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PROCESO DE DETERMINACION DE LA SIGNIFICACION PARA
INTEGRIDAD DE TUBOS DE GENERADORES DE VAPOR

Colaboradores | Juan Antonio Baguiés Somonte

L . 23.02.06
Propietarios Carlos Mendoza Gémez

Calidad . 23.02.06
Interna Emilio Romero Ros

El Subdirector . 23.02.06
General Antonio Munuera Bassols

La Directora ., 24.02.06
Técnica Isabel Mellado Jiménez

1. OBJETO
El objeto de este procedimiento es definir la sistiica a seguir, por el Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN), en la estimacion de la significaaioe para el riesgo tienen los problemas de

integridad en los tubos de los generadores de yvdpotro del Plan Base de Inspeccion del
Sistema Integrado de Supervision de CC.NN. en ofiErgdSISC).

2. ALCANCE

Este procedimiento se aplicara para la categodmade los hallazgos derivados de las
actividades de inspeccion del programa de intedratiatubos de los generadores de vapor,
realizadas segun el procedimiento PT.IV.207.

3. DEFINICIONES

Con caracter general, las que se definen en eVHI3.1

Complementariamente también aplican las siguiatgésiciones:

APys g maxima presion diferencial en los tubos de losegadores de vapor durante el
accidente base de disefio de rotura de una lineapde principal.

APon: maxima presion diferencial en los tubos de losgsores de vapor durante operacion
a potencia, en régimen permanente.

FGL (Frecuencia de Grandes Liberaciones): suma dadasdncias de aquellos accidentes
gue originen una emision de volatiles al exterigresior al 3% del inventario del nucleo en el
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intervalo de 24 horas contado a partir del iniab @accidente. Dicho valor es una medida de
riesgo adicional al valor de Frecuencia de DafoNatleo, que tiene en cuenta las
consecuencias que un posible accidente tiene klberacién de radiactividad al exterior.

Fuga de accidentemaxima tasa de fugas primario-secundario estalaemidlos accidentes
base de disefio. Tipicamente, las Especificaciogeridas de Funcionamiento establecen un
maximo de 3,8 I/min (1 gpm) en el conjunto de lemeradores de vapor, que se usa en el
andlisis de accidente mas limitante de MSMaifi Steam Line Break) como la tasa de fugas
inicial en el generador de vapor afectado.

Fuga operativa: maxima tasa de fugas primario-secundario en cambsi de operacion
normal. Tipicamente, las Especificaciones Técnidas Funcionamiento establecen un
maximo de 1,3 I/min (500 gpd) en cualquier generadovapor.

4. NORMATIVA

La que se describe en el PG.1V.03.

5. RESPONSABILIDADES

La categorizacion preliminar descrita en este mhoaento debe ser realizada por la misma
persona que realice la inspeccion del programategridad de los tubos de los generadores
de vapor, PT.IV.207.

Cualquier hallazgo categorizado de forma prelimic@amo relevante (Blanco, Amarillo o
Rojo), o evaluado como “Por determinar”, debe seisado desde el punto de vista del riesgo
por personal del Area APFU, para determinar asbsiecta significacion para la seguridad

6. DESCRIPCION
6.1 BASES

Las actividades de inspeccion en servicio reflgjada los Manuales de Inspeccion en
Servicio desarrollados de acuerdo con los reqeisgiablecidos en la edicion del codigo
ASME aplicable, segun el 10 CFR 50.55a, o de lasamlelladas como programas

adicionales en base a la aplicacion de requisggsladores, pueden detectar fallos en la
integridad de los tubos de los generadores de vapor

Estos fallos producen, en la mayoria de los casogumento significativo del riesgo. Por
esta razon, este procedimiento tiene como objetimtorar los hallazgos sobre los
programas de vigilancia establecidos por el Titylara la deteccion de fallos en la
integridad de los tubos de los generadores de yapazumplimiento a lo establecido en las
Especificaciones Técnicas de Funcionamiento.
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Con tal fin, cualquier hallazgo se procede a categg de forma preliminar, en base al
posible incremento en la FGAFGL) asociada, segun la siguiente escala:

Verdes son aquéllos que causamtM#GL < 10/reactor-afio.
Blancos estéan en el rango @¢IGL comprendido entre los 1§ los 10%reactor-afio.
Amarillos estan en el rango d&FGL comprendido entre los ?§ los 10°/reactor-afio.

Rojos son aquellos que causamHGL > 10°/reactor-afio.

6.2 VALORACION DE LOS HALLAZGOS

6.2.1 Cateqorizacion preliminar

Cualquier hallazgo detectado en una evaluaciérpgjrama de inspeccién de los tubos de
los generadores de vapor se categoriza, de foretianprar, en base al posible incremento en
la FGL (AFGL) asociada, segun se indica en la siguienta:tabl

COLOR AFGL/reactor-ano HALLAZGO

Rojo AFGL > 10° - Rotura de un tubo en operacion normal.

Cualquier condicién que produzca la:

- Posible rotura de un tubo durante operaciéon normal.

Cualquier condicion que produzca que un tubo nodpue

7 6 5
Amarillo 10° <AFGL < 10 SOPONtaPys.s
Cualquier condicion que produzca que un tubo nodaue
7 6
Blanco 10" <AFGL < 10 soportar 3 APoy
Verde AFGL < 10’ Uno o mas tubos que deberian haberse taponado faerbn.

Por determinar| PosibleAFGL > 10’

Cualquier condicién que produzca que:
- Dos 0 mas tubos no pueden soportardPyxy
- En dos de las dltimas tres inspecciones, uno o uliss|t
no pueden soportar 33qy
- Uno o mas generadores de vapor exceden el critierio
“fuga de accidente”.

Esta valoraciéon preliminar de los hallazgos se lmas#os criterios de integridad que han
sido establecidos, con caracter general, en lsstndwy en sus consecuencias:

Cuando la degradacién de un tubo viola el critdgantegridad estructural (tipicamente
en 3 veces la maxima presion diferencial en looguBurante operacion normal a
potencia en régimen permanente, BPFgy\), se establece que la frecuencia del dafio al
ndcleo es baja, inferior a Pleactor-afio, asignandose un nivel de significadiércolor
Blanco.

Cuando dicha violacion del criterio de integridatrectural afecta a mas de un tubo o a
un tubo durante varios ciclos, es mas que probahlggue no seguro, que el riesgo total
entre en la categoria Amarillo. Por esta razénaemtegorizacion del hallazgo, se indica
“Por determinar” para una evaluacion en detallelees punto de vista del riesgo.

Cuando uno o mas tubos se han degradado de tahfque no pueden soportar la
maxima presion diferencial esperada durante unssucase de disefio de rotura de una
linea de vapor principalAPusis), Se establece que una vez producido dicho suceso
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iniciador, con una frecuencia de “Ifeactor-afio, la probabilidad de que el grupo de
operacion no pueda gestionar de forma eficaz éflewte, teniendo en cuenta los fallos
combinados en los sistemas primario y/o secundesiale aproximadamente®or lo
tanto, se estima que la contribucion/GL de las secuencias relacionadas con este
suceso iniciador es del orden de°t8actor-afio, que corresponden al umbral entre las
categorias Amarillo/Rojo.

* No obstante, como en muchos casos se espera chee adigradacién no se produzca
durante todo un afio, a dichos hallazgos se lesasie forma preliminar, un color
Amarillo.

» Cuando la degradacion de los tubos es lo suficiestée importante para que la central
pueda sufrir una rotura de tubos durante operatidmal, se establece un color Rojo.

e Se incluyen como categoria Verde aquellos hallaegolbs que uno o mas tubos que
deberian haberse reparado o taponado, no lo fuBmpretende aplicar este criterio a
1) el fallo del Titular al no identificar un defecjue deberia haberse identificado al
cumplir el limite de taponamiento con los datosealttos en una inspeccion previa, o
2) el fallo involuntario del Titular al no taponan tubo que se identificO para su
taponamiento.

* Los hallazgos relacionados con “fuga de accidesgefian incluido en la categoria “Por
determinar”, ya que la gama de tasas de fugas gates primario-secundario es tan
amplia que se pueden determinar niveles de riesgogn desde la categoria Verde a la
Roja.

e« La tabla no incluye informacién acerca de la sugiéra de los limites de fuga
operativa, ya que eso no significa necesariameméesg haya producido un aumento
significativo del riesgo. Cuando se excede diclro#és, el Titular debe proceder segun
lo establecido en las Especificaciones Técnicasuheionamiento, parando la central y
averiguando sus causas.

6.2.2 Cateqorizacion definitiva

Cualquier hallazgo categorizado de forma prelimio@amo relevante (Blanco, Amarillo o
Rojo), o evaluado como “Por determinar”, debe seisado desde el punto de vista del riesgo
por personal del Area APFU,.para determinar asbsiecta significacion para la seguridad.

7. REFERENCIAS

* US-NRC. IMC 0609, Appendix J: Steam Generator Tubegrity Findings Significance
Determination Process. 05/06/2004.

e US-NRC. IMC 0308, Attachment 3, Appendix J: Techhi®Basis Steam Generator
Integrity Findings. 05/06/2004.

* PG.IV.03: Inspeccion y control de Instalaciones INares.

* PT.IV.43: Elaboracién, tramite y diligencia de atas de inspeccion a Instalaciones
Nucleares.
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» PT.IV.207: Inspeccion en Servicio.

» Cadigo de normas federales (CFR), Titulo 10, Pz0teSeccion 50.55a.
» Especificaciones Técnicas de Funcionamiento.

* Manual de Inspeccidn en Servicio especifico defdral.

* CSN-UNESA. Grupo de Trabajo CSN-Sector. “DefinicdimGrandes Liberaciones”.
(borrador en comentarios del Sector).

8. ANEXOS

N/A.




