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1. OBJETO

El objeto de este procedimiento es describir et&0 de Determinacion de la Significacion

(o SDP,Sgnificance Determination Process) a utilizar por el CSN, dentro del Plan Base de
Inspeccién del Sistema Integrado de SupervisioB@eNN. en operacion (SISC), para cate-

gorizar o asignar significacién a los hallazgoac&lnados con el apartado (a)(4) de la Regla
de Mantenimiento (RM en adelante), asociados &aéizacion de actividades de manteni-

miento y control de trabajo emergente.

2. ALCANCE

Este procedimiento constituye la herramienta ddP $lB fase 1/2 para hallazgos relaciona-
dos con infracciones o desviaciones de los reqgisitdisposiciones en relacién con el apar-
tado (a)(4) de la RM. Si fuera necesario, se detmahzar una evaluacion mas detallada,
SDP fase 3, que no esta incluido en el alcancetgepeocedimiento.

Se aplicara a los hallazgos en todos los modogecion de la planta, detectados por cual-
quier tipo de inspeccion del SISC o por otros medio obstante, aunque tales hallazgos
pueden ser detectados en cualquier inspeccionyevitarse e incluso ser descubiertos por el
Titular, es de esperar que la mayor parte de pllosedan de las inspecciones realizadas si-
guiendo el procedimiento PT.IV.211.

La condicién de entrada a este SDP seran hallangssque menores, segun se determine
siguiendo el proceso de cribado previo estableerdel PA.1V.204, debidos a que el Titular
ha subestimado el riesgo o no ha realizado evalnaside riesgo para las actividades de
mantenimiento que se estén llevando a cabo o quse yan realizado y/o debidos a una
mala aplicacion de las Acciones de Gestion deldd¢AGR).
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Noétese que una inadecuada evaluacion o gestidriedglo para trabajos que aun no hayan
comenzado no constituye una infraccion de los sitgsi del apartado (a)(4) de la RM, pero si
representa una deficiencia del Titular y puedersicativa de deficiencias en evaluaciones o
gestiones del riesgo anteriores o en el prograr@itlgar al respecto. Este SDP no es apro-
piado para determinar la significacion de este tipaleficiencias de actuacién, que normal-
mente se espera sean clasificadas como Verdesudedacal cribado de la fase 1 del SDP
correspondiente.

Por otra parte, este procedimiento no es aplicablas siguientes situaciones:

1. Para aquellos titulares que realicen Unicamentésanaualitativos del riesgo para las
distintas configuraciones de la planta debidadizidades de mantenimiento.

2. Para deficiencias de actuacion relativas a actiddale mantenimiento que afectan a las
ESC (Estructuras, Sistemas o Componentes) necegara la mitigacion de incendios e
inundaciones.

En tales casos, la significacion o categorizaciéraddeficiencia debe ser determinada me-
diante una revisién interna de la direccion del C&4ndo informacién del riesgo cuando sea
posible.

3. DEFINICIONES

En el presente documento se utilizan las abrewatque se indican a continuacion, algunas
de las cuales se definen o desarrollan posteridengneste mismo apartado.

- AGR Accion de Gestion del Riesgo

- DIFDN Déficit del Incremento de la Frecuencia ddgi®al Nucleo

— DIFGLT Déficit del Incremento de la Frecuencia dau@les Liberaciones Tempranas
- DIPDN Déficit del Incremento de la Probabilidad@&fio al Nucleo

- DIPGLT Déficit del Incremento de la Probabilidad@endes Liberaciones Tempranas
- DN Dafio al Nucleo

- ESC Estructura, Sistema o Componente

- FDN Frecuencia de Dafio al Nucleo

- FGLT  Frecuencia de Grandes Liberaciones Tempranas

- GLT Grandes Liberaciones Tempranas

- IFDN Incremento de la Frecuencia de Dafio al Nucleo

- IFGLT Incremento de la Frecuencia de Grandes Ldienas Tempranas
- IPDN Incremento de la Probabilidad de Dafio al Nuicle

— IPGLT Incremento de la Probabilidad de Grandesraitienes Tempranas
- PDN Probabilidad de Dafio al Nucleo

- PGLT Probabilidad de Grandes Liberaciones Tempranas

- RM Regla de Mantenimiento

- SDP Sgnificance Deter mination Process

- SISC Sistema Integrado de Supervision de Centrales

Seguidamente se indican las definiciones de algoooseptos usados en este procedimiento.
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Frecuencia de dafio al nucleo base (promediogs la estimacion de la FDN obtenida en el
APS considerando las indisponibilidades mediasrdaral afio (por mantenimiento correcti-
vo, preventivo o pruebas) de los ESC modeladosesNepresentativa de una configuracion
concreta de la planta sino que representa un piomnedel tiempo. Esta magnitud no se usa
en este SDP, pero es la que normalmente se wdix® referencia en otros SDP, que consi-
deran el impacto que sobre ella tiene el hallagjo.embargo, en el presente SDP las FDN
que se utilizan corresponden a los valores purgualgstantaneos para una configuracion
concreta de la planta; aunque esas FDN se expessenidades de afipporque se trata de
frecuencias, no se refieren a un promedio anual&ian instante concreto para una configu-
racion dada.

Frecuencia de dafio al nucleo sin ningin mantenimiém es la estimacion de la FDN para
la configuracion de la planta, en la que todasB€ modeladas en el APS se consideran dis-
ponibles.

Incremento de la frecuencia de dafio al nucleas la diferencia entre el riesgo real, evalua-
do adecuadamente (FDN especifica de la configuraodd mantenimiento), y la FDN sin
ningun mantenimiento. La FDN o el IFDN especifidasla configuracién son estimaciones
del riesgo puntuales o instantaneas, consideramtigpionibles las ESC fuera de servicio o de
otra forma afectadas, aunque el valor numéricol eéxj@valente anual por tratarse de una
frecuencia expresada en unidades dé'aRara referirse a este concepto de “Incrementa de
frecuencia de dafio al nucleo” también se utilizaricdma equivalente las expresiones “delta
FDN” o “cambio en la FDN".

FDN IFDN (afic*) x Duracién (h)
(aho’) IPDN = .
8760(h/afo)
JRiesgorealcon __ —_—
mantenimiento
IFDN
IPDN
|Riesgobase _
(promedio)
| Riesgo sin ningi_ .
mantelimientc
. Duracion de la configuracion! Tiempo

Figura 1.- Relacién entre el IFDN y el IPDN
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Incremento de la probabilidad de dafio al ndcleoes el exceso de probabilidad acumulada
de dafio al nucleo en que se ha incurrido debitie durante el tiempo que ha permaneci-

do. Se obtiene multiplicando el IFDN por la duracde la configuracion en cuestion (usando
unidades de tiempo consistentes). Como la frecaeseiexpresa normalmente por afio y la
duracién en horas, hay que dividir por las horasrdefio. Por ejemplo, IPDN = IFDN (afjo

* Duracién (en horas) / 8760 (horas/afio). Notese guiPDN a veces se denomina IPDN

“integrado” o “integral” (es decir, el delta FDNIBDN integrado sobre el tiempo de su dura-

cion y crece conforme persiste la configuracionridego elevado). La figura 1 representa

graficamente este concepto.

Déficit del Incremento de la frecuencia de dafio atlcleo: es la porcion del IFDN que el
Titular no ha tenido en cuenta por hacer una dedset evaluacion del riesgo. Si se denomina
IFDNgea. al correctamente calculado para la configurace&mdntenimiento e IFDN-ecr. al
calculado originalmente de forma inadecuada pdiitalar, el DIFDN seria la diferencia en-
tre ambos: DIFDN = IFDRBA, - IFDNperecr. NOtese que si la deficiencia no es que el Titular
haya efectuado una defectuosa evaluacién del rEsgoque no la ha hecho en absoluto, en-
tonces el DIFDN seré igual al IFDN. Dado que amiis@N son incrementos de la FDN so-
bre la de referencia, sin ningln mantenimiento,bié@m se puede obtener el DIFDN como
FDNrea. - FDNogrecr.

FDN DIFDN (afio*) x Exposicion (h)
(afc’) DIPDN = N
8760(h/afo)
JRiesgorealcon __ —_———
mantenimiento T
DIPDN . DIFDN
Riesgo mal estimad i

IEDN | con mantenimiento

(promedio)

Riesgo sin ningu
mantelimientc

. Tiempo de Exposicion | Tiempo

i Duracion de la configuracion!

Figura 2.- Relacién entre el DIFDN y el DIPDN
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En la figura 2 anterior hay que tener en cuentiidiincion entre tiempo de exposicién y du-
racion de la configuracion ya que en un hallazgandpeccién pueden no coincidir, Ej.: El
riesgo puede no haber sido evaluado por error teitara parte del tiempo de duracién de la
configuracion, éste seria el tiempo de exposicion.

Déficit del incremento de la probabilidad de dafio Bnucleo: es la porcién del IPDN que el
Titular no ha tenido en cuenta por hacer una defset evaluacion del riesgo. Se obtiene mul-
tiplicando el DIFDN por el tiempo de exposiciondodo unidades de tiempo consistentes).
Anélogamente al caso anterior, si el Titular nchkaho evaluacion del riesgo por manteni-
miento, el DIPDN es igual al IPDN. Teniendo en d¢adas unidades usuales y las relaciones
entre las magnitudes, el DIPDN puede también obdeneomo: DIPDN = (FDNa -
FDNoerecr) (afio?) * exposicién (en horas) / 8760 (horas/afio). igark 2 representa grafi-
camente este concepto del DIPDN, que es la magdédteiminante (en lo relativo al dafio al
nucleo) para la categorizacion de los hallazgosanésleste SDP.

Incremento de la frecuencia de grandes liberaciongempranas: es la magnitud equiva-
lente al IFDN, pero referida a las GLT en vez dBM| por lo que la definicion y considera-
ciones son andlogas sin mas que cambiar DN por §bfese que la FGLT y el IFGLT pue-
den determinarse Unicamente si la planta tieneR@ de Nivel 2 y una herramienta o proce-
so de célculo capaz de estimar cuantitativameniesgjo, mas alla de una evaluacion cualita-
tiva del impacto sobre la integridad de la cont@ncSi se calcula, puede también que se haga
referencia al IFGLT como “delta FGLT”, “diferencie FGLT” o similar. Hay que tener
también en cuenta que en vez de FGLT es usual gacehacrénimo en inglés: LEREar-

ge Early Release Frequency.

Déficit del incremento de la frecuencia de grandelsberaciones tempranas:es la magni-
tud equivalente al DIFDN, referida a las GLT en dezal DN, por lo que la definicién y con-
sideraciones son analogas sin mas que cambiar DI&Ipb. El DIFGLT es empleado para
evaluar la significaciéon de un hallazgo bajo lagigntes condiciones: (1) ocurre un impacto
en la integridad de la contencién debido a o cdieado con la actividad de mantenimiento,
(2) el impacto no fue analizado cualitativament@)el impacto si fue analizado cuantitati-
vamente, pero no de manera adecuada. Notese guéitilar no ha realizado en absoluto la
evaluacion del riesgo por mantenimiento y hay upacto en la integridad de la contencidn
debido a o coincidiendo con la actividad de manmtémto, este impacto no puede estar eva-
luado cualitativa ni cuantitativamente y el DIFG&dra exactamente igual al IFGLT.

Incremento de la probabilidad de grandes liberacioas tempranas:es la magnitud equiva-
lente al IPDN, referida a las GLT en vez de al Db, o que la definicion y consideraciones
son analogas sin mas que cambiar DN por GLT.

Déficit del incremento de la probabilidad de grands liberaciones tempranases la mag-
nitud equivalente al DIPDN, referida a las GLT ez e al DN, por lo que la definicion y
consideraciones son analogas sin mas que cambiaobDSLT..

Pérdida de Funcion:Es la condicion en la cual un ESC resulta incagaedlizar su funcion
encomendada. Esto puede ser ocasionado por uridalimnal completo o por una fallo fun-
cional degradado de manera que el ESC es incapamgdir con su criterio de éxito.
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Un criterio de éxito para un ESC/funcién viene nielid en términos de numero de trenes re-
querido, parametros funcionales como velocidado.flpresion carga, tiempo de arranque,
tiempo en mision etc. Lo anterior viene definiddanbases de disefio / licenciamiento.

Un ESC en pruebas es considerado indisponible senque la configuracion de prueba sea
anulada automaticamente por una sefal de iniciaclarfuncion sea restaurada puntualmente
por un operador en sala de control o por persamalizado in situ especificamente con ese
objetivo. Las acciones de restablecimiento deaifin tienen que estar contenidas en proce-
dimientos escritos y han de ser sencillas de @&bn (una Unica accion o pocas acciones de
sencillas) y no deben requerir diagnosis o repanasi.

Para dar crédito al personal localizado in sitte é&be permanecer, en el lugar durante la
totalidad del tiempo de realizacion de la pruebaladinalidad especifica del restablecimien-
to de la funcion si ocurre una demanda valida.

Si lo anterior se cumple, el ESC en cuestién patbfesiderarse disponible inmediatamente o
en su caso deberia valorarse el tiempo empleado ghaestablecimiento de la funcidn en
relacion con el tiempo en que dicha funcion esegda.

4. NORMATIVA

La que se describe en el PG.1V.03.

5. RESPONSABILIDADES

La categorizacién preliminar de los hallazgos dedreefectuada usando este procedimiento
por el inspector que detecte el hallazgo, que userle sera un Inspector Residente apli-
cando el PT.IV.211.

Una vez realizada la categorizacion preliminara ésta revisada por especialistas en la RM
de la sede del CSN (Area ISAM).

En los casos en que sea preciso efectuar unaiarddidase 3, mas alla de lo contemplado
en este procedimiento, el analisis sera efectuaddop especialistas APS (Area APFU) de
la sede del CSN con la colaboracién de los expemnda RM (Area ISAM) que sea necesa-
ria.

6. DESCRIPCION

6.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

Para poder entender y hacer un uso eficaz de estaiienta, ademas de las definiciones que
se indican en un apartado anterior, es convenggraese tengan en cuenta las consideraciones
relativas a las evaluaciones del riesgo del Tityléas AGR, segun el apartado (a)(4) de la
RM, que se exponen seguidamente.



 SEGURIDAD NUCLEAR Manual de procedimientos técnicos

Referencia: PT.IV.307 Revision: 0 Fecha: 20.02.06 Hoja: 7/16

El apartado (a)(4) de la RM tiene por objeto qué&itllar estime apropiadamente los ries-
gos de las actividades de mantenimiento propugstas

« directamente pondran -o podrian inadvertidamentepaequipos fuera de servicio,

* involucraran alteraciones o modificaciones temmzajue pueden afectar a la opera-
cion o funcionamiento de los ESC,

» estaran afectadas por otras actividades de manroncondiciones o evoluciones de
la planta y/o

» estaran afectadas por sucesos externos, inundaditeenas, incendios y la integridad
de la contencién.

Aungue se espera que una evaluacion adecuadasgb ridel mantenimiento incluya el im-
pacto en la integridad de la contencién, al mermsndnera cualitativa, no existe ningun
requisito regulador que obligue a una estimaci@anttativa del riesgo empleando un APS
de Nivel 2.

El apartado (a)(4) de la RM no prohibe ni, desaliesxplicitamente, incurrir en riesgos
debidos a mantenimiento; sélo requiere que el oielgpido a las actividades de manteni-
miento sea evaluado (lo que puede hacerse de mama&litativa, cuantitativa o, como es a
menudo el caso, con una mezcla de ambas formagtypgado.

Para gestionar el riesgo se requiere emplear irgoidm procedente de la evaluaciones del
mismo por parte del Titular, por lo que éstas daieleterminar adecuadamente el impacto
sobre el riesgo de las configuraciones programpdes mantenimiento, con el fin de per-
mitir una implantacion efectiva de Acciones de @estlel Riesgo, AGR, para limitar cual-
quier potencial incremento del riesgo cuando reatmee realicen dichas actividades de
mantenimiento. Aunque el nivel de complejidad desValuacion puede ser diferente de
unas plantas a otras, e incluso de una configuragidtra para una misma planta, se espera
gue las evaluaciones del riesgo efectuadas poitidhil debieran proporcionar informacién
que permita identificar actividades significatiyaara el riesgo, minimizando sus duracio-
nes. En general, se pueden definir los siguierdsdigos de deficiencias en la actuacién del
Titular en el cumplimiento con los requisitos dgheado (a)(4):

A. Realizar una inadecuada evaluacion del rieggdallo a realizar una adecuada evalua-
cion del riesgo de acuerdo con el apartado (apféNiamente a la ejecucion de las ac-
tividades de mantenimiento, incluye -entre otras-diguientes deficiencias que tienen
como resultado subestimar el riesgo:

1. No realizar la evaluaciéon del riesgo para cambiofaeconfiguraciéon por manteni-
miento.

2. No actualizar una evaluacion del riesgo por cambeiokas condiciones de la planta
usadas en la evaluacion (p. ej.: cambios en lagidaties de mantenimiento o tra-
bajo emergente). No obstante, la realizacion oaleecion de la estimacién no de-
beria interferir o retrasar -al turno de operagim de mantenimiento- el llevar a
cabo y a tiempo las acciones necesarias para genarevo los equipos en servicio
o tomar medidas compensatorias. Si se restauranféggaracion de la planta antes
de realizar o reevaluar la estimacion, no es neicegae ésta se realice si ya se
hizo antes.
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3. No realizar una evaluacion completa del riesgoluyendo todos los ESC afecta-
dos o involucrados dentro del alcance de los E§Geardas para las evaluaciones
de (a)(4) y teniendo en cuenta (o considerandouadizanente) todas las condicio-
nes o evoluciones de la planta que sean relevasiiessos externos (excluyendo
incendios y terremotos), inundaciones internasend®s y/o la integridad de la
contencion.

4. No considerar actividades de mantenimiento quéiiistmente han tenido una alta
probabilidad de provocar un transitorio que llevenasuceso iniciador que podria
provocar configuraciones significativas para etge

5. Uso inadecuado de la herramienta o proceso de amialudel riesgo (p. €j.: mas
alla de sus capacidades o limitaciones, o bajoicams de la planta para las cua-
les no ha sido disefiado ni esta de acuerdo cquréaedimientos de la central).

6. Procesos de evaluacion informada por el riesgaideties por limitar el alcance de
los ESC a ser incluidos en las evaluaciones dsfjoielel apartado (a)(4), identifi-
cados en inspecciones del CSN.

7. Defectos en la herramienta o en el proceso de avidlu del riesgo, identificados
en inspecciones del CSN.

Subestimar o no tener en cuenta el riesgo de datieis de mantenimiento puede que
no incremente significativamente el riesgo glolsdexado de la planta, en términos de
Frecuencia de Dafio al Nucleo (FDN) o de Frecuedei&randes Liberaciones Tem-
pranas (FGLT). sin embargo, ello puede suponercanancia en la apreciacion del ries-
go que podria llevar, por una parte, a excluirA@&R adecuadas y, por otra, a permitir
gue una configuracion de alto riesgo se mantengapaecibida y sin ser compensada.

Permitir que una configuracién de alto riesgo, dargue no se ha realizado una eva-
luacién del incremento de la FDN, persista maspi@atel necesario o deseable aumen-
tara el tiempo de exposicion y, por tanto, se incutambién en un mayor incremento
de la probabilidad acumulada (integrada) de Dafiélaleo y/o de Grandes Liberacio-
nes Tempranas (IPDN y/o IPGLT).

Finalmente, el desconocimiento del riesgo, por abehlo evaluado o hacerlo inade-

cuadamente, puede permitir la ocurrencia de aainasio sucesos que podrian direc-
tamente incrementar el riesgo u obstaculizar laperacion o respuesta a un accidente
0 un transitorio.

Los titulares que hayan adoptado limites o umbr@lasa la asignacion de los colores
gue determinan las AGR) que no estén basados I®Dal o IPGLT, pueden necesitar

convertir las unidades de sus evaluaciones para@uespondan a medida de probabi-
lidad.

B. Inadecuada gestion del riesgdna mala gestion del impacto en el riesgo deatdiwvi-
dades de mantenimiento propuestas implica unaideéia al implantar, total o par-
cialmente, los elementos clave del programa dedayedel riesgo del Titular.
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Sin embargo, esta deficiencia no provocara un atonadicional del riesgo sobre el
evaluado para la configuracion de mantenimientaéeminos de FDN o FGLT, Una
AGR principal es la adopcién de medidas para miramia duracion de las actividades
o configuraciones de mantenimiento. La omision skesanedidas, cuando son posibles
y practicables, permitird que el IPDN y/o el IPGalimente aun mas mientras la condi-
cion de riesgo elevado persista en el tiempo.

Las AGR deben ser implantadas de manera gradud#prooe a incrementos por enci-
ma del riesgo base de la planta, para controlemgdcto de una configuracion de man-
tenimiento evaluada en el riesgo global. Sin embalas titulares pueden emplear va-
riedad de métodos para categorizar la significadiénriesgo y gestionar el mismo de
acuerdo con la categoria obtenida.

En laRegulatory Guide 1.182, la NRC endoso los niveles, categorias ddmade riesgo
prescritos en la seccién 11 revisada de la guia NR® 93-01, revision 2, y que pos-
teriormente se incorporaron en la revision 3 dmisma. Estas bandas de riesgo estan
definidas en términos de IPDN, de forma que pudéeilmente compararse con los ni-
veles de riesgo empleados para determinar la gigoibn de los déficits de riesgo uti-
lizados en este SDP.

Para los titulares que hayan adoptado esa guigréegdimientos de la central permi-
ten controles normales del trabajo cuando el IPBNnenor de 1-E-6; si es mayor o
igual, se prescribe la adopcion de AGR.

La seccion 11 del NUMARC 93-01 establece que ndeteeria entrar voluntariamente
en configuraciones de riesgo por mantenimientogramima de un valor de IPDN de
1-E-5. Los procedimientos de la central prohibicAmpletamente tal actividad o la
permitirdn Unicamente bajo restricciones bastagteasas, que tipicamente incluyen la
aprobacion del Comité de Seguridad Nuclear de fgr@eunto con amplias AGR.

Los procedimientos de la central también puedeci@tilmente definir en detalle pla-
nes o AGR especificas para categorias de riesgaifas de forma rutinaria.

6.2. GUIA ESPECIFICA

Los diagramas de flujo 1 y 2 (Anexos 1y 2) se eaplpara clasificar los hallazgos segun
las distintas categorias: Verde, Blanco, AmarillR@jo. El diagrama de flujo 1 sirve de
guia para determinar la significacion de los haiezrelativos a evaluaciones del riesgo,
impliquen o no una inadecuada gestidén de las aesiartomar. El diagrama de flujo 2 sera
empleado para evaluar la significacion de hallazgdacionados exclusivamente con la
gestidon de las acciones a tomar, cuando el rieshmd a mantenimiento esta correctamen-
te evaluado por el Titular.

Debe sefalarse que, cuando se evalla si las AGR d&ular son adecuadas, el inspector
debera considerar unicamente aquellas AGR que @aterente puedan tener implicaciones
en el riesgo y sean requeridas por los procedimsede! Titular, como trabajar las veinti-

cuatro horas, instalar equipos de respaldo o stmtibs y reducir la duracién de la activi-

dad de mantenimiento.



 SEGURIDAD NUCLEAR Manual de procedimientos técnicos

Referencia: PT.IV.307 Revision: 0 Fecha: 20.02.06 Hoja: 10/16

Por otra parte, a la hora de determinar el dédfieitiesgo de las evaluaciones defectuosas,
las AGR a considerar seran soélo aquéllas que narhsiglo ya contempladas para el calculo
del riesgo en la evaluacion del Titular.

6.2.1 Determinacién del riesgo real

Para asignar la significacion de los hallazgospsotsDP utilizan e/AFDN equivalente,
mientras que la magnitud de referencia utilizadaekmpresente es el Incremento de la
Probabilidad de Dafio al Nucleo (IPDN) y su DéfiEtPDN), asi como las analogas para las
Grandes Liberaciones Tempranas (IPGLT y DIPGLT® tignen en cuenta el tiempo durante
el cual se mantiene el cambio de configuracioraggdnta.

Realmente eAFDN' que se utiliza en otros SDP no es tal, sino quereaPDN pero
expresado comaFDN equivalente anual, puesto que en su obtenai@nviene también el
tiempo de exposicidén o duracion del hallazgo. Asgp en otros SDP se utilizaad?DN y en
éste el IPDN, que ambos son incrementos de la pilalzad acumulada de dafio al nicleo en
que se ha incurrido durante un tiempo de expositiardiferencia entre ambos radica en que
para el calculo d&\PDN se utilizan condiciones promedio (FDN con vedomedios de
indisponibilidades de mantenimientos correctivoggventivos o pruebas: FDN con las
indisponibilidades medias mas la equivalente dellabgo sobre la FDN con las
indisponibilidades medias), mientras que para BINBe utilizan las condiciones puntuales
reales (FDN instantanea con la indisponibilidad ppantenimiento sobre la FDN instantanea
sin ningln mantenimiento).

La otra diferencia es que en otros SDPAEDN (AFDN equivalente anual) representa el
exceso de probabilidad acumulada en que se hariohwummadvertidamente debido al
hallazgo, mientras que en el presente dicho exoess normalmente el IPDN sino su déficit,
el DIPDN, puesto que el IPDN debido al manteninteets inherente al mismo y no
representa ninguna deficiencia de actuacién siesumdamente evaluado y gestionado.

6.2.1.1 Evaluacion del riesgo por parte del Titular

Cuando el inspector identifigue que el Titular lealizado una inadecuada evaluacion del
riesgo, o no la ha realizado en absoluto, lo prinesr estimar de forma adecuada y precisa la
FDN puntual o instantanea especifica de la cordigjgn de mantenimiento. El inspector
debe discutir los resultados de la evaluacion igsgo con el Titular antes de llevar a cabo
cualquier otra evaluacion.

El nuevo valor de la evaluacién del riesgo puedebtenido de diversas formas, incluyendo
que el Titular haga la evaluacion omitida o la gghacorrigiendo los errores y omisiones por
los que la evaluacion inicial resultd inadecuada.eSpera que la norma sea que el Titular
revalle la configuracion real de mantenimiento pestos hallazgos relacionados con el
apartado (a)(4) de la RM.

! Nota: para una explicacién del significado del APDN y AFDN equivalente de los hallazgos, véase

el apartado 6.2, sobre la escala de riesgo, del PT.IV.301.
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6.2.1.2 Evaluacion del riesgo por parte del CSN

Alternativamente, el inspector puede pedir a laestel CSN (especialistas de APS del Area
APFU y en la RM del Area ISAM) que evallen indegentemente el riesgo, si hubiera
razones concretas acerca de la suficiencia e idadele evaluacién del mismo por parte del
Titular, como pueden ser:

a. El cambio de configuracion por mantenimiento deulBir excluydé multiples sistemas.
b. La herramienta para la evaluacion del riesgo dalldii tiene notables limitaciones
(p. €j.: no tiene en cuenta los potenciales caméokas frecuencias de los sucesos ini-

ciadores).

c. Hay problemas conocidos de calidad con la herra@ipara la evaluacion del riesgo
del Titular (p. €j.: no es consistente con el ARSadcentral).

d. La estimacién cuantitativa del riesgo contenia ta@pi§ no validas u omisiones.

Para solicitar una evaluacién independiente dedgde el inspector debe proporcionar la
siguiente informacién a los especialistas de l& sied CSN:

a. La configuracion de los ESC en el intervalo de penespecifico de interés, con los
instantes reales de cuando los ESC se dejarorportldes y cuando se devolvieron a
Su estado de servicio.

b. La descripcién de las pruebas u otras actividagesantenimiento que incrementaban
potencialmente la probabilidad de un suceso iniriad

c. Ladescripcidon de las acciones compensatoriassreafgantadas.

d. La evaluacion de riesgo del Titular.

Si el hallazgo esta relacionado con actividadesndatenimiento en parada, entonces se
debera proporcionar al analista de riesgo la lidea comprobaciéon del PT.VI.304
correspondiente al estado operacional, debidancemelimentada.

Para los hallazgos que en el analisis previo haidm calificados como Blanco, Amarillo o
Rojo, los especialistas de la sede del CSN pueeglizar un analisis de fase 3, si fuera

necesario.

6.2.2 Determinacion del déficit de riesgo

Si el Titular no realizé en absoluto la evaluadi@hriesgo, el déficit de riesgo (DIPDN) sera
igual a todo el incremento del riesgo (IPDN), ycateulara como el producto del incremento
de la frecuencia (IFDN) por la duracion de la cgafacion expresada como una fraccion del
afo:

DIPDN = IPDN = IFDN x Duracion
DIPDN = (FDNsea. - FDNsi want.)(@fio?) x Duracion (h) / 8760 (h/afio)
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En el caso de que el Titular si que realice lauaa@bn del riesgo pero de forma defectuosa,
hay que distinguir las distintas magnitudes paralimel riesgo: gea’ Se refiere al
correctamente evaluado yerecr” @ la evaluacion defectuosa efectuada por el diitlEn este

caso el déficit de riesgo (DIPDN) vendra dado por:

DIPDN = IPDNkea. - IPDNogrect = (IFDNgear - IFDNberecr) X Duracion
DIPDN = (FDNsea. - FDNoerecr)(afio®) x Duracién (h) / 8760 (h/afio)

Lo anterior supone que la evaluacion defectuosdidgenpn riesgo menor y que el error esta
en la estimacion de la FDN pero no en la durad®ara el caso general, las expresiones
serian:

DIPDN = IPDNzga. - IPDNpgrect
IPDNgea. = (FDNkea - FDNgiwwant )(@fi0%) X Duracionea, (h) / 8760 (h/afio)
IPDNDEFECT. = (FDI\bEFECT. - FDNS|N MANT')(aﬁdl) X DUI’aCiC’)IBEFECT (h) / 8760 (h/aﬁO)

La significacion de la subestimacion (o ausenciastanacion) del riesgo (DIPDN) por parte
del Titular se determina usando el diagrama deo fluj(Anexo 1). La significacién del
DIPGLT, si aplica, se determinaré de forma similar.

6.2.3 Evaluacion de las acciones de gestidn del riesgo

Tal como se discute en la NUMARC 93-01, Secciéi3,1"Evaluacién del riesgo debido a la

realizacion de actividades de mantenimiento” y leAnexo 1 del PT.IV.211, se pueden usar
las siguientes categorias de AGR apropiadas pategar el riesgo asociado a una actividad
de mantenimiento:

* Aumentar el control y la atencion sobre el riesgo.

* Reducir la duracion de las actividades de mantemitai

e Minimizar la magnitud del incremento del riesgo.

» Establecer otras medidas compensatorias para propar caminos de éxito alternativos
de manera que se mantengan las funciones de sadul&dlos ESC fuera de servicio
(p. €].: usando medios diversos -diferentes- paraptir el proposito de la funcion de
seguridad).

Debido a que los beneficios sobre el riesgo denalguwe estas AGR generalmente no son
cuantificables, la aproximacion empleada en este $@ra determinar cuantitativamente la
importancia de las deficiencias al gestionar edgiees dar crédito a que dichas acciones
reducen el impacto sobre el riesgo de la configonagvaluada.

La regla simple de cribado usada en este SDP gmaasuna reduccion de 1/2 orden de
magnitud sobre el riesgo correctamente calcula@d FEitular lleva a cabo de forma efectiva
una o dos categorias de AGR para gestionar eloiesigimplanta tres o mas, la reduccion
considerada es de un orden de magnitud. Esta aproXin permite determinar
expeditivamente la significacion de la deficienerala gestion del riesgo sin necesidad de
usar aproximaciones cuantitativas que podrian jaeb@nte requerir muchos recursos.
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Las acciones a las que se debe dar crédito pasideoar las reducciones son Unicamente las
que no se tuvieron ya en cuenta para el calculaetgjo.

Si el riesgo es evaluado inadecuadamente, o neadigaeen absoluto, la omision de las AGR
a adoptar, debido a la ausencia del reconocimiggitoiesgo, supone que no se proporcione
mitigacion de los déficits de riesgo.

Cuando el riesgo es evaluado adecuadamente, sa espmalmente que el Titular implante
de manera efectiva las AGR prescritas en los pmotedtos de la planta para el nivel de
riesgo estimado. Bajo ciertas circunstancias, puéeleer que llevarse a cabo ciertas medidas
compensatorias especificas determinadas por condigide la licencia, especificaciones
técnicas de funcionamiento, instrucciones técrded$SN u otras obligaciones especiales, si
son aplicables.

El diagrama de flujo 2 es el que debe emplearsa paaluar la significacion de una
deficiencia de actuacion del Titular a la hora tevdr a cabo una o mas categorias
cualesquiera de las AGR tal como prescriba algimuoto de los requisitos indicados
anteriormente. La adecuacion de las AGR del Titdaben ser evaluadas usando las
directrices proporcionadas en el PT.IV.211 y loscpdimientos de planta aplicables del
Titular. Ejemplos de dichas AGR vienen indicadas etrapartadoBloquel6 del citado
procedimiento.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Diagrama de flujo para la evaluacion diait del incremento del riesgo.
Anexo 2: Diagrama de flujo para la evaluacion @edleciones de gestion del riesgo.
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ANEXO 1: DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA EVALUACION DEL D EFICIT DEL
INCREMENTO DEL RIESGO

SEsta
el hallazgo
relacionado
s6lo con las
AGR?

Ir al
Si—] diagrama del
Anexo 2

Hallazgo sobre el
apartado (a)(4) de la
Regla de Mantenimient

Determinar Determinar ell NO
el déficit incremento

de riesgo real del riesgg

(Paso 2) (Paso 1)

JES
el déficit
DIPDN > 1-E-6 6
DIPGLT > 1-E-7?

( Hallazgo
Si ' \ VERDE ) '
Si Si
JES
el déficit
DIPDN > 1-E-56
DIPGLT>1-E-6?

JES
el déficit
DIPDN <5-E-6 0
DIPGLT <5-E-7?

Si

-

Hallazgo

JES
el déficit
DIPDN > 1-E-4 6
DIPGLT >1-E-5?

JES
el déficit
DIPDN < 5-E-56
DIPGLT <5-E-6 ?

Si

JES
el déficit
DIPDN > 1-E-3 6
DIPGLT > 1-E-4 ?,

el déficit
DIPDN <5-E-4 6
DIPGLT <5-E-57?

-

Hallazgo
ROJC
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ANEXO 2: DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA EVALUACION DE LA S ACCIONES
DE GESTION DEL RIESGO

Del Hallazgo relacionado
Anexo 1 s6lo con las Acciones
de Gestidn del Riesgg

Utilizar el

incremento

del riesgo
IPDN 6 IPGLT

el incremento
IPDN > 1-E-6 6
IPGLT > 1-E-7 2

( Hallazgo
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IPGLT >1-E-6 2

No
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el incremento
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IPGLT >1-E-52
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el incremento
IPDN < 5-E-4 6
IPGLT <5-E-5?

el incremento
IPDN > 1-E-3 6
IPGLT >1-E-4?
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-

Hallazgo
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