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ACTA DE INSPECCION

D.. ' , funcionario del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN),
acreditado como inspector,

CERTIFICA: Que se personé el diecisiete de mayo de dos mil diecisiete en el Servicio
de Documentacion Técnica y Laboratorio, del MUSEQ NACIONAL DEL PRADO, sito
en en Madrid.

La visita tuvo por objeto inspeccionar una instalacién radiactiva ubicada en el
emplazamiento referido, destinada a radiografia industrial y espectrometria de
fluorescencia de rayos X, cuya autorizacién vigente (MO-8) fue concedida por la
Direccion General de Industria, Energia y Minas, de la Comunidad de Madrid, por
Resolucidn de 20-09-13.

La inspeccién fue recibida por D2, , Responsable de Técnicas
Radiograficas y Fluoroscopia de rayos X, y Supervisora de la instalacion, en
representacién del titular, quien aceptd la finalidad de la mspeccnon en cuanto se.
relaciona con la seguridad y proteccion radioldgica.

La representante del titular de [a instalacién fue advertida previamente al inicio de
fa inspeccion que el acta que se levante de este acto, asi como los comentarios
recogidos en la tramitacion de fa misma, tendran la consideracion de documentos
publicos y podran ser publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica
o juridica. Lo que se notifica a fos efectos de que el titular exprese qué informacién
o documentacién aportada durante la inspeccién podria no ser publicable por su
caracter confidencial o restringido.

De las comprobaciones efectuadas por la inspeccién, asi como de la informacién
requerida y suministrada, resulta que:

INSTALACION

- Tenian 3 equipos: uno marce , mod. , con generador
de 160 kV y 3.7 mA, max., portatil; uno marca , mod. , con
generador de 50 kV y 20 mA, mdx., mévil, y uno marca mod.

, con generador de 90 kV y 45 mA, max., movil, para radiografia con
rayos X de cuadros de pintura y de otras obras de arte.
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- Ademds, tenian un espectdmetro de fluorescencia, marca . mod.

de 40 kV y 30 pA, max., portatil, para anélisis de la capa superficial
de cuadros de pintura y de otras obras de arte.

- Las dependencias para utilizar los equipos de radiografia consistian en un
recinto blindado, de uso compartido, y una antesala donde estaba el puesto de
control, y se correspondian en ubicacién, configuracién y colindamientos con lo
descrito en ta documentacion que acompaiiaba la solicitud de autorizacién.

- El recinto blindado se utilizaba también para reflectografia infrarroja que es un
método de investigacidon basado en la luz infrarroja que permite visualizar las

7 5, capas de carbdn escondidas debajo de los pigmentos de pintura, sin dafiar su
A () _ . . . . R . . s
&9, superficie. Dicha técnica era aplicada por personal ajeno a la instalacién

radiactiva.

- Dentro del recinto habia un teléfono fijo operativo instalado en una zona de
poca visibilidad. Se manifesté que lo utilizaba personal del Museo ajeno a la
instalacién radiactiva, lo cual podria dificultar el uso seguro de los equipos
radiactivos.

- El acceso al recinto estaba sefalizado segun el riesgo de exposicion a la
radiacién y controlado con medios de proteccion fisica para evitar la
manipulacién o sustraccidon por personal no autorizado. Disponian de una
primera puerta de acceso al puesto de control sefializada como zona vigilada y
una segunda puerta de acceso al recinto blindado sefializada como zona de
acceso prohibido, que se abren con tarjetas magnéticas activadas para personal
autorizado.

- El espectrometro se guarda dentro de su maleta.

- Elmarcado y etiquetado de los equipos eran los reglamentarios.

- Los sistemas de seguridad disponibles en el recinto blindado de radiografia
estaban operativos, impedian la exposicién si la puerta esta abierta, la cortaban
inmediatamente al abrir la puerta o accionar pulsadores de rearme manual en
el puesto de control y durante la exposicion activaban una luz situada cerca de
la puerta de entrada, encima del puesto de control {verde/amarillofrojo =
parado/energizado/haz de radiacién).

- Los equipos disponen de | puesta en funcionamiento, custodiada
por el personal autorizado de la instalacion.

- El equipo se utilizaba para radiografia en campo en situaciones en
las que no era posible hacerla dentro del recinto. Disponia del tapén de plomo
para acoplar en la ventana del tubo durante [a fase de pre-calentamiento. El
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tapon de plomo es un elemento de seguridad esencial cuando hay que hacer
pre-calentamiento fuera de un recinto blindado y no se puede hacer en las
mismas condiciones de seguridad que una exposicién real.

- El espectometro de fluorescencia solo se puede usar conectado a un ordenador
con el software correspondiente que es el que permite la emisién de rayos X.
Este sistema invalida el modo de uso manual. El equipo dispone de

' puesta en funcionamiento.

NIVELES DE RADIACION
Medidos por el titular

- Mensualmente miden las tasas de dosis en las ranuras de la puerta del recinto
blindado.

Medidos por la Inspeccidn

- Los niveles de radiacién medidos en contacto sobre varios puntos de la puerta
del recinto blindado, que es la situacién mas desfavorable, con el equipo Eresco
emitiendo a 100 kV en posicion de trabajo, eran indistinguibles del fondo
radioldgico natural.

PERSONAL DE LA INSTALACION
Licencias
- Constaban dos licencias de Supervisor y una de Operador, vigentes.

- Para trabajos de radiografia los usuarios efectivos eran D2, 1 {con
licencia de Supervisora), apoyada por una Ayudante que nunca maneja la
consola de controf y dispone de dosimetro personal.

Dasimetria

- las trabajadoras de la instalacidon estaban clasificadas radiolégicamente, en
funcion de las dosis que puedan recibir como resultado de su trabajo, en
categoria A con dosimetro individual de solapa.

- Tenian certificado médico de aptitud para realizar las actividades que implican
riesgo de exposicién radioldgica asociado al puesto de trabajo emitidos en los
ultimos 12 meses.

- lLa dosis equivalente profunda Hp(10} a cuerpo entero en 2016 era < 1
msv/afio.
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MONITORES DE RADIACION

- Tenian un monitor de vigilancia de la radiacién marca ,
mod. ; , con calibracién electrénica realizada
durante su fabricacién, y puesto en servicio el 12-12-14, y un monitor fijo de
alarma de drea con sonda instalada en una pared de la sala de control, marca

;, con ultima calibracion en e el 5-11-12 y verificacion
de su constancia anualmente, realizada por utilizando una fuente
de U natural de actividad exenta.

- Eltitular se comprometid a enviar el monitor mod. ‘
a un laboratorio acreditado por para su calibracién en los préximos
meses.

- No disponian de ninguiin Dosimetro de Lectura Directa (DLD) como se exige en la
especificacion 132 que establece: “Durante la utilizacion de los equipos
emisores de radiaciones ionizantes fuera del bunker de irradiacion, cada
trabajodor expuesto deberd portar, ademds del dosimetro personal, un
dosimetro de lectura directa que dispondra de alarma acustica que serd
independiente del detector de radiacion”.

DOCUMENTACION
Documentos Oficiales de Operacién

- El Reglamento de Funcionamiento y el Plan de Emergencia estaban disponibles
y actualizados, excepto en el caso del procedimiento escrito para realizar
radiografias en el exterior del recinto blindado.

Informe anual

- Se habia recibido en el C5N el Ultimo informe anual.

Diario de Operacion

- Disponian de un Diario de Operacién registrado por el CSN para uso de la
instalacion radiactiva, excepto del espectrometro de fluorescencia

para el que disponen de un diario no diligenciado con los datos de uso y

de un registro informatico {registro de espectros). Se manifestd que lo

enviarian al CSN para diligenciar.

Registros de operacién, Verificacion de la seguridad radioldgica y Asistencia
técnica

- Los datos de operacion indican que en fos ultimos afios el equipc ha
sido el unico utilizado para radiografia y los otros dos han permanecido
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almacenados dentro del recinto blindado, poniéndolos en funcionamiento
Unicamente para realizar las verificaciones periddicas de dichos equipos.

- El equipo se ha utilizado dentro del recinto blindado unas 2 a 3
veces a la semana, en promedio, y fuera del recinto unas 3 veces en todo el
afio, en promedio.

- Las radiografias en el exterior del recinto blindado se realizan cuando las obras
de pintura no se pueden trasiadar al recinto blindado o el tamafio de la obra no
permite su radiografiado completo en una exposicion unica dentro del recinto,
dada la distancia maxima entre la ventana del equipo de rayos X y el cuadro
(6.40 m).

- El espectéometro de fluorescenciz se utitiza una o dos veces al
mes, en promedio.

- Los sistemas de seguridad radioldgica del recinto de radiografia {sefializacion,
enclavamientos y blindajes) se habian verificado cada 3 meses por el titular,
con resultados conformes. No constaba ningun sistema de seguridad averiado
o desconectado desde la dltima Inspeccién.

- Los sistemas de seguridad radiolégica de los equipos se habian verificado cada
6 meses, por el titular (Uitima el 18-07) y (dltima e! 11-11-16),
alternando, con resultados conformes. -

- Desde la dltima Inspeccién no constaban intervenciones de asistencia técnica.

DESVIACIONES

- No disponian de ninguin Dosimetro de Lectura Directa (DLD) incumpliendo por
ello la especificacion 132 de la Resolucidn citada al principio del acta.

- El procedimiento escrito para realizar radiografias fuera del recinto blindado no
estaba actualizado (articulos 8.1y 65 del RD 1836/1999).

OBSERVACIONES

- En el recinto blindado de radiografia habia un teléfono fijo operativo instalado
en una zona de poca visibilidad, cuya utilizacidon por personal ajeno a la
instalacién radiactiva puede suponer un impedimento para el uso seguro de los
equipos radiactivos.

- El titular se comprometio a enviar el monitor mod.
a un laboratorio acreditado por para su calibracion en los préximos
meses.
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Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala
la Ley 25/1964 sobre energia nuclear; la Ley 15/1980 de creacion del Consejo de
Seguridad Nuclear; el Real Decreto 1836/1999 por el gque se apruebha el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas; el Real Decreto 783/2001
por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra las
radiaciones ionizantes y la referida autorizacién, se levanta y suscribe la presente

acta por triplicado en Madrid y en la sede del CSN a trece de junio de dos mil
diecisiete.
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TRAMITE. En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45.1 del Real Decreto
1836/1999, se invita a un representante autorizado del titular de la instalacion para

que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido
del acta. ' o





