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ACTA DE INSPECCION

D. , D. D
, y D. , Inspectores del Consejo

de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que el dia 15 de enero de dos mil catorce los tres primeros inspectores
indicados en el encabezamiento, y el dia 17 el cuarto de ellos, se personaron en la
Central Nuclear de Almaraz (Caceres), que cuenta con autorizacién de explotacién
concedida por Orden Ministerial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio con

fecha 7 de junio de dos mil diez.

Que la inspeccién tuvo por objeto, en el primero de los dias citados, revisar aspectos

}-;;hectrlcos y de instrumentacion relacionados con fa prueba del generador diesel

BO_.atll incorporado con motivo del cumplimiento del punto 3.2 de la Instruccion
f"'i_,Tec__ ica Complementaria n° 3 (ITC-3) emitida por el CSN tras el accidente de
__,"-'Fukdshlma en tanto que el dia 17 se presencié la prueba de respuesta de C.H. de

JM/ Oriol ante una pérdida de suministro eléctrico exterior en la central nuclear de

~ ',:;j;,—,'Mmaraz.
Que la Inspeccidn fue recibida por D? (Licenciamiento) y
D. {Operacién), asi como otro personal técnico de la Central, quienes

manifestaron conocer y aceptar ia finalidad de inspeccidn.

Que los representantes de la central fueron advertidos previamente al inicio de la
inspeccion que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en |a
tramitacidn de la misma, tendran [a consideracién de documentos publicos y podran
ser publicados de oficio, 0 a instancia de cualquier persona fisica o juridica, lo que se
notifica a los efectos de que se exprese qué informacién o documentacién aportada
durante la inspeccidon podria no ser publicada por su caracter confidencial o

restringido.
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Que los representantes de la central manifestaron que, en principio, toda la
informacion o documentacién aportada durante la inspeccién tiene caracter
confidencial o restringido, y solo podra ser utilizada a los efectos de esta inspeccién, a

menos que se indique expresamente lo contrario.

Que de la informacion suministrada por el personal de la Central a requerimiento de la
[nspeccién, asi como de las comprobaciones visuales y documentales realizadas por la

misma, resulta:
1) GENERADOR DIESEL PORTATIL

- Que respecto a la prueba del generador diesel portatil incorporado a raiz del punto
3.2 de la ITC-3, la inspecciéon procedié a ver los equipos implicados y los
preparativos para la prueba, acerca de la cual la central mencioné que tendria lugar
durante la tarde del dia citado.

\\ Que ia inspeccidon se desplazo hacia la losa sobre la que se encuentran los equipos

'f_':‘@}\tportétiles incorporados tras el accidente de Fukushima.

ie ipue la central dispone de dos generadores diese! portatiles, aun cuando en ese
. if;momento en la losa solamente estaba uno de ellos, para el cual los representantes
» de la central mostraron a la inspeccion fos aspectos mas relevantes de su disefio y
funcionamiento; en tanto que el otro generador habia sido ya desplazado hacia el

{ugar en que tendria la prueba, en unidad H.

- Que esta previsto que cada generador pueda colocarse en dos localizaciones por
unidad, de modo que en cada una de las cuales haya una caja (panei centralizador)

para su conexion.

- Que los generadores diesel disponen de una conexién auxiliar permanente de 220
Vca, para mantener adecuadamente cargada la bateria de arranque y precalentado

el motor.

- Que seguidamente la inspeccidon se desplazo hacia el lugar en que estaba ubicado

el generador diesel para la prueba, la cual seguirfa el procedimiento “Prueba
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funcional del Generador Diesel portatil”, TJ2-PFel-02975-00.01, revisiéon O, del

cual se facilité copia a la inspeccién.

- Que la prueba tendria fugar en la localizacion, de las dos posibles, considerada
como no preferente, pues el panel centralizador correspondiente a la preferente
sera acabado de instalar durante el ciclo de operacién a lo largo del afio 2014, en
unidad 2.

- Que el camidn del generador se encontraba estacionado en las inmediaciones de |a
puerta de salida del Edificio Auxiliar, en cuyo interior estd ubicado el panei
centralizador, y ya estaban tendidos y conectados los cables que, desde la parte

trasera del generador, iban hasta el citado panel.

Que en el procedimiento de prueba se menciona que son siete las cargas
\implicadas en fa misma; las conexiones desde paneles centralizadores hasta ias

"Qajas locales de las que se alimentan las cargas son permanentes.

?ue la inspeccién se desplazé hacia las salas en que se encuentran los cargadores
;’de bateria de un tren y los correspondientes inversores (Edificio eléctrico. Elevacién

”

- 7300).

- Que para el inversor V, de no tren, existe una caja local adosada a una pared de la
sala en la que esta ubicado, a la que le llegan cables permanentes desde los dos
paneles centralizadores y que dispone de un conmutador para seleccionar la
alimentacion desde el panel centralizador que se esté usando y una conexion de
salida, para conexion de un cable no permanente, localizado en su inmediacidn,
gue en caso de pérdida completa de alimentaciones eléctricas de alterna a la
central se conectaria a la toma instalada en ta parte trasera del inversor, el cual
pasaria a estar alimentado a través de la linea de bypass, desde el generador diésel

portatil.

- Que para la alimentacion a los cargadores de bateria de tren existen dos cajas
locales, ubicadas una a cada lado del pasillo de! edificio eléctrico elevacién 7300,

cada una de elias asociada a un panel centralizador, y desde cada una de estas
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cajas, mediante cables ubicados en su proximidad, se pueden alimentar un

cargador de cualquiera de los dos trenes.

- Que la inspeccion finalmente no presencid la prueba prevista, dado que los
inspectores se habian desplazado reaimente a la central para una inspeccién de

requisitos de vigilancia, aspectos éstos considerados en un acta aparte.

2) INSPECCION DE LA PRUEBA DE RESPUESTA DE C.H. DE J.M. ORIOL ANTE UNA
PERDIDA DE SUMINISTRO ELECTRICO EXTERIOR

- Que esta accidon estd enmarcada en el punto 3.1 de la instruccién técnica
complementaria [TC-3 asociada a las pruebas de resistencia referente a
procedimientos y pruebas de suministro eléctrico desde unidades hidraulicas

cercanas.

Que los representantes de la central informaron que se habia realizado un estudio
~dindmico de capacidad de distintos grupos hidraulicos para la reposicion de
ﬁf}mentacién a servicios auxiliares de CN Almaraz que inclufa entre otras las CH
_ Vé’léecaﬁas y C.H. de J.M. de Oriol.

Que}antes de la ejecucion de la prueba se habia a enviado al CSN una copia del
prq,éedimiento aplicable OPX-PP-53 Rev.0, “Prueba de respuesta de C.H. J. M.

.- .Driol ante una pérdida de suministro eléctrico exterior a central nuclear de

Almaraz”, asi como el analisis previo de pruebas especiales identificado como AP-
A- OP-13/053 asociado.

- Que en el procedimiento se describen las condiciones iniciales que se tienen que
cumplir en las dos unidades de Central Nuclear de Almaraz, y las acciones que se
han de llevar a cabo en las mismas, para desarrollar la prueba de respuesta de la
Central Hidraulica de J. M. Oriol para alimentar a C.N. Almaraz ante una pérdida

de suministro eléctrico exterior.

- Que durante ia prueba e! OVATION estaba disponible, para registrar los transitorios
de intensidad de arranque de las RCP-2, asi como las tensiones y frecuencias de
las barras 2A2, 2A3 y del transformador T2A3 (lados 220 KV y 6,3 KV).
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- Que se mostrd a la inspeccién el estudio de la capacidad de JM Oriol para
participar en la reposicién del servicio de C.N. Almaraz. Ref.
, de 1 de febrero de 2013, cuyas conclusiones se han tenidc en cuenta

en el planteamiento y procedimiento para la prueba.

- Que antes del comienzo de la prueba se mantuvo una reunién con el responsabie
de la prueba para aclarar y conocer el detalle de algunos aspectos de la misma,
considerando la inspeccién que deberia incluirse un criterio de aceptacion para
establecer los valores de tolerancia de tension y frecuencia que deben considerase
en las situaciones estables tras las entradas de las carga; se dijo a la inspeccion
que serian incluidos en un nueva revisién del procedimiento de prueba; asimismo

la inspeccibn considerd que se deberia incluir la periodicidad para la prueba.

- Que los representantes de la central expusieron los aspectos principales de la
:\prueba de recuperacion de la CN Aimaraz en 400 kV desde CH José Maria de Oriol,
*ﬁ-‘r.‘éiendo éstos que:

¥ La prueba se realizaria en la unidad Il en modo 5, después de haber hecho
‘ f burbuja en el presionador y antes de pasar a modo 4, condicion operativa en la
"_‘.‘-'ff que se requiere solamente la disponibilidad de un tren de salvaguardias, por
Especificaciones Técnicas de Funcionamiento, por. tanto, el tren afectado por
la prueba (tren A) no se requiere operable en el momento de realizacion de la

misma.

¢ El Tren B de salvaguardias de la unidad 2 se encontraba operable e
independizado de ia prueba. Adicionalmente, como medida compensatoria, el
generador 5DG estaba alineado a la barra 2A4 para dar seguridad adicional en
caso de un hipotético fallo del 4DG, segin se recoge en las condiciones
iniciales del procedimiento. De la misma forma, la Unidad 1, que estaba a

potencia, se encontraba totalmente independizada de la prueba.

¢ Durante la prueba, la alimentacion al parque de 220 kV se realizaria desde el
parque de 400 kV a través del autotransformador, y la alimentacién a las barras

de media tensién mediante el transformador de arranque T2A3, y se
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arrancarian las cargas de emergencia del tren A, cargas normales equivalentes a

las de emergencia del tren B y una bomba de refrigeracion del reactor.

*» La prueba se realizaria con el autotransformador conectado y realizando un
arranque “lento” del grupo 3 de CH José Maria de Oriol con aumento progresivo

de tensién para moderar el transitorio de insercién del autotransformador.

* Se habia realizado una prueba previa, el 14 de mayo de 2013, para comprobar
la capacidad de arranque suave del grupc 3 de CH José Maria de Oriol, con

aumento progresivo de tension que resultd satisfactoria.

- Que la prueba de reposicién desde CH José Maria de Oriol de alimentacién
eléctrica a CN Almaraz esta basada en los procedimientos de reposicién de servicio
de REE (RPS-0-10 “Alimentacién externa a centrales nucleares”, y RPS-0-02
“Plan de reposicion del eje Tajo-Centro”).

\\Que los representantes de la central manifestaron que las pruebas de reposicion se
".Fé%alizan en la parada de recarga de la unidad 2, y que estd prevista una

ﬁériodicidad de 6 afios para la realizacién de la prueba desde cada una de las dos

cgéntrales hidraulicas CH Valdecafias y CH José Maria de Oriol.

s

- “Que la inspeccion comprobé en el procedimiento de prueba que antes de la
conexion de las mayores cargas, se solicita que se realice una subida de la
frecuencia y de la tensién, con el fin de asumir con mas garantias la disminucion
transitoria de estos parametros al conectar las cargas. La inspeccion constaté que
esta precaucidén se encuentra reflejada en los procedimientos de la planta, por
gjemplo en el arranque de la bomba principal, procedimiento OP1-1 A-80 Rev. 28,
donde se indica que se debe ajustar tensién en barra de 6.3 kV, correspondiente a
la RCP que se desea arrancar, y qQue debe ser ligeramente superior al valor normal,

que segun se manifestd suele estar en torno a los 6,6 kV.

- Que la inspeccién comprobd, con los responsables de operacién encargados de la

realizacion de la prueba, que se cumplian las condiciones iniciales de prueba
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(requisitos), los cuales se encontraban reflejados en el apartado 5.2 del

procedimiento.

- Que antes del inicio de la prueba el anillo de 220 KV estaba con los interruptores
52/1 (52/12) y 52/2 {52/81) abiertos, con el autotransformador ATP-1 inoperable
como fuente de alimentacion externa, y con las lineas de Almaraz ET (L-65) y de
Trujillo (L-34) en servicio, manteniendo las condiciones habituales de demanda de
consumidores. El T2A3 se estaba alimentando por el interruptor 52/8 (52/23). No
habia ningin trabajo en curso ni previsto, que ponga en riesgo la disponibilidad de
las fuentes de suministro eléctrico externo a C.N. Almaraz. En el parque de 400 KV
estaba descargada la barra 2, con los interruptores 52/13, 52/23, 52/33, 52/43,
52/63, 52/72, 52/93 y 52/102 abiertos, y con los interruptores 52/73 y 52/103

cerrados.

Jue la prueba consistié, una vez recibida la orden del DCG Iberdrola, en el
S"?z_\anque del grupo 3 de la Central Hidraulica de J.M. Oriol, mediante el
yrozedimiento de “arranque suave”, cerrando su interruptor de acoplamiento
:ua_hdo el grupo alcanzé aproximadamente los 3 kV de tensiéon de generacion, y
2levando progresivamente la tension hasta el valor nominal; enviando tensién por |a
_!l'néa L-73 a C.N. Almaraz.

Que el Grupo 3 de la C.H. J.M. Oriol arrancé por telecontrol desde el COC Tajo
(centro de operacion de la cuenca del Tajo). El arranque se realizé en secuencia de
envio de tension (EDT). Tras el cierre del interruptor 52-G3 en la ET400 J.M. de
Oriol y verificar que la frecuencia y la tensién del Grupo 3 estaban estabilizadas, se

elevd fa tensién de generacion lentamente hasta el valor de 420,4 kV en el parque.

- Que la prueba se inici6 sobre las 10:45 horas, hora en la que la central pidié al
DCG tberdrola que solicitara al CECORE la apertura del interruptor 52/8 (52/23) en

el anillo de 220 KV, dejando sin tension al transformador T2A3.

- Que tras el arranque de la C.H. J.M. Oriol, v la puesta en tensién del

autotransformador ATP-1, en coordinacién con el DCG Iberdrola y COC Tajo,
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CECORE cerro el interruptor 52/1 (52/12) de alimentacién al transformador T2A3.

El DCG Iberdrola avisd previamente a C.N. Almaraz dei envio de tensién,

Que durante la prueba se verificd que las tensiones en el parque de 220 KV de
C.N. Almaraz se encontraban dentro de valores admisibles, no superando el valor

de 230 kV antes de realizar la siguiente maniobra.

- Que la potencia total conectada fue de 14,3 MW, siendo la potencia de la carga
que podria requerirse que fuese suministrada de unos 10,35 MW. Un grupo de
J.M. Oriol es de 228,8 MW.

- Que los valores mas bajos de tensién y frecuencia obtenidos en la prueba, en los
transitorios de conexidn de las cargas, se obtuvieron para el caso de la mayor carga
{bomba principal RCP-2), siendo la frecuencia de 50,2 Hz (antes del arranque de
la bomba esta frecuencia se subid, segin indicaciones del procedimiento de
prueba a un valor de 50,6) y la tensién de 5,7kV (antes del arranque de la bomba
esl;a tension, segin indicaciones del procedimiento de prueba, se subid a un valor
de ‘*6 95 KV). Los datos de tensidn se obtuvieron de los registros graficos vy
nunﬁencos del ordenador de sala de control, y la frecuencia se vigilé de forma
ws/Jal en el indicador de frecuencia existente en el panel de sala de control (este

S fi__,ﬁpérametro igualmente se registro, sus valores apareceran con mayor exactitud en el

informe final de prueba que elaborara la central).

- Que de acuerdo con los criterios de aceptacion definidos en el punto 5.4 del
procedimiento de prueba, ia C.H. J.M. Oriol soporté el arranque y estabilizacion de
los diversos equipos y ha proporcionado una carga equivalente a la de dos trenes de

salvaguardias y una bomba principal.

- Que la tension en barras de 6,3 kV de alimentacion a cada carga se ha mantenido
durante el transitorio, en valores superiores al de actuacién de !a protecciéon de

minima tension.

- Que durante la ejecucién de la prueba se detectaron pequefias incidencias, no

relevantes para el desarrolio de la prueba, que fueron puestas en manifiesto por los
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gjecutores del procedimiento, y daran lugar a los correspondientes cambios en la

nueva edicion del éste.

- Que ia inspeccion solicitd a los representantes de central que una vez analizados
los datos obtenidos en la prueba, se enviara al CSN el correspondiente informe

sobre la misma.

Que por parte de los representantes de la CN Almaraz se dieron las facilidades

necesarias para la actuacién de la Inspeccidn.

Que con el fin de que quede constancia de lo que antecede y a los efectos que
sefialan las Leyes 15/1980 de 22 de abril de Creacién del Consejo de Seguridad
Nuclear y 33/2007 de 7 de noviembre de reforma de la Ley 15/1980 de creacion del
Consejo de Seguridad Nuclear, la ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento
sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de Proteccidn Sanitaria
contra Radiaciones lonizantes y el Permiso referido, se levanta y suscribe la presente
Acta por triplicado, en Madrid, y en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear, a 11

de febrero de dos mil catorce.

v

\!i z q"‘b I‘

o | o

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45, del Reglamento de
Instalaciones Nucleares Radiactivas antes citado, se invita a un rep&esent&nte autorizado
de CN de ALMARAZ para gue con su firma, lugar y fecha, m 0

reparos al contenido del Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan. <
Madrid, 25 de febrero de 2014

Lirector General



COMENTARIOS AL ACTA DE INSPECCION

DEL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

Ref.- CSN/AIN/AL0/14/1008




ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/14/1008
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisidn, asi como en el acta de
inspeccion sobre la posible publicacion de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que
toda la documentacion mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial,
afecta a secretos comerciales y ademas estd protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habra de ser en ningin caso publicada, ni alin a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacion se entrega Unicamente para los fines de la Inspeccion.

lgualmente, tampoco habrin de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacion que intervinieron en la inspeccion.

Hoju I de 4



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALY/14/1008
Comentarios

Hoja 5 de 9, segundo parrafo:

Dice el Acta:

“Que antes del comienzo de la prueba se mantuvo una reunion con el responsable de la prueba

para aclarar y conocer el detalle de algunos aspectos de la misma, considerando la inspeccion
que deberia incluirse un criterio de aceptacion para establecer los valores de tolerancia de
tension y frecuencia que deben considerase en las situaciones estables tras las entradas de las
cargas, se dijo a la inspeccion que serian incluidos en un nueva revision del procedimiento de
prueba; asimismo la inspeccion consideré que se deberia incluir la periodicidad para la
prueba.”

Comentario;

Con la accion AI-AL-14/096 del SEA/PAC se incluirdin en la préxima revisién del
procedimiento los criterios de aceptacion indicados, entendiendo que los valores de tensién y
frecuencia son los de régimen estacionario; asi como la periodicidad de la misma.

La frecuencia sera cada cuatro recargas (seis afios) tal como se indica en la hoja 6 del Acta.

Hoja 2 de 4



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/14/1008
Comentarios

Hoja 8 de 9, cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“Que los valores mds bajos de tension y frecuencia obtenidos en la prueba, en los transitorios
de conexion de las cargas, se obtuvieron para el caso de la mayor carga (bomba principal RCP-
2), siendo la frecuencia de 50,2 Hz (antes del arranque de la bomba esta frecuencia se subio,
segun indicaciones del procedimiento de prueba, a un valor de 50,6} y la tension de 5, 7kV (antes
del arranque de la bomba esta tension, segun indicaciones del procedimiento de prueba, se
subio a un valor de 6,95 KV). Los datos de tension se obtuvieron de los registros grdficos y
numéricos del ordenador de sala de control, y la frecuencia se vigilé de forma visual en el
indicador de frecuencia existente en el panel de sala de control (este parametro igualmente se
registro, sus valores aparecerdn con mayor exactitud en el informe final de prueba que
elaborard la central).”

Comentario:

Segln el registro realizado, ¢l valor de la frecuencia antes del arranque de la RCP-2 era de 50,5
Hz, y bajd en el momento del arranque de la bomba a 50,02 Hz.,

Hoja 3 de 4



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/14/1008
Comentarios

Hoja 8 de 9, ultimo pirrafo a primero de la hoja siguiente:

Dice el Acta:

“Que durante la ejecucion de la prueba se detectaron pequefias incidencias, no relevantes para
el desarrollo de la prueba, que fueron puestas en manifiesto por los ejecutores del
procedimiento, y dardn lugar a los correspondientes cambios en la nueva edicion del éste.

Que la inspeccion solicité a los representantes de central que una vez analizados los datos
obtenidos en la prueba, se enviara al CSN el correspondiente informe sobre la misma.”

Comentario:

Se remitird al CSN el informe final con la accion del SEA/PAC Al-AL-14/098.

Hoja 4 de 4
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DILIGENCIA

En relacion con los comentarios formulados en el “Tramite” del acta de inspeccién de
referencia CSN/AIN/ALO/14/1008, correspondiente a la inspeccion realizada en la
Central Nuclear de Almaraz los dias 15 y 17 de enero de dos mil catorce, los

inspectores que la suscriben declaran:

- Comentario general: Se acepta el comentario, que no afecta al contenido del acta.

- Hoja 5 de 9, segundo parrafo: Se acepta el comentario.

— Hoja 8 de 9, cuarto parrafo: Se acepta el comentario.

— Hoja 8 de 9, ultimo parrafo a primero de la hoja siguiente: Se acepta el comentario.

Madrid, 6 de marzo 2014

=
Fdo Fdo
Inspector CSN Inspector CSN
- (-t‘tf _
Fdo. Fdo.:
Inspector CSN Inspector CSN
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