ONSEJO DE
! SEGURIDAD NUCLEAR

Sr. D. .
ecolo VERDES

Madrid, 25 de marzo de 2011

Muy Sr. mio:

En contestacién a su solicitud de informacién, recibida en este Organismo el 28 de febrero
de 2011, con registro de entrada ntimero 3051, en la que se solicita informacién actualizada
de mediciones radioactivas realizadas en el sistema de saneamiento de la ciudad de Madrid,
a fin de comprobar si dichos residuos radioactivos de origen hospitalario siguen estando
presentes en la red de saneamiento, le remitimos en anexos adjuntos la informacion

solicitada.

Atentamente.

Director del Gabinete Técnico de Presidencia
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RESPUESTA A LA SOLICITUD DE INFORMACION DE ECOLOVERDES EN
RELACION CON MEDICIONES RADIOACTIVAS REALIZADAS EN EL
SISTEMA DE SANEAMIENTO DE LA CIUDAD DE MADRID

Origen de la pregunta: ecolo VERDES.

Referencia: Escrito remitido al CSN por il Candidato a la alcadia de

Madrid por ecolo VERDES. Registro de entrada 3051
Fecha: 28 de febrero de 2011.

Respuesta:

Los procedimientos de tratamiento o diagnéstico médicos con sustancias radiactivas que
se realizan en Espafia/Madrid, similares a los que se llevan a cabo en otros pafses del
mundo con sistemas sanitarios avanzados, estdn sometidos al control regulador, de
forma que en las autorizaciones de las instalaciones hospitalarias que utilizan estas
sustancias se establecen limitaciones para la cantidad de actividad que puede ser vertida
al alcantarillado publico, asegurando que no se produzca un impacto radiolégico
significativo ni a los trabajadores i a 1a poblacion. Este marco es més restrictivo que en
otros paises.

En relacién con los vertidos desde hospitales, todos los grandes centros espafioles que
utilizan cantidades apreciables de sustancias radiactivas disponen de sistemas fisicos
(tanques) de recogida de efluentes radiactivos, que los retienen durante un periodo de
tiempo para reducir su radiactividad por desintegracion, antes de verterlos al
alcantarillado, de forma que se garantice que no se superen los limites de dosis. Estos
tanques no se colocan practicamente en ningtin pafs europeo; la Comisién Internacional
de Proteccién Radioldgica indica que no son necesarios debido al reducido impacto de
esos efluentes. '

Hay que resaltar también que la mayoria de las sustancias radiactivas que se utilizan
son de periodo de semidesintegracién muy corto por lo que dejan de ser radiactivos en
poco tiempo. El isotopo radiactivo que contribuye principalmente a la radiactividad en
alcantarillado y depuradoras es el I-131. Este isétopo se utiliza en pacientes que
permanecen ingresados durante el tratamiento, en cuyo caso los efluentes,
fundamentalmente orinas, se gestionan en el hospital, o también en régimen
ambulatorio, donde los pacientes reciben el tratamiento y se van a casa, por lo que los
- efluentes radiactivos llegan al sistema de alcantarillado desde los hogares.

En las depuradoras puede producirse una concentracién de las sustancias radiactivas que
han sido vertidas al sistema de alcantarillado, siendo el colectivo potencialmente mas
expuesto los trabajadores de las depuradoras. Este supuesto es el que se ha utilizado por
el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) para establecer los limites de vertido indicados.

Para verificar de forma continua las condiciones radiolégicas en que se encuentra la red
de saneamiento de la ciudad de Madrid, el Ayuntamiento lleva a cabo un programa de
Vigilancia Radiolégica Ambiental en la Villa de Madrid, a través de un Acuerdo de
colaboracién con el Cenfro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnologicas (CIEMAT), recogiendo sus resultados en informes semestrales que son
remitidos al CSN para su valoracién.
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Para responder a su pregunta, y de acuerdo con el Ayuntamiento de Madrid, como
responsable del programa, se adjunta como anexo a este escrito la vltima informacion
disponible de las mediciones realizadas en la red de saneamiento de la ciudad de
Madrid, correspondiente a la vigilancia radiolégica -ambiental del segundo semestre de
2008, primer y segundo semestres de 2009 y primer semestre de 2010.

Esta vigilancia radiologica de la red de saneamiento incluye la recogida de muestras
puntuales o acumuladas de agua de entrada, agua de salida y fangos en todas las
depuradoras, que son llevadas a los laboratorios del CIEMAT para su andlisis.
Adicionalmente se recogen muestras mensuales en el rio Manzanares en la localidad de
El Pardo, que se utilizan como referencia de comparacion ya que al situarse aguas arriba
del municipio de Madrid no estén influidas por sus vertidos.

En los resultados analiticos de esta vigilancia continua del Ayuntamiento, se comprueba
que desde el afio 2000 los tunicos is6topos artificiales detectados en las muestras
corresponden a I-131 y Tc-99m en muestras de aguas de entrada o de salida de las
depuradoras y Cs-137 en muestras de fangos.

La presencia de Cs-137 en muestras de fangos es esporadica, los valores detectados son
atribuibles al poso radiactivo y se corresponden con los valores mas bajos encontrados
en las muestras de suelo de la red nacional de vigilancia, donde habitualmente se detecta
en todas las muestras, como se puede comprobar en las publicaciones anuales de sus
resultados’.

La presencia de I-131 y de Tc-99m se puede atribuir a la utilizacién de estos isétopos
para usos médicos, comprobdndose que los niveles detectados en el programa del
ayuntamiento no superan en ningin caso los limites de vertido establecidos por el CSN
en las autorizaciones de las instalaciones hospitalarias, y por lo tanto no suponen ningtin
riesgo para la salud de la poblacién,

Adicionalmente, para confirmar de forma independiente los resultados radiolégicos del
programa de vigilancia desarrollado por el ayuntamiento, el CSN ha llevado a cabo las
siguientes actuaciones:

e En abril de 2005 se realizé una visita técnica de dos inspectores del CSN a la
Depuradora de La China, efectuando mediciones complementarias a las que
rutinariamente se realizan dentro del citado programa del Ayuntamiento:

o Se recorri6 toda la instalacién, en compaifiia del jefe de explotacion de la
depuradora y del presidente del Comité de Empresa, efectuando medidas
radiolégicas en todas las zonas a las que acceden los trabajadores.

o Todos los valores obtenidos fueron caracteristicos del fondo radioldgico
ambiental medido en otros programas de vigilancia, que indican la ausencia
de riesgo radiolégico para los trabajadores y para la poblacion. No se
detectaron zonas contaminadas.

¢ A finales del afio 2006 se realizd una campafia adicional de recogida de muestras,
que fueron analizadas en un laboratorio independiente:

o Se recogieron muestras de agua de entrada, agua de salida, y fangos en todas
las depuradoras y también muestras de agua en la red de alcantarillado.

! Programas de vigilancia radiolégica ambiental. Resultados 2008. Coleccién Informes Técnicos 23.2009.
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o En las muestras de agua se realiz6 de forma inmediata una primera medida
de espectrometria gamma, para tratar de detectar los radionucleidos de
periodo de semidesintegracion corto, y posteriormente después del adecuado
tratamiento y preparacion de todas las muestras, se realizd sobre todas ellas
la medida de espectrometria gamma durante un tiempo més largo, con objeto
de obtener niveles de detecciéon més bajos.

o Los resultados obtenidos confirmaron los niveles de actividad de los
isétopos artificiales I-131, Tc-99m y Cs-137 obtenidos en el programa
continuo desarrollado por el Ayuntamiento. Adicionalmente, las especiales
condiciones de muestreo y andlisis descritas permitieron la deteccién
esporéadica de otros istopos artificiales como Galio-67, In-111, T1-201 6 Cr-
51, todos ellos de periodo de semidesintegracién corto o muy corto, entre 1 y
28 dias, utilizados en medicina para tratamiento o diagnéstico, y en
concentraciones que en ningln caso han superado los limites de vertido que
tienen las instalaciones en sus autorizaciones.

Con toda la informacién disponible en el CSN se puede confirmar que la situacién
radiolégica de la red de saneamiento de la ciudad de Madrid no supone ningin riesgo
radioldgico ni para el piblico ni para los trabajadores que desarrollan su actividad
laboral en las estaciones depuradoras o en el resto del sistema de alcantarillado.



