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ACTA DE INSPECCION

actuando

como Inspectoras del Consejo de Seguridad Nuclear, acompafiadas por el también

Inspector D.

CERTIFICAN: Que se han personado los dias 7 al 9 de febrero de 2011 en el
emplazamiento de la Central Nuclear de Vandellés |l (CNVA2), la cual dispone de
Autorizacién de Explotacion concedida por Orden Ministerial del Ministerio de

‘ Inus‘tria, Turismo y Comercio de fecha 21 de julio de 2010.

la Inspeccion fue recibida por D* & (Licenciamiento), D.

| (Servicio de Quimica y Radioquimica) y D

@estlon de Proyectos, Sistemas y Componentes).

ewamente al inicio de la inspeccién, los representantes de la instalacion fueron
€ "'{ldos de que el Acta que se levante de este acto, asi como los comentarios
recogidos en la tramitacién de la misma, tendran consideracion de documentos
publico y podran ser publicados de oficio, 0 a instancia de cualquier persona fisica o
juridica, lo que se notifica a los efectos para que el titular exprese qué informacién o
documentacion aportada durante la Inspeccién podria no ser publicable por su

caracter confidencial o restringido.

Que por parte de los representantes de la central se hizo constar que, en principio,
toda la informacién o documentaciéon que se aporte durante la Inspeccién tiene
caracter confidencial o restringido, y sélo podra ser utilizada a los efectos de esta

Inspeccion, a menos que expresamente se indique lo contrario.

Que el objeto de la Inspecci6n era la verificacién de la implantacién de las acciones

relativas a la limpieza y acondicionamiento quimico del Sistema de Refrigeracién de
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las Salvaguardias Tecnologicas, del plan de acci6n establecido por el titular en la
carta de referencia CNV-L-CSN-5307 de mayo de 2010, “Plan de accién para la
recuperacion del caudal del sistema de refrigeracion de salvaguardias tecnolégicas
(EJ} de CN Vandellds 1l (ING-10022 rev. 0)", de acuerdo con la Agenda de

Inspeccion envida previamente a la central.

Que de la informacién suministrada asi como de las comprobaciones visuales y

documentales realizadas resulta o siguiente:

Acondicionamiento de las tuberias del Sistema EJ durante la parada por recarga n° 17

.. Que durante la parada de recarga 172 el titular de la central ha programado una
npieza de las tuberias de ambos trenes del sistema EJ. Esta actividad tiene por
.otij?tivo eliminar completamente la capa de dxidos y depédsitos generada en la
| E"’sup“%rﬁcie interior de las tuberias.
‘Qu? los representantes de la central explicaron que con el fin de determinar el
ojigen exacto de la degradacion manifiesta, cuatro laboratorios, Instituto Quimico
______ . | realizaron analisis quimicos,
metalograficos y bacteriolégicos de los depésitos de las paredes de la tuberia, asi
como de probetas de metal obtenidas de un tramo desmontado de la linea de
recirculacion (no clase).
- Que a peticion de la Inspeccidn, los representantes de CNVA2 mostraron los

informes de los anélisis realizados por dichos laboratorios. Segln los resultados de

los estudios realizados por . & identifica que se estd produciendo
un fenomeno de corrosion bajo depésitos asociado con la presencia de cloro.
- Que una vez anaiizada la naturaleza de los depésitos y conocido el origen de la

degradacién de la tuberia, el laboratorio | establecio el tratamiento de

limpieza quimica a realizar,
Asi, segin manifestaciones de los representantes de la central, se realizaron
primeramente ensayos en régimen estdtico con 4 soluciones de limpieza, de las

cuales el bifluoruro aménico resulté ser la mas eficaz. No obstante, debido a
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problemas de tratamiento de los residuos generados por la utilizacién de este
compuesto, la solucién retenida fue acido citrico al 5%.

En una segunda fase, las probetas ya limpias quimicamente fueron sometidas a
diferentes tratamientos de pasivacion quimica. La solucién retenida fue molibdato
sodico al 35%.

Finalmente, con el fin de confirmar los resultados obtenidos en régimen estético,

\.

realizaron ensayos en régimen dinamico. Por carta de referencia 21/DV-072-10
05/05/2010

limpjeza quimica y pasivacion post-limpieza de la tuberia del sistema EJ. De

12

transmitié a CNVAZ ios resultados de las pruebas de

_ 'écuérdo con lo indicado por esta carta, los resultados confirman la viabilidad de las
0 .aciones propuestas,
= %ue las condiciones retenidas para realizar el ensayo de limpieza fueron:

» Agente activo: acido citrico al 5%.

® T, 50°C.

e Tiempo : el necesario hasta la estabilizacién de la concentracion

circulacién®

de hierro en la disclucién acida.
Las condiciones retenidas para realizar el ensayo de pasivacion fueron:

e Agente activo: molibdato sédico al 35%.

® T,.... ambiente
e pH:9.0-9.5
b Tiempocircu\acién: 6 h

- Que los representantes de la central indicaron que la limpieza quimica se realiza en
tuberias de 24" del sistema EJ de ambos trenes, desde la descarga de las bombas
hasta los cambiadores de calor y su correspondiente retorno a las torres, y que otros
componentes del sistema afectados por corrosién serdn {impiados mecénicamente
por hidrolaser igualmente durante la parada de recarga en curso.

- Que las actividades de limpieza quimica/pasivado de la tuberia del sistema EJ han

sido contratadas a la empresal|
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- Que a peticion de la inspeccién, el titular entregd copia de los siguientes
documentos:
> Instruccidén de trabajo relativa a la limpieza quimica del tren A del sistema de
salvaguardias tecnolégicas de CNVA2, revision 0, aprobada con fecha
10/12/2010, propiedad de EEE

» Instruccién de trabajo relativa al lanzamiento de pigs en el tren A de! sistema

de salvaguardias tecnolégicas de CNVA2, revision 0, aprobada con fecha
10/12/2010, propiedad de|

» Instruccién de trabajo relativa a la pasivacion del tren A del sistema de

salvaguardias tecnoldgicas de CNVA2, revisién 0O, aprobada con fecha
21/12/2010, propiedad de
Yue la aplicacion de estos documentos fue autorizada por el Director de la central
‘ e%‘ 27/01/2011, de acuerdo con lo establecido por la revision 4 el procedimiento

-106 “Autorizacién de procedimientos externos” de CNVA2.

e los representantes de la central indicaron que existen los mismos documentos

e aplicacién al tren B del sistema EJ.

- Que la Inspeccién comprobé el estado de algunas de las Acciones Correctivas
establecidas por CNVA” en relacién con la probleméatica del Sistema EJ, estando
cerradas las relacionadas con:

> Inspeccion de tuberias: en la Accién Correctiva 09/4660/23, se abrié la
disconformidad 09-5040 con el fin de realizar la medida de espesores en
ocho codos del sistema EJ y programar inspeccion periédica de los mismos:
en la Accidn Correctiva 09/4660/45 se indica que en el momento de cierre de
la accion no se han obtenido datos que indiquen que haya pérdidas de
espesor relevantes causadas por la corrosién debajo de los “tubérculos”
hallados en las lineas del sistema EJ.

> Analisis de los resultados de las evaluaciones de expertos y analisis de

experiencias operativas relacionadas.
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> Preparacion de especificacién para peticién de ofertas para la limpieza del EJ:

en la Accion Correctiva 09/4660/34, se indica que se ha preparado la
especificacién de referencia STV-ECS-PV-396

- Que el 07/02/2011 se iniciaron las operaciones de limpieza quimica del tren A. A

las 11h comenzé a calentarse el sistema y a las 19h de ese dia empez6 la adicion

del 4cido citrico. Las temperaturas medidas a esa hora en la impulsién y en el

retorno de las bombas fueron de 42.5°C y 39.5°C respectivamente. Tras dos horas

comenzaron a

de recirculacion de la disolucién &cida los técnicos de

medir los parametros de control establecidos, a saber, concentracién de hierro (por

Yaloracion con EDTA), temperatura (con termémetro infrarrojos} y % de acidez (por
i‘r“}ymetrfa). Las muestras asi analizadas fueron tomadas en la impulsién de las

bo ‘:bas y analizadas cada hora, siguiendo la instruccién técnica de limpieza de

A 8h del dia 08/02/2011 se habian adicionado 14000 kg de &cido citrico. Los
‘:‘C'alores de pH medidos durante la limpieza acida del tratamiento oscilan entre
2.15-2.90 unidades de pH. El valor medio del % acidez de la disolucién de lavado
es de 4.56%.

A las 15h30 del mismo dia comenzé el lavado con agua de pH ligeramente basico
{adicion de amoénico) del circuito.

- Que la Inspeccién apunté que existia una diferencia entre el pH con el que se
realizaron los ensayos en laboratorio, fijado en 3.5, y el valor medio medido en
condiciones de trabajo, en torno a 2.5.

Que tras preguntas de la Inspeccion los representantes de la central indicaron la
nula incidencia en el acero al carbono de la tuberia del EJ de una disolucién de un

=25yT,, =

trabajo™

acido como el citrico, a concentraciones inferiores al 5%, pH
50°C.

diselucién

- Que el apartado 1 “Célculo de la tasa de corrosion” del Anexo 7 de la instruccién
de trabajo de limpieza seguida, indica cémo determinar la pérdida de peso de una

probeta y asi la tasa de corrosién. Este mismo apartado sefiala que los resultados



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

* CONSE!O DE CSN/AIN/VA2/11/764
¢ SEGURIDAD NUCLEAR Péagina 6 de 10

de las ptaquetas de corrosién indican el ataque que han sufrido las superficies de
los equipos, considerandose normal para este tipo de tratamientos pérdidas de

metal de hasta 1.5 mg h/cm?,

Que a instancias de la Inspeccion los técnicos de
que habfan introducido plaquetas de corrosién en el sistema antes de comenzar el
tratamiento quimico del mismo. Los resultados de la tasa de corrosién calculada se
recogeran en el informe que dicha empresa trasmitira a CNVA2 relativo a las

actividades de limpieza quimica realizadas durante la recarga. Se acordé que el

tular de la central enviara una copia de dicho informe al CSN.
Qbﬁ finalizado el decapado 4cido de la tuberia, se vacié el sistema y se desmonté

un equefio tramo de tuberia para comprobar el estado de la misma tras el choque

, Q,tﬂe los inspectores verificaron que el interior de la tuberia presentaba un aspecto
- mas limpio que antes del tratamiento quimico, si bien se observaba algin area con
un color ocre propio de corrosion.

- Que tras el bafio de la tuberia con &cido citrico, se enjuagé el sistema con una
disolucién bésica conseguida mediante la disolucion de 3200 L de amoniaco en
agua.

Que a este respecto, los inspectores sefialaron a CNVA2 la existencia de un error en
la instruccién técnica de limpieza. Este documento indica que tras la fase de
ataque acido el sistema debe enjuagarse con agua hasta que el pH de entrada sea

igual al pH de salida. La inyeccién de amoniaco tras el lavado 4acido no se indica.

Se acordd que CNVAZ2 solicitars a ue modifique dicha instruccién, a fin
de tener una trazabilidad apropiada de las actividades y agentes quimicos con los
que el sistema EJ ha sido tratado.

- Que la segunda fase del programa de limpieza del sistema EJ la constituye el
arrastre de agua y otras sustancias sueltas en e! interior de la tuberia. Este arrastre
se lleva a cabo mediante un volumen cilindrico de goma-espuma de didmetro

nominal el de la tuberia, esto es 24”. Este dispositivo, denominado pig, se
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introduce manualmente en la tuberia, y mediante la inyeccién de aire en el sistema
a una P, de 8kg/cm® se fuerza el avance del mismo a través de {a tuberia. De
acuerdo con la instruccién de lanzamiento de pigs, se considera esta segunda fase
finalizada cuando los pigs salen del sistema secos y no hay presencia de sélidos
arrastrados del interior de la tuberia.

- Que el lanzamiento de pigs en el tren A comenzé el 09/02/2011. Siguiendo lo
establecido por la instruccién de trabajo correspondiente, el primer lanzamiento en
cada una de las lineas de impulsién y retorno de cada uno de los trenes A y B del

stema EJ, el empuje del pig por la tuberia debe realizarse a una P < 8 Kg/cm?,

trabajo

de arrastrar la maxima cantidad de agua y sélidos.
ue ‘{ps representantes de CNVAZ2 mostraron a la Inspeccion los dispositivos
'nta"'é‘os para la realizacién de estas operaciones. La inspeccién pudo verificar la

salid cle agua durante el paso del primer pig a través de la linea de impulsién del

Que los inspectores indicaron al titular que las fotografias realizadas durante la
salida de los pigs deben formar parte del informe de actividades de limpieza que Ia

empresa Htrasmitird a CNVA2.

- Que la ultima etapa del programa de acondicionamiento quimico del sistema EJ

previsto para la recarga n® 17 es la pasivacién quimica de las tuberias.
Que a preguntas de la Inspeccion, los representantes de CNVAZ2 explicaron que la
pasivacion se realiza mediante la recirculacién de una solucién de molibdato sédico
con una concentracion de 3000 ppm, a pH=9.0-9.5 y temperatura ambiente. La
instruccion de trabajo correspondiente indica que el tiempo de recirculacion de la
solucion debe ser de 8 horas.

- Que tras preguntas de la Inspeccién, el titular de la central indicé que antes de
realizar la pasivacion de las tuberfas, el servicio de mantenimiento, pruebas e
inspecciones, MIP, va a realizar una inspeccién visual del interior de la tuberia,
para verificar el estado de {a misma tras la limpieza. EI MIP se pronunciara sobre la

aceptabilidad del estado de! sistema para su operacion.
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Que los inspectores indicaron al titular que imagenes recogidas durante tal
inspeccion deben formar parte del informe de actividades de limpieza que CNVA2

transmitira al CSN.

Acondicionamiento quimico del agua del Sistema EJ durante su operacién

Que a preguntas de la Inspeccién, los representantes de CNVA2 explicaron que los

rcipales cambios en el tratamiento quimico del sistema EJ con respecto del

Oﬂ icionamiento guimico seguido durante el primer ciclo de operacién del

Ete na, ciclo 17 de operacién de la central, son los siguientes:

__?.._::!No adicion del inhibidor catédico PBTC, cuya degradacién genera fosfatos

7 .?_'.‘-;;une se depositan en las paredes de la tuberia del sistema en forma de fosfato

o

T

calcico.

> Al ser el agua que circula por el sistema EJ osmotada, la concentracién de
cationes esta controlada. Por ello, CNVA2 ha decidido no adicionar ningtn
otro inhibidor de corrosion catédico.

> Incrementar la concentracién de molibdatos como inhibidor anédico hasta
concentraciones comprendidas entre las 175 - 200 ppm.

> Establecer un limite méximo para la concentracién total de iones cloruros,
bromuros y sulfatos.

» Operar con un pH comprendido entre 8.2- 8.7.

» Dosificacién del inhibidor de corrosién de cobre, toliltriazol, para proteger los
cambiadores de calor.

- Que la dosificacion de cualquier otro producto para mejorar el tratamiento contra la
corrosiéon debera disponer de una evaluacién de seguridad para asegurar la
compatibilidad con los materiales del sistema y con el resto de productos
dosificados, y que en el caso de accidentes base de disefio tal producto no formars
precipitados en las superficies de los cambiadores de calor, de manera que se
asegure la funcion de disefio del sistema durante 30 dias, sin aporte de agua a la

balsa.
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- Que ademas, para garantizar el aporte de oxigeno en disolucién necesario para
proteger la capa de pasivacién formada por los molibdatos en la superficie de la
tuberia, el sistema EJ se operard en dinamico. En todo momento debera estar en
servicio una de las bombas de recirculacion EJ-PO2 A/B. En caso de
indisponibilidad de ambas deberan arrancarse las bombas principales.

- Que en cuanto al tratamiento biolégico del sistema EJ, el titular indicé que la

olucién acordada es el la adicién alternada de hipoclorito sédico con otros biocida

' oxidantes, tales como el diéxido de cloro, el peréxido de hidrégeno, ozono o

‘ {acion ultravioleta.

ué:] la concentracion de cloruros derivada de ta dosificacién de hipoclorito se

cror_i;irolaré mediante [a purga de la balsa.

10 é en cuanto al control de la legionela, se continuaran realizando los choques

semestrales requeridos por la legislacion, siguiendo las recomendaciones del

suministrador.

- Que los representantes de la central manifestaron haber implantado la mayor parte
de estas modificaciones durante el ciclo de operacién 17 y que la experiencia
operativa hasta el momento ha sido positiva.

- Que se mostré a la Inspeccidén una copia del borrador de la revisién 4 del
procedimiento ICQ- 11 “Control quimico del sistema EJ".

- Que tras su revisién, los inspectores indicaron siguientes puntos a modificar:

> Apartado 6.1: clarificacién del origen del agua de aporte al sistema.

» Apartado 7.2: revision de los niveles de accidn.
Que los representantes de la central acordaron integrar dichos comentarios en la
revisién 4 de dicho procedimiento.

- Que se mostrd a la Inspeccion el borrador de la revisién 1 del informe
“Problematica de corrosién en el Sistema EJ”. Este documento actualiza los
resultados de las investigaciones realizadas por CNVA2 para determinar las causas

de la pérdida de caudal, detalla las acciones programadas para la recuperacién de
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dicho caudal y detalla finalmente el nuevo tratamiento quimico del sistema EJ,

descrito asi mismo en el procedimiento PQC-11.

Que por parte de los representantes de la Central Nuclear de Vandellés 2 se dieron ias

necesarias facilidades para la actuacién de la inspeccién.

Que, con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y, a los efectos que
sefialan las Leyes 15/1980 de 22 de abril de Creacion del Consejo de Seguridad
Nuclear y 33/2007 de 7 de noviembre de Reforma de la Ley 15/1980 Creacion del
Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento
de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de Proteccién Sanitaria
contra Radiaciones lonizantes y el Permiso referido, se levanta y suscribe la presente
Acta, por triplicado en Madrid y en la Sede del Consejo de Seguridad Nuclear, a 23
de marzo de 2011.

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de C.N.
Vandell6s 2, para que con su firma, lugar y fecha manifieste su conformidad o reparos

al contenido del Acta.




Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AINNVA2/11/764 teniendo en
cuenta los comentarios adjuntos.

L'Hospitalet de I'infant a dieciocho de abril de dos mil once.

Director General ANAV, A IE.

En relaciéon con el Acta de Inspeccién arriba referenciada, consideramos oportuno
realizar las alegaciones siguientes:

. Pagina 1, cuarto parrafo. Comentario:

Respecto de las advertencias contenidas en |a carta de transmision, asi como
en el acta de inspeccion sobre la posible publicacion de la misma o partes de
ella, se desea hacer constar que toda la documentacién mencionada y
aportada durante la inspeccién tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por io que no habra de ser en ningdn caso publicada, ni aun a
peticion de terceros. Ademas, dicha documentacién se entrega (nicamente
para los fines de la Inspeccion. Igualmente, tampoco habran de ser publicados
los datos personales de ninguno de los representantes de ia instalacion que
intervinieron en la inspeccion.

. Pagina 2, uitimo parrafo. Comentario:
Donde dice, “... de las cuales el bifloruro amaénico resufto ser Ia mas eficaz.”.
Deberia decir, “... de las cuales la combinacién de acido citrico al 5% con

bifloruro aménico resulté ser la mas eficaz.”.
. Pagina 3, primer parrafo. Comentario:

Donde dice, “...problemas de tratamiento de los residuos generados por la
utilizacion de este compuesto, la solucion retenida fue acido citrico al 5%.".

Donde dice, “...problemas de tratamiento de los residuos generados por la

utilizacion de este compuesto, la soluciéon finalmente escogida fue
Unicamente &cido citrico al 5%.”.
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Pagina 3, segundo parrafo. Comentario:
Donde dice, “La solucion retenida fue molibdato sédico al 35%.".
Deberia decir, “La solucién éptima fue molibdato sédico al 0,35%.”.
Pagina 5, quinto parrafo. Comentario:
Donde dice, “Que las condiciones retenidas para realizar el ensayo de
pasivacion fueron:
» Agente activo: molibtado sédico al 35%. .
Deberia decir, “Que las condiciones retenidas para realizar el ensayo de
pasivacion fueron:
» Agente activo: molibtado sédico al 0,35%. .

Pagina 6, segundo parrafo. Informacién adicional:

Se informa que para el envié del informe de la limpieza quimica al CSN, se ha
abierto una accién en la Entrada PAC 11/2601.

Pagina 6, penultimo parrafo. Informacién adicional:
a que para la modificacion de la Instruccion técnica de limpieza de

para corregir los errores indicados en el acta, se ha abierto una
la Entrada PAC 11/2601.

Pagina 7, altimo parrafo. Comentario:

Donde dice, “... MIP, va a realizar una inspeccion visual del interior de la
tuberia, para verificar...”.

Deberia decir, “... MIP, va a realizar una inspeccién visual de las zonas
accesibles de/ interior de la tuberia, para verificar...”.

Pagina 7, altimo parrafo. Informacién adicional:

En relacion con lo indicado “El MIP se pronunciara sobre Ia aceptabilidad del
estado del sistema para su operacion’, se indica que durante la inspeccion del
CSN de los dias 15 al 17 de febrero sobre actividades relacionadas con el
programa general de inspeccion en servicio durante la 172 parada de recarga
(CSN/AIN/VA2/117760), se mostrd a la inspeccién el informe de resultados,
donde se concluye que el examen habia sido satisfactorio, no observandose
deterioros ni incrustaciones en la linea.
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Pagina 9, segundo parrafo. Comentario:

Donde dice, “...Que en cuanto af tratamiento biolégico del sistema EJ, el titular
indicé que la solucién acordada es el la adicion altemada de hipoclorito sédico
con otros biocida no oxidantes, tales como el diéxido de cloro, el peroxido de
hidrégeno, ozono o radiacion ultravioleta.”.

Deberia decir, “...Que en cuanto al tratamiento biolégico del sistema EJ el
titular indicé que la solucion acordada es /a adicion alternada de hipociorito
sodico (adiciones puntuales) con otros biocidas y algicidas organicos (no
oxidantes). Se tiene previsto hacer ensayos con otros biocidas oxidantes
alternativos al hipoclorito como dioxido de cloro, peréxido de hidrégeno,
etc. También estudiar la viabilidad de utilizacion de sistemas de
radiacion ultravioleta como agente esterilizante.”.

Pagina 9, peniltimo parrafo. Informacién adicional:

Donde dice, “... de Ia revisién 4 de/ procedimiento IQC-11 “Control quimico del
sistema EJ".".

Deberia decir, “... de /a revisién 4 del procedimiento PQC-11 “Control quimico
del sistema EJ".".

Pagina 9, pendltimo parrafo. Informacién adicional:

Se informa que dicho procedimiento se reviso incluyendo los comentarios de
la inspeccion, y que fue remitido al CSN mediante correo electrénico de fecha
24/02/2011.

Pagina 9, ultimo parrafo. Informacién adicional:

Se informa que ta revision 1 del citado informe una vez formalizada fue
remitida al CSN mediante correo electrénico de fecha 24/02/2011.
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccién de
referencia CSN/AIN/ALO/11/914, correspondientes a la inspeccién realizada a la Central
Nuclear de Almaraz, el dia 14 de abril de dos mil once, los inspectores que la suscriben

declaran:

- Comentario general: Se acepta el comentario, aunque se hace constar que tanto la

publicacién del acta de inspeccién como el contenido de la informacién aparecida en

dicha publicacion no es competencia de los inspectores firmantes.

- Hoja 3 de 8, primer y segundo parrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido
del Acta.

- Hoja 4 de 8, tercer parrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del Acta.

- Hoja 5 de 8, tercer parrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del Acta.

- Hoja 7 de 8, tercer parrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del Acta.

Madrid, 7 de junio de 2011

s

Fdo

Inspector CSN Inspector CSN



