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unque su papel debe ser, y asi es, el

de un observador neutro, la activi-

dad del Consejo de Seguridad Nu-
clear se desarrolla, en buena parte, en el
complejo dmbito de la energia, concreta-
mente en el de la generacion eléctrica.
Convertida en el vector preferente del
consumo energético, la electricidad am-
plia constantemente su campo de accién
y va se vislumbra incluso como sustituta
futura de los combustibles liquidos utili-
zados en el transporte. Este proceso de
expansion se ve favorecido por el hecho
de que existe un cierto consenso sobre
sus ventajas en comparacion con el uso di-
recto de energia primaria, como la com-
bustién de carbén, biomasa o gas. No se
produce, en cambio, esta anuencia en tor-
no a las diferentes formas en que se gene-
ra actualmente la electricidad. En esta ac-
tividad conviven, no siempre de manera
armonica, tecnologias muy diferentes,
cada una de ellas con sus caracteristicas,
sus defectos y sus virtudes, y existe un
permanente e intenso debate sobre la con-
veniencia de aumentar o disminuir, e in-
cluso eliminar, algunas de estas fuentes
energéticas. La cuestién tiene una rele-
vancia suficiente como para que los prin-
cipales partidos representados en el Par-
lamento se hayan decidido a intentar
consensuar un pacto de Estado en esta
materia, que permitiria despejar el pano-
rama energético del pais mds alld de las in-
certidumbres producidas por la alternan-
cia en el Gobierno.

Atentos a su importancia, pretende-
mos desde Alfa ofrecer algunas opiniones
relevantes en torno al mundo de la electri-
cidad y sus actores. En el ntimero anterior
de la revista entrevistdbamos al ministro
de Industria, Turismo y Comercio, Miguel
Sebastidn, quien ofrecié su punto de vista
sobre las posibilidades de alcanzar dicho

acuerdo y sus caracteristicas. En esta oca-
si6n damos voz a Pedro Rivero, presidente
de la patronal eléctrica espanola, Unesa.

Para completar el tema reproducimos,
de forma resumida, la conferencia que ofre-
ci6 hace unos meses, en la sede del CSN,
Luis Atienza, presidente de Red Eléctrica de
Espaiia, que es la empresa responsable del
transporte de alta tension y de la gestion
del sistema eléctrico.

La revista ofrece también un analisis de
las implicaciones que supone para el regu-
lador la ICRP-103, documento que contie-
ne las recomendaciones emitidas por la
Comisién Internacional de Proteccién Ra-
dioldgica, destacando los cambios que su-
pone respecto a la precedente ICRP-60.

Otro articulo recoge la evolucion, ob-
jetivos y funcionamiento del grupo de es-
pecialistas en temas nucleares, radiolégicos,
biolégicos y quimicos (TEDAX-NRBQ) de
la Policia Nacional, con el que colabora el
Consejo de Seguridad Nuclear en aquellos
aspectos que atafien a sus competencias.

En el capitulo de reportajes realizamos
una incursion en la historia y actividades que
desarrolla el Foro Iberoamericano de Orga-
nismos Reguladores, creado en 1997 para fo-
mentar la colaboracién en materia de segu-
ridad nuclear y proteccion radioldgica en el
dmbito de los paises iberoamericanos.

También realizamos una incursién en
el Instituto de Elementos Transurdnidos,
perteneciente al Centro Comun de Inves-
tigacion de la Comisién Europea, donde se
analizan muestras procedentes de mate-
riales nucleares y radiactivos para com-
probar que se cumplen las salvaguardias
impuestas en el manejo de estos materia-
les, especialmente en el caso del combus-
tible nuclear gastado y reprocesado.

Todo ello acompanado, como es habi-
tual, de las secciones de Actualidad, CSN
Informa, SISC y Publicaciones. @
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Un lugar de encuentro para la seguridad y el progreso

El Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiol6gicos y Nuclea-
res es una organizacion creada para fomentar la cooperaciéon y compartir las
experiencias que en materia de seguridad nuclear y proteccién radioldgica
han acumulado los ocho paises iberoamericanos que lo forman. Tras trece
afios de existencia, se ha convertido en un instrumento de gran utilidad para
la mejora de las pricticas reguladoras de sus miembros.

A meeting point for safety and progress. The South American Forum of Radiological and
Nuclear Regulatory Authorities is an organisation that was created with a view to promoting
cooperation and the exchange of experiences among its eight member countries in relation
to nuclear safety and radiological protection. Over its thirteen years of existence the Forum
has become an instrument of great use for the improvement of the regulatory practices of

its members.

Atomos rigurosamente vigilados

El Instituto de Elementos Transurdnidos (ITU) de Karlsruhe (Alemania) estd
dedicado al andlisis de muestras nucleares para comprobar que instalaciones
como las de reprocesado de combustible nuclear cumplan con las salvaguar-
dias existentes, impedir el contrabando de materiales radiactivos y evitar un
transporte innecesario de este tipo de sustancias.

Closely kept atoms. The Institute of Transuranic Elements (ITU] in Karlsruhe [Germany)
analyses nuclear samples in order to check that facilities such as those involved in the
reprocessing of nuclear fuel comply with existing safeguards, to prevent the smuggling of

radioactive materials and to avoid the unnecessary transport of this type of substances.

RADIOGRAFIA
Sistemas de refrigeracion en centrales nucleares

Nuclear power plant cooling systems

ENTREVISTA

Pedro Rivero, presidente de Unesa: “La clave del pacto de la
energia es un ‘mix’ de generacion en el que estén todas las
tecnologias”

El representante de las empresas del sector eléctrico habla de los principales pro-
blemas que les afectan, entre ellos el déficit tarifario, y del pacto de Estado que
los partidos politicos con representacion parlamentaria estdn negociando.

Pedro Rivero, president of Unesa: “The key to the energy pact is a generation mix in which
all technologies are present”. The representative of the electricity sector utilities talks
about the main problems affecting these companies, among them the tariffing deficit and
the national pact currently being negotiated by the political parties with parliamentary

representation.
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El sistema de proteccion radiolégica de las recomendaciones
basicas de la ICRP-103

La Comisién Internacional de Proteccién Radiolégica ha emitido sus recomenda-
ciones ICRP-103, que modifican, amplian y actualizan las contenidas en el docu-
mento ICRP-60. Se analizan y valoran aqui dichos cambios y las actuaciones que
las autoridades reguladoras tendrdn que llevar a cabo con objeto de adaptarse a las
novedades introducidas.

The radiological protection system emanating from the basic recommendations of ICRP-
103. The International Commission for Radiological Protection has issued its ICRP-103
recommendations, which modify, enlarge upon and update those contained in document
ICRP-60. The changes are analysed and evaluated here, along with the actions that will

have to be taken by the regulatory authorities to adapt to the novelties introduced.

La especialidad TEDAX-NRBQ del Cuerpo Nacional de Policia

El Cuerpo Nacional de Policia dispone de un grupo especializado en incidentes
nucleares, radioldgicos, bioldgicos y quimicos, denominado TEDAX-NRBQ. El
Consejo de Seguridad Nuclear mantiene una amplia relacion de cooperacién en
materia de seguridad nuclear y proteccion radioldgica.

The National Police Force’s TEDAX-NRBOQ speciality. The National Police Force has a group
specialising in nuclear, radiological, biological and chemical incidents, known as TEDAX-
NRBQ. The Nuclear Safety Council cooperates closely with this group on nuclear safety and

radiological protection matters.

La electricidad en un modelo energético sostenible

El presidente de Red Eléctrica de Espana, Luis Atienza, analiza el reto de conse-
guir un sistema eléctrico en nuestro pais que reduzca nuestra dependencia ener-
gética del exterior y los efectos negativos sobre el medio ambiente de la genera-
cién eléctrica, aumentando la eficiencia y la competitividad, y manteniendo la
garantia de suministro.

Electricity as part of a sustainable energy model. The president of Red Eléctrica de
Espafa, Luis Atienza, analyses the challenge of achieving an electricity system in the
country that reduces our energy dependence on external supplies and the negative effects
of electricity generation for the environment, increasing efficiency and competitiveness

and guaranteeing supply.
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El Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores
Radiolégicos y Nucleares
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Un lugar de encuentro para
la seguridad y el progeso

En el 4mbito de las instalaciones nucleares y radiactivas —un terreno propicio para la po-
Iémica y la critica, en muchos casos infundadas y alarmistas— todas las medidas que se
puedan tomar para reducir los riesgos, y toda la informacién que se pueda poner a dispo-
sicién de los ciudadanos sobre dichas medidas son decisivas para garantizar la seguridad,
y por tanto la tranquilidad, de los trabajadores, la poblacién y el medio ambiente.

Los ciudadanos son cada vez mas exigentes y demandan suficientes garantias para que
el uso de las radiaciones ionizantes, no sélo en el ambito de las centrales nucleares, sino
también en procesos industriales y en sistemas de diagndstico y tratamiento médicos, no
entrafien un riesgo inaceptable para las personas y el medio ambiente. Nuevas herramien-
tas de proteccion, mejores medidas de control y mas informacion intentan satisfacer es-
tas exigencias. Y lo hacen cada vez mas en un contexto internacional, para aplicar estas

mejoras cuanto antes, y aprovechar la experiencia comdan.

n el campo de la proteccién para

los usos pacificos de las radiacio-

nes ionizantes, que engloba la se-
guridad de las instalaciones nucleares y
radiactivas, existen hoy diversas activi-
dades internacionales asi como diversos
proyectos en marcha. Por su importan-
cia destacan las convenciones internacio-
nales (en especial la Convencién sobre Se-
guridad Nuclear y la Convencién
Conjunta sobre Seguridad en la Gestién
del Combustible Gastado y sobre Segu-
ridad en la Gestién de los Residuos Ra-
diactivos), y otras actividades coordina-
das por el Organismo Internacional de
Energfa Atémica (OIEA) de Naciones
Unidas. Todos estos foros internaciona-
les fomentan la cooperacién e impulsan
la adopcién de normativas consensua-
das para dar a conocer las mejores préic-
ticas de trabajo.

Pero el trabajo cotidiano y la expe-
riencia internacional revelan que los pe-
quenos foros, donde se puede hablar el
idioma comun, y donde los responsa-

bles de la gestion pueden exponer abier-
tamente sus preocupaciones y retos, son
mads propicios y eficaces para conocer la
experiencia de los demds y abrir canales
de colaboracién. En ellos se trata el dia
a diay se profundiza incluso en los pro-
blemas que parecen mds irrelevantes.

Entre estas iniciativas destaca el Foro
Iberoamericano de Organismos Regu-
ladores Radiol6gicos y Nucleares (al que
se suele denominar simplemente el Foro),
que nacié en 1997 cuando los organis-
mos de seguridad nuclear de cinco pai-
ses iberoamericanos (Argentina, Brasil,
Cuba, Espana y México) decidieron cons-
tituir una asociacién para compartir
précticas de trabajo, en pro de la mejo-
ra permanente de la seguridad nuclear y
la proteccién radioldgica.

En sus inicios, el Foro agrupé a los
presidentes de los organismos regulado-
res de esos cinco paises, que se reunie-
ron por primera vez en Veracruz (Mé-
Xico), con la participacién del entonces
presidente del Consejo de Seguridad
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Nuclear (CSN), Juan Manuel Kindelan.
Posteriormente se han sumado Uru-
guay, Chile y Perd, y en la actualidad,
otros paises iberoamericanos planean
hacerlo, al abrirse los campos de actua-
cién mucho mads alld de las centrales
nucleares. No hay que perder de vista
que esta asociacion tiene el objetivo de
promover la seguridad radiolégica, nu-
clear y fisica al mds alto nivel en la re-
gion iberoamericana.

Actualmente, el Foro estd integra-
do por los organismos reguladores de
seguridad radioldgica, nuclear y fisica
de sus paises miembros. Uno de los pi-
lares del Foro es el intercambio de expe-
riencias y la realizacién de actividades
conjuntas para abordar problemadticas
comunes, con el fin de fortalecer la ca-
pacidad y la competencia de sus inte-
grantes, respetando la independencia de
los mismos. Otro elemento fundamen-
tal es el desarrollo de un programa téc-
nico, que se realiza de forma conjunta
y continua, coordinado con los planes
de acciéon del OIEA. En definitiva, pre-
tende promover la seguridad de todas
las practicas que utilicen materiales ra-
diactivos y/o nucleares en la region ibe-
roamericana; fomentar el intercambio
de informacién y experiencias en ma-
terias de seguridad nuclear, radiol6gi-
cay fisica entre sus miembros; detectar,
extraer, analizar y compartir conoci-
miento existente y nuevo, asi como ex-
periencias précticas para mejorar la se-
guridad radioldgica y nuclear en
Iberoamérica y establecer relaciones
con organismos nacionales, regionales
e internacionales cuyas politicas y ob-
jetivos resulten de interés para el logro
de sus objetivos.

En este contexto, el Foro ha genera-
do un dmbito para el intercambio de ex-
periencias y la realizacién de actividades
conjuntas relacionadas con problemas
comunes y con la forma de fortalecer la
capacidad y competencia de sus inte-
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grantes. Uno de los instrumentos que el
Foro ha decidido poner en marcha es el
desarrollo conjunto de un programa
técnico de trabajo, siempre de forma
coordinada con los planes del Organis-
mo Internacional de Energia Atémica
(OIEA), siendo éste su organismo cien-
tifico de referencia. Asi, en el marco de un
programa extrapresupuestario de dicha
organizacion internacional se ha disefa-
do, desarrollado y puesto en marcha este
plan, que inicialmente se ha dirigido a
dreas consideradas prioritarias para la re-
gion: proteccion radioldgica del pacien-
te, seguridad de instalaciones radiactivas,
gestion segura de fuentes radiactivas y se-
guridad nuclear y fisica.

;Cudles son sus pilares basicos? El
programa se sustenta en un plan de tra-
bajo comtn, que prioriza las necesidades
nacionales y regionales, y en el desarro-
llo de una red de conocimiento sobre se-
guridad nuclear, radiolédgica y fisica
(RED). Esta se apoya en una herramien-
ta informadtica, desarrollada por el Foro,

| REPORTAJE |

que estd en condiciones operativas de
realizar la gestion y transferencia del co-
nocimiento, en las dreas mencionadas,
con fines de aplicacion reguladora.

Fortalecimiento creciente

El primer estatuto del Foro data de mayo
de 1998 y en él se fijaron los objetivos de
colaboracién e intercambio de informa-
cion y se estableci6 el acuerdo de celebrar
al menos una reunién al afio, con el es-
panol como lengua de trabajo. Es cierto
que por aquellas fechas las actividades del
Foro eran mas reducidas y los encuentros
de trabajo se dedicaban a que cada orga-
nismo presentara los acontecimientos
mds importantes relacionados con la se-
guridad nuclear.

Sin embargo, el trabajo ha ido dan-
do sus frutos y con el paso de los anos,
la asociacién ha ido incorporando a las
agendas de sus reuniones cuestiones
que tienen que ver con la protecciéon
radiolégica y la seguridad en instalacio-
nes radiactivas, que son también com-

Reunidn del Foro Iberoamericano en Rio de Janeiro (julio de 2010).

|aLFa |5



petencia de estos organismos regula-
dores. Con ello se han abierto nuevos
y amplios dmbitos de actuacidn, ya que
el nimero de centrales nucleares en los
paises miembros del Foro es muy pe-
quenio (13 reactores en operacién ac-
tualmente) frente al gran nimero de
instalaciones radiactivas, que sélo en
Espafia son mas de 30.000.

Al adentrarse en temas que superan
el ambito de las centrales nucleares, otros
paises de la regiéon empezaron a intere-
sarse por los trabajos del Foro, y solici-
taron su ingreso. En 2006, se firmé un
nuevo estatuto, donde se cambiaba el
nombre a la asociacién, que pasé a de-
nominarse Foro Iberoamericano de Or-
ganismos Reguladores Radiolégicos y
Nucleares, y se abrieron las puertas a la
incorporacion de paises sin centrales nu-
cleares. Asi, en 2006 se incorporé Uru-
guay, en 2008 Chile y en 2010 Perd.

El nuevo Estatuto introduce ademas
un cambio de gran calado relacionado
con la periodicidad de las reuniones de
sus miembros. Hasta entonces las activi-
dades del Foro se reducian a uno o dos
encuentros anuales entre los presidentes
de los organismos que lo constituyen.
En ellos unicamente se intercambiaba
informacidn, no se tomaban decisiones
vinculantes ni se emitian conclusiones co-
munes. Por el contrario, ahora el Foro
desarrolla un Programa Técnico, fruto de
la colaboracién entre expertos de los
ocho organismos que lo componen.

Pero para poder desarrollar este pro-
grama técnico, el organismo precisa de
una estructura y una financiacién ade-
cuadas. Para ello cuanta con un Plenario,
una Secretarfa, un Comité Técnico Ejecu-
tivo y varios Grupos de Trabajo. El Plena-
rio estd integrado por las maximas auto-
ridades de los organismos que lo
constituyen. Su Presidencia, que tiene fun-
ciones ejecutivas, es rotativa y su actual ti-
tular es Luis Hormazabal, director ejecu-
tivo de la Comisién Chilena de Energia

6|aLrFa|

Nuclear, y si no se incorporasen nuevos or-
ganismos, Carmen Martinez Ten, presi-
denta del CSN, ejercera el cargo en 2012.
El Plenario se retine una vez al afio en el
pais que ejerce la Presidencia y otra vez,
de manera informal, durante la Conferen-
cia General del OIEA. En sus sesiones, se
analiza el trabajo realizado, se debaten te-
mas de interés comtn y se aprueba la nor-
mativa relativa al Foro (estatutos o
acuerdos con otras organizaciones), la
incorporacién de nuevos miembros, la
planificacion de actividades técnicas, y la
financiacion y el estado de las cuentas.

La Secretaria, creada para gestionar
la carga administrativa de la asociaciéon
y con sede en Buenos Aires, es el inico 6r-
gano del Foro que recibe honorarios por
su trabajo. Su titular asiste a las reunio-
nes del Plenario y del Comité Técnico
Ejecutivo, redacta sus actas y coordina
todas las actividades del organismo. En la
actualidad, las funciones de secretaria las
ejerce Diana Clein, de Argentina.

El Comité Técnico Ejecutivo (CTE)
estd constituido por expertos de los or-
ganismos reguladores miembros del Foro,
de reconocido prestigio en las dreas de se-
guridad nuclear y radiolégica. Su funcién
principal es impulsar, coordinar y velar
por el seguimiento de las actividades téc-
nicas, aprobadas por el Plenario.

El CTE, que se retne dos veces al
ano, analiza las actividades de coopera-
cién técnica del Foro, aprueba nuevos
proyectos, define el presupuesto y eleva
al Plenario sus recomendaciones sobre te-
mas institucionales tales como la incor-
poracién de nuevos miembros, la cola-
boracién con otros organismos y la
participacién en conferencias interna-
cionales. Estd presidido por el represen-
tante de Espana, Alfredo de los Reyes.

Grupos de Trabajo

De acuerdo con sus objetivos, el Foro ha
definido las dreas de interés, donde se
establecen los dmbitos en los que se pue-

den desarrollar proyectos de coopera-
cién. Ante la presentaciéon de un nuevo
proyecto relacionado con dichas areas, el
CTE revisa la propuesta y la eleva al Ple-
nario con sus recomendaciones. En caso
de aprobacién, cada organismo nombra
a un experto para dicho proyecto, cons-
tituyéndose asi el Grupo de Trabajo.

Los grupos de trabajo se redinen tan-
tas veces como sea necesario —suelen ha-
cerlo entre cinco o seis veces en los dos o
tres aflos que dura un proyecto—, desarro-
llan el proyecto poniendo en comun las
précticas de su organismo, realizan una
propuesta de mejora y sugieren la pre-
sentacion de estos datos en los paises del
Foro y en otros paises del drea iberoame-
ricana.

;Y de donde proceden los fondos
para realizar todo esto? Viajes, reuniones
y otros gastos deben sufragarse sin per-
der la independencia del Foro. Los pro-
pios miembros de la asociacién aportan
los recursos necesarios a través de un fon-
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Reunidn del Foro con la directora general adjunta del OIEA, bajo la presidencia de Luis Hormazabal de Chile.

do que administra el Organismo Interna-
cional de Energia Atémica de Viena. Des-
de el lanzamiento del programa técnico
del Foro, el CSN ha hecho importantes
aportaciones que han permitido iniciar
los primeros proyectos y dotar a la aso-
ciacion de una infraestructura estable.
Para poder establecer esta relacién
administrativa con el OIEA, el Foro alcan-
z6 un acuerdo con este organismo por el
que se establece un programa extrapre-
supuestario, mediante al cual se financia
el programa técnico del Foro. Por un
lado, el OIEA se encarga de administrar
el dinero que se destina al Foro y, por otro,
sus expertos participan en los proyectos
del Foro aportando el conocimiento acu-
mulado en el organismo de Viena por los
151 Estados Miembros. Ademads, dada la
infraestructura del OIEA y su relevancia
internacional como mayor foro en cuan-
to a la seguridad nuclear y la proteccion
radioldgica, el grupo iberoamericano se
apoya en el organismo para difundir sus

11/2010

resultados en otros paises mediante pu-
blicaciones y conferencias.

Proyectos del Foro
Hasta ahora, el Foro ha concluido dos
proyectos técnicos, estd desarrollando
otros dos y ha creado una herramienta
informaética de comunicaciéon (RED).
Los proyectos pueden nacer como
propuesta de un pais pero en su aproba-
ci6n deben contar con la aquiescencia de
los ocho que, por el momento, componen
el Foro y deben beneficiar a toda la regiéon
iberoamericana. Precisamente, los dos
proyectos finalizados han despertado el in-
terés de varias organizaciones internacio-
nales con las que se ha ido estableciendo
una relacion cada vez mas estrecha, me-
diante la cual los resultados del Foro pue-
den ser empleados en otros paises, prin-
cipalmente de la region latinoamericana,
por estar redactados en el idioma comun.
En una primera etapa se lanzaron
proyectos relacionados con usos médicos

de las radiaciones ionizantes. Uno de
ellos consisti6 en analizar los riesgos en
ciertas instalaciones médicas para esta-
blecer protocolos mediante los cuales el
operador puede disminuir el riesgo de so-
brexposicidn o subexposicién a los pa-
cientes. Este método ya estd siendo apli-
cado de forma piloto en 15 hospitales
de la region iberoamericana.

Otro proyecto, también concluido, ha
estudiado la interaccién entre las auto-
ridades de salud y los organismos regu-
ladores en el campo de la proteccién ra-
dioldgica a los pacientes sometidos a
tratamientos con radiaciones ionizan-
tes. Como consecuencia se ha desarrolla-
do una guia de autoevaluacién que per-
mitird mejorar la relacién entre ambas
organizaciones a nivel nacional.

El tercer proyecto aprobado por el
Foro, en fase de desarrollo, consiste en
definir los procedimientos y actuaciones
para la deteccién y gestion de fuentes ra-
diactivas en chatarra metélica. Este pro-
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L os miembros del Foro Iberoamericano

Argentina

Autoridad Regulatoria Nuclear, ARN. Es
una entidad dependiente de la Presiden-
cia de la Nacidn, cuya funcién es regu-
lar y fiscalizar la actividad nuclear en
todo lo referente a los temas de seguri-
dad radiolégica y nuclear, proteccion fi-
sica y no proliferacién nuclear. Argen-
tina cuenta con dos centrales nucleares
en operacién y una en construccion.

Brasil

Comissao Nacional de Energia Nuclear,
CNEN. Es una entidad federal vincu-
lada al Ministerio de Ciencia y Tecno-
logia para la planificacién, orientacién,
supervision y control de todas las acti-
vidades nucleares y radiactivas en este
pais. Hay en la actualidad dos reacto-
res en operacion, uno en construcciéon
y otro previsto.

Chile

Comisién Chilena de Energia Nuclear,
Cchen. Su mision es, por ley, “atender
los problemas relacionados con la pro-
duccién, adquisicion, transferencia,

transporte y uso pacifico de la energia
nuclear, asi como de los materiales fér-
tiles fisionables y radiactivos ”. Ade-
mads, “asesora al Gobierno en todos los
asuntos relacionados con la energia
nuclear”. Chile no tiene ninguna cen-
tral en operacién ni en construccioén
pero en 2007 se presentd un informe
sobre los retos del pais para lanzar un
programa nuclear.

Cuba

El Centro Nacional de Seguridad Nu-
clear (CNSN) es una entidad pertene-
ciente al Ministerio de Ciencia, Tecno-
logia y Medio Ambiente que se ocupa
en nombre de éste de la regulacién y
el control del uso de energia nuclear
y la contabilidad y control de los ma-
teriales nucleares en el pais, garanti-
zando la proteccidn de las personas.
Cuba no tiene ninguna central nu-
clear en operacién ni planes concre-
tos de construccion.

Espana
Consejo de Seguridad Nuclear, CSN.

yecto toma como punto de partida el Pro-
tocolo sobre Vigilancia Radioldgica de
Materiales Metdlicos desarrollado por
Espafia y que ha servido como modelo
internacional.

El tltimo proyecto versa sobre nor-
mativa y practicas reguladoras para la
gestion y extension de vida de centrales
nucleares. Se trata del primer proyecto de
seguridad nuclear del Foro, que nace con
el objetivo de realizar un analisis compa-
rativo de la normativa aplicable en cada
pais a los procesos de amplicacién a lar-
go plazo de las centrales nucleares. Como
resultado se pretende obtener un conjun-
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to de elementos normativos que sirvan
de referencia a los paises del dmbito ibe-
roamericano en sus respectivos sistemas
reguladores.

Una importante novedad de este pro-
yecto consiste en su forma de trabajo:
los expertos no s6lo comparan la norma-
tiva sino que, mediante la participacién
en inspecciones en cada pais, también
contrastan las précticas reguladoras. El
documento final del proyecto estard lis-
to en 2011, pero ya ha despertado el in-
terés del OIEA, que quiere publicarlo en
espaiiol e inglés para utilizarlo como do-
cumento de trabajo en la mejora de las

Su misién es proteger a los trabajado-
res, la poblacion y el medio ambiente
de los efectos nocivos de las radiacio-
nes ionizantes, consiguiendo que las
instalaciones nucleares y radiactivas
sean operadas por los titulares de for-
ma segura, y estableciendo las medidas
de prevencién y correccioén frente a
emergencias radioldgicas, cualquiera
que sea su origen. En Espafia hay en la
actualidad ocho reactores nucleares en
operacion y dos en desmantelamiento.

México

Comisién Nacional de Seguridad Nu-
clear y Salvaguardias, CNSNS. Es un 6r-
gano desconcentrado de la Secretaria
de Energia cuya mision es velar por la
seguridad radiolégica y nuclear y aten-
der las emergencias en estos ambitos.
México tiene dos reactores nucleares en
operacion.

Perd

Instituto Peruano de Energia Nuclear,
IPEN. Es una institucién publica des-
centralizada del sector de energia y mi-

précticas reguladoras en otros paises.

Con el fin de extender lo mads posible el
conocimiento y pricticas en materia de
seguridad nuclear y proteccion radiol4-
gica, el Foro ha desarrollado un portal en
internet (www.foroiberam.org) conoci-
do como la RED, con tres grandes obje-
tivos: servir como presentacién institu-
cional del Foro; permitir la colaboracién
de expertos nacionales, principalmente en
el desarrollo de los proyectos de la orga-
nizacion, y ser un banco de datos sobre
normativa y practicas nacionales en ma-
teria de regulacién nuclear y radioldgica.
Activa desde 2008, la herramienta esti
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nas con la misién fundamental de
normar, promover, supervisar y des-
arrollar las actividades que se aplican
ala energia nuclear de tal forma que
contribuyan eficazmente al desarro-
llo nacional. E1 TPEN acttia como au-
toridad nacional, velando fundamen-
talmente por el cumplimiento de las
normas, reglamentos y guias orien-
tadas, para la operacién segura de
las instalaciones nucleares y radiac-
tivas. Perd no tiene planes concretos
de construccién de centrales nuclea-
res a corto plazo.

Uruguay

Autoridad Reguladora Nacional de
Radioproteccién, ARNR. Su misién
es proteger a los trabajadores ocu-
pacionalmente expuestos, la socie-
dad y el medio ambiente de los efec-
tos nocivos de las radiaciones
ionizantes, generando de esta for-
ma una cultura de la seguridad ra-
diolégica en el pais. Uruguay no tie-
ne planes de lanzar un programa
nuclear civil.

instalada en un servidor que el Foro tie-
ne en Brasil y cuyo mantenimiento es fi-
nanciado por la Comissao Nacional de
Energia Nuclear de este pais, uno de los
ocho miembros del Foro.

Los dos proyectos finalizados han
sido acogidos con interés por diversas
organizaciones internacionales con las
que se ha ido estableciendo una relacién
cada vez mas estrecha, mediante la cual
los resultados pueden ser empleados en
otros paises, gracias al idioma comun.
Con el OTEA, ademds de la colaboracién
administrativa y técnica, que en breve
serd ratificada por medio de una carta de
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intenciones, se firmo un acuerdo de si-
nergia mediante el cual, si el OIEA lo
considera util, diseminar4 los resultados
del Foro en toda Iberoamérica. El orga-
nismo de Viena considera al Foro como
un referente internacional de colabora-
cién sostenible y ala RED como un ex-
celente ejemplo de red del conocimien-
to para la mejora de la seguridad nuclear
y la proteccion radioldgica en la region.

Otro organismo internacional con
el que se estan estrechando los lazos de
colaboracién es la OMS y en particular
su filial regional la Organizacién Pan-
americana de la Salud, OPS. El acerca-
miento se inicig tras la presentacién de
los resultados de los dos primeros pro-
yectos del Foro (Andlisis Probabilista de
Seguridad en Instalaciones Médicas y
Mejora Continua del Marco Regulador
para el Control de las Exposiciones Mé-
dicas) en la XII Conferencia de la Aso-
ciacién Internacional de Proteccién Ra-
diolégica (IRPA) que tuvo lugar en
Buenos Aires, Argentina, del 19 al 24 de
octubre de 2008. El método sencillo que
ha desarrollado el Foro para evitar sobre-
exposiciones a los pacientes, mediante
los célculos probabilistas y el modelo de
relacion entre el regulador y las autori-
dades de salud, despertaron gran interés
en la OPS, que solicité colaborar con el
grupo para difundir estos resultados en
la regién latinoamericana. En esa linea,
en 2011 y 2012, la OPS financiara con el
OIEA dos seminarios, uno en Sudaméri-
cay otro en Centroamérica para presen-
tar una guia de autoevaluacion desarro-
llada por el Foro.

Con la Secretaria General Iberoa-
mericana existe asimismo una clara in-
tencién de colaboracién aunque adn
no haya nada definido. Carmen Marti-
nez Ten, presidenta del CSN, ha man-
tenido diversas reuniones con Enrique
Iglesias, responsable de la Secretaria
General Iberoamericana, para estable-
cer algin tipo de cooperacién con el
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objetivo de difundir las practicas regu-
ladoras en la region vy satisfacer los de-
seos de colaboracion de la Secretaria Ge-
neral Iberoamericana. Los dos temas de
mayor interés serfan la proteccién del pa-
ciente en las aplicaciones médicas, en
un momento en el que las diagnosis y los
tratamientos médicos constituyen la ma-
yor contribucién de exposicién a radia-
ciones ionizantes para la poblacién, y el
control regulador de las centrales nu-
cleares, ahora que varios paises de la re-
gién han anunciado sus planes de lan-
zar programas nucleares civiles.

Finalmente, otras organizaciones
como la Comision Reguladora Nuclear
de EEUU (Nuclear Regulatory Commis-
sion, NRC); el Departamento de Energia
de EEUU (Department of Energy, DOE),
la Autoridad de Seguridad Nuclear de
Francia (Autorité de Stireté Nucléaire,
ASN) yla Asociacién Europea de Protec-
cién Radiolégica HERCA (Head of Eu-
ropean Radiation Control Authorities)
han mostrado interés en colaborar con
el Foro mediante financiacién de semi-
narios o la invitacién a expertos de la
asociacion iberoamericana a conferencias
internacionales para conocer el resulta-
do de los trabajos.

En resumen, el Foro se ha converti-
do en la mds importante asociacién re-
gional de reguladores radiol6gicos y nu-
cleares, con prestigio a nivel internacional,
independencia econémicay técnica, y el
compromiso de mejorar la seguridad en
el uso de las radiaciones ionizantes en la
region iberoamericana.

Existen proyectos de colaboracién
con otros organismos internacionales
interesados en potenciarlo y cada dia ca-
mina con paso firme para ser un dmbi-
to fructifero en el fortalecimiento de las
instituciones reguladoras de la regiéon
iberoamericana a través del intercambio
de informacidn, experiencias y trabajo en
temas de mutuo interés en las dreas de se-
guridad radioldgica, nuclear vy fisica. @
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> Joan Carles Ambrojo,

periodista, redactor
del diario &l Pais.

Un equipo de cientificos europeos garantiza el uso
legal y pacifico de los materiales nucleares reciclados

Atomos rigurosamente

vigilados

10| aLFa |

a produccién de energia nuclear

genera residuos radiactivos de alta

actividad que son peligrosos du-
rante miles de afos si no reciben un
tratamiento adecuado (almacenamien-
to o reprocesado). Durante los dltimos
50 afios, el combustible nuclear gasta-
do es reutilizado parcialmente a través
del reprocesado nuclear, un proceso que
separa cualquier elemento utilizable
(uranio y plutonio, por ejemplo) de
productos de fisién y otros materiales
existentes en el combustible gastado.
Normalmente, estos elementos se afia-
den en un nuevo combustible de 6xido
mezclado (MOX). Pero el reprocesado
es una actividad delicada que exige fuer-
tes medidas de seguridad: es necesario
evitar que estos materiales sean desvia-
dos de su destino y acaben en manos
equivocadas, interesadas en fabricar ar-
mas con plutonio.

Las técnicas de reprocesado nuclear
han permitido obtener un 25% de ener-
gia adicional del uranio original y han
fomentado mejoras en la seguridad, se-
gin la World Nuclear Association,
WNA (Asociaciéon Nuclear Mundial).
Recuperar estos materiales para exten-
der su vida util también ha permitido
reducir en una quinta parte el desper-
dicio nuclear, ya que el combustible
procedente del reprocesado tiene un
nivel de radiactividad muy inferior al
combustible usado.

En Europa, el reprocesado nuclear se
lleva a cabo en las plantas de Sellafield
(Reino Unido) y La Hague (Francia),
que ya han cumplido diez anos de acti-

vidad. Estas instalaciones tratan el 80%
del combustible reprocesado de todo el
mundo. Con la finalidad de asegurarse
de que estos centros cumplan con las
salvaguardias nucleares, evitar el con-
trabando de materiales radiactivos vy,
ademds, evitar un transporte innecesa-
rio de sustancias peligrosas, la Comi-
sién Europea cred unos laboratorios es-
pecializados en analizar las muestras
nucleares. De su gestién se encarga el
Centro Comun de Investigacién (Joint
Research Centre, JRC), a través del Ins-
tituto de Elementos Transurénicos (ITU)
situado en Karlsruhe (Alemania).

Hay que armarse de mucha pacien-
cia para visitar las instalaciones del ITU.
El anodino y discreto edificio, cons-
truido en 1963, estd rodeado de vallas
electrificadas, de espino y otras fuertes
medidas de seguridad. No es nada ex-
trafo. En su interior se investiga con
materiales muy peligrosos para las per-
sonas y el medio ambiente. Los con-
troles para medir la radiacién son ex-
haustivos y continuos, hasta para ir a
tomar un café o ir al bafo. De estos la-
boratorios no puede escaparse ni una
sola particula radiactiva. Para entrar,
hay que enfundarse un mono blanco,
que tapa hasta los zapatos. Los enseres
personales se almacenan en la entrada,
y las cdmaras fotogréficas y teléfonos
moviles tampoco son bienvenidos. Lo
pudo comprobar un grupo de periodis-
tas europeos, invitado el pasado mes
de junio por la Comisién Europea con
motivo del décimo aniversario de las dos
plantas de reprocesamiento europeas.
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ElITU es uno de los siete institutos
de investigacion del JRC, que opera bajo
la 6rbita de la Direccién General de Ener-
gfa de la CE. Sus laboratorios, en los que
trabajan 300 personas de 24 nacionali-
dades, incluida la espanola, estdn espe-
cializados en las técnicas necesarias para
el control de la seguridad nuclear y el
andlisis de materiales nucleares contra
el contrabando nuclear (como los foren-
ses nucleares, utilizan sofisticadas tec-
nologias para determinar el origen y po-
sible mal uso de un material incautado).

“Las salvaguardias y la seguridad de
los materiales nucleares tienen una lar-
ga tradicién en la Unién Europa, desde
la firma del Tratado de Euratom de 19577,
explicé Thomas Fanghinel, director del
JRC-ITU. Este centro también colabora
con el Organismo Internacional de Ener-
gia Atémica (OIEA) para el control de
materiales e instalaciones nucleares y de
almacenamiento de residuos.

ElJRC también ha desarrollado un
sistema automatizado que permite a
los inspectores del OIEA comprobar si
un complejo nuclear ha sido construi-
do segun el proyecto declarado. Me-
diante modelos tridimensionales gene-
rados por ordenador, un robot mide

. e o

por ldser las instalaciones con preci-
si6on milimétrica: es capaz de descubrir
hasta si el didmetro de un pequeno tubo
ha sido modificado. Este sistema de ve-
rificacién de instalaciones se utilizé en
el ano 2006 en las plantas de reproce-
samiento de La Hague y Sellafield, ex-
periencia que ha permitido gestionar la
planta de reprocesamiento japonesa de
Rokkasho Mura: es un gigante de 38
edificios y una enmarafiada red de 1.700
kilémetros de tuberias, con capacidad
para tratar al ano un maximo de 800 to-
neladas de uranio y 8 toneladas de plu-
tonio. El laboratorio analitico de con-
trol nuclear, primo hermano de los
europeos, fue disefiado y gestionado
por el JRC; en la actualidad, ese labo-
ratorio es operado conjuntamente por
el OIEA y el Centro de Control de Ma-
terial Nuclear Japonés (Japanese Nu-
clear Material Control Centre).
;Cdémo se consigue mantener el ma-
terial nuclear bajo control? “La preven-
cién, la deteccién y la respuesta son nues-
tras principales medidas”, sefiald
Fanghinel, “pero la prevencion es la mas
eficiente”. El JRC ha desarrollado varias
herramientas tecnoldgicas de control nu-
clear: desde un sistema automadtico inte-

Sede del Instituto de Elementos Transuranicos, en Karlsruhe (Alemania).

11/2010

| REPORTAJE |

ligente que controla el tréfico de conte-
nedores a la toma de muestras ambien-
tales para verificar la ausencia de activi-
dades nucleares no declaradas y
determinar, en caso de descubrir parti-
culas radiactivas, si los niveles de conta-
minacién son peligrosos. El JRC ha par-
ticipado en programas de entrenamiento
de los inspectores de Euratom y el OIEA,
y conjuntamente con el Departamento
de Energia de EE UU estan utilizando
unas instalaciones en Obninsk (Rusia)
para que los inspectores del OIEA se en-
trenen en las plantas y reactores de dise-
1o ruso. La Comision Europea ha previs-
to cofundar nuevos centros regionales
de entrenamiento en seguridad nuclear
en Asia, segun dijo el director del ITU,
Thomas Fanghinel.

El ITU también alberga el inico la-
boratorio no militar dedicado a la in-
vestigacion de los actinidos, elementos al-
tamente radiactivos de la tabla periédica
entre los que se encuentran el uranio, el
plutonio y el torio. En la dltima década
ha tenido mucho trabajo, dado el crecien-
te interés que ha despertado en Europa
la recuperacién de todos los actinidos
de larga duracién, como es el caso del plu-

tonio. La mayor parte del material recu-
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Vista parcial del Laboratorio de Células Calientes.

perado (cerca del 96%) es uranio (del que
s6lo el 1% es uranio fisible, U-235) y
otro 1% es plutonio. Ambos elementos
quimicos pueden ser reciclados para
combustible nuevo, ahorrando hasta el
30% de uranio natural que necesita un
reactor para funcionar.

Segtn la WNA, el reprocesamiento
permitiria funcionar a las plantas nuclea-
res de Estados Unidos durante 30 anos
con una potencia de 100 GWe (gigawatios
eléctricos), sin necesidad de ninguna

nueva entrada de uranio. Las plantas de
Sellafield (activa desde el afno 1999) y La
Hague (desde el afio 2000) reprocesan
cada afo cerca de 2.000 toneladas de
combustible gastado, una cifra que equi-
vale al consumo de 70 reactores nuclea-
res. La Asociaciéon Nuclear Mundial cal-
cula que hasta el momento se han
recuperado en todo el mundo casi 90.000
toneladas de combustible gastado de las
290.000 generadas por los reactores co-
merciales. Es un mercado al alza: se es-

Preparando muestras para medir la radiactividad ambiental.
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pera que hasta el afio 2030 se generardn
otras 400.000 toneladas mas de combus-
tible usado, 69.000 de ellas en Europa. En
la actualidad, en Europa, con alrededor
de 146 reactores en funcionamiento, el
31% de la electricidad proviene de la
energia nuclear.

Colaborar con Euratom

Los cientificos del ITU analizan cerca de
800 muestras al afio para su posterior
evaluacién por los inspectores de Eura-
tom. Tienen siempre la maleta prepara-
da, porque viajan a las plantas de repro-
cesado durante mas de 40 semanas al
afio para obtener las muestras a interva-
los regulares y llevar una contabilidad
precisa. Los analistas e inspectores, que
deben actualizar continuamente sus co-
nocimientos en las técnicas de deteccién
y equipamientos nucleares, desconocen
el operador de la instalacién del que pro-
cede el material nuclear para preservar su
independencia. “La verificacidn fisica di-
recta de las sustancias que realizan los ex-
pertos del Centro Comun de Investiga-
cién en estas plantas es bdsica para la
deteccién de sustracciones”, afirma Ro-
land Schenkel, director general del JRC.

Los aeropuertos y fronteras disponen
de sistemas de deteccion de materiales ra-
diactivos. Cuando se incauta material
nuclear ilegal dentro de Europa o en sus
fronteras, un equipo de investigadores
del JCR se encarga de determinar su ori-
gen y composicion. Tras la deteccion del
material y el traslado de las muestras al
laboratorio, los analistas nucleares en-
tran en accién, comenta Klaus Luetzen-
kirchen, encargado de Salvaguardias Nu-
cleares y Seguridad del ITU.

El laboratorio de microscopia elec-
trénica del ITU se encarga de identificar
las sustancias nucleares y, segtin el caso,
ayuda a seguir la pista del material ilici-
to. Para ello dispone, entre otros instru-
mentos, de microscopios electrénicos de
barrido (SEM) y un microscopio de
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Sabuesos nucleares
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a lucha contra el tréfico ilegal de materiales nucleares,

producto de la desintegracion de la Union Soviética y el
desperdigamiento en distintos paises de sus instalaciones, fa-
voreci6 en los anos 90 el desarrollo de la ciencia forense nu-
clear, una nueva disciplina de analisis que proporciona cla-
ves sobre los antecedentes y el origen de las muestras
recogidas por los inspectores del OIEA. Microscopios elec-
trénicos, espectrémetros de masa y otros instrumentos de
andlisis de radionucleidos y brazos robéticos son sus prin-
cipales herramientas.

En el periodo entre 1993 y 2009, el Organismo Inter-
nacional de Energia Atomica registré mas de 1.500 inci-
dentes relacionados con el tréfico ilegal de material nu-
clear. Desde el ano 1992, mas de 30 muestras de materiales
nucleares incautados de origen desconocido han sido
analizadas y desveladas por los analistas del ITU. Pudie-
ron determinar el uso que se les iba a dar (como com-
bustible, armas nucleares o residuo), su origen y el tlti-
mo propietario legal.

“Cualquier actividad nuclear deja rastro. Basta con que
un inspector recoja, con un tejido de algodén especial,
polvo del despacho del director de una central nuclear
para saber si han realizado algtn tipo de actividad ilegal”,
afirma Klaus Luetzenkirchen, el responsable de estos sabue-
sos nucleares. “Algunas particulas recogidas en un empla-
zamiento nos han permitido remontar varios afios en el
tiempo’, asegura. Una de las cuestiones mds relevantes ha
sido reducir la incertidumbre de los andlisis (se ha pasado
de una incertidumbre inicial del 1% a la actual, inferior al
0,08% para uranio y plutonio), segin Luetzenkirchen. “Era
un reto cientifico y operativo’, anade. Por ejemplo, en el caso
de la ciudad alemana de Lauenf6rde los investigadores des-
cartaron que procediera de la antigua URSS: el enriqueci-

miento del uranio-235 era de alrededor del 3,4%, algo que
no corresponde con un origen soviético.

El subdirector general del OIEA, también jefe del De-
partamento de Salvaguardias, Olli Heinonen, valora posi-
tivamente la modernizacion y los métodos de trabajo im-
plantados en estos afios por el JRC. En la celebracién del
décimo aniversario de las plantas de reprocesamiento, Hei-
nonen dijo que “las necesidades energéticas actuales no se
pueden cubrir con las mismas herramientas y salvaguar-
dias del pasado”. La importancia de rastrear y salvaguar-
dar los materiales nucleares es mayor que nunca debido a
circunstancias como la seguridad global, actividades nu-
cleares no declaradas e incertidumbres politicas en paises
que se proponen construir centrales nucleares.

Casos destacados:

—Aeropuerto de Munich (1994): maletin incautado con
363 gramos de plutonio, 121 gramos de uranio y 201 gra-
mos de litio. Material originario de una instalacién rusa y
potencial aplicacién militar.

—LKarlsruhe (2001). Robaron unos miligramos de residuo
radiactivo de una planta de reprocesamiento.

—Cubo de uranio (2002). Procedente del programa nu-
clear alemén que fue fabricado con mineral ... jen el dlti-
mo trimestre de 1943!

—Lauenf6rde (2007). Descubrieron 14 pastillas de uranio-
235, enriquecido al 3,46%, escondidas en un jardin en el
noroeste de Alemania. Entre 7,5 y 7,8 gramos de masa, las
pastillas procedian del reactor Philipssburg-2 y fueron fa-
bricadas por Siemens en Hanau (Alemania).
—Rotterdam (2009): encontraron en un chatarrero una pla-
ca de metal de uranio elaborado a partir del mismo mine-
ral del caso del cubo. (O]

transmisién de electrones (TEM), que
permiten observar la microestructura de
las particulas con una resolucién muy
elevada, cercana al tamarfio del 4tomo, ex-
plica Nicole Erdmann, cientifica de la
unidad de Salvaguardas Nucleares y Se-
guridad del ITU. La microestructura es
un parametro fundamental para expli-
car otras propiedades medidas, como la
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conductividad térmica, de la sustancia a
analizar. A partir de muestras individua-
les de unos pocos micrémetros de ta-
maiio es posible desvelar el comporta-
miento del combustible nuclear en un
reactor en pleno funcionamiento o el de
la basura nuclear almacenada. En la ac-
tualidad analizan un centenar de mues-
tras distintas al afo.

Una aguja en un pajar

Con las técnicas tradicionales es muy di-
ficil detectar trazas de uranio proceden-
tes de un material a analizar, pero no con
el espectrémetro de masas del laborato-
rio, que permite verificar, por ejemplo,
que el enriquecimiento del uranio reali-
zado por una planta de reprocesamien-
to nuclear se encuentra dentro de los pa-
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Analisis de una muestra de combustible gastado procedente de una central nuclear.

rametros establecidos, explica el espe-
cialista Magnus Hedberg. Las plantas de
reprocesado son instalaciones que mane-
jan uranio a gran escala “y es casi impo-
sible evitar que una infima cantidad en
forma de aerosoles pase al ambiente de
la planta”, anade. Estas particulas se tras-
ladan facilmente por la zona aunque no
representan un riesgo para la salud, ase-
guran los expertos. Los inspectores reco-
gen las muestras in situ y éstas se envian
al laboratorio con un cédigo pero sin

K

identificar el emplazamiento del que pro-
ceden para facilitar el proceso de andli-
sis objetivo. Las particulas analizadas re-
velan con gran exactitud el historial de
actividad de una planta de reprocesado.
El andlisis es positivo cuando la muestra
representativa del material original supe-
ra los 50 millones de particulas.

Las instalaciones del ITU estan en
plena remodelacion y contardn con un
nuevo instrumento de investigacion, un
espectrometro de masas de iones secun-

EI'ITU cuenta con las mas avanzadas tecnologias para el analisis de materiales radiactivos.
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darios de gran geometria (SIMS-Large
Geometry, en inglés). Este aparato, de
3,5 millones de euros, es mds preciso,
sensible y rapido que los equipos hasta
ahora utilizados. “Permite obtener im4-
genes simultdneas del uranio 234, 235,
236y 238”. ;Qué significa el cambio de
méquina? “Cuando escruten la actividad
de una planta de reprocesado de uranio
podran conocer, si se da el caso, la fuen-
te del material robado: si es uranio puro
natural o uranio natural mezclado con
uranio reprocesado que contiene uranio
236 explica Hedberg.

EIITU ya ha instalado un nuevo ins-
trumento de espectroscopia de resonan-
cia magnética nuclear (RMN). Estard de-
dicado al estudio de materiales radiactivos
y nucleares, concretamente en experimen-
tos de estado sélido en tipos avanzados y
futuros del combustible nuclear. Estos
trabajos serdn particularmente ttiles para
estudiar el dafio producido por las radia-
ciones en los materiales de un reactor.
Esta investigacion forma parte de un es-
fuerzo internacional para reciclar los ac-
tinidos, separdndolos de los productos de
fisién y transforméndolos en nuevo com-
bustible que se reutilizaré en el reactor
(separacién y transmutacion). Un se-
gundo laboratorio complementario, ins-
talado en el cercano Instituto de Tecno-
logia de Karlsruhe, se centrara en el
estudio de muestras liquidas.

La espectroscopia de resonancia
magnética nuclear es la técnica mds uti-
lizada en todo el mundo para determi-
nar las estructuras quimicas, pero hist6-
ricamente las cuestiones de seguridad
impedian hacerlo con el combustible nu-
clear o los materiales de desecho, alta-
mente radiactivos y que sélo se pueden
manejar en instalaciones muy especiali-
zadas. Ademads, los elementos radiactivos
en materiales nucleares son sobre todo
paramagnéticos y tienden a generar es-
pectros muy complejos que son dificiles
de interpretar. Con el interés renovado
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Sistema de segmentacion y almacenaje de muestras de combustible gastado.

en la energfa atémica y la necesidad cada
vez mayor de manejar residuos nuclea-
res, varias instituciones se encuentran
desarrollando la capacidad adicional de
la resonancia magnética nuclear aplica-
da alos materiales radiactivos. La venta-
ja dela RMN sobre las técnicas tradicio-
nales es que proporciona informacién
detallada de las especies quimicas y di-
ndmicas de un sistema.

El ITU también cuenta con la Uni-
dad de Investigacion de Células Calien-
tes. Su mision es examinar las barras de
combustible nuclear gastado y otros ma-
teriales emisores de gran cantidad de
energia en forma de rayos gamma. La
técnica de células calientes es util para ga-

rantizar la seguridad de las actividades
nucleares, tanto durante el funciona-
miento de un reactor como en la fase de
almacenamiento. También permite inves-
tigar la proliferacion nuclear, puesto que
hace un seguimiento de los pasos quimi-
cos utilizados para extraer el plutonio
del combustible del reactor. En el ITU
cuentan con 17 células calientes blinda-
das, incluidas dos células de descontami-
nacién con manipuladores remotos.

Participacion espafola

La Fundaci6 CTM Centre Tecnologic,
que forma parte de TECNIO (red que
potencia la transferencia tecnoldgica y la
innovacién empresarial en Cataluna),

Inventario mundial de materiales reciclables separados’

Cantidad
(toneladas)

Cantidad equivalente
de uranio natural

(toneladas)
Plutonio procedente de combustible reprocesado 320 60.000
Uranio procedente de combustible reprocesado 45.000 50.000
Plutonio procedente de material militar 70 15.000
Uranio altamente enriquecido procedente
de material militar 230 70.000

“Nuclear Energy Data 2007, OECD Nuclear Energy Agency.
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ha firmado recientemente un convenio
de colaboracién con la Empresa Nacio-
nal de Residuos Radiactivos (Enresa) es-
panola y la Comunidad Europea de la
Energia Atémica (European Atomic
Energy Community), representada por
el Instituto de Elementos Transurdni-
cos (ITU). Durante los cinco afios de
duracién del acuerdo, un especialista es-
panol investigard en los laboratorios de
Karlsruhe el comportamiento de los re-
siduos nucleares de alta actividad, ya que
en Espafia no existen laboratorios que
permitan este tipo de estudios. Los mo-
delos obtenidos permitirdn predecir la
evolucién de los residuos a largo plazo,
con la finalidad de garantizar la seguri-
dad de los futuros almacenes definitivos
de residuos de alta actividad (conocidos
como Almacenes Geol6gicos Profundos)
que se irdn instalando en aquellos paises
europeos que disponen de energia nu-
clear y asi lo decidan.

A través de su Unidad de Quimica
Nuclear, el ITU participa activamente
en el desarrollo de la ciencia de fronte-
ra e investiga aplicaciones tecnoldgicas
y médicas de los elementos transurdni-
cos como los actinidos, explica Thomas
Fanghinel. Estudian el empleo de parti-
culas alfa (contienen dos protones y dos
neutrones, son las particulas de mayor
masa emitidas como radiacién) en el
campo sanitario. Concretamente, parti-
cipan en proyectos de investigacion in-
ternacionales que se encuentran en fase
preclinica y clinica, para el futuro trata-
miento del melanoma maligno, tumores
de cerebro, préstata y mama, asi como en-
fermedades infecciosas como el HIV.

Es hora de marchar del ITU. Tras
desvestirse y brincar a la supuestamen-
te “zona limpia de radiaciones”, el visitan-
te pasa por la ultima cabina de revision.
Espera una inquietante cuenta atras para
finalmente escuchar la tranquilizadora
confirmacién de salir limpio a la calle, sin
rastro de particulas contaminantes. @
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> Jo§é Ramaén Alonso
Jefe del Area de Sistemas
Nucleares del CSN

Sistemas de refrigeracion
en centrales nucleares

Refrigeracién de emergencia
Comparando el sistema de refrigera-
cién normal con el de emergencia,
cabe destacar que el primero dispone
de una capacidad mucho mayor (casi
dos 6rdenes de magnitud]; ello es de-
bido a que la energia o calor residual
del nicleo es, en los primeros instan-
tes tras la parada del reactor, del orden
del 2% de su energia nominal y, a partir
de entonces, disminuye con el tiempo.
Otra caracteristica distintiva es que los
sistemas de emergencia estan disefia-
dos con criterios muy restrictivos tan-
to en lo relativo al suministro eléctrico
disponible, como en la capacidad de
soportar condiciones adversas exterio-
res (terremotos, tornados, etc) o la de
hacer frente a fallos de funcionamien-
to de sus componentes.
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na central nuclear presenta la par-

ticularidad, frente a otras centra-

les termoeléctricas “convenciona-
les” (carbdn, gas o petréleo), de utilizar
la energia generada en las reacciones de
fisién que se producen en el ntcleo de su
reactor. Al contrario de lo que ocurre en
esas centrales, y aparte de otras conside-
raciones, ello supone que tras la parada
del reactor (detencién de la reacciéon en
cadena) se continda generando una can-
tidad no despreciable de energia, que se
produce debido al decaimiento de los di-
versos “productos de fisiéon” (is6topos)
generados en las reacciones nucleares; la
necesidad de extraer esta energia, que
denominaremos “calor residual”, obliga
a disponer de los siguientes mecanismos
de refrigeracién:

—Sistema normal de refrigeracién:
en operacion a potencia, y de modo si-
milar al de las centrales termoeléctricas
“convencionales’, se dispone de un siste-
ma que se encarga de extraer la energia
no aprovechable y llevarla a un sumide-
ro de calor. Esta energia constituye una
fraccién muy importante, del orden del
60%, de la energia total consumida en
una central termoeléctrica.

Ademas, las centrales nucleares dis-
ponen de sistemas de refrigeracion es-
pecificos para operar en las diversas
condiciones de parada normal en las
que, normalmente por razones de man-
tenimiento de equipos, puede que no
se disponga del normal: su funcién es
la de extraer el calor residual del nicleo
del reactor. Este sistema no es necesa-
rio en las centrales convencionales
puesto que, como ya se ha comentado,
en ellas no existe generacion de calor
tras la parada de la fuente principal de
energia.

—Sistema de refrigeraciéon de emer-
gencia; permite refrigerar el reactor y la
contencioén en condiciones andémalas y en
situaciones post-accidente; al igual que el
de refrigeracion en parada, su necesidad es
exclusiva de las centrales nucleares y su
funcidn es extraer, en las situaciones men-
cionadas, el calor que se produciria una vez
detenida la reaccién en cadena.

El sistema normal de refrigeracién inclu-
ye, en toda central termoeléctrica e inde-
pendientemente del tipo de combustible

Edificio de contencién

ijFugaen

el circuito!
Generador
de vapor

Reactor nuclear

2010 ZAK studio

Tanque de agua de inyeccién

11/2010



utilizado, un circuito hidrdulico que bom-
bea agua fria a través de los tubos del con-
densador principal de la central, para alli
condensar el vapor del escape de las tur-
binas y poder devolverlo, ya en forma li-
quida, a la “caldera”, permitiendo asi el
funcionamiento en ciclo cerrado de la ins-
talacion. Este sistema de refrigeracion ex-
terno puede ser “abierto”, en el que se toma
el agua de un foco frio (el mar, un rio, un
pantano) o “cerrado’, en el que el agua
que sale del condensador se enfria en to-
rres de refrigeracién que tanto caracteri-
zan el paisaje préximo a una central ter-
moeléctrica. La eleccién de uno u otro
tipo responde a criterios econémicos y
medioambientales y, en especial, a la dis-
ponibilidad de focos frios naturales de su-
ficiente capacidad (rios, mares, pantanos).

Por su parte, el sistema de refrigera-
cién de emergencia esta disenado para
extraer, en condiciones anémalas, la ener-
gia que se sigue generando en el reactor
después de que se ha detenido la reaccién
en cadena, evitando con ello un calenta-
miento excesivo que podria llevar, a lar-
go plazo, a su potencial fusion. Este siste-
ma consta de varios subsistemas que, en
una primera fase del suceso, inyectarian
en el reactor agua fria manteniendo refri-
gerado el nicleo; posteriormente, y una
vez agotado el inventario de agua dispo-
nible, se produciria la recirculacién por
bombeo del agua y su enfriamiento en
cambiadores de calor, de manera que a lar-
go plazo se puedan mantener refrigerados
el reactor y el edificio de contencion. Es-
tos cambiadores de calor se refrigeran por
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un sistema cerrado intermedio que traba-
ja a presiones inferiores a las de los siste-
mas con los cuales intercambian calor,
permitiendo asi confinar posibles esca-
pes radiactivos. En dltimo lugar un sub-
sistema de refrigeracion exterior vuelca la
energfa a un sumidero “final” de calor. Al
igual que en el caso del sistema normal,
el sumidero puede ser “abierto” (mar, rio
0 pantano) o “cerrado” (normalmente to-
rres de refrigeracién, aunque en este caso
de tiro “forzado”, es decir, con ventilado-
res de impulsion).

En el disenio de una central nuclear
es habitual que los sistemas de refrigera-
cién de emergencia compartan compo-
nentes (bombas, cambiadores de calor,
etc.) con los sistemas normales de refri-
geracién en parada. @

Intercambiador

Sistemas de refrigeracién en una central nuclear

Agua
alimentacién

Condensador

Vapor =>>
Agua calinte ==p
Agua fria =P

Torre principal
de refrigeracién

<

Sistema de refrigeraciéon en operacién normal

Sistema de refrigeracién de emergencia
(operacién en caso de accidente)

© En caso de accidente el reactor
se detiene automaticamente.
Después se produce la inyeccién
de agua fria en el reactor desde
un tanque.

de calor

-

 Cuando se acaba este agua, se
utilizan unos subsistemas que
enfrian el reactor por recirculacién por
bombeo del agua y su enfriamiento
en cambiadores de calor.

Intercambiador
de calor

En dltimo lugar, este sistema estéa
también refrigerado por un sistema
exterior que vuelca el calor al mar,
rio o pantano (abierto) o a torres de
refrigeracién de tiro forzado.

- Circuitointermedio -
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> Ignacio F. Bayo
Periodista cientifico,
director de Divulga

Pedro Rivero, presidente de Unesa

Pedro Rivero Torre (Guarnizao,
Santander, 1938) obtuvo el titulo de
Profesor Mercantil en la Escuela de
Comercio de Santander y posteriormen-
te se doctord en Ciencias Econémicas y
Empresariales en la Universidad
Complutense de Madrid, donde es cate-
dratico de Economia Financiera y
Contabilidad. Dentro de su actividad
académica ha publicado varios libros y
decenas de articulos sobre productivi-
dad, andlisis financiero, control de cos-
tes, principios contables, politica ener-
gética y sistema eléctrico, entre otros
ambitos. Parte de su trayectoria la ha
dedicado a las asociaciones empresa-
riales, destacando su actividad en la
Confederacion Espafola de
Organizaciones Empresariales (CEOE],
donde es vicepresidente. Entre otros
muchos cargos y honores ha sido
Censor Jurado de Cuentas, consejero de
la Compahia Operadora del Mercado
Espafiol de la Electricidad (OMEL],
miembro del Consejo Consultivo de la
Comisién Nacional de la Energia, miem-
bro del Consejo Econdmico y Social de
Espana, vocal del Consejo Rector del
Ciemat, miembro de la Real Academia de
Doctores de Espafa y de la Real
Sociedad Geografica de Espafa. Desde
el afio 2006 preside la Asociacién
Espafiola de la Industria Eléctrica
(Unesa), de la que anteriormente fue
director general y vicepresidente.
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_aclave del pacto
de la energia es un ‘mix’
de generacion en el que

esten todas las tecnologias”

edro Rivero maneja con soltura la
vehemencia y la ironfa para hacer

llegar su mensaje, un mensaje car-

gado de preocupacion, casi de alarma,
ante la posibilidad de que, una vez mas,
se desaproveche la ocasion de enderezar
el panorama del sector eléctrico en nues-
tro pais. No rehdye ninguna cuestién,
pero vuelve unay otra vez al tema mds sen-
sible del momento: la necesidad de un
pacto que proporcione estabilidad al sec-
tor y permita planificar su futuro sin las
incertidumbres derivadas de la alternan-
cia politica. Un pacto anunciado por Mi-
guel Sebastidn, ministro de Industria, en
primavera, que no acaba de fraguar y ante

cuya consecucion se muestra pesimista.
Rivero preside Unesa, la entidad que
aglutina a los grandes productores de
energia eléctrica de nuestro pais: Gas Na-
tural Fenosa; Iberdrola; la italiana ENEL,
que es propietaria de Endesa; la alema-
na E.ON, que adquirié y gestiona diver-
sos activos de la antigua Endesa, y la por-
tuguesa EDP, que controla Hidroeléctrica
del Cantabrico. A pesar de ser empresas
que compiten entre si, comparten nume-
rosos problemas, como el control de ta-
rifas, el déficit tarifario y las limitaciones
para la libre eleccién de fuentes de pro-
duccidn eléctrica. En estas cuestiones y
en otras muchas, Rivero es el portavoz del
sector ante la sociedad y ante la Admi-

nistraciéon.

El pacto de Estado sobre energia

parece que va mds despacio de lo deseable.

No es que vaya despacio, es
que yo creo que no lo va a haber. Es mi
opinidn, y si alguien tiene interés en que
haya pacto somos nosotros, que lo hemos
estado pidiendo desde hace mucho tiem-
po. Los asuntos que hay que resolver es-
tan bien horquillados y sélo se trata de
que se cumpla lo dispuesto para que el
tema se arregle. Y que haya estabilidad en
el sentido de que todo el mundo sepa
que se va a cumplir lo que esta legislado;
ylo que nolo estd, como la expansién de
las energias renovables, pues que se tome
una decision, a partir de ahi, que funcio-
ne el mercado, que se formen los precios
que se tengan que formar. En el fondo los
temas son muy sencillos.

Pero al principio parecian ustedes
mds esperanzados.

Yo lo dije cuando se empezé a ha-
blar del pacto: creeré que esto va en se-
rio si tenemos un pacto en una sema-
na, porque las cuestiones estdn todas
sobre la mesa; todos sabemos cudl es el
problema: hay que hacer frente a una si-
tuacién que social o politicamente es
complicada.

sEs falta de voluntad por alguna de
las partes o es que los temas son tan con-
trovertidos que es dificil encontrar puntos
comunes?

Aparte de tacticas y de momen-
tos electorales, que son cuestiones en
las que no me meto, creo que es miedo,
precaucién social. En el fondo, estan de
acuerdo y tienen los informes de la
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Comisiéon Nacional de la Energia y los informes de
la propia Administracién. Yo confio en que ahora
se usen para eliminar esas precauciones; y confio
en el instrumento que tienen a su disposicién, que
es la Subcomisién del Congreso, porque ahi estdn
todos. Confiamos en que ahi se consiga algo, por-
que los dos grandes partidos ya dijeron que era un
pacto posible y que seria deseable que se incorpo-
rara todo el que quisiera.

Pero no son ustedes optimistas.

No soy optimista porque me parece de con-
tenido fécil pero de implementacién complicada.

sCudles serian los puntos clave para ustedes?

Lo he dicho muchas veces: un programa de
mix de generacion en el que deberfan estar todas las
energias y tecnologias. No hay razones para excluir
ninguna, ni para decir que una es mas aceptable o
menos. Me refiero exactamente a la nuclear; no estd
bien que digan que no hay moratoria legal, porque

es peor que la legal, ya que nadie va a hacer ningu-
na inversion, no soélo ésta sino ninguna otra, en
contra de la posicion de las autoridades, porque
después lo acabaria pagando.Y otro tema es qué pa-
pel van a jugar las renovables; si se va a cumplir el
compromiso de la Unién Europea de llegar al 20%
para 2020.Y si no es posible pues que se discuta en
Bruselas y que digan que no se puede cumplir el com-
promiso porque los tiempos han cambiado, pero
mientras los demds paises lo cumplan nuestra obli-
gacion es hacer lo mismo. Y dentro de las renova-
bles habrd que ver cudl es la mezcla, qué hay de e6-
lica, de fotovoltaica, de solar térmica... Como ha
dicho la UE las primas hay que graduarlas en fun-
cién de como avance la tecnologia hasta que no
sean necesarias porque ya sean competitivas. Eso es
la curva de aprendizaje. No pueden ser primas fijas
porque nadie tiene una varita mdgica para saber
cémo evolucionaran.

“El dia en que la valia técnica
o la independencia del Consejo
se ponga en cuestion seremos
los primeros perjudicados”

sCémo son sus relaciones con el CSN?

El Consejo de Seguridad Nuclear es fruto de los pac-
tos originarios de los tiempos de UCD, y nosotros parti-
cipamos en su creacion, dijimos que estibamos muy in-
teresados en que el Consejo fuera técnicamente muy
potente y politica y socialmente muy independiente, y por
eso pediamos un plazo de rotacion de los consejeros ma-
yor que la legislatura y una dependencia por encima de
los ministerios, directamente del Parlamento. Eso se hizo
bien desde el principio y se ha mantenido. Nosotros, aun-
que pueda sonar mal, estamos encantados con el Conse-
jo, porque seremos los primeros perjudicados el dia en el
que su labor sea puesta en cuestién, con fundamento,
por su valia técnica o por su independencia. Ese dia es-
taremos perdidos, porque las decisiones de cualquier
cuestion nuclear en el futuro estardn sujetas a la lucha po-
litica y empresarial.

sSu relacién se cifie a las actividades de regulacion y
control?
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No; tenemos mucho interés en los temas de seguri-
dad y por eso hemos hecho programas de I+D conjuntos
y los seguimos teniendo, ademds de participar en los gru-
pos de enlace, tanto desde las presidencias de las compa-
nfas como a nivel técnico. A pesar de los palos que nos da,
su labor estd bien considerada por las empresas, porque sa-
ben que si el Consejo no ha dicho nada en ninguna cues-
tién es porque estan funcionando bien y cuando hay al-
gtn fallo van a tener la ayuda del Consejo para solucionarlo.
Asi que apoyamos al Consejo por egoismo.

sHa habido momentos de tension o graves discrepancias?

Claro, y los volvera a haber, es normal. Son los vigi-
lantes, pero sabemos a su vez que el dia en que sea débil
tendremos problemas. Puede que aumenten los inciden-
tes registrados, porque el Consejo nos obliga a ser cada vez
mds transparentes, y tenemos fallos pero no en cuestiones
que entrafien riesgos. Confiamos en la labor del Consejo,
que ademas estd avalada internacionalmente, y en que con-
serve su valia técnica y su independencia.

sLa exigencia de inversion en seguridad es excesiva?

Ese es un ejemplo perfecto. Mi obligaciéon como
empresa es no despilfarrar ni un solo euro. La obligacién
del Consejo es decir que en materia de seguridad no im-
porta si se gasta en exceso. Estamos de acuerdo en que lo
necesario no se discute, y eso en seguridad es lo que deci-
da el Consejo y punto. (O]
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Si las primas no sirven para desarrollar y aba-
ratar las tecnologias no tienen sentido ses eso?

Exactamente; no tienen sentido y su gradua-
cién tiene que ser funcién de los margenes. Cuan-
do la tecnologia es atrasada el margen no existe y
hay que darle una prima, cuando la tecnologia es
avanzada hay que reducirla. Es lo que ha pasado con
la edlica: de lo que habia que darles cuando se mon-
taron los primeros molinos de Algeciras alo que hay
que darles hoy, que ya son casi competitivos, ha ha-
bido un gran cambio. Hoy es una prima asumible
y con tendencia a que no sea necesaria. Eso es la cur-
va de aprendizaje. Hay que motivar a la gente; no
esperar a ver qué pasa con la tecnologia sino incen-
tivar que se vayan rebajando los costes.

Eso no estd ocurriendo en el caso de la
fotovoltaica.

Es que no le ha dado tiempo; ha sido tal el
boom en tan poco tiempo que no ha permitido el
desarrollo de la tecnologia, y ademas no empezé con
una industria de fabricacién detras, como en el caso
de las edlicas. En la fotovoltaica lo que ha ocurrido
es que la mayor parte de las fabricas de todo el mun-
do estaban trabajando para Espana.

En un solo afio.

Si, todo en un ano. Es imposible y malo, por-
que luego no se puede sostener, como se esta vien-
do, ese impulso que es consecuencia de unas primas
mal calculadas. Se crearon unas expectativas que
s6lo se habrian podido mantener si la potencia ins-
talada hubiera sido mds progresiva; pero al ritmo al
que se hicieron desbordan el déficit. Hay quienes di-
cen que cuando no habia renovables ya habia défi-
cit. Es verdad, pero mire usted, era de 500 millones,
no de 20.000.

Da la impresién de que Espafia no tendrd mu-
chos problemas en cumplir la cuota del 20% en reno-
vables.

Pues no serd tan ficil teniendo en cuenta que
en electricidad eso lleva casi a duplicar la poten-
cia actual, porque el compromiso es el 20% de la
energia final, no de la eléctrica, lo que obliga a ele-
var ésta hasta el 42 0 43%, y estamos en el 20; asi
que de aqui al 2020 habria que duplicar lo que hay
instalado, lo que supone un gran esfuerzo para
toda Europa.

Pero la hidrdulica también entra en ese cdlcu-
lo sno?
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La hidrdulica si entra, pero no va a aumen-
tar mucho en el futuro. Si no entrara si que seria im-
posible cumplir.

Y la eélica supone ya el 15%.

Si, pero es que tenemos que alcanzar el 43%
y con una demanda creciente.

sPero la crisis no ha afectado a la demanda?

No, esta creciendo. Lo que pasa es que el cre-
cimiento es sobre una base inferior. La crisis pro-
voc6 un bajon del 5%, y ahora, en vez de crecer al
5% como lo hacia antes de la crisis, estd creciendo
al 3,5 0 4% pero sobre cifras mas bajas. Calculamos
que creciendo al 3,5% tardaremos cuatro o cinco
afos en recuperar la demanda anterior a la crisis.

Decia antes que todas las energias deben es-
tar presentes en el ‘mix’, pero scémo van a variar las
proporciones?

Espafia deberia, en nuestra opinién, cumplir
el compromiso en renovables y en el resto mante-
ner las proporciones que tenemos
ahora. Siempre ha sido objeto de
admiracién en el mundo el mix que
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habiamos conseguido en Espana,
aunque en tiempos no habia casi
renovables. Visto que hay que hacer
frente al cambio climético, que es
algo que ya no discute mds que al-
gun pirado, hay que buscar el hue-

“Menos de la mitad del

recibo eléctrico son costes

de produccion, transporte
. . c

y distribucion

co alas renovables y el resto de la tar-
ta repartirlo entre gas, nuclear, que
no deberia perder peso, y luego car-
boén con captura y almacenamien-
to de CO,,.

El sistema de fijacion de precios estd puesto en
cuestion sno distorsiona el uso de algunas tecnologias?

Si, lo que llaman “beneficios caidos del cie-
lo”... Se dice que el mercado marginalista no funcio-
nay nos creamos unos razonamientos adecuados a
los intereses de cada uno, y me incluyo, que no es
que sean falsos, es que olvidan lo que quieren. El mer-
cado o es marginalista o no es mercado. Nadie toma
un taxiy a la hora de pagar le dice al taxista que le
descuente la mitad porque el vehiculo no es nuevo
y estd amortizado. Usted si quiere se monta a este
precio y si no, pues no se monte.

Pero ses necesario modificar el sistema?

Es que no estd completo. Se habla de refor-
mas pero yo creo que basta con completarlo. Por
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ejemplo, es evidente que hay todo un mercado de
potencia garantizada que no existe. No puede ser
que ahora mismo entre cinco empresas, las que
forman Unesa, sean las responsa-
bles del servicio, de que no haya cor-
tes, y las demads se dediquen a mirar
a como me la venden, a ver qué pri-

“Bastaria un decreto que
derogara toda disposicion
transitoria de las leyes que
afectan al sector eléctrico”

mas me dan, a ver cdmo entro, cOmo
me la compran, que si hay viento o
no... Hay que quitarle un montén
de adherencias al sistema, como que
de lo que paga el consumidor por la
electricidad menos de la mitad sean

costes de produccidn, transporte y
distribucion, el resto son primas, re-
cuperacion de las primas del déficit
que no se pagaron en su momento,
impuestos... Asi no puede ser.
sEl problema es que no se ha terminado la li-
beralizacion anunciada hace mds de una década?
Efectivamente, seguimos en periodos transi-
torios, pero deje usted ya que funcionen las normas
aprobadas. Déjenos funcionar como un mercado o
quitelo. Un mercado intervenido es lo peor que pue-
de haber. O es mercado o no lo es, pero uno inter-
venido no puede funcionar. Yo haria un decreto con
un dnico articulo que dijera: queda
derogada toda disposicién transito-
ria que contengan las leyes que se re-
fieren al sector eléctrico. El modelo

“Al acabar el afio

el déficit tarifario alcanzard
los 20.000 millones
acumulados”

es bueno, pero no se deja que funcio-
ne.Y sise ve que el mercado no fun-
ciona la tinica alternativa es naciona-
lizar y crear un marco estable.

sQué razones hay para no fina-
lizar ese proceso de liberalizacién?
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Poder decir social y politica-
mente: “yo no subo la electricidad”.
Uno detras de otro, todos los gobier-
nos han presumido de que con ellos
no subia y siguen haciéndolo. Y entre todos han
acumulado 20.000 millones de déficit.
sYa se ha llegado a los 20.000 millones?
Ahora estd en menos, pero al acabar el afio se
alcanzardn los 20.000.
Ademds, el ritmo de crecimiento de este déficit
estd superando los limites anuales que habia puesto
el Gobierno.

Hasta ahora si, pero como estamos pendien-
tes de ver qué medidas se toman ahora... Si en julio
se habia previsto subir entre el 8 y el 10% para que
no hubiera mds déficit del previsto y se cancel la su-
bida, pues habrd que recuperarlo después. Nosotros
hemos hecho los célculos, y si, como se pactd, en el
afio 97 se hubiera subido un 3% mds de lo que se su-
bid, hoy no habria déficit ni necesidad de subida de
tarifas. En un sector como éste, con un volumen de
actividad tan importante, cualquier décima que se
suba o que se baje tiene un efecto muy grande.

sEl efecto mariposa?

Si, exacto, y asi se forma ese hueco de 20.000
millones, que es una burrada. Nosotros cada ano,
como ha disminuido un poco el ritmo de inversién
en activos, estamos buscando financiacion para
4.000 o0 5.000 millones que destinamos a inversién
y otros tantos para aguantar el déficit. No tiene sen-
tido que un sector tenga que buscar dinero para
paliar que no le paguen.

sSe plantean las eléctricas espafiolas, aunque sea
mediante estudios preliminares, la posibilidad de cons-
truir alguna central nuclear nueva?

Yo creo que quien no se lo plantea en estos
momentos es Espafia. Veremos a ver qué pasa con
el pacto.

sPodria plantearse en caso de acuerdo?

No es que podria, es que nuestras empresas
van a construirlas. El tema es si aqui o fuera, pero
que estan dispuestas y preparadas y que van a par-
ticipar en la construccién de centrales en China y
en Inglaterra... desde luego.

sEstdn tecnolégicamente preparadas para afron-
tar la construccion de centrales de tiltima generacion?

Espaia estd en la punta. No hay mds que ver
cémo van las empresas espafiolas del sector, Equi-
pos Nucleares, Tecnatom, Forjas de Reinosa, Técni-
cas Reunidas... todas las que trabajan en el sector
nuclear. Ninguna de ellas esta en crisis, porque tie-
nen el mercado exterior. Lo que no tienen es mu-
cho negocio en Espana. En mi opinién es una pena
que estemos haciendo instalaciones fuera que no po-
demos hacer aqui.

Para poner en marcha un proyecto de este tipo
hay dos problemas, sno? Uno es que la inversion es muy
fuerte y amortizable a largo plazo, lo cual exige la es-
tabilidad politica que puede aportar el pacto, y otra
es la aceptacion social.
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Para mi es al revés. Lo importante es la acep-
tacién social, porque lo de la inversién muy fuerte y
a largo plazo tiene bastante de mito. En proporcion
cuesta mds hacer un parque e6lico que una nuclear.
Y las dos tienen 30, 50 o 60 afios para recuperar la
inversion. Es otro de los mitos: es que son muy ca-
ras.Y dicen que Finlandia ha hecho una y atin no sabe
a cudnto le va a salir. Y yo digo, ;es que los finlande-
ses, que han creado empresas de impacto en tecno-
logia avanzada, como Nokia, son tontos? Resulta
que, segtin dicen, se han equivocado con la central
nuclear que estdn construyendo y jahora van a ha-
cer la segunda! Se dicen cosas sin sentido porque no
hay auténtico debate. Yo confio en la Subcomisién
del Congreso, porque alli si se estdan debatiendo to-
dos los puntos de vista. Lo que si es verdad es que

desde el punto de vista social, aunque ha mejora-
do porque la corriente internacional estd cambian-
do de opinién, estamos muy atrasados. Yo me nie-
go a creer que seamos muy distintos de un finlandés,
de un francés, de un italiano, de un inglés, de un sue-
co... Y todos ellos van a hacer mds nucleares.

Y Alemania prorroga finalmente la vida de sus
centrales...

Yo lo habia dicho hace ya tiempo: en cuanto
pasen determinados momentos politicos y haya que
reconsiderar como hacer frente a la crisis, Alema-
nia volvera atrds, coémo no va a estar cuando ade-
mds es un potente constructor de centrales!

sEl modelo que ha aplicado Angela Merkel al
aprobar la prérroga de las nucleares a cambio de una

nueva tasa seria exportable a Espafia?
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Lo primero que hay que decir es que para po-
der hablar de ello tendriamos que hacer que Espa-
na fuera Alemania. Alemania no tiene déficit eléc-
trico, tiene menos impuestos que nosotros, tiene el
precio del kWh de los mds caros de Europa y nosotros
estamos en la media. Si nos echan mds cargas nos
van a hundir, porque si quieren poner un impues-
to sobre beneficios lo primero que
tengo que tener son beneficios.

Podria servir, por ejemplo, para
cubrir el déficit.

“Si, como se pacto,

se hubiera subido un 3%
mds la tarifa eléctrica hoy
no habria déficit ni necesidad

de nuevas subidas”

Pero no veo el mecanismo. En
en el 97 Alemania, como no tiene déficit, po-
nen una tasa finalista y dicen que en
parte va a ir a renovables y otra par-
te a las nucleares, pero esa parte ya
la tenemos en Espana. Siempre he-

mos dicho que Alemania y Francia
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tendrian que hacer como nosotros,

que tenemos los costes de desman-

telamiento dentro del precio de la
nuclear, y los demds no lo tenian en la misma pro-
porcién. En eso se estdn incorporando a nuestro mo-
deloy en el resto a cambio de alargamientos de vida
util. Dicen “es que como ustedes tienen unos super-
beneficios yo les pongo una tasa”. Mentira. Lo que
tenemos son pérdidas aplazadas, asi que lo prime-
ro es recuperar las pérdidas y luego ya veremos
cémo hacemos una tasa sobre los beneficios. Si no,
tendremos que pagar esa tasa a 14 afos, igual que
nos pagan el déficit.

Entonces, la situacion no es homologable.

No, cada mercado tiene sus problemas. Por
ejemplo, a nosotros nos sobra potencia instalada y
a Inglaterra le falta, asi que no podemos hacer las
mismas reformas. No estamos con sistemas que
provoquen situaciones analogas. Cuando tengamos
beneficios suficientes podremos sentarnos a hablar
para intentar ver cdmo se reparten para que el mix
sea el adecuado y el déficit cero.

s Tienen ustedes esperanzas de que el caso de Ga-
rofia no se repita cuando venzan los plazos de otras
centrales nucleares espafiolas?

Todas las del mundo. Fue una decision poli-
tica. Lo ha reconocido el propio Gobierno. Muy
bien, pues tendrd que pagarlo y cuando vea lo que
cuesta, cuando las reclamaciones judiciales se resuel-
van, en mi opinion, no seguira por este camino.

Durante varios afios el sector eléctrico ha te-
nido muchos movimientos societarios. ;Se ha al-
canzado ya un equilibrio con empresas de tamaio
adecuado?

Tamano adecuado, si. Estamos hablando so-
bre todo de dos empresas, Unién-Gas Natural e
Iberdrola, porque las otras tres son internacionales:
ENEL, E.ON y EDP.

;Y tienen suficiente competitividad?

En competitividad estamos plenamente ho-
mologados. Tenemos tanto éxito en otros paises
precisamente porque somos competitivos; y en
renovables seguimos manteniendo el liderazgo
mundial. Nuestras empresas ganan concursos fue-
ra, incluso en Estados Unidos. Hace ya muchos
afios que no tenemos nada que envidiar a nadie.
Seguimos siendo cabecera en gestion y en tecno-
logia. Incluso en el ambito nuclear, donde los com-
ponentes son tan singulares. Pero no podemos
perder el tren.

Y en ese contexto internacional, ;qué papel jue-
gan las eléctricas espafiolas?

Son auténticas multinacionales en la actua-
lidad y algunas ya lo eran antes. En estos momen-
tos, mds de la mitad, el 58%, de la cifra de negocio
de los cinco grupos viene del extranjero.

Y de cara al consumidor ;hay suficiente com-
petencia?

Sino la hay en Espana no la hay en casi nin-
guna parte. Aqui hay muchos mas operadores que
en la mayoria de los paises y con cuotas mds repar-
tidas, aunque hay dos o tres empresas que lideran
el mercado. Que se compare con los demds paises;
y en muchos de ellos incluso siguen siendo empre-
sas del Estado.

Si hubiese tarifas libres ;qué notarian los con-
sumidores?

Desde luego, que les subiria la luz, porque
lo que no hace el mercado ni la competencia libre
es producir déficit. Eso lo produce el BOE, que dice
que se venda la electricidad mas barata de lo que
cuesta. El mercado no permite que haya déficit,
pero tampoco que haya beneficios extraordinarios,
porque si subes mucho el precio habré otro que
venda mds barato. Hay que llevar a todas las tec-
nologias al mercado a competir libremente, aun-
que haya que subvencionar las renovables mien-
tras no sean competitivas. @
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Consejo de Seguridad Nuclear

EI CSN y Enresa reciben el premio Madre Tierra, de la Federacidn Espaiola
de la Recuperacion y el Reciclaje

En el marco del 8° Congreso Nacional de
la Recuperacién y el Reciclado, la Fede-
racién Espafola de la Recuperacion y el
Reciclaje (FER) hizo entrega el pasado 2
dejulio del premio Madre Tierra, de for-
ma conjunta, al Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN) y a la Empresa Nacional
de Residuos Radiactivos (Enresa), en re-
conocimiento a su labor en apoyo al sec-
tor de la recuperacion.

El premio Madre Tierra se otorga a
personas o instituciones que han hecho
una aportacién especialmente impor-
tante al sector de la recuperacién y el
reciclaje. En este sentido, la FER con-
sidera que la labor del CSN y Enresa ha
sido fundamental para el desarrollo y
aplicacion del actual Protocolo de cola-
boracion para la vigilancia radioldgica
de los materiales metdlicos, que brinda
un marco de accién en Espana que per-
mite prevenir y evitar que potenciales

fuentes radiactivas huérfanas puedan
procesarse y suponer un problema de
contaminacion.

Gracias a dicho protocolo, Espaiia se
encuentra a la cabeza mundial en cuan-
to a control de fuentes radiactivas huér-
fanas. Este protocolo, a diferencia de las
normas coercitivas existentes en otros
paises, se basa en la colaboracién volun-
taria de los diferentes sectores integran-
tes del sistema, desde el sector gestor de
chatarras al sidertrgico, pasando por el
gestor de residuos radiactivos y el orga-
nismo regulador.

En nombre del Consejo recibieron el
premio Lucila M2 Ramos, subdirectora
de Proteccién Radioldégica Ambiental y
José Ignacio Serrano, jefe de Area de Eva-
luacién de Impacto Radiolégico; mien-
tras que Pedro Carboneras, jefe del De-
partamento de Seguridad, lo hizo en
nombre de Enresa.
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Visita del organismo
regulador ruso

El consejero Antoni Gurgui coordiné
una reunion bilateral entre el CSN y el
organismo regulador ruso, que se cele-
bré el 29 de junio en la sede del CSNy a
la que asistieron los también conseje-
ros Antonio Colino y Francisco Fernan-
dez. La delegacidn rusa estaba encabe-
zada por su presidente, Nicolay Kutin.
En la agenda de la reunién se incluye-
ron temas relacionados con la seguri-
dad nuclear, como las actuaciones del
CSN en relacién con la extensién de
vida y envejecimiento de las centrales
nucleares, los requerimientos de se-
guridad del combustible gastado y la
supervision y control de la fabrica de
Juzbado; asi como temas relacionados
con la proteccién radiolégica, como la
gestion de los residuos radiactivos de
baja y media actividad, y las actuacio-
nes del CSN en caso de emergencias
(incluyendo una visita a la Salem).
Asimismo se realiz6 una visita al Cen-
tro de Informacién del CSN.

Al dia siguiente, la delegacién rusa vi-
sit6 la fabrica de combustible nuclear
de Juzbado, acompanados por el con-
sejero Francisco Fernandez y el ase-
sor de relaciones internacionales del
CSN, Alfredo de los Reyes. Por ultimo,
el dia 2, parte de la delegacién rusa vi-
sitd las instalaciones de El Cabril.
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Reunidn de los reguladores europeos en proteccién radioldgica

La Asociacién de Autoridades Europeas
Competentes en Proteccién Radiolédgica
(HERCA) celebr6 en Oslo la quinta reu-
nioén de su Comité de Direccién, duran-
te los dias 30 de junio y 1 de julio. Acu-
dieron a la cita, en representacion del
CSN, el subdirector de Proteccion Radio-
l6gica Operacional, Manuel Rodriguez,
y la asesora de Relaciones Internaciona-
les, Maria Isabel Villanueva.

Durante la reunion se analizaron de
forma pormenorizada los trabajos rea-
lizados por los grupos establecidos des-
de la cuarta reunién del Comité de Di-
reccidn, celebrada en diciembre de 2009.

En este momento HERCA mantiene
grupos de trabajo sobre los siguientes temas:

—Trabajadores externos y carné
radiolégico.

—Justificacion extendida a la parte
médica.

—Preparacién en emergencias y ni-
veles de accion.

—Aplicaciones médicas.

—Vigilancia de las dosis colectivas
derivadas de exposiciones médicas.

El objetivo de estos grupos de traba-
jo es el andlisis de la aplicacién practica
de las directivas y reglamentos de la UE,
con el fin de promover formas de traba-
jo armonizadas entre los paises europeos.
Espania, a través del CSN, participa en to-
dos ellos, excepto el ultimo.

En la reunion se aprob6 el modelo de
Carné Radiolégico Europeo, presenta-
do por el grupo de trabajo correspon-
diente, y el documento sobre los criterios
paralaliberacion de los pacientes some-
tidos a tratamientos con terapia de
I-131, presentado por el Grupo de Apli-
caciones Médicas.

Visita del CSN al Centro Nacional de Dosimetria

Una delegacion del CSN encabezada por
su presidenta, Carmen Martinez Ten, el
consejero Francisco Ferndndez y el direc-
tor de Protecciéon Radiolégica, Juan Car-
los Lentijo, visit6 el 10 de septiembre el
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Centro Nacional de Dosimetria, ubicado
en el Complejo Hospitalario La Fe de Va-
lencia. Se trata del mayor Servicio de Do-
simetria Personal de Espana, ya que pres-
ta servicio al 50% de los trabajadores
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expuestos del pais, y uno de los mayores
de Europa. Mantiene una base de datos con
los historiales e informa mensualmente al
CSN de los datos estadisticos y de las lec-
turas que superan los limites de dosis. En
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compaiiia del gerente del centro, Santia-
go Sarria, y el jefe del servicio, Emilio Ca-
sal, visitaron las instalaciones e intercam-
biaron informacién relevante sobre los
trabajos y los proyectos de comun interés.

Finlandia comparte su experiencia reguladora derivada de la construccion

de la central de Olkiluoto

La construccién de la central nuclear
de Olkiluoto, en Finlandia, que intro-
duce novedosas caracteristicas técni-
cas, estd permitiendo adquirir una
amplia experiencia por parte de las
empresas que llevan a cabo el proceso
y también del organismo regulador
finlandés. Para compartir los conoci-
mientos adquiridos y las practicas
aplicadas, se desarrollaron una serie de
sesiones de trabajo en Helsinki y en
Olkiluoto entre los dias 30 de agosto y
3 de septiembre, bajo la denominacién
“Experiences from Construction and
Regulatory Oversight of Nuclear
Power Plants” A estas sesiones asistio
una delegacién del Consejo de
Seguridad Nuclear, encabezada por el
consejero Antoni Gurgui.

Entre los asuntos genéricos mds relevan-
tes y considerados de mayor importancia
para el proceso objeto de las jornadas,

cabe destacar los siguientes:

—La dificultad de ajustar las carac-
teristicas técnicas de una planta de nue-
vo disefio a los requisitos reguladores del
Estado.

—Laincidencia en la organizaci6n re-
guladora como resultado del licenciamien-
to de una nueva planta después de un lar-
go periodo sin construccion de centrales.

—Los problemas derivados de las ca-
denas de subcontrataciéon y su adecuado
control, asi como la incidencia en los pro-
cedimientos de construccion y sus resul-
tados de la gran diversidad de nacionali-
dades de los trabajadores.

—Los retos de disefo y de regulacién

que plantean los sistemas digitales de ins-
trumentacién y control.
Esta experiencia supone una valiosa
aportacién para el disefio de la activi-
dad reguladora ante la construccién
de nuevas centrales nucleares como las
que ya han anunciado varios paises
desarrollados.

11/2010

| aLFa | 27



Reunidn bilateral con la NRC de
Estados Unidos

EI 30 de junio se celebro en la sede del
CSN una reunidn con una delegacion
de la Comisién Reguladora Nacional
(NRC) de Estados Unidos, encabezada
por el consejero William Magwood, en
cumplimiento del acuerdo bilateral vi-
gente entre ambos organismos. Por
parte del Consejo participaron en el
encuentro su presidenta, Carmen Mar-
tinez Ten, los consejeros Antonio Coli-
no y Antoni Gurgui, el jefe del Gabinete
Técnico de la Presidencia, David Redoli
y los directores de Seguridad Nuclear,
Isabel Mellado, y Proteccién Radiolégi-
ca, Juan Carlos Lentijo. Martinez Ten
destacé las actividades conjuntas que
realizan ambos organismos, el inter-
cambio de personal y la participacién
de la directora de Seguridad Nuclear
del CSN en la préxima Misién IRRS a

EE UU. Se trat6 ademas de la renova-
cion del acuerdo bilateral prevista con
ocasion de la Conferencia General del
OIEA, se repasaron los acuerdos espe-
cificos de investigacion, se resumieron
las principales actividades completa-
das desde 2008 y las que estan en
marcha actualmente. También se infor-
mo a los visitantes de la reciente pre-
sentacion de los resultados del Estudio
Epidemiolégico, y se ofreci6 la expe-
riencia adquirida por el CSN en el estu-
dio, de cara a un nuevo proyecto en

EE UU en este sentido. Los visitantes
se interesaron por la experiencia del
CSN en la Misién IRRS, el proceso de
seleccion de emplazamiento del ATC y
en los programas de vigilancia de tritio
en las centrales nucleares.
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Celebradas las VI Jornadas sobre Calidad en el Control de la
Radiactividad Ambiental

El consejero del CSN Francisco
Ferndndez clausuré las VI Jornadas
sobre Calidad en el Control de la
Radiactividad Ambiental, celebradas en
Céceres, entre los dias 21 y 23 de sep-
tiembre de 2010. En su intervencién en
el acto de clausura, destaco la calidad de

los trabajos presentados, la contribucién
de las jornadas a la mejora de los estdn-
dares de calidad en las actividades de los
laboratorios y su utilidad como foro de
discusion de los grandes temas y retos de
futuro en el terreno del control de la
radiactividad ambiental.

Simulacros de emergencia en Ascé |, Juzbado y José Cabrera

Los planes de Emergencia Interior de las
instalaciones nucleares y del ciclo contem-
plan la obligatoriedad de realizar anual-
mente un simulacro de emergencia. En los
ultimos meses han realizado esta activi-
dad la central nuclear Ascd I, el 29 de ju-
nio, la fdbrica de combustible de Juzba-
do, el 8 de julio, y la central nuclear José
Cabrera, el 15 de julio. En todos ellos ha
participado el Consejo de Seguridad Nu-
clear activando la Organizacion de Res-
puesta ante Emergencias y realizando el
seguimiento desde la Sala de Emergencias
(Salem)

En el primer caso, el suceso desenca-
denante de la emergencia fue un incen-
dio, de duracién superior a 10 minutos,
en la sala del tanque de aceite de lubri-
cacién de la turbina, y la supuesta intru-
sion de tres desconocidos en zonas vita-
les de la central. E1 CSN recomendd a la

Subdelegacién del Gobierno en Tarrago-
na la activacién preventiva del Plan de
Emergencia Exterior en modo 2, lo que
supone el confinamiento de la pobla-
cién en un radio de 10 km en torno a la
central y la preparacién de pastillas de
yodo para su distribucién en caso nece-
sario. Finalmente, el incendio fue sofo-
cado con ayuda de los bomberos exter-
nos. Un suceso de esta naturaleza habria
sido clasificado con un nivel 3 en la Es-
cala Internacional de Sucesos Nucleares
(INES).

Juzbado protagonizd un supuesto
en el que dos intrusos accedian a la ins-
talacién y depositaban un paquete sos-
pechoso ante el almacén de residuos s6-
lidos. Durante su persecucién, un
vigilante jurado resultaba herido y tras-
ladado a un hospital. En el transcurso
del simulado incidente, en el que par-
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Protocolo de actuacidn ante la deteccion de material nuclear y radiactivo

El pasado 15 de junio tuvo lugar la firma
del Protocolo de actuacién en caso de de-
teccion de movimiento inadvertido o trd-
fico ilicito de material radiactivo en puer-
tos de interés general, suscrito por el
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), los
Ministerios del Interior; Economia y Ha-
cienda; Fomento, e Industria, Turismo y
Comercio y la Empresa Nacional de Re-
siduos Radiactivos (Enresa). En €l se es-
tablecen las funciones y los procedimien-
tos de actuacion de cada organismo en el
caso de que en algtin puerto espafiol se lo-
calice algin contenedor que contenga ma-
terial radiactivo.

El acuerdo fue rubricado por la pre-
sidenta del CSN, Carmen Martinez Ten;
los secretarios de Estado de Seguridad,
Antonio Camacho; Transportes, Concep-
cién Gutiérrez del Castillo; y Energia, Pe-
dro Luis Marin; el director del Departa-
mento de Aduanas e Impuestos Especiales
de la Agencia Tributaria, Nicolds Jestis Bo-
nilla, y el presidente de Enresa, José Ale-
jandro Pina.

El protocolo se enmarca en la Inicia-
tiva Megaports, impulsada en todo el
mundo por Estados Unidos como parte
de su politica de seguridad nuclear. Espa-
na colabora con este programa, que tie-
ne como finalidad la disuasidn, detecciéon
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e interceptacion del tréfico ilicito de ma-
teriales radiactivos a través de contenedo-
res. Para ello, 30 de los principales puer-
tos de todo el mundo cuentan con equipos
tecnoldgicos para la detecciéon de dicho
material. El objetivo de la iniciativa es que
en 2015 mas de 100 puertos cuenten con
este sistema, lo que permitird escanear
mas del 50% del trafico maritimo mun-
dial. En Espana, el sistema se encuentra
plenamente operativo en el Puerto de Al-
geciras y estd prevista su instalacion en los
de Valencia y Barcelona.

El protocolo asigna al Consejo las la-
bores de asesoramiento a las autoridades
competentes y demds agentes implicados
en materia de seguridad nuclear y protec-
ci6én radiolégica. Asimismo, le correspon-
de emitir las instrucciones y recomenda-
ciones técnicas que sean necesarias, y
colaborar en la aplicacién del protocolo,
particularmente en las tareas de caracte-
rizacién radioldgica de la situacion.

Para implementar el protocolo, se
disenard un plan de formacién que se
desarrollard mediante los correspon-
dientes programas formativos y de ac-
tualizacién y que contendrdn las mate-
rias que afectan a las competencias de
cada uno de los agentes relacionados
con la aplicacién del acuerdo.

| ACTUALIDAD |

EI CSN se retine con AMAC

El Pleno del Consejo de Seguridad Nu-
clear (CSN), encabezado por su presi-
denta, Carmen Martinez Ten y su vice-
presidente, Luis Gamir, recibié el 1 de
junio, en la sede del organismo regula-
dor, a una delegacion de la Asociacién
de Municipios en Areas de Centrales
Nucleares [AMAC). A la reunién asistie-
ron también la directora técnica de Se-
guridad Nuclear, Isabel Mellado y el di-
rector técnico de Proteccion
Radiolégica, Juan Carlos Lentijo, quie-
nes informaron a los asistentes sobre
el trabajo del Consejo en la renovacién
de la autorizacién de explotacién de
las centrales nucleares. Ademas, pre-
sentaron los resultados del Estudio
Epidemiolégico realizado en los entor-
nos de las instalaciones nucleares y
del ciclo. La delegacion de AMAC, enca-
bezada por su gerente, Mariano Vila,
estuvo compuesta por los alcaldes de
los siete ayuntamientos cabecera que
albergan en sus términos municipales
centrales nucleares: Vandellos y Asco
(Tarragona), Trillo y Aimonacid de Zori-
ta (Guadalajara), Aimaraz (Caceres) y
Cofrentes (Valencia). Ambos organis-
mos mantienen desde hace afilos una
relacién permanente y bien articulada
mediante la cual se ha impulsado el
trabajo de los Comités de Informacién,
como instrumento de participacion pud-
blica, y se ha reforzado la presencia
del CSN en las reuniones y jornadas di-
vulgativas, lo que ha permitido trasla-
dar la informacién sobre seguridad nu-
clear y proteccidn radiolégica a los
ayuntamientos y asociaciones locales.
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Jornada informativa sobre el Es-
tudio Epidemiolégico organizada
por AMAC

El pasado 5 de julio se celebrd una jor-
nada organizada por la Asociacion de
Municipios en Areas de Centrales
Nucleares (AMAC) para dar a conocer a
los representantes de las poblaciones
que la componen los resultados del
Estudio Epidemiolégico. En dicho acto,
celebrado en la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad Auténoma de
Madrid, participaron la directora del
Centro Nacional de Epidemiologia del
Instituto de Salud Carlos Ill, Odorina
Tello, el director de Proteccion
Radioldgica del CSN, Juan Carlos Lentijo
y la subdirectora general de Proteccion
Radiolégica Ambiental, Lucila Maria
Ramos, quienes detallaron los objeti-
vos, metodologia y resultados del estu-
dio ante los alcaldes, concejales y
representantes de asociaciones loca-
les de las areas de influencia de las ins-
talaciones nucleares. El estudio se ha
realizado a instancias del Congreso de
los Diputados para determinar el posi-
ble impacto de las instalaciones en la
salud de las personas.
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Simulacro de accidente aéreo en un ambiente de contaminacidn radiactiva

El1 26 de junio se llevé a cabo un peculiar
simulacro internacional realizado en el ae-
ropuerto de Madrid-Barajas con motivo
del supuesto accidente de un avién en el
que se produjeron victimas y contamina-
cién radiactiva. El CSN realizé un segui-
miento integral del simulacro, tanto so-
bre el terreno como desde su Sala de
Emergencias (Salem), fundamentalmen-
te en dos vertientes: proporcionando ase-
soramiento técnico en materia de protec-
cién radioldgica a todos los grupos de
intervencién y recomendando las medi-
das de proteccion radioldgica que debi-
an adoptarse.

Durante el ejercicio, el Consejo acti-
v6 su unidad de intervencién y trasladé

alazona del accidente a un equipo de efec-
tivos que realiz6 medidas de radiacién
ambiental y de identificacion de los ra-
diois6topos presentes, en funcion de las
cuales se delimité la zona en la que se es-
tablecieron los controles de acceso. Ade-
mis, el Consejo llevé a cabo las medidas
de deteccién de una posible contamina-
cién, tanto de los actuantes de los distin-
tos grupos operativos como de los acci-
dentados, asi como la comprobaciéon de
la efectividad de la descontaminacién.
El grupo trasladado al escenario del
aeropuerto por parte del CSN estuvo
compuesto por 17 técnicos especialis-
tas en proteccion radioldgica, provistos
del instrumental necesario para la detec-

11/2010



cién y medida de la radiacién y la con-
taminacién, asi como de un represen-
tante en el centro de Direccion de la
Emergencia en el aeropuerto. Ademds,
otros 12 técnicos seguian la actuacion
desde la Salem y se desplaz6 una unidad
movil de la empresa Tecnatom, prepara-
da para la realizacién de medidas de con-
taminaci6n interna de personas, con cua-

tro técnicos especialistas en dosimetria
personal.

Finalmente, el CSN activd la interven-
ci6én ala Empresa Nacional de Residuos Ra-
diactivos (Enresa) que envié al escenario del
suceso a dos técnicos especialistas en reco-
gida y gestion de residuos radiactivos
con tres vehiculos dotados con el material
necesario para realizar estas actividades.

Seguimiento del acuerdo de encomienda
con la Autonomia de las Islas Baleares

El seguimiento de las actividades realiza-
das en el marco de los acuerdos de enco-
mienda con diversas comunidades aut6-
nomas se realiza mediante una comisién
mixta, que se retine al menos una vez al
ano para valorar las actividades realiza-
das durante al ano anterior y planificar
las del ano en curso. El pasado 10 de
junio tuvo lugar en la sede del Conse-
jo de Seguridad Nuclear (CSN), la reu-
nién de la Comisién Mixta correspon-
diente al acuerdo con la comunidad
auténoma de las Islas Baleares. El acuer-
do contempla las actividades de licen-
ciamiento, control e inspeccién de las
instalaciones radiactivas de segunda y
tercera categoria, que incluye los rayos X
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médicos, de los servicios de Protec-
cién Radiolégica y de los Transportes,
asi como de la vigilancia radioldégica
ambiental.

La delegacién del Consejo estuvo
encabezada por su secretaria general,
Purificaciéon Gutiérrez, y la del Gobier-
no balear por su director general de
Energia, Josep Maria Rigo. Durante la
reunidn se trataron, entre otros temas,
los criterios de planificaciéon del CSN so-
bre instalaciones radiactivas y trans-
portes, la planificacién de la comunidad
auténoma y los informes de valoracién
del regulador sobre las inspecciones,
tanto de instalaciones radiactivas como
de transportes.

| ACTUALIDAD |

Quinto Informe Nacional
para la Convencidn sobre
Seguridad Nuclear

Afinales del mes de agosto se entregé
en la Secretaria General del OIEA el
Quinto Informe Nacional a la Conven-
cién sobre Seguridad Nuclear, dentro
del plazo establecido. Dicho informe,
en cuya elaboracién han participado
el Consejo de Seguridad Nuclear, el Mi-
nisterio de Industria, Turismo y Comer-
cio y la asociacién empresarial eléctri-
ca Unesa, serd presentado durante la
quinta reunién de revision de los pai-
ses firmantes de la Convencién, que
tendrd lugar en la sede del OIEA,

en Viena, entre el 4 y el 14 de abril

de 2011.

Al'vencer el plazo establecido para la
remisién de los informes nacionales,
que finalizaba el 1 de septiembre, ha-
bian presentado su informe 56 pai-
ses, de los 72 que han firmado dicha
Convencién.

El informe espafiol esta disponible en
version espanola e inglesa en la pagi-
na web del CSN: www.csn.es.
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Jornadas sobre Seguridad
Aeroportuaria en Santiago

La Academia Galega de Seguridade
Publica organizé en Santiago de
Compostela, del 5 al 7 de julio de 2010
unas jornadas sobre la Seguridad
Aeroportuaria, en la que se analizé el
refuerzo de las medidas para garanti-
zar la seguridad de los pasajeros y de
la tripulacién y, en particular la capa-
cidad de usar escaneres corporales
en los aeropuertos, recientemente
instalados por algunos paises, no aje-
nos a la controversia de cierta inva-
si6én de la privacidad.

Durante el encuentro, el consejero del
CSN Antonio Colino presentd, desde el
punto de vista de la proteccién de la
salud, los riesgos de las radiaciones
ionizantes producidas por los escane-
res corporales basados en la tecnologia
del retroceso de rayos X (Backsccater
X-Ray imaging technology).
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EI CSN participa en el X Comité de Informacidn de Aimaraz

Convocado por el Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio, se celebro el pa-
sado 10 de junio la décima reunién del
Comité de Informacién de Almaraz (Ca-
ceres), presidido por el subdirector gene-
ral de Energia Nuclear, Javier Arana, ocu-
pando la vicepresidencia la alcaldesa de
Almaraz, Sabina Hernandez.

La sesion informativa, en la que par-
ticipé el CSN, tuvo una gran acogida y
se centrd en dos cuestiones de actualidad:
el dictamen favorable emitido por el CSN
ala renovacion de autorizaciéon de explo-
tacion de Almaraz y el Estudio Epidemio-
légico realizado en el entorno de las ins-
talaciones nucleares y del ciclo. Por parte
del CSN intervinieron el subdirector ge-
neral de Instalaciones Nucleares del CSN,
Javier Zarzuela, la subdirectora general

de Protecciéon Radiolégica Ambiental,
Lucila M2 Ramos y el jefe de Proyecto del
CSN, Conrado Prieto. Intervinieron tam-
bién el jefe del Area de Epidemiologia
Ambiental y Céncer del Instituto de Sa-
lud Carlos ITI, Gonzalo Lopez Abente, y
el director de la central, José Maria Ber-
naldo de Quirds.

A la reunion asistieron, ademds, los
alcaldes de Belbis de Monroy, Casateja-
da, Casas de Miravete, Higuera de Alba-
lat, Mesas de Ibor, Millanes de la Mata,
Romangordo, Toril y Valdecanas del Tajo;
representantes de la Direccion General de
Proteccion Civil y Emergencias, de la
Subdelegacion del Gobierno en Céceres,
asi como del ambito sanitario, de la en-
sefanza, del sector empresarial y de aso-
ciaciones de participacion ciudadana.

EI CSN acoge la IV Asamblea de la Plataforma CEIDEN

El pasado 30 de septiembre se celebrd en
la sede del Consejo de Seguridad Nu-
clear, la IV Asamblea General de la Pla-
taforma Tecnoldgica de I+D Nuclear
(CEIDEN), organismo espanol de coor-
dinacién nacional de las actividades de
investigacion en materia de energfa nu-
clear de fisién y que se ocupa tanto de las
centrales nucleares en operacién como de

los nuevos disefios de reactores. El pre-
sidente de la plataforma es el consejero
del CSN Francisco Ferndndez y el secre-
tario general el subdirector de Tecnolo-
gia y Desarrollo de Endesa, Pablo Ledn.

Creado en 1999, el CEIDEN se con-
virti6 en 2007 en la plataforma tecnol6-
gica actual, en la que estdn representa-
dos todos los sectores relacionados con
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la investigacién nuclear en Espana (ex-
plotadores, reguladores, centros de inves-
tigacién, compaiiias de bienes y servicios,
ingenierias, universidades, y otros). Su
objetivo bésico es coordinar y desarro-
llar actividades de I+D+i orientadasala
operacion fiable, segura y econémica de
las instalaciones y al desarrollo del co-
nocimiento de los nuevos disefios.

A través del CEIDEN se coordina y
articula la participacién espafiola en im-

portantes proyectos y actividades de in-
vestigacidn a nivel internacional. Sus
miembros estan en contacto con la ma-
yoria de los principales organismos y
entidades de promocidén y gestién de la
investigaciéon en energia nuclear en el
mundo, como la Agencia de Energia Nu-
clear, los érganos y plataformas de la
Unién Europea o el OIEA, y con los re-
guladores de paises como EE UU, Fran-
cia o Japén

Presentacion del apéndice al documento /nvestigacion Energética

en Espana sobre Seguridad Nuclear

El ex presidente del CSN y vicepresiden-
te ejecutivo de la Fundacién para Estu-
dios sobre la Energia, Juan Manuel Kin-
delédn, present6 durante la Asamblea de
CEIDEN el apéndice al documento Inves-
tigacién Energética en Esparia sobre Segu-
ridad Nuclear. En el acto, Kindeldn estu-
vo acompaniado por la actual presidenta
del organismo regulador, Carmen Mar-
tinez Ten, el director general de Investi-
gacion y Gestion del Plan Nacional de
I+D+i, José Manuel Fernandez de Labas-
tida, el director general de Politica Ener-
gética y Minas, Antonio Herndndez, y el
director general del Centro de Investiga-
ciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas (Ciemat), Cayetano Lopez.

En su discurso, Juan Manuel Kinde-
lan explicé que se trata de la adaptacion
al ambito nuclear de un estudio previo
genérico sobre tecnologia energética y
senalé que es necesaria una mayor aten-
cién hacia la investigacién por parte de
la industria. Tras la presentacion, Carmen
Martinez Ten felicité a los autores del
estudio, por la claridad del mismo, asi
como por avanzar “ideas y propuestas
sobre financiacién y organizaciéon que
pueden ser muy utiles para el trabajo de
la plataforma CEIDEN”.
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El director general de Investigacién
y Gestién del Plan Nacional de I+D+i,
calificé el documento de “andlisis cri-
tico de la situacion” y sefial6 que, en el
ambito de las publicaciones de cardcter
cientifico, Espafia cuenta con una acti-
vidad notable, en relacién a los paises
del entorno y resalté que el impacto de
las publicaciones espafolas estd muy
por encima de la media mundial. Tomo
la palabra a continuacién el director
general de Politica Energética y Minas,
Antonio Herndndez, quien afirmé que
la investigacion tecnoldgica es esencial
porque afecta a los tres pilares bdsicos
de la politica energética, como son la
competitividad energética, la sostenibi-
lidad y la seguridad de suministro. Por
ultimo, Cayetano Lépez recordo la ne-
cesidad de dedicar recursos a la inves-
tigacion tecnoldgica en el dmbito nu-
clear, porque “la industria existe, y vaa
seguir existiendo al menos durante dé-
cadas”. En cuanto al documento presen-
tado hoy, el director general del Ciemat
apunt6 que su importancia reside tanto en
la informacién relevante que recoge como
en sus propuestas sugerentes. “Su come-
tido es propiciar un debate informado”,
concluy6.

| ACTUALIDAD |

Reunion del Foro sobre
Proteccidn Radioldgica en
el Medio Sanitario

En el marco de las relaciones que
mantiene el Consejo de Seguridad Nu-
clear con el &mbito sanitario, el dia 1
de junio se celebrd en su sede una
reunién del Foro de Proteccién Radio-
I6gica en el Medio Sanitario, del que
forman parte el CSN, la Sociedad Espa-
ficla de Proteccion Radioldgica y la
Sociedad Espaniola de Fisica Médica.
Durante la reunién se realizé el segui-
miento de las actividades de los gru-
pos de trabajo en curso sobre criterios
de alta y medidas para proteccién ra-
diolégica del publico en el tratamiento
de pacientes con radiofarmacos, asig-
nacién administrativa de dosis y dota-
cién de medios humanos y técnicos
de los servicios de Proteccién Radiol6-
gica. Ademas, analizaron las activida-
des desarrolladas sobre el protocolo
para dosimetria de area y la situacion
de los laboratorios de metrologia para
radiacion neutrénica y braquiterapia.
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Reunién anual del Foro
Iberoamericano

La presidenta del CSN, Carmen Marti-
nez Ten, y el consejero Francisco Fer-
nandez Moreno participaron en la reu-
nién anual del Foro Iberoamericano de
Organismos Reguladores Radioldgicos
y Nucleares, celebrada entre los dias 8
y 10 de julio en Rio de Janeiro, dado
que Brasil es el pais que ostenta este
afo la presidencia de la asociacién. En-
tre los temas abordados destacan la
revision de las acciones realizadas y
de los proyectos vigentes, asi como el
analisis de actividades y retos para su
futuro desarrollo. Para ello cuenta con
grupos de trabajo especificos sobre te-
mas de interés general, como la mejo-
ra del control de instalaciones radiacti-
vas médicas, el control de fuentes
radiactivas huérfanas, la gestion de
los residuos de instalaciones médicas
e industriales, la seguridad en centra-
les nucleares de potencia, la gestién
de la informacién, etc. Martinez Ten in-
formd a los asistentes sobre los traba-
jos llevados a cabo por el CSN, hacien-
do una especial mencién a los
informes de renovacién de las autori-
zaciones de explotacidn de las centra-
les nucleares espafolas y al proceso
abierto para la creacion del Almacén
Temporal Centralizado. También pre-
sentd los resultados del Estudio Epide-
mioldgico realizado por el Consejo en
colaboracién con el Instituto de Salud
Carlos lIl. Por su parte, el consejero
Francisco Fernandez presenté los pla-
nes de investigacion del CSN y la Plata-
forma Tecnoldgica de Energia Nuclear
de Fision (CEIDEN], institucion que ac-
tualmente preside y cuyos objetivos
son coordinar los diferentes planes y
programas nacionales de |+D, asf
como la participacién espafola en los
programas internacionales.
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El CSN participa en un curso de la Universidad Internacional
Menéndez Pelayo (UIMP)

El 21 de junio, dentro de las actividades
académicas de la Universidad Interna-
cional Menéndez Pelayo (UIMP) en San-
tander, se celebrd el encuentro “Un mo-
delo de gestion eficaz y segura de los
residuos radiactivos: el ATC y su parque
tecnoldgico”, en el que particip6 la presi-
denta del Consejo de Seguridad Nuclear,
Carmen Martinez Ten. Durante el acto,
la presidenta estuvo acompanada por el
presidente de la Empresa Nacional de Re-
siduos Radiactivos (Enresa), José Alejan-
dro Pina, yla vicerrectora de Ordenacién
Académica de la Universidad Internacio-
nal Menéndez Pelayo, Mari Cruz Diaz.
Martinez Ten destacé la labor que el
CSN y Enresa han realizado a lo largo de
su trayectoria institucional, especialmen-
te durante el proceso de autorizacién de la
instalacién de almacenamiento de residuos

radiactivos de baja y media actividad de El
Cabril, el desmantelamiento de Vandell6s
I, el protocolo de materiales contaminados
y la reciente firma del proyecto Megaport.

Se refiri6 también a la prevista cons-
truccién de un Almacén Temporal Cen-
tralizado (ATC), sefialando que una vez
designado el emplazamiento, el CSN ten-
dra que evaluar los aspectos de seguridad
nuclear y proteccién radioldgica del di-
seno especifico a aplicar.

En cuanto al dmbito internacional,
dentro de los esfuerzos de armonizacién
que la Unién Europea realiza en temas nu-
cleares y radioldgicos, sefialé que se estd
trabajando en la preparacién de una fu-
tura Directiva sobre la gestion de los re-
siduos radiactivos, que contribuird, en su
opinidn, al establecimiento de un marco
normativo en esta materia.
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El sistema de proteccion
radiologica de las

recomendaciones basicas
de la ICRP-103

En este articulo se analiza y valora el sistema de proteccidn radiolégica establecido en

las recomendaciones basicas de la ICRP-103, incidiendo en aquellos aspectos que supo-

nen cambios de planteamiento con respecto al sistema establecido en las recomenda-

ciones previas de la ICRP-60. Se realiza asimismo un andlisis de las actuaciones que las

autoridades reguladoras tendran que llevar a cabo con el fin de adaptarse a las noveda-

des introducidas en dicho sistema de proteccidn radiolégica.

121 de marzo de 2007,la Comisién

Internacional de Proteccién Ra-

diolégica (ICRP) aprobé unas
nuevas recomendaciones basicas (publi-
cacion ICRP-103") que formalmente sus-
tituyen alas que, hasta ese momento, es-
taban vigentes (publicacién ICRP-60°) y
que, asimismo, vienen a actualizar y a
consolidar distintas recomendaciones
adicionales de caricter especifico que,
en relacion con el control de la exposi-
cién a fuentes de radiacidn, habian sido
publicadas con posterioridad a las reco-
mendaciones de la ICRP-60.

Es importante destacar que, segiin
manifiesta la propia ICRP, las recomen-
daciones bdsicas de la ICRP-103 no su-
ponen sino una evolucién de la doctrina
y los principios previamente estableci-
dos en las recomendaciones de la ICRP-
60, sobre las que se han introducido las
modificaciones necesarias para:

—Tener en cuenta las nuevas evidencias
disponibles en relacién con la biologia y
la fisica de las radiaciones ionizantes.

—Tener en cuenta la evolucién de las
exigencias sociales en relacién con la
proteccion del medio ambiente.

—Aclarar y desarrollar algunos con-
ceptos que, aunque ya estaban recogidos
en las recomendaciones previas, no se ha-
bian entendido lo suficientemente bien.

Esta linea continuista de las reco-
mendaciones bésicas de la ICRP-103 es
recalcada de forma reiterativa en diver-
sos apartados de las mismas; como
muestra de ello basta senialar que:

—En su resumen ejecutivo (parrafo
X) se indica que estas recomendaciones
no introducen cambios relevantes en la
doctrina de proteccién radiolégica pre-
viamente establecida, aunque si ayuda-
ran a clarificar la aplicacién préctica de
dicha doctrina.

—En la introduccién del documento
(parrafo 12) se indica que estas reco-
mendaciones no hacen necesaria la in-
troduccién de modificaciones relevan-
tes en aquellas normas de proteccién
radioldgica que estén basadas en las re-
comendaciones previas de la ICRP-60.

Sin embargo, tal y como se explica en

el siguiente apartado, y a pesar de las rei-
teradas declaraciones de la ICRP en re-

| aLFa |35



lacién con la linea continuista de las re-
comendaciones bésicas de la ICRP-103,
la realidad es que cuando se analizan
en detalle algunas secciones de las mis-
mas, en particular las asociadas al siste-
ma de protecciéon radioldgica, se evi-
dencian importantes cambios de
planteamiento con respecto a las reco-
mendaciones previas de la ICRP-60, al-
gunas con gran trascendencia desde el
punto de vista préactico.

El sistema de proteccidn radioldgica
de la ICRP-103

Las recomendaciones bésicas de la ICRP-
103 se reafirman en cuanto a la validez de
los tres principios basicos de justifica-
cién, optimizacién y limitacion, aunque
utiliza para ellos una nueva formulacién,
que es la tercera tras las de la ICRP-26
(1977)° y la ICRP-60 (1990).

Alo hora de explicar esta nueva for-
mulacidn, las recomendaciones basicas
de la ICRP-103 ponen especial énfasis
en aclarar que mientras que los princi-
pios de justificacién y optimizacién es-
tan relacionados con la fuente de radia-
cién, vy se aplican a todo tipo de
situaciones, el principio de limitacién
estd relacionado con el individuo, y Gni-
camente se aplica a situaciones planifi-
cadas (excluyendo la exposicién médi-
ca de pacientes).

En lo que se refiere al principio de jus-
tificacion hay que destacar que se formu-
la en términos mas simples y de modo
mds global que en anteriores recomen-
daciones:

Cualquier decision que altere la situa-
cion de la exposicion a radiacion deberd
producir mds beneficios que perjuicios.

Con esta nueva formulacién la Co-
misién quiere dejar claro que el princi-
pio de justificacién no sélo aplica a la in-
troduccién de nuevas fuentes de
radiacion, sino también a las acciones
asociadas a la reduccién de las exposi-
ciones en situaciones existentes y en si-
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Limite

: 8.
vy
(b)

Figura 1. Limites y restricciones de dosis. Comparacién.

tuaciones de emergencia, y a la reduccién
del riesgo de exposiciones potenciales.

En lo que se refiere a la aplicacién
préctica de este principio se establece una
clara diferenciacién entre:

—La exposicién médica de pacientes,
donde las decisiones en materia de justi-
ficacién suelen recaer en la profesiéon mé-
dica, y en cuyo proceso habréd que sope-
sar adecuadamente el beneficio que
obtiene el paciente y el detrimento radio-
légico asociado a la exposicion a radia-
ciones que sufre dicho paciente.

—El resto de exposiciones, donde las
decisiones en materia de justificacién
suelen recaer en los gobiernos o en las au-
toridades reguladoras, y en cuyo proce-
so es habitual que haya que considerar no
s6lo aspectos relacionados con la pro-
teccién radioldgica, sino otros muchos as-
pectos (politicos, estratégicos, sociales,
etc.) que pueden llegar a prevalecer so-
bre los aspectos directamente relaciona-
dos con la proteccion radioldgica, por
lo que no es inhabitual que ésta quede en
segundo plano.

En lo que se refiere al principio de li-
mitacion hay que senalar que, en su nue-
va formulacién, se pone especial énfasis

en el hecho de que tnicamente aplica a
situaciones planificadas (excluyendo la
exposicion médica de pacientes):

En situaciones de exposicién planifica-
da, para fuentes reguladas que no supon-
gan la exposicion médica de pacientes, la do-
sis total de cualquier individuo no deberd
exceder los limites pertinentes recomenda-
dos por la Comision.

Como hecho destacable hay que se-
falar que no hay modificacion alguna con
respecto a los valores numéricos de los li-
mites de dosis efectiva, dosis al cristalino
y dosis a la piel que se establecian en la
ICRP-60 por lo que, bajo esta perspecti-
va, las recomendaciones basicas de la ICRP-
103 son claramente continuistas con res-
pecto a las recomendaciones previas.

Sin embargo, y a pesar de esta linea
continuista, las recomendaciones basi-
cas de laICRP-103 abren las puertas a la
posibilidad de que el limite de dosis al
cristalino se pueda revisar (a la baja) en
un futuro préximo, una vez que se com-
pleten los estudios en curso sobre algu-
nas evidencias de dafos al cristalino (ca-
taratas) a niveles de dosis inferiores al
limite de dosis para este érgano. En todo
caso, y en una linea de prudencia, se hace
una llamada de atencién en el sentido de
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Limite de dosis

Restriccion de dosis

Optimizacion

Opcion optima

Limite de dosis

Restriccion de dosis

Optimizacion

Opcion dptima

(a)

Optimizacion en la ICRP-60

Limite de dosis

Nivel de intervencion

(b)

Figura 2. (Izquierda) Aplicacion practica de la restriccion de dosis. Figura 3. Aplicacion de la optimizacion en la ICRP-60.

que, ala vista de las incertidumbres asocia-
das al valor numérico del umbral de dosis
para la ocurrencia de dafos al cristalino,
resulta necesario poner especial énfasis en
la optimizacién de aquellas exposiciones
que puedan dar lugar a dosis significativas
en este 6rgano.

Enlo que se refiere al principio de op-
timizacion hay que senalar que se formu-
la en términos muy similares a los de las
anteriores recomendaciones, en las que ya
aclaraba que se debfan mantener en nive-
les tan bajos como razonablemente sea
posible no sélo las dosis, sino también el
numero de personas expuestas y la pro-
babilidad de ocurrencia de exposiciones
potenciales:

La probabilidad de recibir exposicio-
nes, el niimero de personas expuestas y la
magnitud de las dosis individuales debe-
rdn mantenerse tan bajas como sea razo-
nablemente alcanzable, teniendo en cuen-
ta factores econdémicos y sociales.

Sin embargo, y a pesar de que la for-
mulacién de este principio apenas varia
con respecto a las recomendaciones de la
ICRP-60, es en la aplicacion practica del
principio de optimizacién donde surgen
las diferencias mas significativas con res-
pecto a las anteriores recomendaciones.
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Hay que sefialar en primer lugar que
las recomendaciones basicas de la ICRP-
103 ponen mayor énfasis en las restric-
ciones de dosis, que pasan a tener el sta-
tus de “nivel bésico de proteccién” para el
individuo mds expuesto a una determina-
da fuente. Este mayor énfasis se traduce
en una mayor dedicacién en explicar las
diferencias conceptuales entre la restriccion
de dosis y el limite de dosis; dichas expli-
caciones dejan claramente establecido que:

—El limite de dosis es un concepto li-
gado al individuo, con el que se trata de
asegurar que la suma de las dosis resul-
tantes de todas las fuentes que afectan a
un individuo en particular sea inferior a
un valor que sea aceptable para la socie-
dad (figura 1a).

—La optimizacion es un proceso liga-
do ala fuente, con el que se trata de ase-
gurar que las dosis recibidas por el con-
junto de las personas afectadas por
determinada fuente se mantienen en va-
lores tan bajos como razonablemente sea
alcanzable (figura 1b).

Es evidente que para asegurar el cum-
plimiento del limite de dosis en el caso de
un individuo expuesto a varias fuentes,
es necesario que la dosis individual ma-

xima que resulta de cada una de esas
fuentes sea tan s6lo una fraccion del li-
mite. Para asegurar este extremo es para
lo que se introduce el concepto de “res-
triccién de dosis”, que viene a represen-
tar el confin superior de las dosis indivi-
duales admisibles en la optimizacion de
una determinada fuente.

Por tanto, a la hora de planificar la
proteccion radioldgica de una fuente en
particular, debe ser la restriccién de dosis
(y no el limite de dosis) la referencia a te-
ner en cuenta.

En relacién con la aplicacién practi-
ca de este concepto, las recomendaciones
bésicas de la ICRP-103 establecen dos
importantes criterios:

—El primero es que la restricciéon de
dosis no debe asimilarse a un objetivo de
dosis, puesto que la optimizacién requie-
re alcanzar niveles de dosis que, habitual-
mente, serdn inferiores al valor de la res-
triccién (figura 2).

—El segundo, mds importante atin, es
que la superacién (durante la fase de ope-
racién) de la restricciéon de dosis (que se
fija en la fase de planificacién) no debe
ser considerada como una infraccién des-
de el punto de vista regulador. Aunque di-
cha superacion si deberia ser motivo de
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Limite de dosis
Restriccion de dosis

Optimizacion

Opcion dptima

(a)

Optimizacion en la ICRP-103

Nivel de referencia

Optimizacion

Opcion optima

Figura 4. Aplicacion de la optimizacion en la [CRP-103.

una investigacién encaminada a verificar
si el proceso de optimizacion se ha reali-
zado de forma adecuada y a valorar si re-
sultan factibles medidas adicionales para
reducir las dosis hasta valores inferiores
a la restriccién de dosis.

Hay que indicar que, mds que intro-
ducir cambios con respecto a las anterio-
res recomendaciones, estos criterios lo
que hacen es aclarar y desarrollar concep-
tos que ya estaban recogidos en las reco-
mendaciones de la ICRP-60, pero que
no habian quedado lo suficientemente
claros, lo que habia dado lugar a proble-
mas y errores de interpretacion.

Donde si se producen importantes
cambios con respecto a las anteriores re-
comendaciones es en todo lo relacionado
con la aplicacién del principio de optimi-
zacion en el dmbito de las situaciones de
emergencia y delas situaciones existentes.

En efecto, en las recomendaciones de
la ICRP-60 habia notables diferencias en-
tre précticas e intervenciones ala hora de
la aplicacién del principio de optimizacion:

—En el caso de las précticas, el pro-
ceso de optimizacién conducia a la se-
leccién de una opcidn de protecciéon
(figura 3a) en la que las dosis individua-
les a ella asociadas deberian ser inferio-
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res, o alasumo igual, ala restriccion de
dosis, que venia a representar el valor ma-
ximo admisible de las dosis individuales
resultantes del proceso de optimizacién.

—En el caso de las intervenciones, el
proceso de optimizacién conducia a la se-
leccién de unos “niveles de intervencién”
(figura 3b), que venian a representar el
valor de las dosis proyectadas que, en caso
de alcanzarse, obligaria a adoptar las me-
didas de proteccién necesarias para que di-
chas dosis no se produjeran. Estos niveles
de intervencidn estaban pues relacionados
con las dosis que se evitaban mediante la
adopcién de esas medidas de proteccion.

Es importante sefialar que, con este
planteamiento de la ICRP-60, no se reque-
ria la adopcién de medida de protecciéon
alguna cuando las dosis proyectadas eran
inferiores a los niveles de intervencién.

Las recomendaciones bdsicas de la
ICRP-103 modifican de forma drastica
esta doctrina al establecer que el princi-
pio de optimizacién aplica de manera
similar en todas las situaciones (planifi-
cadas, existentes y de emergencia).

En efecto, de acuerdo con las recomen-
daciones bésicas de la ICRP-103, y de for-
ma andloga a la que en situaciones plani-
ficadas el proceso de optimizacién conduce

ala seleccion de una opcion de proteccion
(figura 4a) en la que las dosis individua-
les a ella asociadas deben ser inferiores a
la restriccion de dosis, en situaciones de
emergencia y situaciones existentes el pro-
ceso de optimizacién conduce a la selec-
ci6n de una opcién de proteccion (figura
4b) en el que las “dosis residuales” resul-
tantes (una vez aplicadas las medidas de
proteccion) deben ser inferiores a los de-
nominados “niveles de referencia”

Estos niveles de referencia vienen a
representar el valor méximo admisible de
las dosis residuales tras la adopcién de las
medidas de proteccion correspondientes
a determinada opcién de proteccién y,
por tanto, vienen a jugar un papel restric-
tivo similar al que juegan las restriccio-
nes de dosis en el caso de las situaciones
planificadas.

Desde un punto de vista préctico la
modificacién es importante puesto
que, de acuerdo con esta nueva doctri-
na, la planificacién de las situaciones
de emergencia y de las situaciones exis-
tentes se deberd realizar no en términos
de “dosis evitadas” (como se hacia de
acuerdo a la ICRP-60), sino en térmi-
nos de “dosis residuales”

Por tanto, y como aspecto distintivo
mds relevante de las recomendaciones
bésicas de la ICRP-103, hay que senalar
que el concepto de “restriccién relativa
a la fuente” que en las anteriores reco-
mendaciones sélo aplicaba a précticas
(situaciones planificadas), se generaliza
en las nuevas recomendaciones, exten-
diéndose su aplicacion a todas las situa-
ciones y a todas las exposiciones. Este
concepto tiene distinta denominacién
(restriccion de dosis, nivel de referencia)
segun el tipo de situacién que se trate.

Con el fin de facilitar la implanta-
cién préctica de las restricciones de do-
sis y de los niveles de referencia, las re-
comendaciones bdsicas de la ICRP-103
incluyen una tabla en la que se propor-
cionan orientaciones numéricas para la
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exposicion en si misma.

mSv Caracteristicas de la exposion Ejemplos

20-100 Los individuos quedan expuestos a fuentes que no son Niveles de referencia en
controlables. situaciones de emergencia.

1-20 Los individuos suelen recibir beneficios de la situacion que Restricciones de dosis en el

motiva la exposicion, pero no necesariamente de la

ambito ocupacional.

Niveles de referencia para
radén en viviendas.

<1 Los individuos no reciben beneficios como resultado de la
exposicion (aunque si la sociedad en su conjunto).

Restricciones de dosis en el
ambito de la exposicion del
publico.

Figura 5. Referencias numéricas para las restricciones de dosis y los niveles de

referencia.

seleccion de los valores numéricos, en
uno y otro caso. En dicha tabla (figura 5),
se contemplan tres bandas de valores:

—En la banda inferior, que correspon-
de aniveles de dosis inferiores a 1 mSv, es-
tarfan las restricciones de dosis para los
miembros del publico.

—En la banda intermedia, que corres-
ponde a niveles de dosis entre 1y 20 mSv,
estarfan las restricciones de dosis para tra-
bajadores expuestos y los niveles de refe-
rencia para radén en viviendas.

—En la banda superior, que correspon-
de a niveles de dosis entre 20 y 100 mSy,
estarian los niveles de referencia en situa-
ciones de emergencia graves.

Otro aspecto novedoso de las nuevas
recomendaciones basicas de la ICRP-103
es el de contemplar la necesidad de con-
tar con las opiniones de las partes intere-
sadas (stakeholders) en el proceso de toma
de decisiones asociado a la optimizacion.

A este respecto las recomendaciones
bésicas de la ICRP-103 dejan claramente
sentada la doctrina de que las considera-
ciones cientificas y técnicas, inherentes a
la proteccion radiolégica, dnicamente
constituyen un factor més a considerar, en-
tre otros muchos (politicos, sociales, éti-
cos), en un proceso de toma de decisio-
nes como es el de la optimizacion que, en
ocasiones, puede entranar gran compleji-
dad. En este contexto, las recomendacio-
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nes bésicas de la ICRP-103 ponen énfasis
en que, en ese proceso de toma de decisio-
nes, no s6lo deben participar los especia-
listas en proteccion radioldgica, sino tam-
bién aquellas partes concernidas por las
decisiones que se vayan a adoptar, cuya opi-
nién debe ser convenientemente valorada.

Otros aspectos relevantes

de las recomendaciones basicas

de la ICRP-103

Adicionalmente a las novedades introdu-
cidas en el sistema de proteccion radio-
légica establecido en las recomendacio-
nes bdsicas de la ICRP-103, hay otras
novedades dignas de mencién y, entre
ellas hay que destacar las relativas a la
exposicién al radén y a la proteccion del
medio ambiente.

Exposicion al rad6n
En relacion con la temdtica de la exposi-
cién al radén hay tres aspectos destacables:
—El primero, que las recomendacio-
nes bésicas de la ICRP-103 se reafirman
en cuanto a la validez de la filosofia (co-
eficientes de dosis en base epidemiol6-
gica) y de los niveles de accién previa-
mente establecidos en la publicacién
ICRP-65* que, en el dmbito del radén en
viviendas, estaban en una banda entre 200
y 600 Bg/m’y, en el dmbito del radén en
lugares de trabajo, estaban en una ban-
da entre 500 y 1.500 Bq/m’.
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—El segundo es que dichos niveles de
accion se adaptan a la nueva doctrina es-
tablecida parala aplicacién del principio
de optimizacion en situaciones existentes,
de modo que los valores superiores de los
niveles de accion establecidos en la publi-
cacion ICRP-65 pasan a ser considerados
como niveles de referencia (600 Bq/m’
para el radén en viviendas y 1.500 Bq/m’
para el radén en lugares de trabajo).

—El tercero es que, a pesar de que el
nivel de referencia establecido para el ra-
dén en los lugares de trabajo es de 1.500
Bq/ m?, en interés de la armonizacién in-
ternacional y por consistencia con los
valores establecidos en los primeros bo-
rradores de las nuevas normas bdsicas
del OIEA, en las recomendaciones bdsi-
cas de la ICRP-103 se propone un valor
de 1.000 Bq/m’ como umbral para la
aplicacion de los requerimientos del sis-
tema de proteccién radioldgica ocupacio-
nal a situaciones que impliquen la expo-
sicién al radén en lugares de trabajo.

Proteccion del medio ambiente

Una de las principales novedades introdu-
cidas en las recomendaciones basicas de la
ICRP-103 es la de contemplar la protec-
ci6én del medio ambiente en general y de
las especies no humanas en particular.

Hasta la aprobacién de estas reco-
mendaciones, la proteccion radioldgica
siempre habia asumido la premisa de que
las normas de control medioambiental es-
tablecidas para garantizar la proteccion
del publico aseguraban asimismo la pro-
teccion de otras especies. Sin embargo, la
realidad es que, hasta ahora, no se dispo-
nia de una metodologia de evaluacién
que resultara apropiada para poder de-
mostrar la validez de dicha premisa.

Las recomendaciones bdsicas de la
ICRP-103 tratan de cubrir este vacio y
plantear que hay que desarrollar un mar-
co conceptual apropiado para poder va-
lorar la relacién dosis-efecto en espe-
cies no humanas y, en consecuencia,
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plantear la necesidad de definir (igual
que se ha hecho paralos seres humanos)
animales y plantas de referencia, para
poder realizar las estimaciones de dosis
que resulten pertinentes.

Hay que sefialar en todo caso que la
ICRP trata esta temdtica de forma bas-
tante prudente, dejando claro que no
contempla el establecimiento de limites
de dosis en este &mbito. Sin embargo, y
a pesar de este planteamiento prudente,
la ICRP considera que esta temdtica tie-
ne gran relevancia y, como muestra de
ello, basta senalar que la ICRP ha consi-
derado oportuno crear un nuevo Comi-
té (adicional a los cuatro hasta ahora
existentes) para abordar de forma espe-
cifica la problemadtica de la proteccion del
medio ambiente.

Implicaciones reguladoras del
sistema de proteccion radioldgica y
de las recomendaciones basicas

de la ICRP-103

El hecho de que, en el afio 2007, se apro-
baran las recomendaciones basicas de la
ICRP-103 no supone que las normas na-
cionales de proteccion radioldgica deban
quedar adaptadas a dichas recomenda-
ciones de forma inmediata.

En efecto, si hay un aspecto que distin-
gue ala proteccion radioldgica de otras dis-
ciplinas cientificas es el de la uniformidad
existente entre las normas nacionales que
regulan su implantacién en los distintos pa-
ises. Esta circunstancia obedece a que el
desarrollo de las normas de proteccién ra-
dioldgica comprende siempre tres fases:

—En una primera fase, corresponde a
la ICRP la labor de establecer las bases
cientificas y la doctrina general de la pro-
teccién radioldgica.

—En una segunda fase, corresponde a
organizaciones de caracter supranacio-
nal, como el Organismo Internacional
de Energfa Atémica o la Unién Europea,
la labor de trasladar los principios de
ICRP al lenguaje normativo.

40 |aLFa |

—En una tercera fase, corresponde a los
Estados miembros que forman parte de
esas organizaciones supranacionales la
labor de desarrollar las normas naciona-
les de proteccién radioldgica y establecer
los criterios y guias que resulten necesa-
rios para su implantacion préctica.

En estos momentos atin no se ha com-
pletado la segunda de estas fases, aunque
tanto el OIEA como la Unién Europea ya
disponen de borradores bastante madu-
ros de lo que serdn, en un futuro préximo,
unas normas internacionales de proteccién
radioldgica plenamente adaptadas a las
recomendaciones bésicas de la ICRP-103.

Sin embargo, y aunque ain quedan
algunos anos hasta que la tercera de estas
fases quede completada, en estos momen-
tos, ya se pueden identificar algunas de las
actuaciones que las autoridades regula-
doras tendrdn que llevar a cabo con el fin
de adaptarse a las modificaciones introdu-
cidas en dichas recomendaciones. A estas
actuaciones estd dedicada la segunda par-
te de este articulo.

Exposicion ocupacional

Las autoridades reguladoras deberdn de-
finir un marco regulador apropiado para
la puesta en préctica de las restricciones de
dosis en el dmbito de la exposicién de los
trabajadores expuestos. A este respecto
hay que sefialar que las recomendaciones
bésicas de la ICRP-103 establecen:

—Que el titular de la actividad de que
se trate es responsable del establecimien-
to de las restricciones de dosis en el 4m-
bito de dicha actividad.

—Que las autoridades reguladoras son
responsables, por una parte, de verificar que
las restricciones de dosis establecidas por
el titular resultan adecuadasy, por otra, de
proporcionar guias y orientaciones sobre
la sistematica a seguir para establecer esas
restricciones de dosis.

Las autoridades reguladoras deberan
definir un marco regulador apropiado

para la aplicacién de los requerimien-
tos propios de situaciones planificadas
aaquellos lugares de trabajo en los que
la concentraciéon de radén exceda de
1.000 Bq/m’.

Asimismo deberdn poner especial én-
fasis en tratar de asegurar la adecuada op-
timizacién de aquellas précticas radio-
légicas que puedan dar lugar a dosis
significativas en el cristalino.

Exposicion del publico

Las autoridades reguladoras deberdn de-
finir un marco apropiado para la pues-
ta en préctica de las restricciones de do-
sis en el dmbito de la exposicién del
publico. A este respecto hay que senalar
que las recomendaciones basicas de la
ICRP-103 establecen que:

—Es responsabilidad de las autorida-
des reguladoras el establecimiento de
restricciones de dosis en este dmbito.

—Siguen siendo vélidos los valores de
las restricciones de dosis previamente
recomendados por la ICRP, tanto los es-
tablecidos en la publicacién ICRP-77
(menor o igual que 0,3 mSv/ a)’, como los
establecidos en la publicacién ICRP-82
(menor o igual que 0,1 mSv/a en el caso
de que haya involucrados radionucleidos
de periodo largo)®.

Situaciones de emergencia
Las autoridades reguladoras deberdn
afrontar el desafio de transformar el ac-
tual sistema de respuesta en emergen-
cias, que estd basado en la utilizacién de
niveles de intervencién (dosis evitadas),
en un sistema basado en la utilizacién de
niveles de referencia (dosis residuales).
Este proceso va a entrafiar enormes
dificultades y, consciente de ellas, en el
ano 2009 la ICRP aprob6 una nueva
publicacién (ICRP-1097) en la que se
proporcionan orientaciones detalladas
en cuanto a como aplicar las recomen-
daciones de la Comisién en el dmbito
de las situaciones de emergencia.
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En cualquier caso hay que senalar
que hay una opinién bastante generali-
zada en el sentido de que la utilizacién
de los niveles de intervencion seguird
siendo necesaria, especialmente en los
primeros momentos de la respuesta en
emergencia. Y esto queda claramente de
manifiesto en el tercer borrador® de lo que
serdn las futuras normas bdsicas de pro-
teccién radioldgica del Organismo Inter-
nacional de Energia Atémica, en el que
se establece el desarrollo de una estrate-
gia de proteccion para hacer frente a si-
tuaciones de emergencia implicando las
siguientes fases:

—Establecer los niveles de referencia,
que deberian estar en una banda de va-
lores comprendida entre 20 y 100 mSv.

—Optimizar las acciones de protec-
cién de modo que se asegure que las
dosis residuales estan por debajo de los
niveles de referencia previamente esta-
blecidos.

—Establecer, en base a los resultados ob-
tenidos en el proceso de optimizacién, y
para cada una de las acciones contempla-
das en el plan de emergencia, unos “cri-
terios genéricos” que estaran expresados
en términos de dosis proyectada y que, en
caso de excederse, obligardn a adoptar la
accion de proteccién correspondiente.

Estos “criterios genéricos” no son
pues otra cosa que lo que, hasta ahora,

se han venido denominando ‘niveles
de intervencion’.

Exposicién al radén

Las autoridades reguladoras deberan es-
tablecer valores apropiados para los ni-
veles de referencia en el dmbito de la ex-
posicién del publico debiéndose senalar
que, alahora de tomar decisiones en ese
sentido, se van a encontrar con una si-
tuacién que, en principio, parece com-
plicada de gestionar:

—Por una parte, las recomendaciones
baésicas de la ICRP-103 establecen un ni-
vel de referencia de 600 Bq/m”, que pre-
supone que una dosis de 1 mSv/a se corres-
ponde con una concentracién de 60 Bq/m’.

—Por otra parte, en su informe del
afio 2000°, el Comité Cientifico de Na-
ciones Unidas sobre los Efectos de las
Radiaciones Ionizantes (UNSCEAR)
propone un coeficiente de dosis que,
en el caso de los miembros del publi-
co, hace que una dosis de 1 mSv/a se co-
rresponda con una concentracién de
40 Bq/m’ (un 67% del valor propuesto
en las recomendaciones bdsicas de la
ICRP-103).

—Por dltimo, en una publicacién
monogréfica del afio 2009'’, la Organi-
zacién Mundial de la Salud propone
un nivel de referencia de 100 Bq/m? in-
dicando no obstante que, si este nivel
no pudiera alcanzarse, el nivel de refe-
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rencia no deberia exceder de 300 Bq/m’
(un 50% del valor propuesto en las re-
comendaciones basicas de la ICRP-103).

Afortunadamente para las autorida-
des reguladoras estas inconsistencias
entre los valores que proponen distin-
tas organizaciones internacionales de
reconocido prestigio estdn en estos mo-
mentos superadas puesto que, en no-
viembre de 2009, la Comisién Principal
de la ICRP aprobé una declaracion re-
lativa al radén'' que supone que, en el
ambito de la exposicién del publico, el
nivel de 600 Bq/m® que se establecia en
la ICRP-103 se reduce hasta un valor de
300 Bq/m’, valor que es consistente con
los propuestos por UNSCEAR vy por la
Organizacién Mundial de la Salud.

Proteccion del medio ambiente

Las autoridades reguladoras deberdn
desarrollar una metodologia apropia-
da para la estimacidn de las dosis en es-
pecies no humanas aunque, en una te-
matica tan novedosa como ésta, parece
prudente esperar hasta que dichas me-
todologias estén suficientemente con-
solidadas a nivel internacional. A este
respecto hay que sefialar que la ICRP ya
ha dado un primer paso, y que en su
publicacién 108'* desarrolla en detalle
el concepto y el uso de animales y plan-
tas de referencia. @
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ARTICULO

Actuacion y cooperacion con el CSN en materia
de seguridad nuclear y proteccion radiologica

> Alberto Gonzalez
Inspector, Jefe del Grupo
Operativo Especialidad

La especialidad
TEDAX-NRBQ del Cuerpo
Nacional de Policia

TEDAX-NRBQO.

Introduccidn

Con el transcurso del tiempo la sociedad
haido evolucionando, desarrollando nue-
vas tecnologias que en la mayoria de las
ocasiones han ido encaminadas a gene-
rar una mayor calidad de vida.

Se puede decir que la antesala de la
creacion de la Especialidad TEDAX en el
Cuerpo Nacional de Policia fue la apari-
cién de un “paquete bomba” dirigido a
una personalidad hospedada en el hotel
Ritz de Barcelona, en noviembre de 1972.

Desde ese afio, en colaboracion con
las Fuerzas Armadas, integrantes del en-
tonces Cuerpo de Policfa Armada y del
Cuerpo General de Policia realizaron va-
rios cursos de artificiero.

Radiografia de libro bomba.
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La especialidad de Técnico Especia-
lista en Desactivacién de Artefactos Ex-
plosivos (TEDAX) en el seno de la Poli-
cia espanola se creé en enero de 1975
por una Orden Interna de cardcter reser-
vado del Ministro de la Gobernacién

Posteriormente, se establecio el La-
boratorio Antiexplosivos Central en Ma-
dridy se desplegaron los cinco primeros
Grupos de Desactivacion de Explosivos
(G.E.D.E.s) con sedes en Madrid, Barce-
lona, Bilbao, San Sebastidn y Pamplona.

Paulatinamente, se fueron constitu-
yendo mds grupos con el objetivo de
abarcar todo el territorio nacional, has-
ta llegar a los 28 actuales.

Durante este tiempo, los TEDAX se
han tenido que enfrentar a numerosos in-
cidentes, habiendo desactivado y neu-
tralizado numerosos artefactos explosi-
vos provistos de sistemas de iniciacién,
muchos de ellos trampeados, motivo por
el cual 13 de sus miembros han perdido
la vida y muchos otros han sufrido he-
ridas de diversa consideracion.

A raiz de un incidente ocurrido en
1995 en la ciudad de Tokio se crean las
Unidades Policiales encargadas de inter-
venir ante sucesos de tipo quimico. Has-
ta entonces, en Espana, como en casi
todos los paises del mundo, solamente
existian unidades militares preparadas
para actuar ante incidencias tipo NRBQ.
Desde 1995, los responsables de la segu-
ridad en Espana disefian la nueva espe-
cialidad NRBQ para hacer frente a un
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Utilizacion de rayos-X por parte de un miembro del Grupo Operativo TEDAX-NRBQ.

eventual incidente y ello culmina con la
creacidn, en octubre de 1997, de un
Grupo NRBQ encuadrado en la Uni-
dad de Subsuelo del Servicio de Unida-
des Especiales de la Comisaria General
de Seguridad Ciudadana del Cuerpo
Nacional de Policia con las siguientes
funciones:

—Estudiar la implantacién de la
especialidad;

—Estudiar y adquirir materiales
especiales;

—Adoptar medidas de proteccién
fisica de los policias intervinientes en
ambientes NRBQ);

—Adoptar medidas de evacuacién
y/o confinamiento de poblacién afecta-
da,y

—Mantener el orden publico y la se-
guridad ciudadana en el marco de un
incidente NRBQ.

Tan sélo dos afios después, dentro
del Servicio Central de Desactivacién
de Explosivos, se constituy6 otro Grupo
NRBQ con la finalidad de intervenir en
incidentes de origen terrorista, asi como
en la desactivacién de artefactos deno-
minados mixtos (sustancias explosivas
combinadas con agentes catalogados
NRBQ).
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A partir de este ano, las dos especia-
lidades fueron evolucionando hasta que
a finales del afio 2004, dentro de las li-
neas estratégicas del Ministerio del Inte-
rior, se incorporé toda la especialidad
TEDAX-NRBQ, ya fusionada, a la Comi-
saria General de Informacién, que tiene
atribuida legal y reglamentariamente la
lucha contra todo tipo de terrorismo.

Las competencias asumidas por la
nueva especialidad en lo referente a in-
tervenciones con agentes catalogados
NRBQ, que en el dmbito territorial le
confiere la Ley de Fuerzas y Cuerpos de
Seguridad del Estado, son las siguientes:

—Respecto de los riesgos tecnoldgi-
cos, intervenir en accidentes industriales,
empresas quimicas, farmacéuticas, labo-
ratorios y todas las relacionadas, asi como
en apoyo de los grupos radioldgicos del
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) en
las centrales nucleares.

—Fn la amenaza terrorista, interve-
nir con los grupos operativos ante agre-
sivos catalogados NRBQ, asi como con
sustancias comerciales utilizadas con fi-
nes terroristas. También, intervenir ante
atentados o amenazas en instalaciones
tecnoldgicas y participar en los disposi-
tivos de seguridad, en bisquedas preven-
tivas, estableciendo planes de evacuacién
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y/o confinamiento y manteniendo equi-
pos operativos de intervencién.

Con los materiales de doble uso, dar
apoyo a unidades de inteligencia y ase-
sorar en la investigacién de los mismos.

—En apoyo a otras unidades poli-
ciales, participar junto con las unidades
de Policia Judicial en intervenciones
con fuentes radiactivas, trafico ilegal
de las mismas, etcétera... Se presta tam-
bién asesoramiento en incidentes NRBQ
y se colabora en materia de proteccién
fisica de los policias intervinientes, re-
cogida de muestras, apoyo técnico a la
investigacion, realizacién de informes
periciales y, en general, en todos los as-
pectos de la investigacién policial en
un entorno NRBQ.

Funciones de la TEDAX-NRBQ

en materia nuclear y radiolégica
Seguridad nuclear

En relacién con la seguridad nuclear, es
decir, con todo lo relacionado con las
reacciones de fusion o fisién que se pro-
ducen en los nucleos de los dtomos (de
fusién en los ntcleos ligeros —isétopos
del hidrégeno: deuterio y tritio—y fisién
en los pesados —is6topos uranio U __y
plutonio Pu,, —, podemos distinguir en-
tre las “armas nucleares” y los “reactores
nucleares” que existen en nuestro terri-
torio nacional.

El Organismo Internacional de Ener-
gia Atémica (OIEA) considera cuatro ries-
gos potenciales para la seguridad nuclear:

1. El robo de un arma nuclear.

2. Los peligros radiolégicos produ-
cidos por un ataque o una accién de sa-
botaje a una instalacién nuclear o bien
a un vehiculo de transporte.

3.Laadquisicién de material nuclear
y la creacién de un artefacto nuclear im-
provisado (IND), y

4. El uso malintencionado de fuen-
tes radiactivas, es decir el uso de dispo-
sitivos de Dispersién Radiolégica
(DDR).
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Robot en el transporte de una fuente radiactiva.

Espana no posee armamento nu-
clear y ademads, desde su adhesion, el 5 de
noviembre de 1987, forma parte del Tra-
tado de No Proliferaciéon de Armas Nu-
cleares, en el cual estdn integrados la ma-
yoria de los paises del mundo. No
obstante, de forma sostenida se realizan
en nuestro pais ejercicios y colaboracio-
nes enmarcadas en la Iniciativa Global
contra el Terrorismo Nuclear (IGTN) y
con el Consejo de Seguridad Nuclear y
la Direccién General de Proteccién Ci-
vil y Emergencias.

La Iniciativa Global para combatir el
Terrorismo Nuclear (IGTN)
La Iniciativa Global para combatir el Te-
rrorismo Nuclear fue anunciada el 15 de
julio de 2006, de forma conjunta, por el
expresidente de EE UU, George W. Bush
y por su entonces homoélogo en la Fede-
racion Rusa, Vladimir Putin. Esta inicia-
tiva voluntaria y basada en actividades,
persigue el refuerzo de la cooperacién
internacional contra la amenaza del te-
rrorismo nuclear.

Los paises participantes adquieren
compromisos politicos y realizan, de for-
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ma sistemdtica, actividades de colabora-
cién establecidas en la Declaracion de
Principios, adoptada por las naciones
asociadas en la primera reunién del Gru-
po de Intervencién en octubre de 2006.

Espana, en colaboracién con EE UU
y con la Federacion Rusa, disené en 2008
un conjunto de ejercicios con el fin de lo-
grar resultados practicos. El primero “Ejer-
cicio Table Top, TTX08” fue organizado
aprimeros de afio en Madrid con gran éxi-
to; su continuacién, “Ejercicio Tactico de
Campo Espanol FTX 08”, tuvo lugar en-
tre el 15 y el 17 de octubre de dicho afio
en el Centro de Formacién del Cuerpo Na-
cional de Policfa de Avila. El escenario
plante6 el hipotético robo, en un pais de
nuestro entorno, de varias fuentes radiac-
tivas, una de ellas supuestamente detec-
tada en el sur de Espana por los servicios
de vigilancia aduanera a través del siste-
ma de deteccién Megaport.

Dentro del ejercicio, el Consejo de Se-
guridad Nuclear simul6 la informacién
de otro robo de una fuente radiactiva en
un hospital. El escenario incluy6 el ana-
lisis de los datos por los servicios de in-
formacién espanoles y el contraste de la

informacién con los paises socios de la
Iniciativa Global y de otras organizacio-
nes internacionales, confirmandose que
un determinado grupo terrorista estaba
en supuestas condiciones de actuar en Eu-
ropa, habiendo establecido su centro de
actividades en Espana.

Posteriormente, siempre dentro del
ejercicio, la Policia localiz6 un supuesto ve-
hiculo sospechoso aparcado en los alre-
dedores de un centro oficial, y los prime-
ros controles indicaron que se podia tratar
de un artefacto mixto explosivo-radiacti-
vo (RDD), compuesto por las fuentes ra-
diactivas supuestamente robadas.

Otros ejercicios

Durante la tltima Presidencia Espanola
de la Unién Europea, se realizo el ejerci-
cio PRES-UE 2010 (simulacro de acci-
dente aéreo con multiples victimas en
ambiente de contaminacion radiolégica).
El ejercicio consistié en simular, en la sa-
lida de pista de una aeronave de pasaje-
ros que supuestamente despegaba desde
un aeropuerto de Madrid, el impacto en
un hangar ubicado dentro de las insta-
laciones aeroportuarias, el consiguiente
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Localizacién de un artefacto sospechoso.

incendio y derrumbe de parte de la edi-
ficacidn, asi como la rotura de las fuen-
tes almacenadas, con liberacion del ma-
terial radiactivo.

Préximamente, el Consejo de Segu-
ridad Nuclear tiene previsto dirigir un
ejercicio sobre un supuesto incidente ra-
diolégico de origen terrorista en una
gran ciudad. Denominado INEX-4, con-
tard con la participacién de la Secretaria
de Estado de Seguridad, del Cuerpo Na-
cional de Policia, de la Guardia Civil, de
la Unidad Militar de Emergencias, de
Proteccién Civil, del Samur, del Summa,
de los bomberos del Ayuntamiento de
Madrid y de la Comunidad de Madrid,
de la Policia Local, de Enresa y del Ayun-
tamiento de Madrid, entre otros.

Proteccion fisica en centrales
nucleares
En nuestro pais existen ocho reactores
nucleares, ubicados en seis emplazamien-
tos, que cuentan con los sistemas mas
avanzados en materia de proteccion fi-
sica. Todos ellos disponen de planes de
emergencia interiores y exteriores y, con-
forme a la legislacion espanola, con pla-
nes de seguridad especificos en materia
de emergencias.

Por proteccion fisica se entiende
aqui la proteccion de las instalaciones, de
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las actividades y de los materiales nu-
cleares y radiactivos, frente a actuaciones
malintencionadas.

Espana forma parte de la Convencién
Internacional de Proteccién Fisica de los
Materiales Nucleares, traspuesta al dere-
cho interno mediante un real decreto
que regula la proteccion fisica en el 4m-
bito nuclear, complementando a la nor-
mativa bdsica en materia de seguridad
ciudadana y seguridad privada.

Las actuaciones que se llevan a cabo
en el ambito de la proteccién fisica se
realizan a diferentes niveles y establecen
como objetivos basicos la creacién de
tres lineas de defensa: en primer lugar, de
las instalaciones, actividades y de los ma-
teriales destinados a usos legalmente au-
torizados; en segundo lugar, del movi-
miento inadvertido y persecucién del
trafico ilicito de materiales nucleares y ra-
diactivos, y en tltimo término, el estable-
cimiento y dotacién de planes de actua-
cion especificos para dar respuesta a
situaciones de riesgo.

El modelo integrado de seguridad fi-
sica se compone de tres elementos bésicos:

1. Seguridad interior.

2. Seguridad exterior.

3. Plan de informacién.

Es responsabilidad del titular de la
instalacidn, actividad o material nuclear
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o radiactivo velar por la seguridad inte-
rior, que se materializa en un conjunto
de sistemas, procedimientos y servicios
que son disenados, instalados y operados
de acuerdo con los criterios establecidos
por el Ministerio del Interior y el Con-
sejo de Seguridad Nuclear.

Sobre las Fuerzas y Cuerpos de Se-
guridad del Estado recae la responsabi-
lidad de la seguridad exterior, que se ma-
terializa en los planes de actuacién
preventiva que tienen por objeto vigilar
el entorno de la instalacién o actividad,
para detectar y disuadir cualquier inten-
to de agresion, y los planes de interven-
cién ante cualquier agresiéon que ponga
en peligro la instalacién o sus sistemas de
seguridad.

También se atribuye la responsabi-
lidad de los planes de informacién a las
Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Es-
tado, con el objetivo de detectar con an-
telacion suficiente cualquier amenaza
que afecte a las instalaciones, actividades
y materiales nucleares.

Proteccion radiol6gica

Desde que, en 1896, Henri Becquerel
descubrid la radiactividad hasta nues-
tros dias, muchos y variados son los
usos que se le ha ido dando a medida
que se iban conociendo sus virtudes y
cualidades.

El objetivo de la proteccion radio-
l6gica es establecer niveles y desarrollar
técnicas de proteccion del individuo y
del medio ambiente frente a los efectos
negativos de la sobreexposicion a las ra-
diaciones ionizantes.

El OIEA considera como uno de los
cuatro riesgos potenciales para la segu-
ridad nuclear el uso malintencionado de
fuentes radiactivas, es decir, el uso de
Dispositivos de Dispersiéon Radioldgica
(DDR).

Estos dispositivos, desde el punto de
vista operativo, se clasifican en:

—DDR explosivo (bomba sucia).

| aLFa | 45



Imagen de una fase de la actuacion.

—DDR pasivo: colocacién manual
en objetivo.

—DDR atmosférico: dispersado por
corrientes de aire.

Los miembros de la Especialidad
TEDAX-NRBQ, estdn altamente prepa-
rados y cualificados para intervenir con
agentes emisores de radiaciones ionizan-
tes, ya sea en labores de respuesta en pri-
mera instancia o en apoyo a los servicios
de emergencia.

Con ese objetivo, han realizado nu-
merosos cursos de capacitacion y espe-
cializacion en diferentes organismos, re-
lacionados con incidentes nucleares,
radiolégicos, biolégicos o quimicos,
como el impartido por la Divisién de
Formacién y Perfeccionamiento de la
Direccién General de la Policia y de la
Guardia Civil.

Asimismo participan en las reuniones
organizadas por el Departamento de In-
fraestructura y Seguimiento para Situacio-
nes de Crisis (DISSC) de Presidencia del
Gobierno, para protocolizar la actuacién
ante agentes bioldgicos, quimicos y ra-
dioldgicos, en el marco del Plan de Accién
de la Unién Europea en materia NRBQ.

Finalmente, participan en grupos de
trabajo relacionados con la seguridad
nuclear y radiolégica promovidos por
los siguientes organismos o iniciativas:
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Despliegue de material durante la actuacion.

A nivel nacional

—Sistema de Alerta Temprana (SAT).
—Proyecto Megaport.

—Grupo de trabajo sobre la seguridad del
AVE.

—Grupo de trabajo, auspiciado por la Se-
cretaria de Estado, para la elaboraciéon de
una nueva instruccién sobre medidas de
autoproteccion.

A nivel internacional

—Iniciativa Global contra el Terroris-
mo Nuclear (IGTN).

—Grupo de Suministradores Nucleares
(GSN).

—Subgrupo Nuclear Radiolégico de la
TASK FORCE de la Unién Europea.
—Organismo Internacional de la Ener-
gia Atémica (OIEA).

—Iniciativa de la Seguridad de Contene-
dores (CSI).

—Iniciativa de Seguridad contra la
Proliferacion.

—Junta Internacional para el Control
de Material de Doble Uso (JIMDDU).
—Régimen de control de Tecnologia de
Misiles (MTCR).

—Acuerdo WASSENAAR sobre el con-
trol de armas convencionales y bienes y
tecnologias de doble uso.

Entre las principales acciones futuras,
destaca la cesién de dosimetros por par-

te del CSN a la Especialidad TEDAX-
NRBQ, que permitirdn la lectura direc-
ta de dosis recibidas y el aviso en tiem-
po real ante una exposicién radioldgica.

Asimismo, se prevé la aprobaciéon
del protocolo de actuacién elaborado
por el Consejo de Seguridad Nuclear,
definiendo las pautas de actuacién ante
un eventual incidente que involucre
sustancias nucleares y radiol6gicas. La
puesta en marcha de dicho protocolo,
permitird fomentar la coordinacién y
la eficacia, y resultard fundamental a la
hora de dar respuesta ante cualquier
suceso con agentes de este tipo.

En la actualidad, se est4 desarrollan-
do un Curso de Especializacién TEDAX-
NRBQ, para miembros del Cuerpo Nacio-
nal de Policia, para ajustar los recursos
humanos y operativos a las necesidades.

En suma, la Unidad Especializada
TEDAX-NRBQ estd en constante forma-
cidn, actualizacidon, evolucidén, investi-
gacion, desarrollo e innovacidn, para
poder dar una respuesta lo mds adecua-
da posible. Asimismo, colabora e inter-
cambia informacién de manera fluida
tanto a nivel bilateral como multilate-
ral, hecho también fundamental, ya que
ello permite mejorar, en un contexto
marcado por la globalizacidn, la prepa-
racién y la respuesta ante un posible
ataque. @
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> Luis Atienza Serna
Presidente
de Red Eléctrica de Espana
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La electricidad o
en un modelo energetico

sostenible

Luis Atienza durante la conferencia pro-

nunciada en el CSN.
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Situacion energética en Espana

La sociedad actual se enfrenta al gran
reto de perfilar un modelo energético
sostenible. Un modelo que pueda al mis-
mo tiempo dar respuesta a las necesida-
des avanzadas de nuestra economia y li-
mitar el impacto y las consecuencias
ambientales negativas de un uso inefi-
ciente e indiscriminado de combustibles
contaminantes.

Este reto es particularmente dificil
en Espana porque el dilatado periodo de
expansion econémica que hemos vivido
antes de la actual coyuntura de crisis no
nos ha conducido a una reduccién de
nuestro nivel de dependencia de los com-
bustibles fosiles. Se ha producido un
cambio en la estructura de nuestro su-
ministro energético (gréfico 1) gracias al
esfuerzo realizado en energias renova-

El consumo de energia primaria en Espafia
se ha duplicado desde 1980 hasta 2008

a pesar de la tendencia descendente

de los ultimos afios.

ktep

bles, pero seguimos siendo igual de de-
pendientes de los combustibles fosiles
que en 1998 (graficos 2 y 3).

En esta situacién de dependencia han
influido varios factores. Por una parte,
nuestra demanda energética ha crecido
mucho y ha absorbido una parte del esfuer-
zo en renovables; por otra, el desarrollo de
la energfa edlica apenas ha permitido com-
pensar la pérdida de peso relativo de la
energfa hidroeléctrica y de la energia nu-
clear. Es decir, en términos de dependen-
cia de carbon, gas y petréleo, seguimos
donde estdbamos. Con un cambio inter-
no: ha ganado peso el gas porque teniamos
un nivel de gasificacién muy bajo compa-
rado con nuestro entorno, y el gas ha sus-
tituido en parte al petréleo y al carbén.

Ademas, somos un pais muy depen-
diente desde el punto de vista energéti-
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Grafico 1. Evolucidn del consumo de energia primaria en Espana.
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2009:
Ciclo combinado

En 1998 nuclear y carbén producian
casi el ?0% de las necesidades eléctricas.
Hoy se reparte entre ciclo combinado,

1998: y edlica
Carbén, nuclear dominan el mix
e hidréaulica nuclear, edlica y carbén.
dominan 93.215 MW
% 1998 2009 173.081 GWh
49.235 MW [ RestoRegEsp 101 10,5
Solar térmica 0,1
Fotovoltaica 3,5
Edlica 1,5 19,4
I Hidraulica 335 179
Fuel-gas 16 4,2
Carbén 22,8 12,2
I Nuclear 155 8,3
Ciclo combinado 0,6 23,9
1998 2009 1998

Gréafico 2. Potencia instalada: evolucién 1998-2009 (en MW].

co, lo que se ve agravado por nuestra si-
tuacion geografica. No es lo mismo ser
dependiente en energia en el centro de
Europa, que comparte los riesgos y la di-
versificacion del suministro con todo su
entorno, que estar en la periferia, con un
nivel de interconexién muy limitado en
el dmbito gasistico y en el dmbito eléc-
trico. Cuando hay un problema de sumi-
nistro de gas en Europa, se trata de un
problema centroeuropeo en su conjun-
to, pero si hay un problema de suminis-
tro de gas en el norte de Africa es un
problema en gran parte ibérico, o casi ex-
clusivamente ibérico si afecta a nuestro
gasoducto en Marruecos.

En definitiva, nuestra dependencia
energética no ha hecho més que aumen-
tar (grafico 4), porque somos un pais sin
recursos energéticos fosiles relevantes, te-
nemos un carbén caro y de baja calidad
desde el punto de vista ambiental, y no
disponemos de mds recursos que el agua,
el vientoy el sol. Eso contribuye a aumen-
tar nuestra dependencia energética, que
es muy superior a la del conjunto de la
Unién Europea. Y nuestra posicion geo-
gréfica hace que gran parte de nuestros
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problemas de suministro energético sean
problemas nacionales y no europeos.

Por otro lado, en nuestro ciclo de ex-
pansién econdémica desde mediados de
los 90 hemos incrementado de manera
voraz nuestra intensidad energética, y
aunque la evolucién ha mejorado a par-
tir de 2005, nos queda un gran camino
por recorrer en el ambito del ahorroyla
eficiencia energética.

Sobre esta realidad hay que situar los
objetivos de la politica energética. Y la po-
litica energética es, y ha de ser, por enci-
ma de todo Politica, con maytsculas,
porque s6lo a través de soluciones poli-
ticas puede resolverse el arbitraje entre
los tres objetivos fundamentales que es
necesario perseguir: tener un suministro
seguro, que éste sea limpio y que ademas
resulte lo mds competitivo posible.

El papel de la electricidad

No es posible concebir un modelo ener-
gético sostenible sin tener en cuenta el
papel central que la electricidad repre-
senta en el sistema. Un protagonismo
que se da ya en la actualidad pero que se
va a ver incrementado en el futuro dada

251.423 GWh

% 1998 2009

[ RestoRegEsp 11,1 135
Solar térmica 0,1
Fotovoltaica 2,5
Edlica 0,0 13,4
Hidraulica 19,0 8,8
Fuel-gas 3,2 0,8
Carbén 33,7 12,5
Nuclear 33,0 19,5
Ciclo combinado 0,0 29,0

2009

Grafico 3. Produccidn eléctrica: evolucion 1998-2009 (en GWh).

su esencial intervencion tanto desde el
punto de vista de la generacién de ener-
gia como de la demanda. De hecho, el
vector eléctrico estd llamado a ser el ver-
dadero eje del cambio hacia la sosteni-
bilidad en el uso de la energia, como ve-
remos a continuacién.

Desde el lado de la generacién, no
hay mas que constatar que la electrici-
dad es el instrumento que hace posible
la integracién de energias renovables
en nuestro mix energético. La energia del
agua, del viento y del sol se integran en
el mix sobre todo a través de la electri-
cidad, lo que confirma su protagonismo
actual y futuro en un modelo como el
nuestro, que supone una significativa
apuesta renovable.

Pero también la electricidad inter-
viene de manera directa en el éxito de
otras tecnologias de generacién que re-
sultan relevantes para la sostenibilidad del
sistema. Entre ellas, aquellas mds relacio-
nadas con la eficiencia energética, como
la cogeneracion (generacion conjunta de
calor y electricidad), la bomba de calor
o los LED. O aquellas otras tecnologias
libres de gases de efecto invernadero,
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El grado de dependencia de Espaia
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Grafico 4. Grado de dependencia energética en Espana.

como la energfa nuclear o en el futuro la
captura y el almacenamiento de CO,,
que no resulta compatible con modelos
muy distribuidos y que por tanto reque-
rird un sistema de combustién y de cap-
tura centralizado para poder extraer todo
su potencial. También en ese sistema la
electricidad es protagonista.

Y desde el punto de vista de la de-
manda, la electricidad se ha convertido
en el requerimiento energético més so-
licitado por una sociedad de la infor-
macion, de los servicios, de la tecnolo-
gfa y del conocimiento. Esta demanda ha
llevado a una penetracién sin preceden-
tes de la electricidad en nuestros habi-
tos y requerimientos hasta hacernos elec-
trodependientes, ya que utilizamos y
necesitamos mds la electricidad que cual-
quier otra energia f6sil (grafico 5).

Y todavia a la electricidad le queda un
camino por recorrer, como demuestran
las posibilidades derivadas de su inci-
piente aparicién en sectores que hasta
ahora parecian patrimonio exclusivo de
los derivados del petréleo. En especial, el
sector del transporte por carretera, en el
que va a tener sin duda un desarrollo a
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través de las posibilidades que brindan
las baterias.

A todo lo mencionado se suma que la
electricidad ofrece una ventaja crucial
para garantizar la seguridad energética por
su flexibilidad a la hora de combinar tec-
nologias y energfas primarias. Debe esco-
ger las mds limpias, pero puede ser obte-
nida con gran versatilidad en el uso de
dichas tecnologias y energias primarias.

En definitiva, el futuro de la electrici-
dad condiciona nuestro futuro energéti-
co. Lo que hagamos en el dmbito de la elec-
tricidad resultard determinante a la hora
de marcar nuestra evolucién energética.

Por tanto, los que de alguna forma te-
nemos la responsabilidad de aportar so-
luciones para otorgar mdrgenes de liber-
tad a quienes deben fijar los objetivos de
la politica energética, que son siempre los
representantes de los ciudadanos, tene-
mos que concentrar nuestros esfuerzos en
hacer que la electricidad desarrolle todo su
potencial. Eso permitird cumplir los ob-
jetivos y avanzar hacia un modelo més se-
guro y mds sostenible, de forma compati-
ble con la competitividad de la economia
y con el nivel de renta de las familias.

T T T T T T T T T T T T T 1
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Grafico 5.evoluciéon de la punta de demanda (1996-2009)

Una realidad renovable

Podemos afirmar con satisfaccién que
Espania se estd colocando en una buena
posicién de salida en el camino que es
necesario recorrer hacia un modelo sos-
tenible. La apuesta del Gobierno por las
energias renovables se ha visto hecha
realidad con un modelo pionero en el
mundo para la integracion de estas ener-
gias, especialmente la edlica, en el siste-
ma eléctrico.

Red Eléctrica de Espana, como em-
presa encargada del transporte y la ope-
racion del sistema eléctrico, ha puesto
en marcha un pionero Centro de Con-
trol de Energfas Renovables con el que se
ha logrado establecer una relacién muy
inteligente entre la generacion, la red de
transporte y la operacién del sistema.

El funcionamiento de este centro nos
proporciona una gran seguridad. Nos da
visibilidad sobre lo que estd sucediendo
en tiempo real en la produccién edlica,
lo que hace posible que contemos con una
gran capacidad de respuesta para iden-
tificar los riesgos y anticiparnos a los
comportamientos de esa tecnologia; es
decir, podemos prevenir los riesgos y do-
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tarnos de herramientas que permitan
compensar la gran variabilidad a la que
nos enfrentamos con las fuentes de ener-
gia renovables.

Disponemos de esta visibilidad para
la energfa edlica y esperamos desarro-
llar esa misma capacidad de relacién in-
teligente también con la fotovoltaica. En
la actualidad existen ya 3.300 megavatios
de fotovoltaica pero su funcionamiento
en tiempo real no es conocido por el
operador del sistema. Y es una generacion
importante, equivalente a tres centrales
nucleares y media, que ahora s6lo pode-
mos percibir como una caida en la de-
manda y no como una identificaciéon de
la generacion, lo que dificulta de mane-
ra notable el trabajo de la operacidn.
Puesto que tenemos que encargarnos de
equilibrar instantdneamente la oferta y
la demanda es necesario contar con in-
formacion en tiempo real, algo que hoy
es posible gracias a las tecnologias de la
informacién y que aspiramos tener en un
breve plazo.

Cuando asumi la Presidencia de Red
Eléctrica, en el afio 2004, el equipo técni-
co consideraba que la instalacion de mds
de 9.000 o 10.000 megavatios de energia

%

o S B R v e
La generacion mediante energia termosolar esta cobrando creciente importancia.
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Grafico 6. Evolucion de la capacidad edlica instalada, 2009.

edlica era un riesgo inasumible para la
operacion del sistema. Hoy estamos en
20.000 megavatios —entonces habia
6.000— (grafico 6). Pero quiero dejar cla-
ro que, en cierta medida, tenfan razén: es
decir eran conservadores, como deben
ser los operadores de un sistema eléctri-
co, porque el sistema no puede fallar.
Desde entonces hemos avanzado mu-
cho y hemos sido muy activos, identifi-
cando qué habia que hacer para hacer via-

— e

AP ST Tl

bles los objetivos que entonces parecian
arriesgados. Nos hemos situado en la
vanguardia mundial en esta materia, he-
mos ganado mucha seguridad y eso nos
ha permitido plantearnos objetivos ed-
licos que hace unos afnos parecian inal-
canzables.

Asi pues, la combinacién de una
apuesta politica y un desarrollo técnico
de vanguardia han colocado a Espafia en
una posiciéon muy favorable. Y creo que
éste es uno de los avances de nuestro pais
del que podemos sentirnos especialmen-
te satisfechos y que puede ser citado como
ejemplo de éxito.

No era fécil conseguirlo. Y no lo era
porque desde el punto de vista técnico su-
ponia todo un reto, sobre todo teniendo
en cuenta nuestra condicién de casi isla
eléctrica, con un sistema eléctrico muy dé-
bilmente interconectado con el europeo.

Si hemos podido llegar muy lejos en
la integracién de estas energias ha sido
anticipandonos a los problemas y me-
diante sistemas técnicos que nos permi-
ten gestionar la energfa renovable de ma-
nera cada vez mds equiparable a la
convencional. Hoy en dia, gracias al Cen-
tro de Control al que me he referido, te-
nemos capacidad de respuesta ante las va-
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El Centro de Control de Renovables (Cecre), una iniciativa pionera en el mundo, ha permitido la maxima integracion de energia edlica.

riaciones de la energia renovable y pode-
mos garantizar plenamente la seguridad
del suministro.

Los retos de futuro del sistema
eléctrico

Pero los retos no terminan aqui. Para al-
canzar los objetivos europeos que esta-
blecen un 20% de renovables en 2020, que
se traduce en el 40% para el sector eléc-
trico, va a ser necesario recorrer otro lar-
go camino.

Un camino que para Espana es espe-
cialmente dificil porque somos un pais
que desde el punto de vista eléctrico,
como he dicho anteriormente, funciona
casi como una isla. Como no estamos
en el centro de Europa, no podemos usar
el sistema eléctrico europeo, diez veces su-
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perior al espafiol, como colch6n amor-
tiguador frente a las necesidades que
plantean unas energias renovables, con
aportaciones muy variables de energfa en
funcién de las condiciones climatoldgi-
cas de cada dia y de cada momento.
Hay que buscar formas de compen-
sar esa variabilidad y la solucién no es
Unica ni evidente, es la suma de muchas
aportaciones. Tenemos que gestionar in-
ternamente toda esa variabilidad que, en
la actualidad, con la potencia edlica ins-
talada, significa que en algunos momen-
tos la aportacién renovable puede repre-
sentar hasta el 54% de nuestra demanda
mientras que en otros tan sélo el 1%.
Por ejemplo, ha habido momentos
en los que soplaba viento en toda la pe-
ninsula y hemos tenido 13.000 megava-

tios de potencia edlica aportada al siste-
ma, frente a 150 megavatios en otras cir-
cunstancias meteoroldgicas. Es decir,
12.850 megavatios de diferencia entre el
momento de mds viento y el de antici-
clon generalizado. Esta variabilidad hay
que compararla con la capacidad de in-
terconexion con Francia que representa
s6lo 1.400 megavatios.

Estamos alcanzando elevadisimas
penetraciones de generacién e6lica con
una capacidad muy baja de intercone-
xién, pero es indispensable mejorar di-
cha capacidad. Por eso estd en marcha
la construccién de una nueva linea a tra-
vés de los Pirineos con la que duplica-
remos nuestra capacidad actual. Esta
linea, que puede estar disponible en el
horizonte de 2014, va a representar una
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Principales actuaciones en la Rdt en el horizonte 2016

< > Interconexion con Francia
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Uno de los problemas del sistema eléctrico espaniol es la escasa interconexion con Francia.
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gran mejora al duplicar nuestra capa-
cidad actual de interconexion. Nos co-
locaremos asi en un anhelado 6%, pero
todavia muy lejos del 10% que Europa
identifica como capacidad minima de
interconexién entre cada pais y sus ve-
cinos. Debemos ponernos como obje-
tivo construir dos lineas de intercone-
xién mds en el horizonte de 2020.

Y necesitaremos otras soluciones
que, combinadas entre si, puedan ayu-
darnos en unos afios a mejorar la eficien-
cia de un sistema eléctrico que en nada
se parece al que tenfamos hace muy
poco tiempo. Un sistema que ya no es
décil, como el de antafio, en el que para
asegurar el equilibrio instantdneo entre
la oferta y la demanda bastaba con dar
instrucciones a las centrales de carbén
o alas centrales hidroeléctricas para que
aumentaran o redujeran su produccion.
Es decir, la demanda era un hecho y la
produccién se ajustaba a ella de forma
instantdnea. Ahora, sin embargo, una
parte importante de nuestro mix de ge-
neracién no es gestionable, es decir, la
energia se produce cuando hay viento,
agua o sol, no cuando la demanda lo re-
quiere.

En consecuencia, hay que atender un
modelo de generacion que se comporta
caprichosamente dependiendo del vien-
to o del sol, pero hay que asegurar, como
siempre, en cada momento el equilibrio
entre la oferta y la demanda.

Necesitamos, como ya he menciona-
do, més interconexién con Europa, pero
también mas capacidad de almacena-
miento (s6lo posible, por el momento,
mediante centrales de bombeo de agua
reversibles), mds redes y una gestiéon mds
eficaz de la demanda.

La necesidad de mads red eléctrica es
inevitable porque los recursos de gene-
racién renovable estdn distribuidos por
el territorio de forma muy dispersa. Para
gestionar los flujos entre el origen y el des-
tino, que cambian notablemente en fun-
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cién de las condiciones meteoroldgicas,
requiere una red mas robusta y mas ma-
llada que la que requiere una generaciéon
de tipo convencional. Y no cabe duda de
que esta red tiene un coste, no tanto eco-
némico, dado que la red de transporte
apenas representa el 4% del coste del sis-
tema eléctrico, pero si paisajistico y so-
cial porque las lineas eléctricas suscitan
un importante y creciente rechazo entre
la poblacién.

Las tecnologias de la informacion nos
ayudardn a desarrollar una gestién mas in-
teligente de la demanda. Gracias a conta-
dores inteligentes y a una interactividad
instantdnea entre el contador y la red de
distribucion, y después con la red de trans-
porte y la operacion del sistema, podemos
llegar a una modificacién del comporta-
miento de los consumidores, que pueden
convertirse en agentes claves del cambio
si su consumo se desplaza de las horas
punta a las horas valle. En este sentido el
coche eléctrico puede representar tam-
bién un importante aliado de un sistema
mas sostenible siempre que su recarga sea
inteligente. Es decir, si se optimiza el pro-
ceso de forma que la mayor parte de los
vehiculos se recarguen en las horas valle,
por lanoche, en las que puede haber ener-
gfa renovable excedentaria.

En definitiva, hoy por hoy la electri-
cidad se sitda en el eje del cambio hacia
la sostenibilidad del sector energético.
Quiza en el futuro haya otros actores
principales, como el hidrégeno, pero el
protagonista actual y en las proximas dé-
cadas es sin duda el eléctrico.

Queda mucho trabajo por hacer y el
sector eléctrico espafiol deberd adaptar-
se a los cambios que hardn posible un
nuevo modelo, lo que exigird la maxima
implicacién de todos los actores, desde
el regulador hasta los consumidores, pa-
sando por todos los sujetos que intervie-
nen en el sistema.

Estoy convencido de que entre todos
conseguiremos que este bien, fundamen-
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La red de transporte representa s6lo el 4% del coste del sistema eléctrico.

I
Recarga =
coche eléctrico

.'la'

El coche eléctrico permitira desplazar la demanda hacia las horas valle.

tal para el desarrollo econémico y para  ble, y a un precio razonable que resulte

la calidad de vida, siga estando al alcan- ~ compatible con la competitividad de
ce de la sociedad de forma seguray fia-  nuestra economia. @
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Instalaciones

Centrales nucleares

Almaraz | y I

Alinicio del trimestre, la unidad I se en-
contraba operando al 92% de potencia
nuclear, hasta el 15 de abril, cuando se re-
cibi¢ la autorizacién de la nueva poten-
cia térmica nominal por parte del Con-
sejo de Seguridad Nuclear, alcanzandose
al dia siguiente la plena potencia. Duran-
te el resto del trimestre funciond al 100%
de potencia sin incidencias, salvo las que
se detallan a continuacién:

El 14 de mayo se realiz6 una bajada de
carga para aislar la caja de agua 1A Sur del
condensador, para su inspeccién, recupe-
rando al dia siguiente la plena potencia.

El 23 de mayo se inici6é una bajada de

carga hasta el 91,5% de potencia, para

efectuar la parada de la bomba de dre-
naje de calentadores HD1-PP-01B y pro-
ceder a su sustitucién, operacién que
concluy6 el dia 27 de mayo.

El dia 3 de junio se realizé una reduc-
cién de la potencia nuclear hasta el 99%,
exigido por las limitaciones establecidas
para la medida de caudal de agua de ali-
mentacion (cross-flow). Superadas estas
limitaciones, el dia 4 se recuperé el 100%
de potencia.

El dia 7 de junio se inicié una bajada
de carga hasta el 85% de potencia nuclear,
al reducirse la capacidad de refrigeraciéon
del sistema de refrigeracion del edificio de
turbina, por una anomalia en el suminis-
tro de agua bruta a las plantas de agua.
Una vez subsanada la anomalia y recupe-
rada la capacidad total de refrigeracion del
TC se inici6 la subida, alcanzando el 100%

de potencia nuclear el dia 9.
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Respecto ala unidad IT, ha permanecido duran-
te todo el trimestre al 100% de potencia y sin inci-
dencias, salvo las dos excepciones siguientes:

El 7 de abril se produjo la parada no programa-
da del reactor, al abrirse inadvertidamente el inte-
rruptor 52/RTB, durante la ejecucidn del procedi-
miento de prueba funcional de los interruptores de
disparo del reactor, tren B. Tras las pruebas y ve-
rificaciones correspondientes, ese mismo dia se
inici6 la subida de potencia hasta alcanzar el 100%
el dia 10.

El dia 7 de junio se inici6 una bajada de carga
hasta el 82%, al reducirse la capacidad de refrigera-
cién del sistema de refrigeracion del edificio de tur-
bina, por una anomalia en el suministro de agua bru-
ta a las plantas de agua. Una vez recuperada la
capacidad total de refrigeracion, el dia 8 se inici6 la
subida de potencia, alcanzdndose el 100% de poten-
cia nuclear el dia 9.

Durante este trimestre el CSN realizé seis ins-

pecciones a la central.
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Asco Iyl

Durante el primer trimestre de 2010, ambas unida-
des han funcionado correctamente con la excep-
cién de los sucesos que se detallan a continuacion,
todos ellos clasificados como nivel 0 en la Escala In-
ternacional de Sucesos Nucleares (INES).

En la Unidad I, el 15 de abril se produjo un su-
ceso notificable durante una prueba de acciona-
miento parcial de una de las vdlvulas de aislamien-
to de vapor principal. La védlvula n° 38 del circuito
hidraulico del tren A se encontraba cerrada, impi-
diendo la actuacién al cierre de la vélvula de aisla-
miento de vapor principal VN3046, que habia que-
dado cerrada por error el 15 de enero durante una
prueba de accionamiento total en modo 5 (parada
fria). La situacion, que supuso el incumplimiento de
la Condicién Limite de Operacién 3.7.1.5 de las Es-
pecificaciones Técnicas de Funcionamiento y de su
accion asociada, se normalizé cuando se procedié
a abrir la valvula y se realiz6 de nuevo la prueba de
accionamiento de la vdlvula VN3046, con resulta-
do satisfactorio. Se revisardn los procedimientos
aplicables estableciendo la comprobacién del alinea-
miento final de las valvulas de aislamiento del cir-
cuito hidrdulico de cada tren y la verificacién perié-
dica del estado de las mismas.

El 28 de abril se produjo una notificacién por
aislamiento de la ventilacion de la sala de control por
actuacion no real del transmisor de radiacién
TR-2601. El otro transmisor de radiacion de la sala
de control estuvo en todo momento en valores nor-
males, y se verific que no se estaban realizando
trabajos en las inmediaciones del lugar. Tras com-
probar el cardcter no real de la sefial, se procedi6 a
la normalizacién de la ventilacion de la sala de con-
trol. Con la sustitucién de los actuales trasmisores
de radiacion por cadenas de proceso de gases, pro-
gramada para la préxima recarga de la unidad, se
pretende evitar la recurrencia del suceso.

El 22 de mayo se produjo una parada manual del
reactor por pérdida de las bombas de agua de recir-
culacién. El suceso se produjo dentro de las activi-
dades de la decimonovena recarga de Ascé II, cuan-
do se estaban realizando las maniobras para poner
fuera de servicio una de las barras eléctricas de ser-
vicios en el edificio de toma de agua de circulacion
(edificio comun a ambas unidades) y el auxiliar de
operacion abri6 por error el interruptor correspon-
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diente a un centro de potencia de Ascé I que se en-
contraba al 100% de potencia, lo que produjo la pa-
rada automadtica de las bombas de agua de recircu-
lacién de Ascd I, por lo que el personal de la sala de
control, de manera anticipada, provocé la parada ma-
nual del reactor. Se ha creado un equipo de traba-
jo multidisciplinar para mejorar la sefializacién e
identificaciéon de los equipos situados en dreas co-
munes a ambas unidades con el fin de evitar la re-
currencia de este tipo de sucesos.

El 16 de junio, durante la revisiéon de la docu-
mentacién de diseno, relativa al volumen de com-
bustible de los tanques de almacenamiento de los

generadores diesel de emergencia, se identificé una

discrepancia entre el volumen minimo requerido en
el requisito de vigilancia de las Especificaciones Téc-
nicas de Funcionamiento y el nivel equivalente adop-
tado para ese volumen como criterio de aceptacién
en los procedimientos de vigilancia aplicables. Se-
gun el titular, en los dos tltimos ciclos de operacion
el volumen de gasoil en dichos tanques ha sido en
todo momento superior al volumen minimo re-
querido por las ETE, cumpliéndose la funcién de se-
guridad de dichos generadores. Este suceso fue com-
partido con la unidad II.

En la unidad I, entre los dias 14 y 19 de abril no
se realiz6 la ronda de vigilancia continua de incen-
dios requerida en un hueco existente entre los edi-
ficios auxiliar, control y penetraciones eléctricas, por
donde discurren canalizaciones eléctricas de los dos
trenes redundantes necesarios para la parada segu-
radela planta sin que haya protecciones pasivas que
los separen. La causa fue un error humano durante
una revision de las inoperabilidades abiertas relati-
vas a barreras resistentes al fuego en noviembre de
2009. La inoperabilidad relativa al hueco entre edi-
ficios se cerr6 incluyendo la vigilancia continua re-
querida en una inoperabilidad existente en esa mis-
ma drea, sin dejar constancia escrita de este cambio
en la inoperabilidad ni en el alcance del permiso de
trabajo. Se realizard un procedimiento e instruccio-
nes especificas para mejorar la sistemdtica de esta-
blecimiento y finalizacion de la vigilancia de incen-
dios, mediante el uso de tarjetas identificativas.

Fl 19 de abril, las dos bombas del sistema de Eva-
cuacién de Calor Residual (RHR) quedaron paradas
enmodo 5 (parada fria). En este modo de operacion,
de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de Fun-
cionamiento, se requiere al menos un lazo del RHR
operable y en funcionamiento. Con objeto de reali-
zar la prueba de diagnosis de la valvula de retencion
V-14004 del lazo B del RHR, se procedi6 erréneamen-
tea parar labomba 14P01B de este lazo durante 2 mi-
nutos y 8 segundos, estando parada y operable la
bomba 14P01A del lazo redundante. Se revisardn los
procedimientos de las pruebas de diagnosis para me-
jorar las instrucciones y secuencias, e incluir la con-
formidad del personal con licencia de operacién.

El25 de mayo se produjo el aislamiento de la ven-
tilacion de la sala de control, del edificio de combus-
tible y del edificio de contencién por pérdida de ali-
mentacion alos transmisores de radiacién. El suceso
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se produjo durante la parada de recarga, estando la
planta en modo 6 con el combustible fuera de la va-
sija, cuando se estaba implantando un cambio de di-
sefo para sustituir los registradores de radiacion de
rango ancho y un operario realiz6 un corte involun-
tario de uno de los cables que alimentan los trans-
misores de radiacion de la sala de control, del edifi-
cio de combustible y del edificio de contencién, lo
que produjo la actuacion de los transmisores gene-
rando la sefial de aislamiento de la ventilacién de di-
chos edificios. Se sustituy6 el cable cortado y se rea-
lizaron las pruebas funcionales de los transmisores
para restablecer la operabilidad de los mismos.

El 26 de mayo se produjo la inoperabilidad inad-
vertida del sistema de vigilancia de temperaturas de
dreas, durante la parada de recarga y estando la plan-
ta en modo 6, con el combustible fuera de la vasija,
durante una comprobacién del estado del sistema de
vigilancia de temperaturas de drea, cuando se com-
probé que el médulo de comunicaciones del sistema
tenfa dos alimentaciones fuera de servicio. La causa
de la anomalia fue un fallo eléctrico en el médulo de
comunicaciones del sistema, debido a una soldadura
defectuosa en uno de los circuitos de alimentacién de
dicho médulo. Se realizardn las modificaciones nece-
sarias para detectar de forma inmediata cualquier fa-
llo que comporte la inoperabilidad del sistema de vi-
gilancia de las temperaturas de dreas.

El 16 de junio se produjo el suceso descrito para
esa misma fecha en la unidad I.

El29 de junio se produjo el aislamiento de la ven-
tilacién de la sala de control por actuacién del siste-
ma de deteccion de gases toxicos, debido a una senal
no real de alta concentracién de gases téxicos de uno
de los dos analizadores del aire de entrada, provoca-
da por un error de medida de las concentraciones de
gases, al interrumpirse el calentamiento/ionizacion de
la muestra durante la conmutacién del filamento. El
otro canal redundante permaneci6 en todo momen-
to en valores normales. Se esta estudiando la posibi-
lidad de instalar un equipo adicional de analisis de ga-
ses toxicos para establecer un légica 2 de 3, para evitar
la actuacion no real del sistema por fallo tnico de al-
guin componente del equipo.

Durante este periodo el CSN acord6 informar
favorablemente la revisién n° 99 de las Especifica-
ciones Técnicas de Funcionamiento de la unidad I
y las revisiones n° 98 y 99 de las de la unidad II.
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Durante este trimestre el CSN realizé diez ins-
pecciones a la central.

Cofrentes

El trimestre se inici6 y finalizé con la central ope-
rando a plena potencia, y durante el mismo se han
efectuado bajadas de carga programadas para la
reestructuraciéon de barras de control y otras acti-
vidades relacionadas con la operacién.

Ademds, se ha notificado al CSN un suceso, que
ha sido clasificado preliminarmente como 1 en la
Escala INES. La notificacion se produjo tras com-
probar que el volumen de mezcla, contenida en el
tanque del sistema de control de liquido de reser-
va, era menor a la requerida por la especificacién
como consecuencia de una medida errénea de ni-
vel al no aplicar el factor de correccién adecuado por
densidad de la mezcla. El suceso no ha supuesto li-
beracién alguna de actividad al medio ambiente.

Durante este periodo, el CSN ha informado fa-
vorablemente la solicitud de autorizacién de descla-
sificacién de chatarras y modificaciéon 02-09 del
Plan de gestion de residuos radiactivos y combustible
gastado de la central y la solicitud de modificaciéon
de las condiciones de funcionamiento del almacén
de piezas de baja actividad.

El Pleno del Consejo de Seguridad Nuclear ha
propuesto la apertura de un expediente sanciona-
dor al titular de la instalacién por incumplimiento
del apartado 3.1.1 de la Instruccién 1S-21 del CSN
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sobre requisitos aplicables a las modificaciones en
las centrales nucleares.

Durante este trimestre el CSN ha realizado cua-
tro inspecciones a la central.

Santa Maria de Garona

Durante todo el trimestre, la central operé a la po-
tencia térmica nominal, excepto algunas reduccio-
nes de potencia para realizar pruebas de Especifi-
caciones de Funcionamiento y ajustes del modelo
de barras de control. Ademds, se realiz6 una para-
daentreel 1 yel 14 de mayo para recarga parcial de
combustible, con la sustitucién de 13 elementos
irradiados por otros tantos nuevos, y diversas acti-
vidades de mantenimiento.

El titular notific6 un suceso al CSN, por el arran-
que y acoplamiento del generador diesel de emer-
gencia n° 2, debido a una sefal de pérdida de ten-
sién en la barra eléctrica correspondiente de 4,16 kV,
durante la realizacién de una prueba de vigilancia
periddica consistente en la comprobacién de la
transferencia de la alimentacion eléctrica normal a
la alimentacién eléctrica alternativa.

En este periodo el Consejo de Seguridad Nuclear
informo favorablemente las revisiones 25y 26 de las
Especificaciones Técnicas de Funcionamiento Me-
joradas de la central y las revisiones 23 y 24 de las
bases de las mismas.

El 27 de mayo se llevé a cabo el simulacro anual
del Plan de Emergencia Interior.

Durante este trimestre el CSN realiz6 un total de
once inspecciones a la central.

Trillo

La central inici6 el trimestre funcionando al 93% de
la potencia térmica nominal para de reducir el nt-
mero de actuaciones espurias del sistema de limi-
tacién debido al ruido neutrdnico. El 15 de abril se
inici6 la recarga de combustible vigésimo segunda,
que durd hasta el 16 de mayo, periodo en el que se
realizaron las siguientes actividades:

—Revisién del turbogrupo, montaje de nuevos
sellos de hidrégeno y cambio rotor de excitatriz.

—Finalizacion de la modificacion de disefo re-
lacionada con las compuertas de ventilacién de la
cavidad.

—Modificacion del sistema de deteccién de ba-
rra caida para reducir o eliminar las actuaciones
espurias del sistema de limitaciéon.

—Inspeccién del 100% de las barras de control.

—Inspeccién del 100% de los tubos del generador
de vapor YB1O con bobina circular e incremento en
la inspeccién de tubos mediante bobina rotatoria.

Tras la recarga, y una vez implantada una mo-

dificacion en el sistema de limitacion para evitar las
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actuaciones espurias, la planta ha estado funcio-
nando el resto del trimestre al 100% de potencia.

En este periodo el Consejo ha apreciado favora-
blemente las revisiones 48 y 49 de las Especificacio-
nes Técnicas de Funcionamiento y la revisiéon 12 del
Reglamento de Funcionamiento.

Durante este trimestre el CSN realiz6 ocho ins-
pecciones a la central.

Vandellés |l
La central ha operado a plena potencia durante
este periodo, excepto por una variacién de carga ini-
ciada el 22 de abril, con reduccién al 64% de la po-
tencia térmica nominal. Esta variacién de carga es-
tuvo motivada por una intervencién de
mantenimiento en la lubricacién de una bomba
del sistema de agua de alimentacién principal, y fi-
nalizé el dia 24 del mismo mes, alcanzando ese
mismo dia el 100% de potencia.

Durante este trimestre el CSN realizé cuatro
inspecciones a la central.

Instalaciones del ciclo
y en desmantelamiento

Ciemat

Continuan ejecutandose las actividades del Pro-
grama Integrado de Mejora de las Instalaciones
del Ciemat (PIMIC). Entre las tareas relativas al
PIMIC-Desmantelamiento, durante este periodo
destaca el inicio de las tareas de restauracion de la
zona de La Lenteja, para lo cual se ha procedido al
reforzamiento del perimetro subterrdneo de la zona
afectada. Ademads, se ha instalado un confinamien-
to en depresion en la zona de excavacion y en la de
gestién y almacenamiento de las tierras retiradas, ha-
biéndose iniciado ya las actividades de excavacién
controlada de la zona.

Durante los préximos meses se pondra a pun-
to una modificacién de disefio para dotar al centro
de almacenes temporales de espacio adecuado para
albergar la elevada cantidad de tierras que se prevé
generar en las actividades de restauracién de las zo-
nas de La Lenteja y El Montecillo.

En cuanto al PIMIC-Rehabilitacién, contint-
an las tareas de rehabilitacién del edificio IN-04
«Celdas calientes metaldrgicas».
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En este periodo, el CSN ha llevado a cabo cinco
inspecciones a instalaciones radiactivas operativas
del centro.

Fabrica de Uranio de Andujar
La instalacién sigue bajo control, sin observarse in-
cidencias significativas.

Se han realizado tres inspecciones sobre aspec-
tos geoldgicos, hidrogeoldgicos y de control gene-
ral, sin hallarse desviaciones significativas.

Centro Medioambiental de Saelices el Chi-
co (Salamanca)

Las actividades de la Planta Quercus se mantienen
sin incidencias, de acuerdo con lo establecido en sus
documentos oficiales actualmente en vigor. Duran-
te el segundo trimestre de 2010 se ha continuado con
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la evaluacion de las propuestas de revisiéon de dichos
documentos, presentados por Enusa en cumpli-
miento con la condicién 4 del anexo de la resolu-
cién de 15 de julio de 2008, por la que el Ministe-
rio de Industria, Turismo y Comercio concedié la
suspension temporal de 2 afios del proceso de licen-
ciamiento del desmantelamiento de la planta de fa-
bricacién de concentrados de uranio.

Con fecha 2 de marzo de 2010 tuvo entrada en
el CSN, procedente del Ministerio de Industria, Tu-
rismo y Comercio, una peticién de prérroga de la
suspension temporal de la Planta Quercus solicita-
da por su titular. E1 CSN, en su reunién de 23 de ju-
nio de 2010 acordé informar favorablemente la am-
pliaciéon de dicha proérroga, manteniéndose las
condiciones de seguridad ya requeridas en la reso-
lucién de 15 de julio de 2008.

Prosiguen sin incidencias las actividades asocia-
das al Programa de vigilancia y control de las aguas
subterrdneasy de la estabilidad de estructuras de la
Planta Elefante, el Programa de vigilancia y control
de las aguas subterrdneas de todo el emplazamien-
to, y el resto de programas de vigilancia que afec-
tan a la Planta Quercus.

También continta la evaluacién de la documen-
tacion final de la obra de la restauracién minera por
las areas implicadas. Dicha documentacion, junto con
la propuesta de programa de vigilancia y manteni-
miento del emplazamiento restaurado, deberan con-
tar con la apreciacion favorable del CSN antes de ini-

ciarse el denominado periodo de cumplimiento de

la zona restaurada. Este periodo, estimado inicialmen-
te en tres anos, tiene por objeto verificar la idonei-
dad de las obras efectuadas en la zona restaurada, an-
tes de dar por finalizado el proceso.

Durante el trimestre se han realizado tres inspec-
ciones a cada uno de los proyectos enclavados en el
emplazamiento minero de Saelices el Chico: planta
Quercus, planta Elefante y Proyecto de restauracion de-
finitiva de las instalaciones mineras. Ademads, se han
realizado inspecciones a los proyectos de restauracion
minera de Casillas de Flores y de Valdemascano, para
realizar el seguimiento de sus programas de vigilan-
cia radioldgica ambiental, y del resto de programas
de vigilancia y mantenimiento de estos proyectos, asi
como realizar un seguimiento de las obras de restau-
racion realizadas por Enusa.

Otras instalaciones mineras
En relacion con las actividades mineras de la empre-
sa Berkeley Minera Espana, S.A., ésta ha continuado
con sus labores de investigacion, presentando ade-
mds nuevas peticiones de ampliacién de permisos ya
concedidos. En todos ellos se insta al cumplimiento
de los requisitos de proteccién radioldgica que tie-
nen como fin asegurar una adecuada proteccion de
los trabajadores, el ptblico y el medio ambiente fren-
te ala exposicion a las radiaciones ionizantes. Dichos
requisitos estdn referidos a las actividades iniciales,
los niveles de desclasificacion de materiales, el estu-
dio del impacto radiolégico producido, la protec-
ci6n radioldgica de los trabajadores, la gestion de los
materiales residuales, los ensayos de beneficio y es-
tudios de viabilidad, la restauracion de dreas afecta-
das, y los informes periédicos a remitir al CSN.
Durante este periodo, el CSN ha informado fa-
vorablemente la ampliacién de alcance de tres per-
misos de investigacion de recursos minerales de
uranio, solicitados por Berkeley Minera Espana en
la provincia de Salamanca.

Centro de almacenamiento de residuos
radiactivos de El Cabril
La instalacién sigue bajo control, sin observarse in-
cidencias significativas. Se han realizado las opera-
ciones habituales del centro para la gestion de resi-
duos de baja y media y de muy baja actividad.
Durante el trimestre, el Consejo ha informado
favorablemente la revisién 10 de las Especificacio-
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nes Técnicas de Mantenimiento. Se encuentran en
evaluacion los resultados del Programa especial de
vigilancia radioldgica y 1a revisién de otros documen-
tos presentados por el titular, habiéndose solicita-
do informacién adicional sobre la revisién 3 del
Plan de proteccion fisica y la revision 5 del Reglamen-
to de Funcionamiento.

Durante este periodo se han realizado cuatro
inspecciones a la instalacion.

Vandellés |

La instalacién sigue bajo control, sin observarse in-
cidencias significativas. En el mes de junio se ha
realizado una inspeccién de control del proyecto, que
tuvo como objetivo fundamental la comprobacién
del cumplimiento de los requisitos de vigilancia de
periodicidad quincenal.

José Cabrera

Durante el trimestre han continuado las actividades
de operacion y vigilancia de la planta que se venian
efectuando con el anterior titular (Unién Fenosa/Gas
Natural), asi como la ejecucion de las actividades aso-
ciadas con el plan de descargos definitivos de los sis-
temas que no serdn necesarios en la ejecucion de las
actividades de desmantelamiento.

En el mes de junio concluyé el desmontaje de
las torres de refrigeracién y se inicié el desmon-
taje de los equipos y sistemas del edificio diesel,
que estuvo en operacién durante la fase de explo-
tacion de la central. Ademads, durante el trimestre
se han estado ejecutando actividades de acondi-
cionamiento del nuevo edificio eléctrico que dard
servicio a la instalacién durante su desmantela-
miento, asi como de adecuacién del sistema de pro-
teccion contra incendios y de agua de servicios ge-
nerales a las necesidades de la central durante
dicha fase.

Durante el trimestre, el CSN ha realizado seis
inspecciones a la instalacion. Ademds, la Inspeccién
Residente del CSN en la planta ha continuado re-
alizando las actividades de inspeccién y control de
la instalacion.

Fabrica de combustible de Juzbado

La instalacién ha funcionado con normalidad du-
rante el segundo trimestre de 2010, habiendo noti-
ficado al CSN el titular un suceso que no supuso ries-
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go alguno para los trabajadores, el publico o el me-
dio ambiente. Se produjo el 1 de junio, cuando el su-
pervisor de la instalacién identificé que, como con-
secuencia de los trabajos de construccion que se
estaban realizando en el nuevo montacargas, en el drea
de preprensado de PWR en zona cerdmica, se habia
producido una deficiencia en la construccion, de for-
ma que la compuerta que cubre el hueco del mon-
tacargas veia disminuidas sus prestaciones en cuan-
to a proteccion contra incendios, al dejar un espacio
sin cubrir. Se tomaron las acciones correspondien-
tes de las Especificaciones de Funcionamiento y se rea-
lizaron las obras necesarias para su reparacion.

El CSN, en su reunién de 16 de junio de 2010,
aproboé el Sistema de Supervision y Seguimiento de
la instalacién y la modificacién del Plan Base de
Inspeccidn.

Durante este periodo se ha continuado con el
proceso de evaluacién del Andlisis Integrado de Se-
guridad de Juzbado y la revision sistemdtica y en pro-
fundidad de todos los sistemas de seguridad de la
instalacion regulados por las Especificaciones de
Funcionamiento, concretada en un programa siste-
matico de revisién que se extenderd hasta el primer
trimestre de 2011, como consecuencia del suceso no-
tificable ocurrido el 14 de mayo de 2009.

Durante este trimestre el CSN ha realizado seis
inspecciones a la instalacion.

Instalaciones radiactivas

Resoluciones adoptadas sobre instalaciones ra-
diactivas con fines cientificos, médicos, agricolas,
comerciales o industriales y actividades conexas
Entre el 1 de marzo y el 31 de mayo de 2010, el CSN
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Sala de ha realizado las siguientes actuaciones relativas a

radiologia instalaciones radiactivas con fines cientificos, médi-
cos, agricolas, comerciales o industriales y activida-
des conexas: 11 informes para autorizaciones de
funcionamiento de nuevas instalaciones, 62 informes
para autorizaciones de modificacion de instalacio-
nes previamente autorizadas y siete informes para de-
claracion de clausura; un informe para la autoriza-
ci6én de un servicio de proteccion radioldgica, seis
informes para la autorizacién de unidades técnicas
de proteccién radioldgica, un informe para la auto-
rizacion de un servicio de dosimetria personal, tres
informes para la autorizacién de retirada de mate-
rial radiactivo, tres informes para autorizaciones de
empresas de venta y asistencia técnica de equipos de
rayos X para radiodiagnéstico médico, 10 informes
para autorizacién de otras actividades reguladas,
cuatro informes relativos a aprobacion de tipo de apa-
ratos radiactivos y 14 homologaciones de cursos

para la obtencidn de licencias y acreditaciones.
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Acciones coercitivas adoptadas sobre instalaciones
radiactivas con fines cientificos, médicos, agricolas,
comerciales o industriales y actividades conexas
Entre el 1 de marzo y el 31 de mayo de 2010, el CSN
ha remitido 23 apercibimientos a instalaciones radiac-
tivas y actividades conexas. De ellos, 18 se han diri-
gido a instalaciones industriales, tres a instalaciones
médicas, una a una instalacién comercializadora y una
aunainstalacion de rayos X de radiodiagndstico mé-
dico. Ademds, se ha propuesto la apertura de expe-
dientes sancionadores a los titulares de tres instala-
ciones radiactivas industriales.

Seguridad fisica

Reglamentacién y normativa

Durante el periodo informado, el CSN ha continua-
do colaborando con el Centro Nacional de Protec-
cién de Infraestructuras Criticas del Ministerio del
Interior en la elaboracién y comentarios del Proyec-
to de Real Decreto para la Proteccion de Infraestruc-
turas Criticas, que se espera sea publicado antes de
final de este afo.

Licenciamiento y control

El CSN continua los trabajos necesarios para la im-
plantacion del Sistema Integrado de Supervision
de Centrales Nucleares (SISC) en el drea estratégi-
ca de Seguridad Fisica, habiendo participado en
reuniones del grupo de trabajo formado con el sec-
tor nuclear para comentar los progresos del proyec-
to, entre los que se encuentran la elaboracién de los
procedimientos del Plan Basico de Inspeccién y la
determinacién de la importancia para la seguridad
de los hallazgos de seguridad fisica.

Relaciones Institucionales
El CSN, el Ministerio del Interior, el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, el Ministerio de
Fomento, Enresa y la Agencia Estatal de Adminis-
traciéon Tributaria han firmado el protocolo de ac-
tuacién en caso de deteccion de tréfico ilicito o mo-
vimiento inadvertido de material radiactivo en
puertos de interés del Estado.

Expertos en seguridad fisica del CSN han parti-
cipado en el curso para formadores de operadores
de los sistemas de vigilancia radioldgica instalados
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en puertos del Estado, realizado entre el 11 y el 18
de mayo.

Un experto en seguridad fisica del CSN ha par-
ticipado en el Seminario sobre Aduanas y Seguri-
dad, organizado por el Departamento de Vigilan-
cia Aduanera e Impuestos Especiales de la Agencia
Estatal de Administracion Tributaria, en colabora-
ci6én con el Departamento de Aduanas del Reino Uni-
do y celebrado en Valencia, en el marco de la Presi-
dencia Espafiola de la UE.

Relaciones Internacionales

En el segundo trimestre del afio, un experto en se-
guridad fisica del CSN asisti6 al curso de capacita-
ciény entrenamiento para inspectores impartido por
la NRC entre el 7 y el 11 de junio en Nuevo México,
centrado en los criterios adicionales aplicables a la
seguridad fisica de fuentes.

Notificacion de sucesos

Incidentes en instalaciones
nucleares

Durante el segundo trimestre de 2010 se recibieron
en la Sala de Emergencias del CSN (Salem) cuatro in-
formes de suceso notificable en una hora y 17 infor-
mes de suceso notificable en 24 horas; de éstos, cua-
tro corresponden a ampliacién de la informacién
enviada en los correspondientes sucesos de una hora.

Incidentes radiol6gicos

El dia 14 de abril se recibi6 una llamada del Hospi-
tal Quirén de Zaragoza comunicando una inciden-
cia radioldgica en la sala de diagnéstico. Tras la rea-
lizacién de un TAC y mientras un técnico con control
dosimétrico ayudaba al paciente, el equipo funcio-
n6 espontineamente durante 1-2 segundos en dos
ocasiones, en total un maximo de 4 segundos. El do-
simetro del técnico de la sala de diagnostico se en-
vié para su lectura. La dosis estimada fue muy in-
ferior a los limites reglamentarios.

El dia 16 de abril el inspector de la encomienda
de Galicia comunicé a la Salem que se habia pro-
ducido un incendio en la factoria de Repsol Petr6-
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leo S.A., situada en el poligono industrial de Bens-
La Grela, (La Coruna), al producirse una deflagra-
cién en el tope de la cdmara B de la planta de co-
que, cuando dos operarios realizaban labores de
mantenimiento. Se vio afectada la IRA-980, com-
puesta por seis medidores de nivel con fuente de
Am 241/Be de 18,5 GBq cada uno. El inspector de
la encomienda realiz6 una inspeccién a la instala-
cién para comprobar el estado de cada uno de los
equipos, sin encontrar ninguna anomalia.

El dia 23 de abril se recibié un fax de la empre-
sa Paymascotas (IRA-686) notificando el deterioro
de un equipo Troxler con una fuente de Cs-137 de
0,29 GBq al caer de un vehiculo a una altura apro-
ximada de unos 40 cm en la obra de la linea de alta
velocidad en el tramo plataforma C-14 Constanti
(Tarragona). Se comprob6 que en ningtin momen-
to la fuente salié del blindaje.

El dia 8 de mayo se recibi6 en la Salem una co-
municacién de la empresa Applus, informando de un
incidente en las instalaciones de Petronor Vizcaya
(IR-1108) en el que, por efecto de la caida de un iman
sobre la manguera de un equipo de gammagrafia, fue
imposible la retraccién de la fuente de Ir-192 de 36,4
Ci. El incidente ocurrid el dia 7 de mayo, se activé su
plan de emergencia planificindose las acciones opor-
tunas para realojar la fuente en el contenedor. El per-
sonal que particip6 en el desarrollo de las operacio-
nes recibié dosis entre 0,36 y 0,961 mSv.

El dia 14 de mayo se recibié en la Salem una co-
municacién de la empresa Codexa, (IRA- 2662),
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denunciando el robo de un equipo CPN de medi-
da de densidad y humedad en suelos, provisto de dos
fuentes radiactivas, una de Cs-137 (10 mCi) y otra
de Be/Am-241 (50 mCi). El robo tuvo lugar entre
Marchena y Sevilla. Posteriormente se recibié comu-
nicacién indicando la aparicién del equipo sin nin-
gun signo de deterioro.

El 24 de mayo el jefe de PR del Hospital Clinico
de Granada comunicé a la Salem un incidente en la
instalacion IRA-413. Al sacar el vial de la primera
elucién de la manana de Tc-99m para preparar las
monodosis a inyectar a pacientes de medicina nu-
clear, se comprob¢ que el vial estaba roto, por lo que
su contenido cay6 dentro de la cabina de guantes
donde se realiza esta operacién. El mismo técnico
de radiofarmacia procedié a su recogida y descon-
taminacion siguiendo el plan de emergencia. El Ser-
vicio de Proteccion Radiolégica comprobé que la
contaminacién del brazo y manos del técnico ha-
bia sido eliminada tras el lavado de los mismos y rea-
liz6 una estimacién de la dosis que podria haber re-
cibido, resultando ser de 3,5 mSv en muiieca y de
0,2 mSv en cuerpo entero.

El dia 28 de mayo se recibi6 un informe de su-
ceso notificable en 24 horas por la irradiacién de
dos operarios de la empresa Socotec Iberia S.A du-
rante los trabajos de radiografiado efectuados en
la refineria La Rdbida con un gammadgrafo que
portaba una fuente de Ir-192 con una actividad de
27,8 Ci. Las dosis recibidas segtn los datos de los

dosimetros que llevaban los operarios fueron de

1,419 mSv y 2,34 mSv respectivamente. La hip6-
tesis mds probable del suceso fue que en el cam-
bio de posicion del equipo no actuara el seguro de
la fuente, pudiendo salirse del contenedor duran-
te dicho traslado.

El 1 de junio se recibi6 en la Salem un informe
de suceso notificable en 24 horas ocurrido en el po-
ligono El Serrallo de Castellén. El incidente se pro-
dujo durante los trabajos de radiografiado de sol-
dadura con un gammagrafo provisto de una fuente
de Ir-192 de 20,5 Ci de actividad, al desprenderse el
imén de soporte del punto focal de la manguera y
golpear éste la manguera de salida de la fuente. El ope-
rador, al percatarse de lo sucedido, intenté recoger
de inmediato la fuente en el contenedor pero no fue
posible. Se iniciaron las acciones oportunas para la
recuperacion de la fuente, en el desarrollo de las
cuales las dosis recibidas por el personal que parti-
cip6 oscilaron entre 0,78 a 1,06 mSv.

El dia 11 de junio se recibié una llamada desde la
Siderurgia Nervacero situada en el valle de Trdpaga,
(Vizcaya) informandose de la posible fundicién de
una fuente que no habia sido detectada en la chata-
rra. Un camién cargado con polvos de humo de esta
acerfa activo la alarma en el pdrtico que posee la em-
presa Acer, que gestiona dichos polvos. La empresa
estd situada en la localidad de Asua, situada a 15 km
de Nervacero. Se procedié a la inmovilizacién del
camion, deteniéndose la salida de otro camién que
estaba preparado y se realizaron las comprobaciones
necesarias. En dicho camion se detectaron niveles de
tasa de dosis variables con un detector Geiger, maxi-
mos de 0,27 microSv/hora. En el circuito de la insta-
lacién se obtuvo una méxima actividad de cesio 137
de 1,5 Bq/g. Se activé parcialmente la organizacién
de respuesta a emergencias del CSN realizandose un
seguimiento del incidente. La instalacién, a reco-
mendacién del CSN, inici6 las medidas previas des-
critas en el apartado 6.1.b.3 del Protocolo de colabo-
racion para la vigilancia radioldgica de los materiales
metdlicos. Después de una primera limpieza y a la vis-
ta de los bajos niveles de radiacién obtenidos, la ins-
talacién retomo su actividad productiva normal el sa-
bado 12 de junio. Durante el incidente no existié
exposicion de trabajadores ni de publico.

El dfa 15 de junio se recibié una notificacién de
la empresa Aragogamma comunicando el estable-
cimiento de un puesto pirotécnico cerca de sus ins-
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talaciones y que podria suponer un riesgo potencial
para éstas. La instalacion estd situada en Les Fran-
queses del Vallés, en la provincia de Barcelona, con-
cretamente en el kilémetro 3,5 de la carretera de Gra-
nollers a Girona (C-251). Desde la Salem se informé
ala Subdelegacion del Gobierno en Barcelona, quien
ordend trasladar el citado puesto.

El dia 21 de junio el Cuerpo Nacional de Po-
licia comunicé a la Salem la localizacion de detec-
tores de explosivos con dos fuentes de Ni-63 de
370 MBq en el rastro de Valencia situado en la pla-
za de Luis Casanova. El material fue retirado por los
TEDAX. La Salem transmiti6 la informacién por co-
rreo electrénico al inspector de la encomienda del
CSN de Valencia.

Gestion de emergencias

Activacién ORE

Durante este periodo se activ6 parcialmente la Or-
ganizacién de Respuesta ante Emergencias del CSN
el 11 de junio, como consecuencia del suceso de fu-
sién de una fuente de cesio en la siderurgia de Ner-
vacero, en el Valle de Trdpaga (Vizcaya).

Planes de emergencia

El CSN vy la Subdelegacién del Gobierno en Céce-
res realizaron conjuntamente un ejercicio de acti-
vacion con control dosimétrico del Grupo de Segu-
ridad Ciudadana y Orden Publico del Penca. Ademds,
el Consejo ha organizado, con las subdelegaciones
del Gobierno en Burgos y Valencia, sendos cursos
de formacién para actuantes municipales del Pen-
bu y del Penva, respectivamente.

Preparacion ante emergencias

Durante este trimestre, el CSN ha participado en
los simulacros anuales preceptivos de los planes de
Emergencia Interior de las centrales nucleares de
Almaraz, Santa Maria de Garofia y Ascé. Los simu-
lacros fueron presenciados in situ por inspectores
del CSN vy se realizaron con un escenario secuen-
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cial de supuestos previamente desconocido tanto
para los actuantes de las instalaciones, como del
propio CSN, existiendo en ambas partes contro-
ladores para verificar que los simulacros se desarro-
llaban seguin lo previsto. Durante su desarrollo se
activé la Organizacion de Respuesta ante Emergen-
cias del CSN, con el personal necesario para afron-
tar dichas situaciones simuladas. También se acti-
varon el Centro de Apoyo Técnico y el Centro de
Coordinacién Operativa de los correspondientes
planes de Emergencia Nuclear Exterior (Penca,
Penbu y Penta).

En cuanto a ejercicios internacionales, en este pe-
riodo el CSN ha participado en un ejercicio de la
Unién Europea, ejercicio Ecurie de nivel 1.

Asimismo se ha participado en el disefio radio-
légico y ejecucion del simulacro internacional
PRES-UE-2010, organizado por la Direcciéon Gene-
ral de Proteccién Civil y Emergencias, que consis-
tié en simular la salida de la pista de aterrizaje de
un avién de pasajeros y su impacto contra un alma-
cén de materiales radiactivos. El CSN activé la ORE
participando en tres dmbitos de respuesta: en la Sa-
lem, in situ en el Aeropuerto de Barajas y en la Sala
de Direccién de Crisis del Centro de Gestion Aero-
portuaria. Al ejercicio asistieron actuantes y obser-
vadores de Francia, Alemania, Portugal, Bélgica,
Grecia e Ttalia.

En materia de formacion, el CSN ha colaborado
en la imparticion del curso sobre riesgos para espe-
cialistas de la Escuela de Defensa NBQ del Ministe-
rio de Defensa, ha organizado y financiado la impar-
ticion de la ediciéon 2010 del curso general de
formacion de actuantes en emergencias nucleares, en
colaboracién con la Escuela Nacional de Proteccién
Civil, y ha impartido un curso sobre proteccién ra-
dioldgica y practicas de deteccion de fuentes radiac-
tivas, destinado al Grupo de Reserva y Seguridad de
la Guardia Civil n° 6 de Ledn, en el marco de la co-
laboracién CSN-Unidad NRBQ de la Guardia Civil.

En cuanto a las herramientas de la Salem, la Red
N2 entré oficialmente en funcionamiento el 30 de
junio, lo que conllevard la firma de un acuerdo de
colaboracién entre Unesa y el CSN. En el marco del
proyecto de renovaciéon de la REA, en coordinacién
con las comunidades auténomas con redes propias,
han sido definidos los requisitos funcionales de la
nueva red, los tipos de radiacién, radionucleidos y
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sensores, el sistema de transmision de datos y su soft-
ware asociado y los niveles de investigacidn, aler-
ta y alarma de los diferentes tipos de estaciones de
la red.

En actividades internacionales, el CSN partici-
p6 en el workshop Airdos y Eurdep, sobre redes eu-
ropeas de vigilancia radiolégicas ambiental, en la reu-
ni6n del Grupo EPAL (Emergency Preparedness
Action Level), ambos eventos organizados por la
Unién Europea, y en la reunién semestral del
WPNEM (Working Party on Nuclear Emergency
Matters) de la NEA/OCDE.

Relaciones institucionales

En el segundo trimestre del ano se realiz6 la presen-
tacién del Plan de Actuacion, la Organizacién de Res-
puesta ante Emergencias y la Salem a las delegacio-
nes de los organismos reguladores de Rusia y de
Estados Unidos, a miembros de la Direcciéon de In-
fraestrutura del Seguimiento de Situaciones de Cri-
sis de Presidencia del Gobierno, a la junta directiva
de la Sociedad Nuclear Espanola y a miembros es-
pecialistas NBQ de la Guardia Civil.

Acuerdos del Pleno

B Renovacion de la autorizacion de explotaciéon
de la central nuclear de Almaraz

En su reunién de 28 de abril, el Consejo aprob6 in-
formar favorablemente la solicitud de renovacién
de la autorizacién de explotacion de la central nu-
clear de Almaraz para 10 afios (del 8 de junio de
2010 al 8 de junio de 2020), presentada por el ti-
tular en junio de 2008, con los limites y condicio-
nes establecidos en el documento de referencia
CSN/CNALM/MITC/10/01.

El titular ha aportado la documentacién pre-
ceptiva, que incluye la Revision Periddica de la Se-
guridad, las dltimas revisiones de los documentos
oficiales de explotacion, una revisién del Anélisis Pro-
babilista de Seguridad (APS) y un analisis de la ex-
periencia de explotacién durante la autorizacion
vigente. Ademds, en septiembre de 2009, el titular
remiti6 al CSN el analisis de aplicabilidad de nor-
mativa no incluida en las bases de licencia actuales

(Normativa de Aplicacién Condicionada), para su
toma en consideracién en el contexto de la renova-
cién de la autorizacién conforme a lo requerido
por el CSN. En febrero de 2010 el titular remiti6 al
CSN la informacién complementaria asociada a la
solicitud de renovacidn.

La evaluacién de la solicitud ha dado lugar a 61
informes técnicos especializados, elaborados por
las direcciones técnicas del CSN alo largo de los dos
ultimos afios, que fueron analizados por los miem-
bros del Pleno en sus reuniones de los dias 7, 28 y
29 de abril de 2010.

El dictamen emitido por el CSN incluye 13 li-
mites y condiciones a los que quedara sometido el
funcionamiento de la instalacién en este nuevo
periodo, relativos tanto a los aspectos generales de
todas las autorizaciones (las empresas titulares,
sus facultades y el marco técnico de operacién de
la central, las obligaciones de informacién al CSN,
asi como los programas y acciones de mejora y ac-
tuaciones a realizar durante la vigencia de la au-
torizacién, identificados en el transcurso del pro-
ceso de analisis de la solicitud) como especificos
de la autorizacion.

Adicionalmente, el Consejo aprob6 17 Instruc-
ciones Técnicas Complementarias con el desarro-
llo de los requisitos aplicables a las modificaciones
mds relevantes y otros requisitos aplicables a la re-
novacion de la autorizacién, en particular:

—Los nuevos programas de mejora, referidos a
las bases de disefio del emplazamiento, la instrumen-
tacion del nivel de agua del circuito primario en con-
dicion de “medio lazo”, los sumideros del recinto de
contencién y la capacidad de gestién de accidentes
Severos.

—Las acciones de mejora en relacién con los and-
lisis de causas raiz de todos los sucesos notificables
y los analisis de las experiencias operativas emitidas
por el Instituto de Operacién de Centrales Nuclea-
res de Estados Unidos (INPO), basadas en la eva-
luacién de los sucesos de las instalaciones nuclea-
res internacionales, la informacién sobre
cualificacién ambiental de equipos y la actualizacion
del margen sismico de la central.

—Las actuaciones en relacién con nuevos requi-
sitos normativos, en materia de vigilancia meteoro-
légica, refrigeracion de la piscina de combustible gas-
tado, deteccién y control de gases combustibles en
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contencidn, estanqueidad de lineas que atraviesan
la contencién, y sistemas de tratamiento de resi-
duos radiactivos solidos.

Por otra parte, y de modo general, el Pleno man-
tuvo un debate sobre la conveniencia de reconside-
rar el modelo de condicionado a aplicar en futuras
autorizaciones de explotacion de centrales nuclea-
res, de manera que los requisitos de carcter gené-
rico sean trasladados a instrumentos normativos
mas apropiados y que las autorizaciones se centren
en mayor medida en aquellos aspectos de natura-
leza especifica a exigir a cada central para la conce-
sion de la renovacién de su autorizacidn de explo-
tacion, previendo abordar este asunto, para toma de
decisi6n, en una préxima reunion.

B Evaluacion del Plan de Rehabilitacion de Palo-
mares

En su reunién del 5 de mayo, el Consejo aprobd el
informe sobre el Plan de Rehabilitacién de Paloma-
res presentado por el Ciemat, estimando aceptables
las actividades propuestas; si bien, dado su cardcter
preliminar, el proyecto de rehabilitacién definitivo
debera completarse en cada uno de los dmbitos de
evaluacion contemplados: impacto radioldgico al pt-
blico, proteccién radioldgica de los trabajadores,
gestion de residuos radiactivos y vigilancia radiol4-
gica ambiental.

B Instrucciones de Seguridad IS-24, 1S-25, IS-26
e IS-27

Durante el segundo trimestre de 2010, el Conse-
jo de Seguridad Nuclear aprobé cuatro nuevas
instrucciones de seguridad. La primera de ellas, la
IS-24, se aprobd en la reunién del 19 de mayo y re-
gula el archivo y los perfodos de retencién de los do-
cumentos y registros de las instalaciones nucleares.
Su objetivo es identificar los documentos y registros
generados durante las distintas fases de estudio del
emplazamiento, proyecto, construccion, explota-
cién y desmantelamiento de una instalacién nu-
clear, y serd de aplicacion tanto a los documentos y
registros generados en las propias instalaciones nu-
cleares como alos generados en las empresas de in-
genieria, servicios, agencias de inspeccién y fabri-
cantes, que estén relacionados con la seguridad
nuclear y radioldgica de la instalacion.
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La IS-25 establece los criterios y requisitos so-
bre la realizacion de los anélisis probabilistas de se-
guridad y sus aplicaciones en el disefio, construc-
cién y operacion de las centrales nucleares, y fue
aprobada durante la reunién del Consejo del 9 de
junio.

En la reunién del 16 de junio, el Consejo aprob6
las IS-26 e IS-27. La primera de ellas se refiere a los
requisitos basicos de seguridad nuclear aplicables a las
instalaciones de enriquecimiento, fabricacién de com-
bustible nuclear, centrales nucleares, reprocesamien-
to, reactores de investigacion, instalaciones de alma-
cenamiento de combustible gastado, entre otras
instalaciones nucleares. La IS-27 establece los criterios
generales que deben cumplirse en el disefio, fabrica-
cién, construccion, pruebas y funcionamiento gene-
ral delas estructuras, sistemas y componentes impor-
tantes para la seguridad de una central nuclear.

B Apertura de expediente sancionador a una ins-
talacion radiactiva

En su reunién de 19 de mayo, el Consejo acordé pro-
poner la apertura de un expediente sancionador a
la instalacién radiactiva del Instituto Técnico de la
Construccién, S.L. (Intercanarias, S.L.), IRA-2581 por
infraccién grave.

Ubicada en San Bartolomé de Tirajana (Las Pal-
mas de Gran Canaria), esta instalacion dispone de
autorizacion de funcionamiento por Resolucion del
2 de septiembre de 2002, de la Consejeria de Presi-
dencia e Innovacién Tecnoldgica del Gobierno de
Canarias. Es una instalacién de segunda categoria
autorizada a desarrollar actividades de medida de
humedad y densidad de suelos.

El 6 de marzo de 2009 tuvo lugar una inspeccién
del CSN en cuya acta constan una serie de desvia-
ciones que suponen incumplimientos de las espe-
cificaciones de la resolucién por la que se concedid
la puesta en marcha de la instalacién, que se pue-
den agrupar en una unica infraccién grave, ya que
todos evidencian una degradacién en la aplicacién
de los preceptos de seguridad y proteccién radiold-
gica, derivados del incumplimiento consistente en
carecer de una persona con licencia de personal,
responsable del correcto funcionamiento de la ins-
talacién radiactiva. Esta infraccion se tipifica en el
apartado 86.b) 1 por referencia al 86.a) 3. de la Ley
25/1964 de 29 de abril, sobre Energia Nuclear, por
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lo que se califica como grave, de acuerdo con lo dis-
puesto en el articulo 87 de la mencionada ley.

B Apertura de expediente sancionador a la cen-
tral nuclear de Cofrentes

En su reunién del 19 de mayo, el Consejo acord6 pro-
poner la apertura de expediente sancionador por in-
fraccion leve al titular de la central nuclear de Co-
frentes, por incumplimiento del apartado 3.1.1 de
la Instruccion IS-21 del CSN, sobre requisitos apli-
cables a las modificaciones en las centrales nuclea-
res, al no realizar la preceptiva evaluacion de segu-
ridad cuando se iba a usar un tipo de herramientas
de manejo e inspeccién del combustible no anali-
zado previamente, durante las operaciones de ins-
peccién del combustible irradiado en la recarga de
2009, en la que se produjo un suceso de caida de un
subelemento combustible en la piscina de combus-
tible gastado.

Se considera esta falta como leve porque no se
ha derivado peligro significativo para la seguridad
o la salud de las personas, ni del medio ambiente.
La escasa importancia para la seguridad viene ava-
lada por su categorizacién como Hallazgo Verde en
el Sistema Integrado de Supervisién de Centrales,
SISC.

B Plan de Accion de Mejora de la Gestion de la
Seguridad de Vandellds IT

El Consejo aprobd, el 26 de mayo, el informe de cie-
rre del Plan de accién de mejora de la gestion de la se-
guridad de la central nuclear de Vandellés I1. Su ob-
jetivo es presentar el conjunto de actuaciones fisicas,
organizativas y de gestion de la seguridad aborda-
das por el titular en respuesta al suceso de degrada-
cién del sistema de agua de servicios esenciales de
agosto de 2004, una vez que el titular ha considera-
do que las acciones contenidas en el mismo han sido
llevadas a cabo satisfactoriamente o que las que atin
son susceptibles de mejora estdn adecuadamente re-
cogidas en planes como el Plan de Refuerzo Orga-
nizativo, Cultural y Técnico (Procura), o el Plan de
Refuerzo Organizativo (PRO) para adecuar las do-
taciones de las unidades organizativas.

Elinforme presentado por el titular recoge en las
conclusiones una valoracion tanto de los resultados
obtenidos como de las diversas evaluaciones inde-
pendientes, tanto internas como externas, a las que

el Plan ha sido sometido en los tltimos cinco afios,
entre ellas el proceso de verificacion de la eficacia,
desarrollado por la Oficina de Proyecto y la Misién
Operational Safety Review Team OSART del OIEA,
que tuvo lugar en 2009.

B Propuesta de protocolo de actuacién en caso de
deteccion de movimiento inadvertido o trafico
ilicito de material radiactivo en puertos de inte-
rés general

En su reunién del 2 de junio, el Consejo aprobd el pro-
tocolo de actuacién en caso de deteccién de movimien-
to inadvertido o tréfico ilicito de material radiactivo,
en puertos de interés general (Megaport), que esta-
blece las actuaciones a seguir con el fin de reubicar di-
cho material y gestionarlo en las debidas condiciones
de seguridad fisica y proteccion radiolégica, en cum-
plimiento de lo establecido en la normativa nacional
y de acuerdo con los convenios internacionales en vi-
gor que resulten aplicables, asi como facilitar la adop-
ci6n de las medidas complementarias, que procedan
en cada situacion, por parte de cada una de las auto-
ridades competentes, y de los diversos agentes iden-
tificados en el mismo.

El texto del protocolo ha sido elaborado por un
grupo de trabajo ad-hoc en el que han participado
representantes de todas las entidades que lo suscri-
birdn: la Agencia Estatal de la Administracién Tri-
butaria, la Secretarfa de Estado de Seguridad (Mi-
nisterio del Interior), la Secretaria de Estado de
Transportes (Ministerio de Fomento), la Secretaria
de Estado de Energia (Ministerio de Industria, Tu-
rismo y Comercio), el Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN) y la Empresa Nacional de Residuos Radiac-
tivos (Enresa). Al Consejo le corresponden las fun-
ciones de control y supervisién de las actuaciones
realizadas en caso de detecciéon de material radiac-
tivo, sin que conlleve asociado coste directo para el
organismo.

B Renovacion de la autorizacion de explotaciéon
de la central nuclear Vandell6s I1

El Consejo, en su reunién de 16 de junio acordé in-
formar favorablemente la solicitud de renovacién de
la autorizacién de explotacién de la central nuclear
Vandell6s IT por un periodo de diez afios (del 26 de
julio de 2010 al 26 de julio de 2020), presentada por
el titular en julio de 2009, aportando toda la docu-
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mentacion preceptiva, que incluye la Revisién Pe-
riédica de la Seguridad, las tltimas revisiones de los
documentos oficiales de explotacion, una revision
del Anélisis Probabilista de Seguridad, un andlisis del
envejecimiento experimentado por los componen-
tes, sistemas y estructuras de seguridad de la cen-
tral y un analisis de la experiencia de explotacion du-
rante la autorizacion vigente.

Esta documentacion ha dado lugar a 44 informes
técnicos elaborados por los expertos del CSN a lo lar-
go de un afo de evaluacién de la solicitud y que han
sido estudiados por los miembros del Consejo. El
dictamen emitido incluye 11 limites y condiciones a
los que quedara sometido el funcionamiento de la ins-
talacion en este nuevo periodo, relativos tanto a los
aspectos especificos de esta autorizacién como de los
generales de todas las autorizaciones (las empresas ti-
tulares, sus facultades y el marco técnico de opera-
ci6n de la central, las obligaciones de informacion al
CSN, asi como los programas y acciones de mejora
y actuaciones a realizar durante la vigencia de la au-
torizacidn, identificados en el transcurso del proce-
so de andlisis de la solicitud).

Ademais, el Consejo aprobd 15 Instrucciones
Técnicas Complementarias con el desarrollo de los
requisitos aplicables a las modificaciones mas rele-
vantes y otros requisitos aplicables a la renovacion
de la autorizacioén, en particular:

—Los nuevos programas de mejora: implanta-
cién de un nuevo programa en relacion con la ges-
tién de accidentes severos, incluyendo la realiza-
cién de un andlisis de viabilidad de medios para
mejorar la gestion y actualizacion de las guias de ges-
tién de accidentes severos.

—Las acciones de mejora en relacién con la ex-
periencia operativa y el comportamiento de equipos.

—Las actuaciones en relacién con nuevos requi-
sitos normativos, y con los criterios para unidades
de filtracion.

B Sistema de supervision y seguimiento en la fa-
brica de combustible de Juzbado

En su reunién de 16 de junio, el Consejo aprobd el
Sistema de Supervisiéon y Seguimiento de la fabri-
ca de Juzbado y la modificacién del Plan Base de Ins-
peccién del CSN, aplicado en la actualidad a dicha
instalacion. Se trata de un sistema de revision pe-
riddica del funcionamiento general de la fébrica de
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Juzbado, similar al implantado en la NRC para las
instalaciones del ciclo de combustible (segin el de-
nominado “Process Licensee Performance Review”-
LPR), al tomar en consideracion la recomendacion
de la misién de la Integrated Regulatory Review
Service (IRRS), llevada a cabo en el CSN, acerca del
desarrollo de un sistema de supervisién para insta-
laciones nucleares, similar al puesto en marcha para
las centrales nucleares.

El Sistema de Supervision y Seguimiento, que es-
tard implantado en fase piloto el 1 de enero de 2011,
permitird un mejor aprovechamiento de los resul-
tados de los procesos de inspeccién y control de la
instalacién, tanto para definir dreas que necesitan
corregir su funcionamiento, como mejoras en las
propias actividades de control desarrolladas por el
CSN, incorpordndose en el Plan Base de Inspec-
ci6én un nuevo tipo de inspeccion enfocado al segui-
miento de las modificaciones de disefio de la insta-
lacién. La frecuencia del proceso de supervisiéon y
seguimiento serd bienal, de forma que el periodo de
revision incluya los resultados de las inspecciones
de todas las dreas recogidas en el Plan Base de Ins-
peccién de Juzbado, que se desarrolla con esa mis-
ma periodicidad.

BV Informe Nacional para la Convencién sobre
Seguridad Nuclear

En su reunién de 30 de junio, el Pleno del CSN
aprob¢ el V Informe Nacional para la Convencion
sobre Seguridad Nuclear del Organismo Internacio-
nal de Energia Atémica.

La Convencién de Seguridad Nuclear entré en
vigor en 1996 y su objeto primordial es la consecu-
cién y mantenimiento de un alto grado de seguri-
dad nuclear a nivel mundial, mediante la implan-
taciéon de mejoras por parte de cada pais y de la
cooperacién internacional, requiriendo a los paises
la presentacién de un informe sobre las medidas
adoptadas para dar cumplimiento a las obligacio-
nes de la Convencién, que es revisado por los de-
mds paises miembros en las reuniones de examen
que se celebran cada tres anos.

El V Informe comprende los datos y circuns-
tancias habidas desde enero de 2007 a diciembre
de 2009 y se presentard a los miembros de la Con-
vencion, el 11 de abril de 2011, en la sede del OIEA
en Viena. @

| EL CSN INFORMA |

| aLFa |69



(*) Ultimos
datos
disponibles al
cierre de la
revista.
Pueden
consultarse
datos mas
recientes en
WWWw.csn.es
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Datos del primer trimestre de 2010°

Durante el periodo comprendido entre el 1 de enero
yel 31 de marzo de 2010, el Sistema Integrado de Su-
pervisién de Centrales (SISC) registr6 31 hallazgos de
inspeccién que el CSN categorizo en todos los casos
con el color verde, lo que implica baja importancia para
la seguridad. En cuanto a los indicadores de funcio-
namiento, todos ellos fueron también de dicho color
salvo dos de color blanco (de importancia entre baja
y moderada), ambos en la central Ascé I, debidos a
tres paradas automdticas no programadas del reactor
acumuladas durante el tltimo afo y a tres fallos de
los generadores diesel de emergencia ocurridos en
los dltimos tres anos, que ya fueron contabilizados en
trimestres anteriores.

El conjunto de hallazgos de inspeccién e indica-
dores de funcionamiento se integran en la matriz de
accién, que tiene en cuenta los resultados de los ante-

riores trimestres y establece las acciones a realizar por

parte del titular y del CSN. La matriz de accién de seis
de los ocho reactores nucleares que se encuentran ope-
rativos (Almaraz I y IT, Cofrentes, Santa Maria de Ga-
rona, Vandell6s I y Trillo) se situaron en la columna
de “respuesta del titular”, por lo que el CSN se limita
a mantener el programa base de inspeccién y super-
vision, sin necesidad de realizar actuaciones especia-
les anadidas. Los otros dos son Ascd 'y II, que se en-
cuentran en situacion de “respuesta reguladora”, por
dos indicadores blancos en los pilares de Sistemas de
Mitigacién y Sucesos Iniciadores, que la primera uni-
dad arrastra desde el trimestre anterior, y por un ha-
llazgo blanco en el pilar Sistemas de Mitigacién, vigen-
te desde hace més de un ano, en la segunda unidad,
por fallos en los relés instalados en las salvaguardias tec-
nolégicas. Esta situacion conlleva la realizacién, por par-
te del titular, de las acciones correctivas correspondien-
tes, que ya se estdn llevando a cabo. @

CONSEN 0
SEGLRIDAD NUCLEAR 4= WWW.CSN.ES

Inicio | Hallazgos
HALLAZGOS
+ Acerca del SISC
+ Indicadores o i i
UNIDADES Sucesos Sistemas de Integridad de Freparacien Pr:jatelt_'clcn smlt_eoclnr; | Elementos
. Hallazgos iniciadores mitigacion barreras emeezgancias ;:u:aZign::I i I:Lﬂ:ﬁ:?: i Transversales
+ Almarazr 1
+ Almaraz 11
Almaraz I Sin hallazgos Sin Sin Sin Sin Sin
+ Asch 1
+ Ascé 11
- Cofrentes
Almaraz 11 Sin hallazgos Sin Sin Sin Sin Sin
+ 5.M. Garofia
» Trillo
Hialioe I Ascé I Sin hallazgos sin sin sin sin sin
+ Matriz de Accién
+ Histérico de Datos
+ Documentacién Asco II Sin hallazgos Sin Sin halk Sin Sin Sin
+ Mapa del Sitio
+ Contacto
Cofrentes Sin hallazgos Sin hallazgos Sin hallazgos Sin hallazgos Sin hallazgos
S.M. Garofia Sin hallazgos - Sin Sin Sin Sin Sin
Trilla Sin hallazgos Sin hallazgos Sin Sin Sin Sin
Vandellés IT - Sin hallazgos Sin hallazgos Sin hallazgos Sin hallazgos
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{*) El color resultante corresponde al valor calculade en el trimestre anterior, ya que los datos de este indicador se entregan retrasados un
trimestre

-+ Acerca del SISC

+ Indicadores
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MATRIZ DE ACCION

Matriz de acclén (Trimestre 1 afic 2010)

R ta Titular ta R lad Pilar D dad D dancs FTTr Punci i 2
Almares 1 Ascs 1
Al id Ascé 112

+ Documentacian

+ Mapa del Sitia

+ Contacto

1 Ascé I se encuentra en la columna de respuesta reguladora porque desde el cuarto trimestre de 2009 tiene dos indicadores de
funcionamiento en BLANCO: el Indice de Funcionamiento de Sistemas de Mitigacion (IFSM) correspondiente a los generadores diesel de
emergencia, perteneciente al Pilar de Seguridad de Sistemas de Mitigacion, y el de Paradas Instantdneas no programadas, perteneciente al
Pilar de seguridad de sucesos iniciadores.

2 psco 11 se encuentra en la columna de respuesta reguladora porgue en el cuarto trimestre de 2008 se categorizé como BLANCO un hallazgo

de inspeccidn en el "Pilar de sistemas de mitigacion” debido a la excesiva tasa de fallos de cierto tipo de relés de equipos de seguridad sin que
la central adoptara con la debida diligencia las acciones correctivas oportunas. Permanecera Blanco hasta que el titular sustituyas este tipo de
relés por otros mas fiables, actividad que tiene prevista durante la parada de mantenimiento y recarga iniciada el B de mayo de 2010.

Columna de respuesta dol Titular

Una central estd en esta columna cuando todos los resultados de la evaluacion estdn en verde. El CSN mantendra el programa base de
inspeccidn y las deficiencias que se identifiguen se trataran por el Titular dentro de su programa de acciones correctoras.

C de

Una central estd en esta columna cuando tiene uno o dos resultados blancos, sea indicador de funcionamiento o hallazgo de inspeccidn, en
diferentes pilares de la seguridad y no mas de dos blancos en un area estratégica.

Col diente a un pilar o

Se considera que un pilar estd degradado cuando existen en el mismo dos o mas resultados blancos o uno amarillo. Una central esta en esta
columna cuando tiene un pilar degradado o tres resultados blancos en un area estratégica.

c a malti titivas

Una central se encuentra en esta columna cuando tiene varios pilares degradados, varios resultados amarillos o un resultado rojo, o cuando un
pilar ha estado degradado durante cinco o mas trimestres consecutivos.

Columna de f

El Consejo coloca en esta situacion a una central cuando no tiene garantia suficiente de que el Titular es capaz de operar la central sin que
suponga un riesgo inaceptable.
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Instruccion 1S-24, por la que
se regulan el archivo y los
periodos de retencién de los
documentos y registros de
las instalaciones nucleares

Instruccidn IS-25, sobre
criterios y requisitos sobre la
realizacién de los andlisis
probabilistas de seguridad y
sus aplicaciones a las

centrales nucleares
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