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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

SOLICITUD DE APRECIACION FAVORABLE SOBRE LA APLICACION DEL CASO DE CODIGO
N-789 EN CN TRILLO

1.1 Solicitante: Centrales Nucleares Almaraz-Trillo A.l.LE (CNAT)
1.2 Asunto

Mediante escrito de referencia ATT-CSN-009889 (n2 de registro 43562 de 8 de octubre
de 2015) se recibidé en el CSN la solicitud de apreciacién favorable de la aplicacion del
caso de cddigo N-789 sobre reparacion alternativa de defectos en tuberias de acero al
carbono de clases 2 y 3 y de energia moderada.

En esta solicitud la aplicacidn del caso de codigo N-789 se circunscribe al sistema de agua
de servicios esenciales (VE) de CN Trillo.

1.3 Documentos aportados por el solicitante

CNAT ha remitido el escrito de solicitud en el que se referencia la solicitud de apreciacién
favorable de utilizacion de este caso de cddigo en CN Almaraz, asi como, ejemplos de
solicitudes y de las aprobaciones correspondientes de la aplicacion del mismo en varias
centrales nucleares americanas.

1.4 Documentos oficiales

No aplica.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA
2.1 Descripcion de la solicitud

El titular de CN Trillo ha presentado la solicitud de apreciacién favorable para la
aplicacidn de requisitos alternativos de reparacion a los establecidos en la seccion Xl del
codigo ASME, en su articulo IWA-4000, siguiendo los requisitos del codigo 10 CFR
50.55a(a) (3)(ii).

La solicitud de aplicacién del caso de codigo N-789 en CN Trillo tiene por objeto
posibilitar la realizacion de una reparacién alternativa a la requerida en la seccidn Xl del
codigo ASME, consistente en la colocacidn de una placa metalica soldada por el exterior
de la tuberia para reforzar el drea debilitada de la misma y restaurar su integridad. Esta
reparacion serd temporal hasta la siguiente parada de recarga, en la que se acometera
la reparacion definitiva del defecto en la tuberia.
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La vigencia de la apreciacion favorable de la aplicacién del caso de cédigo N-789,
contemplada en la solicitud, es para todo el periodo correspondiente al intervalo de
Inspeccidn en Servicio en curso, que termina el 1 de septiembre de 2018, y para el
siguiente intervalo de inspeccién de 10 afios que finalizaria en el 2028.

El 7 de mayo de 2014 el titular detecté una fuga en las tuberias del sistema de agua de
servicios esenciales (VE) de CN Trillo, lo que motivo la realizacidon de una evaluacién de
operabilidad de dicho sistema, comprobando que no estaba comprometida su funcién
de seguridad y se mantenian los requisitos de integridad estructural del mismo.

A raiz del suceso anterior CN Trillo realizé un programa de inspecciones visuales y de
ultrasonidos, asi como analisis metalograficos del sistema, con objeto de conocer la
existencia de otras indicaciones de pérdida de espesor y la causa del proceso
degradatorio. Como resultado de los andlisis indicados se sustituyé un tramo de tuberia
y se detectaron otras zonas con pérdida de espesor, aunque el titular concluyé que no
estaba comprometida ni la integridad ni la funcionalidad del sistema. EI CSN ha
mantenido reuniones técnicas sobre el tema recibiendo documentacion e informacién
sobre el mismo.

El estudio metalografico realizado por CNAT con objeto de identificar la causa del
proceso degradatorio, concluyd, de forma resumida, que la pérdida de espesor en
algunas tuberias del VE se debia a un proceso de corrosién acuosa por oxigeno
favorecida por las condiciones operativas en las que se alternaban periodos
relativamente largos con fluido estancado en las tuberias con condiciones de flujo en las
mismas. Este tipo de corrosidn localizada entra dentro de los tipos de fenomenologia
contemplados en el caso de cddigo N-789 cuya aplicacidn ha sido solicitada por el titular
de CN Trillo.

La existencia de fendmenos degradatorios en tuberias de acero al carbono es conocida
desde hace muchos afios, en concreto desde los afios 80 se tiene experiencia en
centrales americanas de la existencia de degradacién en sistemas como el de agua de
servicios esenciales, que han dado lugar a pequenas fugas localizadas a veces en tramos
no aislables. Estos problemas han dado lugar a cambios a casos de cddigo, cartas
genéricas y guias reguladoras en Estados Unidos.

La existencia de esas pequefias fugas e indicaciones en el sistema requiere la reparacién
de las mismas, en un plazo de 72 horas fijado por las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento (ETF) con objeto de mantener la operabilidad del tren o del sistema.
Estas reparaciones deben realizarse segun se especifica en la seccion Xl sobre inspeccién
en servicio del cddigo ASME (Asociacién Americana de Ingenieros Mecanicos).

El plazo limite establecido en las ETF para realizar estas reparaciones es muy limitante y
no permite realizar una correcta planificacion y acopio de materiales, por lo que el
regulador en Estados Unidos (NRC) adopté unas serie de decisiones para tener en cuenta
esta problematica.
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En primer lugar emitié la carta genérica de referencia GL 90.05 que contempla la
posibilidad de realizar reparaciones temporales no especificadas en los cédigos
aprobados (non code), en caso de detectarse defectos pasantes durante la operacién de
sistemas de clase 3 de moderada energia.

Posteriormente, ASME edité una serie de casos de cddigo (como el N-513-3 y el N-661-
1) para evaluar y reparar las zonas afectadas en lineas de moderada energia de clase 2
y 3 de forma temporal, cuyo uso fue aceptado, totalmente o parcialmente con
limitaciones, por la NRC en la guia reguladora de referencia R.G. 1.147

Enjunio de 2011 ASME edit6 el caso de codigo N-789 “Alternative Requirements for Pad
Reinforcement of class 2 & 3 Moderate Energy Carbon Steel Piping for Raw Water
Service, Section XI, Division 1”, como alternativa a los requisitos de reparacion del cédigo
ASME XI, en caso de que se precisara una reparaciéon en operacién por la evolucién de
las indicaciones encontradas en tuberias de acero al carbono de moderada energia que,
si bien no se encuentra recogido en la R.G. 1.147, ha sido aceptado por la NRC para su
aplicacién en algunas plantas con la limitacién de que se realice la reparacidn definitiva
en la siguiente parada para recarga.

2.2. Motivo de la solicitud

Instruccion del Consejo 1S-23, de 4 de noviembre de 2009, del Consejo de Seguridad
Nuclear, sobre inspeccidn en servicio de centrales nucleares.

Esta Instruccion exige a los titulares de las centrales nucleares establecer un programa
de Inspeccidn en Servicio que garantice que las estructuras, sistemas y componentes
(ESC) relacionadas con la seguridad, asi como determinadas ESC relevantes para la
seguridad, mantienen su integridad estructural y su capacidad operacional de modo que
operen dentro de los limites y condiciones de seguridad definidos.

En esta misma Instruccidon se establece que la definicion de los programas de cada
intervalo, en cuanto alcance, frecuencia, métodos de inspeccidon o prueba, deberan
seguir los requisitos exigidos por las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento (ETF),
normativa aplicable en cada caso o los definidos por el CSN en la Autorizacién de
Explotacion o a través de instrucciones o requerimientos emitidos por el CSN.

La especificacion 6.16 de las ETF de Trillo establece el alcance de la inspeccidn en servicio
en CN Trillo y que las inspecciones y pruebas se realizardn de acuerdo con lo definido en
las seccidn 55.a de la parte 50 del titulo 10 del cédigo de regulaciones federales de EEUU
que contiene normativa de la NRC (Nuclear Regulatory Commission). Ademas, en dicha
especificacion se indica que las alternativas al 10 CFR 50.55.a deberdn ser expresamente
aprobadas por el CSN.

La aplicacién del caso de cédigo N-789 supone una alternativa al cddigo ASME Xl que se
encuentra dentro del 10 CFR 50.55.a, por lo que debe ser aprobada por el CSN.
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Como se explica mas adelante, con esta solicitud el titular pretende disponer de un
método alternativo al requerido por el ASME Xl para realizar reparaciones en tuberias
de acero al carbono del sistema de agua de servicios esenciales (VE) en caso de
presentarse indicaciones de defectos que requieran reparacion. El método alternativo
permitira realizar la reparacion en el plazo de tiempo limite de 72 horas requerido por
las ETF.

2.3 Antecedentes

En este apartado se describen los antecedentes de solicitudes para C N Trillo y otras
centrales relacionadas y relevantes con la solicitud que es objeto de esta propuesta de
dictamen técnico.

Solicitud de apreciacidn favorable del caso de cédigo N-789 en CN Almaraz

El 3 de octubre de 2013, CNAT remitié al CSN la carta de referencia ATA-CSN-009633
con n2 de registro de entrada por via telematica 4322, con la solicitud de apreciacién
favorable para la aplicacién del Caso de Codigo N-789.

CNAT indicaba que la motivacion de esta solicitud era la existencia de problemas de
corrosion en el sistema de agua de servicios esenciales debido a ferrobacterias en las
tuberias de acero al carbono del sistema.

El Pleno del Consejo, en su reunién de 18 de diciembre de 2013, acordd apreciar
favorablemente dicha solicitud con las condiciones siguientes:

e El titular debe elaborar un documento o guia que describa de manera detallada
la aplicabilidad prevista del Caso de Cdédigo N-789, antes del primer uso del
mismo.

Los aspectos que deberd contener este documento son los siguientes:

e Determinacion de la causa de la degradacion, extensién de la misma, tasa de
corrosion y analisis de integridad estructural de la tuberia.

e Disefo del refuerzo para su instalacion por el exterior de la tuberia a ser
reparada.

e Instalacién. El Caso de Cédigo permite que el refuerzo sea instalado en areas
de tuberia con fugas, sin embargo no permite la realizacidn de soldadura en
superficies humedas. Por tanto se debera realizar con especial atencion la
soldadura de los refuerzos siguiendo los requisitos indicados en el Caso de
Cddigo, asi como utilizando procedimientos de soldadura cualificados.

e Inspeccion y pruebas. Definir las actuaciones a llevar a cabo para aceptar la
reparacion que se efectue.

e Describir el programa de monitorizacién en servicio que se propone aplicar
en estos casos hasta la siguiente parada de recarga, en la que se realizara la
reparacion definitiva.

e En cada aplicacion especifica del Caso de Codigo N-789 se informara al CSN de las
acciones de caracterizacion del defecto llevadas a cabo y del proceso de reparacion
mediante el envio de un Informe Especial en el plazo de 15 dias desde la realizacion
de la reparacion.
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3. EVALUACION
3.1 Informes de evaluacion:

CSN/IEV/GEMA/TRI/1510/777 “Evaluacién de la solicitud de apreciacion favorable para
la aplicacién del caso de codigo N-789 presentada por CN Trillo”

3.2 Resumen de la evaluacion

El codigo ASME Xl requiere, en caso de detectar un defecto no aceptable, que el
componente sea reparado segin lo especificado en el articulo [IWA-4000
”Repair/Replacement activities” de dicho cddigo. De acuerdo con este articulo, debe
aplicarse una soluciéon permanente mediante sustitucion del tramo de tuberia afectado o
mediante reparacion, utilizando procedimientos de soldadura complejos. La aplicacién de
este requisito de reparacién definitiva en un tramo no aislable entrafia la dificultad de tener
que realizar las actividades de evaluacién, planificacion, disefio, adquisicion de materiales,
ejecucion y pruebas, en el tiempo permitido por las ETF de 72 horas.

La posicion de la NRC para resolver la problematica indicada en el parrafo anterior se
recoge en el documento “Regulatory Issue Summary (RIS) 2005-20” en el que se indica que
no se aceptardn reparaciones que no estén de acuerdo con el cddigo de construccion,
ASME XI (normas para la inspeccién en servicio de componentes nucleares) o Code Cases
incluidos en la guia reguladora 1.147 que recoge los casos de cddigo aprobados por la NRC.

En Espafia, la situacidon es similar, el Manual de Inspeccidn en Servicio de CN Trillo
establece que:

“Aquellos Code Cases que aun no hayan sido aprobados y/o no estén referenciados en la
ultima edicion de la Regulatory Guide 1.147, no podrdn ser aplicados directamente a
Inspeccion en Servicio sin que previamente sea solicitada su aplicacion al CSN a través
de cauces establecidos, y sea aprobada por este Organismo.”

La evaluacion del CSN ha verificado que la solicitud del titular de CN Trillo de aplicacidn
del caso de cdédigo N -789 a tuberias de acero al carbono de moderada energia del
sistema de agua de servicios esenciales VE es consistente con el ambito de aplicacion
del caso de cédigo.

La evaluacién considera que la aplicacién de las reparaciones alternativas propuestas en
el caso de cddigo solo serdn aceptables para los tipos de degradaciones consideradas en
el propio caso y no para otro tipo de indicaciones.

Adicionalmente, previo a la aplicacion de una reparacion temporal siguiendo los
requisitos del caso de codigo N-789, la evaluacidn considera que se debera caracterizar
la causa de la degradacion y su alcance y si es posible, estimar la tasa de degradacion en
la tuberia evaluada, para confirmar la aplicabilidad del caso y asegurar que no existen
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otras dreas no aceptables alrededor de la zona afectada que pudieran impactar en la
integridad de la tuberia reparada, asi como para planificar el disefio de la reparacién
mas adecuada.

En conclusidn, la evaluacién considera aceptable la propuesta del titular de CN Trillo,
siempre que las degradaciones a reparar sean de tipo localizado y sus causas se
encuentren entre las contempladas en el caso de cédigo N-789. Adicionalmente, debera
disponer de una guia que desarrolle de manera detallada la aplicabilidad de los
requisitos del caso de cédigo N-789.

Los aspectos que debera contener la guia son los siguientes:

Determinacién de la causa de la degradacidn, extensién de la misma, tasa de
degradacion y analisis de integridad estructural de la tuberia.

Disefio del refuerzo o parche para su instalacidn por el exterior de la tuberia
a ser reparada.

Instalacidn. El caso de cédigo permite ser aplicado en tuberias con fuga, sin
embargo no permite la realizacidén de soldadura en superficies hiumedas. Por
tanto, se deberd describir el proceso de soldadura que se realice en estos
casos, tipo tapon u otro tipo de sello, asi como que éste se encuentre
cualificado.

Inspecciones y pruebas. Definir las actuaciones que se lleven a cabo para
aceptar la reparacién que se efectue.

Describir el programa de monitorizacidn en servicio que se propone aplicar en
estos casos hasta la siguiente parada de recarga en la que se realizara la
reparacion definitiva.

Por ultimo, la evaluacion considera que deberd requerirse al titular de CN Trillo lo

siguiente:

Informar al CSN, con anterioridad a la aplicacion del caso de cédigo N-789 de
acuerdo con su solicitud, de las acciones de caracterizaciéon del defecto
llevadas a cabo y del proceso de reparacion previsto.

Tras la realizacién de la reparacion, enviar al CSN un informe especial
conteniendo los detalles de la reparacién realizada, incluyendo los diferentes
puntos indicados en la guia de desarrollo de la aplicabilidad de los requisitos
del caso de cddigo N-789.

3.3 Desviaciones: No.

3.4 Discrepancias respecto de lo solicitado: No.

4. CONCLUSIONES Y ACCIONES
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Se considera aceptable la solicitud de CNAT en los términos propuestos en su solicitud
con las condiciones siguientes:

La aplicacion del caso de cddigo N-789 serd en los supuestos de degradaciones de
tipo localizado contempladas en el mismo.

El titular deberd elaborar una guia que describa de manera detallada la
aplicabilidad prevista del caso de cédigo N-789 en la CN Trillo, antes del primer
uso del mismo. Los aspectos que deberd contener este documento son los
siguientes:

- Determinacién de la causa de la degradacién, extensién de la misma, tasa de
degradacién y andlisis de integridad estructural de la tuberia.

- Disefio del refuerzo para su instalacion por el exterior de la tuberia a ser
reparada.

- Instalacién. El caso de cédigo permite que el refuerzo sea instalado en areas de
tuberia con fugas, sin embargo no permite la realizacién de soldadura en
superficies humedas. Por tanto se deberd realizar con especial atencion la
soldadura de los refuerzos siguiendo los requisitos indicados en el caso de
cadigo, asi como utilizando procedimientos de soldadura cualificados.

- Inspeccion y pruebas. Definir las actuaciones a llevar a cabo para aceptar la
reparacion que se efectle.

- Describir el programa de monitorizacion en servicio que se propone aplicar en
estos casos hasta la siguiente parada de recarga, en la que se realizara la
reparacion definitiva.

Por otro lado, en caso de aplicacion de dicho caso de cddigo, el titular debera:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

e Informar al CSN, con anterioridad a la aplicacién del caso de cédigo N-789
de acuerdo con su solicitud, de las acciones de caracterizacion del defecto
llevadas a cabo y del proceso de reparacion previsto.

e Tras la realizacidén de la reparacion, enviar al CSN un informe especial
conteniendo los detalles de la reparacién realizada, incluyendo los
diferentes puntos indicados en la guia de aplicabilidad del caso de cédigo
N-789.

Aceptacion de lo solicitado: Si.
Requerimientos del CSN: Si.

Compromisos del Titular: No.

Recomendaciones del CSN: No.
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