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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

INFORME SOBRE LA SOLICITUD DE APRECIACION FAVORABLE DE LA PUESTA EN SERVICIO
DEL CENTRO ALTERNATIVO DE GESTION DE EMERGENCIAS (CAGE) DE CN TRILLO

1. IDENTIFICACION
1.1 Solicitante: Centrales Nucleares Almaraz-Trillo A.l.LE (CNAT), titular de CN Trillo
1.2 Asunto

Mediante escrito de referencia ATT-CSN-009696 (n2 de registro 42736 de 7 de julio de 2015)
se recibié en el CSN la solicitud, remitida por CNAT, de apreciacion favorable de la puesta en
servicio del CAGE, en cumplimiento del apartado 2.4.a de la Instruccién Técnica
Complementaria (ITC) de referencia CSN/ITC/SG/TRI/13/05 (n? de registro de salida del CSN
2555 de 11 de abril de 2014).

El apartado 2.4.a de la ITC citada requeria la puesta en servicio del CAGE antes del 31 de
diciembre de 2015.

Como consecuencia de diversos problemas surgidos durante el proceso de construccién y
montaje de equipos, CNAT solicitd un “deslizamiento” en la puesta en servicio del CAGE del
31 de diciembre de 2015 al 30 de junio de 2016. El Pleno del CSN, en su reunién de nueve de
diciembre de 2015, aprobd dicha solicitud, estableciendo como nueva fecha limite para
cumplimiento de ese requisito el 30 de junio de 2016, comunicada al titular mediante escrito
de la SG CSN/C/SG/TRI/15/06.

Posteriormente, el Consejo, en su reunién de 22 de junio de 2016, el Consejo acordd:

- Desplazar la fecha limite para la puesta en servicio del CAGE de CN Trillo al 30 de
noviembre de 2016.

- Encomendar a la Direccion Técnica de Seguridad Nuclear que se comuniquen los
aspectos sobre los que el titular debe adoptar las acciones correspondientes para su
correccion en el plazo de 3 meses desde la recepcidn de esta comunicacion.

En cumplimiento de lo anterior, mediante escrito de referencia ATT-CSN-010504 de 30 de
septiembre de 2016 (n? de registro 43873) se recibié en el CSN informacién y documentacién
adicional que complementa la solicitud inicial.
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1.3 Documentos aportados por el solicitante

CNAT ha remitido el escrito de solicitud junto con la documentacidon de acuerdo con lo
establecido en la Instruccidn del Consejo IS 21 sobre modificaciones de disefio en centrales
nucleares:

e [nforme de licenciamiento del CAGE SL-15/03

e Propuesta de revision del Estudio de Seguridad

e Plan de Calidad del CAGE

e Propuesta de modificacién del Plan de Emergencia Interior (PEIl) de referencia PMPEI-
4-15/01.

e Modificacion de disefio del CAGE de referencia 4-MDP-03253

Posteriormente, como consecuencia del proceso de evaluacién, el 30 de septiembre de 2016,
n? de registro de entrada 43873, se recibio en el CSN la carta de CNAT con referencia Z-04-
02/ATA-CSN-010504, adjuntando la informacion adicional requerida por el CSN mediante
escrito de referencia CSN/C/DSN/TRI/16/22 de 29 de junio de 2016.

1.4 Documentos de licencia afectados

La propuesta del titular afecta al Estudio de Seguridad (ES) y Plan de Emergencia Interior (PEIl)

La propuesta de modificacidén del PEl sera objeto de una PDT especifica.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA
2.1 Descripcion de la solicitud

Descripcion del CAGE

El CAGE de CN Trillo es un centro de direccién y gestion de la emergencia alternativo a los
centros normales como el Centro de Apoyo Técnico, Servicios Médicos, etc, en caso de
indisponibilidad de éstos por motivo de una emergencia con dafio extenso o cualquier otra
emergencia que por su evolucién o consecuencias obligue a la evacuacién de alguno de esos
centros. También podria utilizarse en cualquier otra situacion a criterio del director del Plan
de Emergencia Interior.

Este centro esta situado al oeste del edificio del reactor, en la cota de + 840 m respecto al
nivel del mar en Alicante y cuenta con la dotacién y medios necesarios para que el personal
de las distintas dreas de la Organizacidon de Respuesta en Emergencia (ORE) pueda dirigir y
realizar desde alli las labores encomendadas.
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El edificio dispone de capacidad para albergar a 70 personas y tiene un disefio esencialmente
funcional y robusto, capaz de resistir la radiacién (estd dotado de blindaje y proteccidn contra
las radiaciones ionizantes) y sismos severos, dispone de alimentacion eléctrica segura, sistema
de ventilacidn filtrada, zonas de descanso para el personal de la ORE que interviene en la
gestion de la emergencia asi como la documentacidn, equipos informaticos y de comunicacién
gue permiten una adecuada gestion de la emergencia, manteniendo protegido al personal alli
concentrado.

Los accesos al edificio se realizan por la misma cota de planta del mismo. El edificio dispone
de un acceso para funcionamiento en operacién normal, una esclusa de entrada de
emergencia y un acceso para salida de emergencia y entrada a servicios médicos.

La superficie util total del edificio es de 982 m?y estd dividida en 26 dependencias.

Criterios de disefio aplicados al CAGE

Los criterios de disefo aplicados al CAGE, de acuerdo con la solicitud de CNAT, se han definido
para dar cumplimiento a los “criterios de evaluacién a considerar en las modificaciones de
diseio post-Fukushima”, que fueron aprobados por el Pleno del CSN en su reunién del Consejo
de 18 de diciembre de 2013. En concreto, en relacion con el CAGE, el CSN indica que el “CAGE
tiene que ser capaz de soportar cualquier situacion extrema planteada en el emplazamiento
por lo que:

- Se deben aplicar criterios estrictos en cuanto a la habitabilidad y proteccion frente
a sucesos externos (terremotos, inundaciones y otros fendmenos extremos,
incluidas combinaciones creibles de éstos). Para ello, y en relacion con el disefio
sismico, se debe garantizar su funcionalidad para sismos con valores de
aceleraciones sensiblemente superiores a las consideradas previamente,
prescindiendo de las caracteristicas de las zonas en que se ubican las centrales, y
adoptando un valor razonable y coherente.

- Esnecesario establecer claramente que el CAGE no es un edificio "nuclear”, porlo que
no le aplican los criterios de disefio de sistemas, estructuras y
componentes relacionados con la seguridad.

En dichos criterios se estable que el CAGE debe mantener condiciones de habitabilidad (dosis
efectiva menor de 50 mSv durante 30 dias de ocupacién) y garantizar un alto grado de
estanqueidad del edificio y de los accesos, asi como evitar la posible dispersidon de productos
radiactivos entre zonas.
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Por ultimo, se establecen criterios especificos sobre las caracteristicas siguientes:

e Areasy zonas del CAGE, junto con el tipo de funciones y actividades que se tienen que
realizar en el CAGE, asi como la capacidad minima, que en el caso de centrales con
una sola unidad, como es el caso de CN Trillo, debe tener ser de al menos 70 personas.

e Disefio para hacer frente a sucesos externos (terremotos, inundaciones, vientos, etc).

e Sistema y componentes, especialmente referidas a los sistemas de habitabilidad
(ventilacién y acondicionamiento de aire).

e Sistemas eléctricos y de instrumentacion.

e Sistemas de comunicaciones.

e Sistema de proteccién contra incendios.

El proyecto del CAGE, tal y como se recoge en la documentacion que acompana a la
modificacion de disefio mencionada anteriormente, tiene las siguientes caracteristicas:

e Setrata de una estructura de “no seguridad” capaz de resistir sucesos externos con un
margen de robustez en el disefio superior al de edificios de seguridad y esta situado a
una distancia de unos 90 m del resto de edificios para evitar que se vea afectado por
cualquier suceso en los mismos.

e Dispone de un sistema de ventilacién y aire acondicionado (HVAC) similar al existente
en la sala de control, que permite mantener una adecuada temperatura en las
diferentes salas, una jerarquia de presiones de forma se imponga la direccién del
movimiento del aire desde las zonas menos contaminadas a las de mayor posible
contaminacién, dispone de filtros de carbono y de alta eficiencia (HEPA) y unas
condiciones de habitabilidad y blindaje de forma que la dosis efectiva que recibira el
personal que trabaje en su interior sea inferior a 50 mSv a lo largo de los 30 dias de
ocupacion.

e Dispone de un sistema de proteccion contra incendios con un centro local de
sefializacion y control, extintores portatiles, bocas de incendios y sistema de extincién
por agua.

e En cuanto a los criterios radioldgicos considerados en el proyecto, el CAGE se ha
disefiado para que el personal que realiza tareas de emergencia disponga de suficiente
espacio, pueda ser habitable en condiciones de emergencia, disponga de equipos de
medida, descontaminacion y vestuario de proteccién. También se ha disenado el CAGE
con criterios ALARA para minimizar el impacto en dosis al personal.

2.2 Antecedentes
Tras el accidente de la central nuclear de Fukushima y en cumplimiento de las Instrucciones

Técnicas Complementarias de referencia CNTRI/TRI/SG/TRI/11/04 (n2 de registro de entrada
3990 de 26 de mayo de 2011) y CSN/ITC/SG/TRI/12/01 (n2 de registro 2230 de 15 de marzo
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de 2012), CNAT propuso una modificacion de disefio para la implantacién de un nuevo Centro
Alternativo de Gestion de Emergencias (CAGE) en CN Trillo.

Posteriormente, el CSN emitié la ITC adaptada de referencia CSN/ITC/SG/TRI/13/05 (n2 de
registro 2555 de 11 de abril de 2014), mediante la cual se requeria a CN Trillo la puesta en
servicio de un CAGE antes del 31 de diciembre de 2015.

El Centro Alternativo de Gestidon de Emergencias (CAGE) propuesto por el titular debia estar
operativo en el emplazamiento antes de fin de 2015, incluyendo sus procedimientos
operativos y su incorporacion al PEl. Ademas, y antes del 30 de junio de 2012, el titular debia
presentar al CSN un informe en el que se definan las caracteristicas de este centro y las
medidas compensatorias provisionales que resulten adecuadas hasta su puesta en servicio,
las cuales debian ser implantadas antes del 31 de diciembre de 2013.

Adicionalmente, el CSN mediante el escrito de referencia CSN/C/DSN/TRI/14/34 (n? de
registro de salida 10062 de 19 de diciembre de 2014) establecia que:

“En el caso del CAGE, el objetivo es mejorar la gestion de las emergencias, la modificacion no
tiene ninguna influencia en el funcionamiento de la central ni en operacion normal ni en caso
de accidente, tampoco implica ninguna Alteracion de los andlisis incluidos en el Estudio de
Seguridad, por ello se considera mds adecuado el trdmite de Apreciacion Favorable del CSN.”

En sureunion del 18 de diciembre de 2013, el Pleno del CSN aprobd los Criterios de evaluacion
a considerar en las modificaciones de disefio post-Fukushima, entre los que se establecen un
conjunto especifico de criterios de evaluacion del CAGE.

CNAT presentd el 7 de julio de 2015 la solicitud de apreciacidon favorable del CAGE para la
puesta en servicio del mismo antes del 31 de diciembre de 2015.

Como consecuencia de problemas en los suministros de equipos, CNAT informé de la
necesidad de un “deslizamiento” en las fechas de cumplimiento de las ITC anteriores y en lugar
de realizar la puesta en servicio del CAGE antes del 31 de diciembre de 2015, solicitod retrasar
dicha puesta en servicio para antes del 30 de junio de 2016. Este deslizamiento fue apreciado
favorablemente por el Consejo en su reunion 9 de diciembre de 2015.

Posteriormente, como se indica en el apartado 1.2 de esta propuesta de dictamen técnico, el
Consejo, en su reunion de 22 de junio de 2016, acordd deslizar la fecha de puesta en servicio
del CAGE hasta el 30 de noviembre de 2016, debido al tiempo necesario para presentar los
analisis adicionales requeridos al titular y su evaluacion por el CSN. Mediante carta de la SG
de referencia CSN/C/SG/TRI/16/05 se establecié un plazo de tres meses para la presentacion
de los andlisis requeridos y mediante carta de referencia CSN/C/DSN/TRI/16/22 de 29-6-16 se
comunicaron al titular las deficiencias identificadas y la informacién adicional a remitir al CSN.
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CNAT ha dado respuesta a la carta de la DSN mediante escrito de referencia ATT-CSN-010504,
recibido en el CSN el 30 de septiembre de 2016, adjuntando los calculos requeridos.

2.3 Motivo de la solicitud

CNAT presenta esta solicitud de apreciacién favorable en cumplimiento de las Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC) SN/ITC/SG/TRI/12/01 y SN/ITC/SG/TRI/13/05 y de acuerdo
con la carta del CSN de referencia CSN/C/DSN/TRI/14/34, sobre licenciamiento de
modificaciones de disefo para cumplimiento de ITC post-Fukushima, en la que se establece
que los titulares de las centrales nucleares han de solicitar apreciacion favorable para la puesta

en servicio del CAGE.

3. EVALUACION

3.1 Informes de evaluacion

CSN/IEV/IMES/TRI/1605/797

CSN/NET/INEI/TRI/1601/337

CSN/IEV/APRT/TRI/1610/819

CSN/IEV/AEIR/TRI/1610/821

CSN/NET/AAPS/TRI/1610/345

CSN/IEV/AAPS/TRI/1606/809

“Evaluacién, de los aspectos dentro del alcance del Area
IMES, de la Solicitud de apreciacién favorable del Centro
Alternativo de Gestion de Emergencias (CAGE) de CN.
Trillo”.

“Evaluacion de la modificacion de disefio del centro
alternativo de gestién de emergencias (CAGE) desde el
punto de vista eléctrico e 1&C”.

“Evaluacion de las dosis por radiacién directa en el interior
del centro alternativo de gestién de emergencias (CAGE)
de CN Trillo”.

“Evaluacién de la solicitud de apreciacién favorable del
Centro Alternativo de Gestidon de Emergencias (CAGE) de
la CN de Trillo. Andlisis radiolégico de habitabilidad
durante un accidente severo”.

“Conclusién de la evaluaciéon de la Informacién Adicional
requerida a CN Trillo con motivo de la Solicitud de
Apreciacién Favorable del CAGE en los aspectos de
proteccion contra incendios”.

“Evaluacién de la solicitud de apreciacion favorable de la
modificacion de diseno del nuevo CAGE de la CN Trillo con
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CSN/IEV/INSI/GENER/1610/589

CSN/IEV/INSI/GENER/1610/590

CSN/IEV/INSI/TRI/1605/804

CSN/NET/INSI/TRI/1610/347

CSN/IEV/PLEM/TRI/1605/802

CSN/IEV/GACA/TRI/1606/810

CSN/IEV/GACA/TRI/1605/806

CSN/IEV/APRT/TRI/1610/820
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motivo de la Solicitud de Apreciacién Favorable del CAGE
en los aspectos de proteccién contra incendios.

“Centro Alternativo de Gestion de Emergencias (CAGE).
Evaluacion de las infiltraciones consideradas en los
calculos de habitabilidad”.

“Centro Alternativo de Gestion de Emergencias
(CAGE).Evaluacion de las fugas de contencién no filtradas
consideradas en los cdlculos de habitabilidad”.

“Centro Alternativo de Gestiéon de Emergencias (CAGE).
Evaluacion de las secuencias base consideradas en los
calculos de habitabilidad”.

“CN Trillo. Evaluacion del sistema de ventilacidon del centro
alternativo de gestién de emergencia (CAGE)”.

“CN Trillo. Evaluacién de los aspectos pendientes del CAGE
del informe de evaluacion CSN/IEV/INSI/TRI/1605/804”.

“Informe de evaluacién de la solicitud de apreciacién
favorable del CAGE de la central nuclear Trillo. Medios de
comunicacion”.

“Informe de evaluacion de la respuesta de CN Trillo al
informe CSN/IEV/GACA/TRI/1605/806 de la solicitud
SL15/013 (Rev.1) presentada por CN Trillo sobre el centro
alternativo de gestién de emergencias”.

“Informe de evaluacidn del apartado 3 “Organizacion del
proyecto y programa de garantia de calidad” de la solicitud
SL15/013 (Rev.1) presentada por CN Trillo sobre el centro
alternativo de gestion de emergencias. Incluye Ila
evaluacion de los planes de calidad correspondientes”.

“Evaluacion del disefio del Centro Alternativo de Gestidn

de Emergencias (CAGE) de la CN Trillo desde el punto de
vista de Proteccion Radioldgica de los trabajadores”.
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3.2 Normativa y documentacion de referencia

El CAGE es una instalacion que contiene estructuras, sistemas y componentes (ESC) para
situaciones mas alld de la base de diseno de la central, en lo que se denomina extension del
disefio. Por ello, no son de aplicacién los criterios de disefio, implantacién y pruebas de los
sistemas que se encuentran dentro de la base de disefio de la central. En consecuencia, el
Pleno del CSN emitié un conjunto de criterios para la evaluacién del CAGE, que se recoge en
el Anexo 4 del documento “Criterios de evaluacién a considerar en las modificaciones de
disefio post-Fukushima (CSN/INF/INSI/13/896)”, aprobado por el Pleno del CSN el 18 de
diciembre de 2013.

La evaluacion del CSN de la solicitud presentada para la implementacién y puesta en marcha
del CAGE se ha basado en la comprobacion del cumplimiento de tales criterios.

Adicionalmente a los criterios especificos de evaluacion del CAGE establecidos por el CSN, en
el proceso de evaluacidn por parte de las areas especialistas se ha tenido en cuenta otra
normativa y documentacién de referencia aplicable, entre las que cabe mencionar:

- Instruccién Técnica Complementaria CNTRI/TRI/SG/TRI/11/04 (ITC-1)
- Instruccién Técnica Complementaria ITC-3 CSN/ITC/SG/TRI/12/01 (ITC-2)
- Instruccién Técnica Complementaria CSN/ITC/SG/TRI/13/05 (ITC adaptada)

- Instruccién de seguridad del CSN IS-21, sobre requisitos aplicables a las modificaciones
de disefio en centrales nucleares.

- Instruccidn de seguridad del CSN IS-24, por la que se regula el archivo y los periodos de
retencidon de los documentos y registros de las instalaciones nucleares.

- Instruccién de seguridad del CSN IS-30 revisién 1, sobre requisitos del programa de
proteccidn contra incendios en centrales nucleares.

- Instruccién de seguridad del CSN 1S-32, sobre especificaciones técnicas de
funcionamiento de centrales nucleares.

- Instruccién de seguridad del CSN IS-36, sobre procedimientos de operacion de
emergencia y gestién de accidentes severos en centrales nucleares.

- Guia de seguridad del CSN GS-1.19, sobre requisitos del programa de proteccidén contra
incendios en centrales nucleares.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT), 2002; Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RCE), 1982; Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion, 2014.
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- EHE. Instruccién de Hormigon Estructural, 2011; EAE. Instruccion de Acero Estructural,
2012; NCSE-02. Norma de Construccion Sismorresistente; Documento Basico SE.
Seguridad Estructural, 2009; Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE); Eurocddigo 1: Bases
de proyecto y acciones en las estructuras. EN 1991.1.1, 2002; Eurocddigo 7. Proyecto
geotécnico. UNE-EN-1997-1, 2010;

- USNRC NUREG-0800 Standard Review Plan, 3.7.2 Seismic System Analysis, 2003;

- USNRC NUREG/CR-0098. Development of criteria for seismic review of selected nuclear
power plants, 1978; USNRC Regulatory Guide 1.61 Damping values for seismic design of
nuclear power plants, 2007.

- USNRC Regulatory Guide 1.92 Combining modal responses and spatial components in
seismic response analysis, 2006.

- USNRC NUREG-1465. Accident source terms for light-water nuclear power plants, 1995.
- USNRC NUREG 0800 Standard Review Plan, 6.4 Control Room Habitability System.
- USNRC Generic Letter 2003-01 Control Room Habitability.

- USNRC Regulatory Guide 1.196 Control Room Habitability al light-water nuclear power
reactors; USNRC Regulatory Guide 1.197 Demonstrating control room envelope integrity
at nuclear power plants.

- USNRC Generic Letter 2003-01 Control Room Habitability; USNRC Regulatory Guide 1.196
Control Room Habitability al light-water nuclear power reactors;

- USNRC Regulatory Guide 1.197 Demonstrating control room envelope integrity at
nuclear power plants

3.3 Resumen de la evaluacion

La evaluacion del cumplimiento de los criterios de evaluacién del CAGE ha sido asignada a las
diferentes areas del CSN especialistas en las materias a las que se refieren los criterios de
evaluacidn aprobados por el CSN. En concreto, se han evaluado los siguientes aspectos:

e Disefio estructural y calificacién sismica

e Sistemas de suministro de energia eléctrica

e Sistemas de comunicacion

e Sistema de proteccidn contra incendios (PCl)

e Sistema de ventilacién y aire acondicionado (HVAC)
e Plan de calidad del proyecto
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e Habitabilidad del CAGE:

- Secuencia basica e hipotesis consideradas

- Calculo de la dosis por exposicion externa e inhalacion, nube interior)

- Calculo de la dosis por radiacién directa debida a la nube exterior y filtros del
sistema de ventilacién

e Proteccidn radioldgica ocupacional
3.3.1 Disefio estructural y calificacion sismica

El drea IMES ha revisado aspectos de la estructura del CAGE, cimentacidn y disefio sismico de
la estructura y la propuesta de modificacion del Estudio Seguridad (ES), mediante la cual se
crea un nuevo apartado 4.1.12 dentro de la seccién 4.1. “Estructuras de la central” para
describir el CAGE.

El documento de “Criterios de evaluacién del CAGE” aprobados por el Consejo, que establece
que: ... el CAGE no es un edificio “nuclear”, por lo que no le aplican los criterios de disefio de
sistemas, estructuras y componentes relacionados con la sequridad”.

Al ser un edificio “no nuclear” la normativa utilizada es la normativa industrial convencional
en vigor excepto para el sistema de filtracion del edificio en el que se ha aplicado la normativa
nuclear para caso de emergencias (RG 1.52 Rev.3). También se han aplicado para el proyecto
del edificio requisitos sismicos mas estrictos que los requeridos en la norma sismorresistente
espafiola de referencia NCSE-02. Esto se deriva del cumplimiento de lo requerido en los
criterios de Evaluacién del CAGE donde se indica que:

“los criterios especificos a aplicar al disefio sismico del edificio y las estructuras del CAGE deben
garantizar un margen de robustez superior a lo analizado para otros edificios de sequridad en
el contexto de las pruebas de resistencia. Por ello deben estar disefiados frente al terremoto
definido en campo libre por el espectro mediano del NUREG/CR-0098, escalado a un valor no
inferior a 0,50 g”.

Ademas, en dichos criterios se requiere que:

"El CAGE debe estar disefiado para resistir efectos indirectos del terremoto como incendios,
explosiones o inundaciones, manteniendo la accesibilidad al mismo bajo dichos supuestos”.

"En el disefio y construccidn del edificio y estructuras del CAGE se deberd aplicar un control de
calidad equivalente al nivel "intenso" (aplicacion de la Instruccion sobre hormigdn, EHE-08)".
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Los requisitos sismicos utilizados en el disefo y construccién del edificio son mas exigentes
que los requeridos en la norma sismorresistente espafiola NCSE-02. De acuerdo con la norma
NCSE-02, al término municipal de Trillo le corresponde una aceleracidn basica inferior a 0,04
g, que es lo que seria aplicable a un edificio convencional. Sin embargo, se ha requerido a
CNAT que el CAGE esté disefiado para hacer frente a un terremoto en campo libre mucho mas
severo que el de la norma sismorresistente, ya que se considera un espectro mediano (de la
referencia americana NUREG/CR-0098) escalado a una aceleracién no inferior a 0.5g.

Ademas, los factores que se utilizan para definir el comportamiento ductil del terreno y la
combinacion de cargas horizontales y verticales debidas al terremoto son mucho mas severos
gue los de la norma sismorresistente.

El drea IMES ha revisado la solicitud presentada por CNAT en relacion con los aspectos
mecdanicos y estructurales del CAGE y ha verificado el cumplimiento de cada uno de los
criterios de evaluacién aprobados por el Consejo, concluyendo que:

e Los criterios de disefio estructurales aplicados se consideran conformes a las practicas
habituales de la industria con la consideracion de que no es un edificio “nuclear”. Por
otra parte, los criterios aplicados en el disefo para la definicion de las cargas de disefio
derivadas de sucesos externos permiten garantizar que la estructura del CAGE tendrd
un margen de robustez superior a lo analizado para otros edificios de seguridad en el
contexto de las pruebas de resistencia.

e Delavaloracion de la metodologia de célculo estructural empleada por el titular y de los
resultados de los calculos realizados se deduce que los margenes de seguridad de las
comprobaciones del dimensionamiento de las diferentes secciones, tanto para los
Estados Limite Ultimos como para los Estados Limites de Servicio, son aceptables.

e Los criterios de disefio propuestos tanto para la estructura como para los equipos
mecanicos de los sistemas criticos del CAGE (habitabilidad y eléctricos) son aceptablesy
dan cumplimiento a lo requerido en los criterios de evaluacidn aplicables.

e El tipo de control realizado por el titular durante la ejecucidon de la modificaciéon de
disefio estd de acuerdo con el nivel intenso prescrito en la normativa aplicable, lo que
se considera aceptable y conforme a lo planteado en los criterios de evaluacién
establecidos por el CSN.

La evaluacién del CSN considera que el disefio propuesto en relaciéon con estos aspectos da

adecuada respuesta a los criterios aplicables y es, por lo tanto, aceptable. Los cambios al ES
son aceptables.
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3.3.2 Sistemas de suministro de energia eléctrica e instrumentacién

Los criterios considerados en la evaluacion sobre los aspectos eléctricos y de instrumentacién
y control son los considerados en el documento con los criterios de evaluacién acordados por
el Consejo en su reunion de 18 de diciembre de 2013. En particular, en dichos criterios se
establece que el disefio de los sistemas eléctricos_debe considerar codigos y normas
adecuadas a la importancia de sus funciones. El sistema debe disponer de las siguientes
capacidades:

- Suministro eléctrico normal desde centros de distribucidn

- Suministro desde una fuente autonoma propia (Generador Diésel).

- Tanque dedicado de almacenamiento de combustible (para 72 horas y con
capacidad de reposicion facil).

- Conexion rapida (“hook-up connection”) a un sistema externo, auténomo y mévil
de generacion eléctrica que permita alimentar a estos sistemas incluso en el caso
improbable de pérdida del sistema de alimentacién auténoma del CAGE.

La evaluaciéon del CSN ha comprobado que el sistema eléctrico del CAGE tiene una
alimentacion normal desde barras de 10 kV y adicionalmente, en caso de pérdida de
suministro eléctrico exterior, hay un sistema auténomo mediante grupo electrégeno de 700
kVA accionado por motor diésel. Este grupo diésel se sitia en el mismo CAGE y tiene capacidad
para alimentar todas las cargas en el edificio durante al menos 72 horas. Para ello dispone de
un sistema de suministro de gasoil formado por un tanque de almacenamiento de gasoil (72
horas), una bomba de transferencia de gasoil desde el tanque, asi como tuberias, valvulas y la
instrumentacion necesaria para realizar el trasiego de forma automatica en funcion del nivel
existente en el tanque.

Por ultimo, hay una tercera via de alimentacion eléctrica para el caso de pérdida de las otras
dos que consiste en la posibilidad de conectar un grupo electréogeno externo a un armario en
una zona exterior al edificio para realizar una conexion manual (conexion rapida).

Respecto a la instrumentacion, el CAGE dispondra de un panel con la instrumentacién de los
sistemas del CAGE. La informacidén relativa al reactor y a las condiciones de accidente se
recibird en el CAGE a través de una red de comunicaciones disefiada siguiendo criterios de
redundancia, independencia y autonomia.

En consecuencia, la evaluacion concluye que el disefio eléctrico y de instrumentacion del CAGE
es aceptable y la propuesta de modificacidén del Estudio de Seguridad coherente con el disefio.
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3.3.3 Sistemas de comunicacion

En el apartado 5.3.d) “Criterios aplicables a sistemas y componentes. Sistemas de
comunicaciones”, de los criterios de evaluacién aprobados por el Consejo en su reunién de 18
de diciembre de 2013, se establecen los siguientes criterios que deben cumplir los sistemas
de comunicaciones:

e Criterio Al. Se deben considerar cédigos y normas adecuadas a la importancia de sus
funciones. Se considera aceptable la aplicacion de las normas ANSI-TIA-568-C, ANSI-
TIA-569-B y RD 1066/01.

e Criterio A2. Los sistemas de comunicaciones con el exterior y con el interior (zona bajo
control del explotador) deberdn ser equivalentes a los que existen actualmente en el
CAT de cada instalacion, aunque reforzados con sistemas alternativos basados en
criterios de diversificacion.

CNAT indica en su solicitud que ha dotado al CAGE de redes y sistemas de comunicaciones
interiores y exteriores basados en criterios de redundancia, fallo Unico, independencia y
autonomia que permita gestionar una emergencia con dafio extenso en el emplazamiento. Se
dispondrd de comunicacidn de voz via satélite, emisora de radio con el Centro de Coordinacién
Operativa (CECOP) de la Subdelegacion del Gobierno de Guadalajara, megafonia vy
comunicacion con el interior y el exterior de la planta.

Ademas propone disponer de herramientas informdticas de ayuda, incluyendo la conexién al
ordenador de planta, la herramienta RASCAL/NERAS para la estimacién de dosis al exterior.
Por otro lado, el CAGE debe funcionar como centro de gestién de la emergencia en caso
pérdida del Centro de Apoyo Técnico (CAT). Por tanto, la conexidn a las distintas redes de
planta desde el CAGE ha de ser tal que los sistemas de comunicaciones del CAGE y la
informacidén disponible, sean equivalentes a los que existen actualmente en el CAT de cada
instalacion. Esto implica que se podran recibir en el CAGE todas las sefiales monitorizadas
actualmente en el CAT.

El area PLEM ha comprobado que en el disefio del sistema de comunicaciones del CAGE, CNAT
hace referencia expresa a las normas incluidas en los criterios de evaluacién como base de
diseio del sistema de cableado, lo que es adecuado para la evaluacion.

Asimismo ha comprobado que los sistemas de comunicacién tanto del exterior como del
interior de la central son equivalentes a los sistemas actualmente implantados en el CAT y
permiten las comunicaciones tanto con el exterior como con el interior de la central. Ademas,
las comunicaciones han sido reforzadas con la implantacion del sistema de telefonia via
satélite como sistema alternativo y diverso que permite, en caso de pérdida total de corriente
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alterna exterior e interior en el emplazamiento de forma prolongada, la comunicacién por voz
tanto con el exterior como con el interior del emplazamiento de los pardmetros esenciales de
planta necesarios para valorar la situacién de las posibles estrategias a ejecutar asi como para
la gestidn y control de la emergencia.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la evaluacion del CSN considera que los sistemas de
comunicacion del CAGE cumplen los criterios que el Consejo establecid en su reunién de 18
de diciembre de 2013.

3.3.4 Sistema de proteccion contra incendios (PCl)

Los “criterios de evaluacién del CAGE” aprobados por el Consejo en su reunién de 18 de
diciembre de 2013 establecen lo siguiente:

“5.2.f) El CAGE debe estar disefiado para resistir efectos indirectos del terremoto como
incendios, explosiones o inundaciones, manteniendo la accesibilidad al mismo bajo dichos
supuestos”.

“5.3.e) El disefio del sistema de proteccion contra incendios (PCl) debe considerar cédigos y
normas adecuadas a la importancia de sus funciones.

- La norma CTE DB-SI se considera aceptable”.
Los medios de PCl que dispone el CAGE son los siguientes:

e Sistema de deteccion de incendio y alarma en el interior del edificio controlado
mediante centralita (CLSC). Se instalaran detectores en todas las salas, y pulsadores y
sirenas de alarma en diferentes puntos del edificio. Tendrd conexién con el sistema de
HVAC para el aislamiento de areas de fuego (compuertas cortafuego y extraccion de
humos).

e Centralita del CAGE (CLSC) conectada mediante cable de fibra éptica o cable de cobre
al sistema de PCl de la planta.

e Extintores portatiles de polvo quimico en todo el edificio y extintores portatiles de
dioxido de carbono en zonas de riesgo eléctrico.

e Bocas de incendio equipadas (BIE) en cada sector del edificio.

e Sefalizacion e iluminacion de emergencia segin normativa.

e Sistema manual de inundacion de agua en filtro de carbdn activo de las 2 unidades de
filtracion de emergencia del sistema de HVAC, impulsado por grupo de presién
dedicado a este uso.

e Reserva de agua suficiente para el sistema manual de inundacidn de los filtros de
carbono y las BIE.
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El drea AAPS ha verificado que los medios de PCl en el CAGE son adecuados para garantizar
que pueda cumplir con su funcion de ser un area segura para la gestion de la emergencia
prolongada mas alld de la base de disefio y de descanso del personal asignado a la misma.

La evaluacidon también ha revisado la documentacién de CNAT sobre las pruebas de los
equipos indicados anteriormente del sistema de PCl y la futura modificacién del Estudio de
Seguridad para hacer referencia a estos cambios en el sistema de PCl de la instalacion.

CNAT ha remitido el escrito de referencia ATT-CSN-010504 de 30 de septiembre de 2016, en
el que se indica que en una préxima revision del Estudio de Seguridad esta previsto incluir la
descripcién del sistema de PCl del CAGE vy las nuevas areas de fuego del CAGE.

Como consecuencia de todo lo anterior, la evaluacidén concluye lo siguiente:

1. Desde el punto de vista de PCl, los medios considerados por CNAT en su solicitud para
el CAGE son aceptables y cumplen los criterios 5.2.f) y 5.3.e) de evaluacidn establecidos
en los criterios de evaluacion aprobados por el Consejo el 18 de diciembre de 2013.

2. En relacién con la incorporacion de la descripcidon del PCl del CAGE al Estudio de
Seguridad y los procedimientos de prueba del sistema, la evaluacion considera que de
acuerdo con lo descrito por CNAT en su solicitud y en la documentacion posterior
remitida en la carta ATT-CSN-010504 es adecuada.

En base a lo anterior, la evaluacién del CSN considera que el disefio propuesto en relaciéon
con el sistema de PCl da adecuada respuesta a los criterios aplicables y es, por lo tanto,
aceptable.

3.3.5 Sistema de ventilacion y aire acondicionado (HVAC)

El sistema de ventilacion y aire acondicionado del CAGE tiene dos modos de funcionamiento:
normal y de emergencia. El modo de operacion normal corresponde a situaciones en las que
no hay contaminacién en el exterior y por lo tanto se suministra aire directamente desde el
exterior y se acondiciona. En cuanto al modo de operacidon en emergencia, hay dos posibles
opciones: impulsién de aire desde el exterior a través de los filtros de emergencia, red de
conductos y ventiladores adecuados y, en caso de altos niveles de contaminacién en el
exterior, funcionamiento en modo recirculacion sin aporte de aire exterior (modo
aislamiento).

Los componentes principales del sistema HVAC del CAGE son los siguientes:

e Unidad recuperadora de aire. Disefiada para su instalacion en el exterior, tiene dos
secciones: de suministro y de retorno. Ambas disponen de compuertas de aislamiento
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motorizadas, filtros, recuperadores de calor, serpentines de calefaccidn/enfriamiento
y ventiladores.

e Unidades de filtracion de emergencia, disefiadas para su instalacidn en interior.

e Compuertas de aislamiento, pre-filtro, serpentin, filtro HEPA, filtro de carbono activo,
filtro y ventilador.

e Unidades de climatizacién. Son maquinas tipo “fan-coil”. Disponen de filtros,
serpentines de calefaccidon/enfriamiento y ventilador de suministro.

e Ventiladores.

e Humidificador.

e Red de distribucion de aire.

e Redes de extraccion de drea de oficinas y descanso, y de area de entrada de
emergencia.

El drea INSI ha revisado la documentaciéon aportada por CNAT en su solicitud y las aclaraciones
a cuestiones planteadas por la evaluacion (escrito de referencia CSN/C/DSN/TRI/16/22 de 29
de junio de 2016), respondidas con el escrito de referencia ATT-CSN-010504 de 30 de
septiembre de 2016 y ha verificado que en el disefio, implantacion y pruebas el titular ha
tenido en cuenta adecuadamente los criterios de evaluacion aplicables establecidos por el
Pleno del CSN, sin hacer un analisis pormenorizado de todos los elementos de este sistema.

En lo que concierne al disefio del sistema de habitabilidad (ventilacién y aire acondicionado),
segun el apartado 5.3.b de los criterios de evaluacion aprobados por el Consejo, en su reunién
de 18 de diciembre de 2013, se deben considerar cédigos y normas adecuados a la
importancia de sus funciones y se ha verificado que la informacién aportada por el titular hace
referencia a la normativa considerada y a su cumplimiento, considerando la evaluacién del
CSN que conceptualmente se cumple con el criterio de aceptacion, y que comprobaciones mas
detalladas podran llevarse a cabo dentro del plan de inspecciones de la instalacién. La
evaluacion considera aceptable la aplicacién de las normas RITE, SMACNA, EN 10025, EN I1SO
5801, EN ISO 12499, ISO 14694, EUROVENT, EN 1751, EN 15650 o equivalentes.

La evaluacion no ha podido revisar los procedimientos para establecer el modo de operacién
mas adecuado en cada situacion de accidentes porque no se habian finalizado a fecha de la
evaluacién. En el escrito de CN Trillo mencionado anteriormente, CNAT indica que los
procedimientos de operacion estaran disponibles antes de la puesta en servicio del CAGE y en
ellos se identificarda a quién corresponde la responsabilidad de determinar el modo de
operacion mas adecuado.

En relacion con el plan de pruebas propuesto por el titular, la evaluacién del CSN considera
gue no es posible evaluar la idoneidad del conjunto de pruebas con la informacion aportada.
Una valoracidon detallada del conjunto de pruebas y de las pruebas periddicas se podra llevar
a cabo dentro del plan de inspecciones a la instalacién.
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Enrelacidn con las temperaturas en las diferentes salas del CAGE, CNAT remitié un documento
en el que se justifica de forma analitica que el sistema de ventilacidon del CAGE es capaz de
mantener los rangos de temperatura adecuados en las diferentes salas del CAGE. La
evaluacidn considera que esta justificacién es adecuada.

En consecuencia y como conclusion, la evaluacion considera aceptable el disefio del sistema
de ventilacion y aire acondicionado del CAGE desde el punto de vista de cumplimiento de los
criterios de evaluaciéon del CAGE aprobados por el Consejo el 18 de diciembre de 2013.

3.3.6 Plan de calidad del proyecto

El area GACA ha revisado los siguientes apartados de la documentacion presentada con la
solicitud: Organizacion del proyecto, Descripciéon de la documentacion del proyecto,
Identificacion de contratistas y Plan de calidad, considerandola aceptable, excepto el plan de
calidad de Iberdrola Ingenieria y Construccidon rev. 2, que adolecia de las deficiencias
siguientes:

e El Plan de Calidad presentado hace un tratamiento uniforme a todo el proyecto; sin
embargo deberan establecerse requisitos de garantia de calidad y control de calidad
graduados segun los requisitos sismicos y el nivel de importancia de las funciones a
realizar por las diferentes estructuras, sistemas y componentes (ESC) del CAGE.

e La verificacion de disefio de las ESC del CAGE, con requisitos sismicos o con funciones
de mayor importancia, serad de Nivel 1 (maximo nivel de verificacion) en lugar de Nivel
2.

e Se debia aclarar si los equipos clasificados como Categoria Sismica tendran un disefio
y fabricacién especificos para las condiciones de disefio del CAGE o seran de grado
comercial y posteriormente cualificados.

e Incorporacién de un requisito sobre la necesidad de que las no conformidades deberan
estar cerradas o analizadas y aceptadas con anterioridad al comienzo de la fase de
pruebas.

e |dentificacion de la clasificacidn de registros del listado de documentacién del Anexo
2 de la revisién 1 del "Plan de proyecto y calidad del CAGE" en permanentes y no
permanentes, de acuerdo a la Instruccidn del Consejo IS-24 por la que se regulan el
archivo y los periodos de retencién de los documentos y registros de las instalaciones
nucleares.

Pagina 17 de 27



CSN/PDT/CNTRI/TRI/1610/231

Estos aspectos afectaban igualmente al Plan de Calidad para el proyecto CAGE de CN Almaraz
y fueron transmitidos a CNAT, que dio respuesta a los mismos mediante correo electrénico.
Dichas respuestas fueron evaluadas en el informe CSN/IEV/GACA/ALO/1605/988,
considerando aceptable el Plan de calidad de Iberdrola Ingenieria y Construccién para el
Proyecto CAGE. En el informe CSN/IEV/GACA/TRI/1606/810 se considera, asimismo, que las
conclusiones del informe CSN/IEV/GACA/ALO/1605/988 son aplicables a CN Trillo, por lo que
el Plan de calidad de Iberdrola Ingenieria y Construccién para el Proyecto CAGE, incluido en la
solicitud de apreciacidon favorable para la implantacion del CAGE en CN Trillo es aceptable.

3.3.7 Habitabilidad del CAGE. Calculo de dosis a sus ocupantes

De acuerdo con los criterios de evaluacién que fueron aprobados por el Consejo, en su reunién
de 18 de diciembre de 2013, el CAGE debe estar disefiado para mantener la habitabilidad
incluso en condiciones radiolégicas extremas en el emplazamiento, por lo que su ubicacion
debe tener en cuenta la direccion de los vientos dominantes y el apantallamiento de los
edificios. Los criterios a considerar son los siguientes:

e Condiciones de habitabilidad: dosis efectiva < 50 mSv en 30 dias de ocupacion.

e El escenario radiolégico a postular sera el mismo considerado en las “pruebas de
resistencia”.

e Los cdlculos soporte deberan ser equivalentes a los realizados para la Sala de Control
(tasas de ocupacién, factores de respiracion, etc.) aunque la “ocupacion inicial de
forma continua” corresponde en este caso a 72 horas en lugar de las 24 horas asumidas
para Sala de Control.

e Para tratar de garantizar la funcién del CAGE incluso en el caso improbable de pérdida
del sistema de habitabilidad, el disefio del edificio debera tener en cuenta un alto nivel
de proteccidn intrinseca que facilite la permanencia en el CAGE incluso en el
improbable caso de pérdida del sistema de habitabilidad. Para ello:

- Se debe limitar la posible dispersion de productos radiactivos entre zonas.
- Se debe garantizar un alto nivel de estanqueidad del edificio y de los accesos.

La evaluacion del CSN sobre la habitabilidad del CAGE y cumplimiento de los criterios
radioldgicos ha incluido los siguientes aspectos:

e Escenarios o secuencias de accidentes

e Infiltraciones de aire desde el exterior en el CAGE, fugas de contencidn no filtradas.

e (Cdlculos de dosis en el CAGE debido a la posible nube radiactiva en el interior del CAGE
(dosis por inhalacién o exposicién)

e (Cdlculos de dosis por radiacion directa debido a la nube exterior alrededor del edificio
en caso de accidente, radiacién proveniente del edificio del reactor y a la actividad
acumulada en los filtros del sistema de ventilacién y aire acondicionado (HVAC).
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3.3.7.1 Secuencia base e hipodtesis consideradas en el calculo de dosis

El drea INSI ha revisado la solicitud de CN Trillo en cuanto a las hipdtesis y secuencia del
accidente severo a considerar en los andlisis de habitabilidad del CAGE. El objeto de Ila
evaluacion ha sido determinar si las mismas son acordes con lo establecido en los criterios de
aceptacion del CAGE aprobados por el Pleno del CSN. Los aspectos evaluados han sido:

- Secuencia base considerada en los calculos de habitabilidad del CAGE, cuya evaluacién
se recoge en el informe CSN/IEV/INSI/GENER/1610/590.

- Infiltraciones consideradas en los calculos de habitabilidad del CAGE, cuya evaluacion se
recoge en el informe CSN/IEV/INSI/GENER/1610/588.

- Fugas de contencidn no filtradas consideradas en los calculos de habitabilidad del CAGE,
cuya evaluacion se recoge en el informe CSN/IEV/INSI/GENER/1610/589.

Secuencia base

La secuencia base considerada en los cdlculos de habitabilidad delimita el tiempo de comienzo
de dafio al nucleo (accidente severo) y los tiempos de actuacién del sistema de venteo filtrado
de la contencidn.

El escenario base es la pérdida total de energia eléctrica alterna exterior e interior de larga
duracidn, que se considero en las pruebas de resistencia y la pérdida de acceso al sumidero
final de calor.

Teniendo en cuenta que se trata de un accidente severo, mas alld de la base de licencia, la
evaluacidon ha tenido que considerar y valorar hipétesis y condiciones de contorno no
establecidas en normas y regulacién especifica.

En particular, no se ha dado crédito a la consideracion de la mayoria de equipos portatiles,
tampoco los sistemas de extraccion de calor residual de la contencién. Se ha dado crédito a
equipos de planta cuya fiabilidad sea alta, cuyas acciones manuales o automaticas sean
factibles con muy alta probabilidad por haber sido validadas y con medios materiales y
humanos suficientes para llevarlas a cabo.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores y otras que ha explicitado la evaluacion, la

secuencia o escenario accidental considerados para CN Trillo es el de una pérdida total de la
alimentacion alterna externa e interna en el que se da crédito a lo siguiente:
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- Parada automatica del reactor

- Acumuladores del sistema de refrigeracion de emergencia

- Bomba diésel para alimentacion a los generadores de vapor
- Recombinadores cataliticos

- Sistema de venteo filtrado de la contencidén

También se ha supuesto que se mantiene la integridad de la contencidn; es decir, las fugas de
la misma no son superiores a las limitadas por las Especificaciones Técnicas de

Funcionamiento.

La evaluacion considera que la secuencia accidentes considerada por CNAT para el calculo de
las consecuencias radiolégicas en el CAGE es aceptable.

Infiltraciones de aire desde el exterior en el CAGE

Como se indicd anteriormente, en caso de accidente severo el sistema de ventilacion del CAGE
tiene dos modos de operacién: modo filtracion de emergencia (aspira aire del exterior a través
de los filtros) y modo recirculacion (modo aislamiento), que se activa cuando la contaminacion
en el exterior es muy alta y entonces el CAGE queda aislado del exterior, recirculandose el aire
del edificio. En ambos modos el edificio debe mantenerse en sobrepresion respecto al exterior
para evitar la entrada de contaminacidn al interior del CAGE por infiltracion.

CNAT ha considerado en su disefio que la infiltracion maxima en el CAGE en el modo filtracion
de emergencia es inferior a 10 cfm (“cubic feet per minute”) y en modo recirculacién es
inferior a 45 cfm.

La evaluacion realizada por el area INSI se ha centrado en que estos valores propuestos sean
coherentes con normas o referencias aplicadas a la sala de control como el NUREG-0800 rev.3
“Standard review plan for the safety analysis of nuclear power plants” y en la Regulatory Guide
1.196.

La evaluacion considera que los valores de las infiltraciones propuestos por CNAT son
adecuados, debiendo el titular garantizar, estableciéndolo en el procedimiento
correspondiente, que en modo recirculacién no se realice la apertura de accesos al exterior
del CAGE, sin doble puerta.

El titular debera llevar a cabo una prueba de infiltraciones cada seis afios, tanto en modo de
recirculacion como en modo de sobrepresion. La prueba segin ASTM E741 (“Standard Test
Method for Determinig Air Change in a Single Zone by Means of a Tracer Gas Dilution”) se
considera un método acceptable.
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Fugas de contencion no filtradas

En lo que respecta a las fugas no filtradas de la contencidn, el titular ha asumido que la tasa
de fugas de contencién crece de manera proporcional a la raiz cuadrada de la presién
diferencial.

Asimismo, en esta hipotesis se indica que el valor maximo de fugas se alcanza a la presion de
venteo que, en el denominado por el titular “caso base”, corresponde con la presion de diseno
de la contencidn (P disefio = 5,38 kg/cm?2 rel).

Se considera que la correccion de la fuga de ETF segun la presion de la contencidn
constituye una hipdtesis realista y aceptable en el contexto del CAGE.

Adicionalmente, CN Trillo ha utilizado para los calculos de habitabilidad en el CAGE unos
escalones de fugas que estan por encima de la tasa de fugas que corresponderia a la evolucion
de la presién de contenciéon obtenida con el cddigo de cdlculo MAAP. Los escalones
contemplados por el titular pueden considerarse por tanto suficientemente envolventes.

Por otro lado, CNAT tiene previsto que la apertura del venteo se produzca en un rango de
presiones comprendido entre la presion de disefio (5,38 kg/cm2 rel) y una presion maxima de
apertura (6,84 kg/cm2 rel).

CNAT indica que de la apertura del venteo a la presion mas alta conduce a dosis mas altas
pero que la diferencia respecto del caso base es poco significativa, motivo por el cual ha
mantenido como caso base la apertura a la presion de disefio y el cierre a 2,5 bar relativos.

Si bien la evaluacion del CSN no ha valorado cédmo es de significativo el efecto de abrir el
venteo a la presion superior, la informacién aportada por CNAT se considera adecuada porque
calcula la dosis debida a los valores extremos del rango de presiones de apertura del venteo
y porque la correccién de la fuga de ETF con la presién de la contencién contemplada
por CNAT es envolvente de un calculo realista.

3.3.7.2 Evaluacion de los calculos de dosis en el CAGE por inhalacién o exposicidn, debido
a inmersion en nube radiactiva en el interior del CAGE

Las evaluaciones iniciales del CSN de la documentacion presentada por CNAT indicaron que
no era posible concluir que se cumplian los criterios de habitabilidad del CAGE debido a que
el titular habia utilizado en los célculos de dosis los términos fuente propuestos en la
Regulatory Guide (RG) 1.195, “Methods and assumptions for evaluating radiological
consequences of design basis accidents at light-water nuclear power reactors” para Almaraz
y enla RG 1.183, “Alternative Radiological Source Terms for Evaluating Design Basis Accidents

Pagina 21 de 27



CSN/PDT/CNTRI/TRI/1610/231

at Nuclear Power Reactors” para Trillo, ambos se corresponden con un accidente base de
disefio (pérdida de refrigerante del reactor, LOCA) y no con un accidente severo, del tipo
analizado en las pruebas de resistencia. La evaluacién del CSN indica que el titular debe
justificar la habitabilidad del CAGE realizando los calculos de consecuencias radioldgicas
utilizando el termino fuente propuesto en el NUREG-1465 “Accident Source Terms for Light-
Water Nuclear Power Plants”, que incluye un término fuente genérico para accidente severo,
gue puede utilizarse al no disponer de calculos especificos de la progresién de este accidente
severo y de la correspondiente liberacion de radiontclidos a la contencion (realizados por
ejemplo con el codigo MAAP).

Estas conclusiones fueron comunicadas a CNAT mediante correos electrénicos de fechas 13
de abril y 16 de mayo de 2016 y mediante escritos de peticion de informacion adicional (PIA)
de la DSN de referencias CSN/PIA/CNTRI/TRI/1605/24 de 17-05-16 vy
CSN/PIA/CNTRI/TRI/1605/26 de 23-5-16. El dia 31 de mayo se celebré una reunion entre los
especialistas del CSN y los del titular en la que se analizaron las conclusiones y el titular
presentd posibles alternativas para que el estudio de habitabilidad del CAGE, realizado con el
termino fuente indicado por el CSN, pudiese cumplir con los criterios de evaluacion.

Dado el tiempo necesario para presentar los andlisis requeridos, se considerd oportuno
establecer un plazo de tiempo adicional para la realizacién de dichos andlisis por el titular y su
evaluacion por el CSN, segun se indica en el apartado 2.2 de esta PDT. Mediante carta de la
SG de referencia CSN/C/SG/TRI/16/05 se establecié un plazo adicional de tres meses para la
presentacion de los andlisis requeridos. Adicionalmente, mediante carta de referencia
CSN/C/DSN/TRI/16/22 de 29 de junio de 2016 se comunicaron al titular las deficiencias
identificadas y la informacidn adicional a remitir al CSN.

CNAT ha dado respuesta a la carta de la DSN mediante escrito de referencia ATT-CSN-010504,
recibido en el CSN el 30 de septiembre de 2016, adjuntando la informacién y los andlisis
requeridos.

La dosis por nube interior obtenida por el titular para el caso base es de 8,08 mSv y una dosis
de 1,212 mSv, debida a la actividad acumulada en los filtros, en el punto mds desfavorable,
localizado en el area de descanso.

El drea AEIR ha revisado los calculos de dosis a los ocupantes del CAGE en el escenario base
planteado, consistente en una pérdida prolongada de corriente alterna eléctrica interior y
exterior y en el que se considera que se realiza el escenario de venteo considerado en las Guias
de Accidente Severo (GGAS) que se corresponde con una apertura del mismo a la presion de
disefo. También se han revisado el cdlculo de dosis debido a la nube interior del CAGE de otras
posibles estrategias de venteo envolventes. En todos los casos contemplados, CNAT ha
concluido que la dosis en el CAGE cumple el criterio de aceptacién de los 50 mSv.
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La evaluacion del CSN ha comprobado que el término fuente utilizado por CNAT es adecuado
para el accidente severo que figura en el documento de referencia de la Comisidon Reguladora
de EEUU NUREG 1465.

También ha verificado que la metodologia utilizada para el calculo de dosis en el interior del
CAGE es aceptable y cumple con lo establecido en el apartado 4.4 de los criterios aprobados
por el Consejo.

Adicionalmente, la evaluacion del CSN ha realizado un analisis independiente de la dosis en el
interior del CAGE utilizando el cddigo RADTRAD 3.03 y las mismas hipdtesis del titular, para la
estrategia de venteo que da lugar a la mayor dosis, resultando 9,30 mSv. Este analisis
independiente confirma la validez de los calculos realizados por CNAT.

En consecuencia, dado que la dosis por radiacion directa debida a la nube exterior y actividad
acumulada en filtros (evaluada en apartado 3.2.7.3) es muy inferior a 40,70 mSv, la
habitabilidad del CAGE de CN Trillo cumple con el criterio de aceptacién de 50 mSv aprobado
por el Pleno del CSN el 18 de diciembre de 2013.

3.3.7.3 Evaluacion de los calculos de dosis por radiacién directa debido a la nube exterior
al CAGE y por la actividad acumulada en los filtros del sistema de ventilacion y aire
acondicionado (HVAC)

El area APRT ha revisado los calculos de dosis en el CAGE por radiacién directa debida las
fuentes siguientes:

e Nube radiactiva alrededor del CAGE
e Actividad acumulada en las unidades de filtracion del sistema HVAC del CAGE
e Radiacion proveniente del edificio del reactor

La informacion adicional requerida, sobre este tema, en los escritos
CSN/PIA/CNTRI/TRI/1605/24 y CSN/C/DSN/TRI/16/22 ha sido respondida por el titular
mediante escrito de referencia ATT-CSN-010504, recibido en el CSN el 30 de septiembre de
2016.

La evaluacién del CSN ha revisado la metodologia utilizada por CNAT y considera que pese a
ser conservadora, no es totalmente adecuada, ya que CNAT ha utilizado una aproximacién

unidimensional cuando deberia haber realizado un modelo tridimensional.

El area APRT ha realizado calculos independientes de la dosis por radiacién directa en base al
término fuente aportado por el titular.
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No obstante, los resultados obtenidos por CNAT son conservadores, es decir, estima unas
dosis mayores que las estimadas por el CSN que ha realizado una modelizacidn tridimensional.

De acuerdo con los célculos realizados por CNAT y confirmados por el CSN, se puede concluir
que la contribucion de la radiacidn directa proveniente del edificio del reactor es despreciable.

Ademas, la dosis total, estimada por la evaluacion del CSN, debida a la nube exterior y a la
acumulacién de radionuclidos en los filtros del CAGE, que podrian recibir los trabajadores, por
radiacion directa, en los 30 dias siguientes al accidente, es inferior a 1mSv.

Por lo tanto, teniendo en cuenta todas las posibles fuentes de dosis (nube interior, nube
exterior y filtros) a los ocupantes del CAGE durante un periodo de 30 dias, la evaluacién
concluye que se cumple el criterio de dosis efectiva menor de 50 mSv para los ocupantes.

3.2.8 Evaluacion de la proteccion radiolégica ocupacional. Control de la contaminacion

De acuerdo con los criterios aprobados por el Consejo en su reunién de 18 de diciembre de
2013, en el CAGE se debe disponer de un control radiolégico, control dosimétrico y
descontaminacién del personal del CAGE durante una emergencia extrema y disponibilidad
de laboratorio para realizar, en dichas condiciones, medidas de radiacién y contaminacion; asi
como las medidas para evitar las contaminaciones cruzadas, limitar de la dispersion de
productos radiactivos entre zonas y garantizar un alto nivel de estanqueidad del edificio y de
los accesos.

El area APRT realizd una primera revisidén de la documentacion presentada con la solicitud y
como resultado de la misma se determind que el disefio del CAGE no era el adecuado desde
el punto de vista de la proteccidn radioldgica operacional por no garantizar el confinamiento
de la contaminacion, asi como otros aspectos de deberian ser resueltos por el titular, los
cuales le fueron transmitidos mediante escrito de referencia CSN/C/DSN/TRI/16/22 de fecha
22 de junio de 2016 (n? registro 4796 de 29 de junio de 2016).

Mediante el escrito ATT-CSN-010504 de 30 de septiembre de 2016, CNAT ha remitido al CSN
la informacidén solicitada y las propuestas para resolver las deficiencias identificadas. Las
soluciones propuestas por CNAT no implican cambios en el disefio original, sino que se
refieren a cambios procedimentales realizados para corregir dichas deficiencias.

La nueva documentacion presentada incluye aspectos no definidos en la documentacion
previa y mejoras desde el punto de vista de la proteccién radiolégica operacional y que
resultan aceptables. De la revision de esta documentacion, la evaluacion del CSN concluye que
entre las modificaciones introducidas que resultan aceptables cabe destacar:
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e Existe una norma general de entrada y salida al edificio por distinta puerta para evitar
contaminacion.

e Se contempla la posibilidad de realizar una descontaminacion por via humeda
mediante la instalacion de una ducha en la esclusa de entrada en emergencia para los
€asos que sea necesario.

e El acceso al CAGE se ha compartimentado mediante la existencia de zonas de cambio
escalonadas para desprenderse del vestuario y de los equipos de proteccién personal
contaminados.

e Se ha colocado una barrera fisica de separacion entre zona limpia y zona contaminada
para limitar el flujo de salida de personas en el interior del CAGE Unicamente a las
excepciones mencionadas en la documentacién.

e Seimposibilita el uso de la puerta de entrada al CAGE en operacién normal en caso de
un accidente severo, mediante su control fisico y administrativo.

e Existe una gestidn dosimétrica de los intervinientes en la emergencia.

e Se ha contemplado la gestion de limpieza y descontaminacion del edificio del CAGE.

La evaluacién sefala que debido a que no se han realizado cambios de disefio en el CAGE para
cumplir con los criterios ALARA del Consejo, se ha llegado a la necesidad de asumir una serie
de soluciones de compromiso que compensen las deficiencias de disefio. Estas soluciones son
las siguientes:

e Excepciones ala norma general de entrada y salida de personas (personal de la brigada
contra incendios).

e Uso de equipamiento de proteccién adecuado para las personas que accedan a zona
con riesgo de contaminacion dentro del CAGE (incluida proteccion respiratoria):
personal de PR, personal designado para llenar botellas de aire comprimido, personal
designado para apoyo en el vestido y desvestido, personal para tareas de limpieza y
descontaminacién, analista quimico, personal de la brigada contra incendios y
cualquier otro personal que establezca el director de la emergencia.

e I|dentificaciéon de la necesidad de revision de los medios y equipos de proteccion
acordes a los nuevos planteamientos operacionales en el CAGE.

La evaluacién del CSN considera, teniendo en cuenta todo lo anterior, que la solicitud de CNAT
es aceptable, debiéndose requerir al titular la siguiente accién:

Los controles y chequeos de personal y de operaciones del CAGE deberd ser establecida en
procedimientos, previamente a la puesta en servicio del CAGE y serdn remitidos al CSN

La evaluacién identifica también que deben especificarse los controles de vestuario y equipos

reutilizables y de posibles heridos que no puedan realizar por si mismos la medida en el pértico
de control de contaminacion. Se considera que la inclusion de estos controles en
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procedimientos esta englobado en el requisito anterior y no precisan detallarse de forma
especifica.

3.3 Deficiencias de evaluacion: Si

El drea APRT ha abierto la siguiente deficiencia de evaluacion: No se identifican o interpretan
correctamente los criterios de aceptacion aplicables o bases de disefio ya que el documento
inicial no cumplia con los requisitos del Pleno del CSN y no se han considerado los criterios de
Proteccidn Radioldgica en el disefio del CAGE.

Las hipdtesis y argumentaciones aportadas son inconsistentes, son incompletas y no estan
debidamente soportadas, por lo que para solventar los problemas detectados ha sido
necesario asumir soluciones de compromiso que incluyen estrategias y procedimientos para
contrarrestarlas, ya que no se han permitido cambios en su disefo.

La documentacioén aportada por el titular ha debido ser revisada en varias ocasiones por APRT
lo que ha dificultado el proceso de evaluacién. El hecho de tratarse de un edificio ya construido
antes de comenzar su evaluacion, junto con que en su proyecto no se habian contemplado los
criterios de Proteccién Radiolégica Operacional, ha supuesto una gran complicacién ya que la
documentacion ha debido ser revisada.

La actitud del titular ha sido dilatoria debido a que ha sido necesario mantener contacto con
representantes del titular mediante correos electrénicos diversos, solicitar reiteradamente
informacién, conversaciones telefdnicas y celebracién de, al menos, 4 reuniones destinadas a
aclarar aspectos de PRO en el CAGE y a agilizar el proceso.

3.4 Discrepancias respecto de lo solicitado: No.

4. CONCLUSIONES Y ACCIONES

Se propone informar favorablemente la solicitud de apreciacién favorable para la puesta en
servicio del Centro Alternativo de Gestion de Emergencias (CAGE) de la central nuclear Trillo,
con la siguiente condicidn:

CN Trillo deberd llevar a cabo una prueba de infiltraciones del CAGE cada seis afios, tanto
en modo de recirculacion (modo aislamiento) como en modo de sobrepresion. La prueba
segun ASTM E741 (“Standard Test Method for Determinig Air Change in a Single Zone by
Means of a Tracer Gas Dilution”) se considera un método acceptable.
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Adicionalmente, CN Trillo debera llevar a cabo las siguientes acciones:
- Cuando el sistema de ventilacion se encuentre en modo recirculacion (modo de
aislamiento) no se realizard la apertura de accesos al exterior del CAGE sin doble puerta.
Se reflejara este requisito en la documentacion del CAGE afectada.
- Los controles y chequeos de personal y de operaciones del CAGE deberd ser establecida
en procedimientos, previamente a la puesta en servicio del CAGE.

Estas acciones seran requeridas mediante carta de la Direccion Técnica de Seguridad Nuclear.
Los procedimientos afectados seran remitidos al CSN, en el plazo de 15 dias desde la puesta
en servicio del CACE.

4.1. Aceptacion de lo solicitado: Si.

4.2. Requerimientos del CSN: Si, los identificados en el apartado 4

4.3. Compromisos del Titular: No

4.4. Recomendaciones del CSN: No.
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