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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

INFORME SOBRE LA SOLICITUD DE APRECIACION FAVORABLE DE LA PUESTA EN SERVICIO
DEL CENTRO ALTERNATIVO DE GESTION DE EMERGENCIAS (CAGE) DE LA CENTRAL NUCLEAR
COFRENTES

1.  IDENTIFICACION

1.1. Solicitante

Iberdrola Generacion Nuclear S.A.U., Central Nuclear Cofrentes (en adelante CNC).
1.2.  Asunto

Solicitud N2 15/02 Rev. O de apreciacion favorable de la puesta en servicio del centro
alternativo de gestién de emergencias (CAGE) en la CN Cofrentes.

1.3. Documentos aportados por el solicitante

La propia solicitud, enviada por el titular, y recibida en el CSN con fecha 30 de junio de 2015,
con numero de registro de entrada 11025, que incluye los siguientes anexos:

- ANEXO 1: Memoria descriptiva del Centro Alternativo de Gestién de Emergencias (CAGE).

- ANEXO 2: Cumplimiento con los criterios de evaluacion del CSN en el Centro Alternativo
de Gestién de Emergencias (CAGE).

- ANEXO 3: Evaluacién de Seguridad de la implantacién del Centro Alternativo de Gestidn
de Emergencias (CAGE).

- ANEXO 4: Especificacidon de pruebas del nuevo edificio CAGE de C.N. Cofrentes.

- ANEXO 5: Plan de Proyecto y Calidad correspondiente a la construccion del CAGE de C.N.
Cofrentes.

- ANEXO 6: Modificaciones en la documentacidon de proyecto (CAGE).

Posteriormente, como consecuencia de la evaluacién llevada a cabo por el CSN, y en respuesta
a la carta de la Direccion Técnica de Seguridad Nuclear (DSN) de referencia
CSN/C/DSN/COF/16/20, en la cual se comunicaban los aspectos sobre los cuales el titular
debia adoptar las acciones correspondientes para su correccion en el plazo de 3 meses desde
la recepcion de la misma, el titular envio al CSN la carta “Respuesta a las conclusiones de la
evaluacion de la solicitud de puesta en servicio del Centro Alternativo de Gestion de
Emergencias (CAGE), de referencia *1699983303642*, recibida en el CSN con fecha 3 de
octubre de 2016 en su registro telematico, con numero de registro de entrada 43884. Dicha
carta adjunta los siguientes informes:
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- “Informe de calculo de habitabilidad”, D26-5A528, Rev. 2.

- “Informe de cdlculo de blindajes estructurales”, D26-5A538, Rev. 2.

- “Dosis debida a la acumulacién de contaminacion en las Unidades de Filtracion en el
CAGE de C.N. Cofrentes”, D26-5A628, Rev. 0.

- “Gestion radioldgica en el interior del CAGE”, SPR 2016/21

Asimismo, dicha carta incluye un Anexo en el cual se recogen las respuestas a las conclusiones
de las evaluaciones relativas a la proteccion contra incendios (PCl), sistema de ventilacidon
(HVAC) y Plan de Emergencia Interior (PEI).

1.4. Documentos de licencia afectados

La propuesta del titular afecta al Estudio de Seguridad (ES) de la central, en concreto a sus
apartados: indice Capitulo 3, apdo. 3.12 Centro Alternativo de Gestién de Emergencias (CAGE),
apdo. 9.2.4.1.2.1 Sistema de agua potable. Descripcidn general, apdo. 9.2.4.1.3 Sistema de
agua potable. Evaluacion de seguridad, apdo. 9.2.4.1.5.1 Sistema de agua potable.
Instrumentacion nivel, apdo. 9.5.2.1 Sistemas de comunicacién. Bases de disefio, apdo.
9.5.2.2.2 Sistemas de comunicacién. Descripcién sistema de megafonia, apdo. 9A 9.1.2 Tablas
de analisis de riesgo. Contenido, apdo. 9A 9.2.2 Tablas de definicion de los sistemas.
Contenido, apdo. 9A 10.14 CAGE: Centro Alternativo de Gestién de Emergencias (U), apdo. 9A
13.2 Relacidon de zonas conteniendo liquidos inflamables, Tabla 3.2-1 Clasificacion de
estructuras, componentes y sistemas, Tabla 9A-1 Analisis de riesgo de incendio por areas y
zonas de fuego, Tabla 9A-2 Definicion del sistema de PCl por areas y zonas de fuego, Figura
1.2-1b Disposicion general. Plano de implantacion, Figuras 9.2-5a y 5b P&ID del sistema de
agua potable, Figura 9.A-1a PCl Areas y zonas de fuego. Rutas de escape. Disposicién general.
Plano de implantacién, Figuras 9.A-1bl y 1bm PCI Areas y zonas de fuego. Rutas de escape.
Disposicidon general. CAGE, Figura 12.3-1a Codificacion de zonas, identificacién de puertas y
zonas de radiacidn. Plano de implantacidn, y Figuras 12.3-1br y 1bs Codificacidon de zonas,
identificacion de puertas y zonas de radiacidn. Edificio CAGE.

También afecta al Plan de Emergencia Interior, que sera objeto de una PDT especifica.

2.  DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA
Antecedentes y motivacion

En las Instrucciones Técnicas Complementarias en relacion con los resultados de las “pruebas
de resistencia” realizadas por las centrales nucleares espafiolas, emitidas por el CSN en marzo
de 2012, se incluyé un requisito para la construccién de un Centro Alternativo de Gestidon de
Emergencias (CAGE) en los siguientes términos:
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El nuevo Centro Alternativo de Gestion de Emergencias (CAGE) propuesto por el titular
deberd estar operativo en el emplazamiento antes de fin de 2015, incluyendo sus
procedimientos operativos y su incorporacion al PEl. Ademds, y antes del 30 de junio de
2012, el titular presentard al CSN un informe en el que se definan las caracteristicas de este
centro y las medidas compensatorias provisionales que resulten adecuadas hasta su puesta
en servicio, las cuales serdn implantadas antes del 31 de diciembre de 2013.

En su reunion del 18 de diciembre de 2013, el Pleno del CSN aprobé los Criterios de evaluacion
a considerar en las modificaciones de disefio post-Fukushima, entre los que se establecen un
conjunto especifico de criterios de evaluacion del CAGE.

Posteriormente, en las Instrucciones Técnicas Complementarias en relacion con la adaptacion
de las Instrucciones Técnicas Complementarias post-Fukushima, remitidas por el CSN a todas
las centrales en operacion en abril de 2014, se recogid nuevamente dicho requisito en los
siguientes términos:

...Puesta en servicio del nuevo Centro Alternativo de Gestion de Emergencias (CAGE).
Fecha limite de finalizacion: 31 de diciembre de 2015.

Mediante escritos remitidos en diciembre de 2014 por la DSN se comunico a los titulares de
las centrales nucleares que la modificacion de disefio relativa a los CAGE debia someterse a
una apreciacién favorable por parte del CSN. En respuesta a este requisito, CNC presentd su
solicitud de apreciacidn favorable para la implementacion del CAGE en junio de 2015.

Los titulares de todas las centrales nucleares en operacién solicitaron en 2015 deslizamientos
en la fecha limite establecida para la puesta en servicio del CAGE. El Pleno del CSN, en su
reunion de 9 de diciembre de 2015, aprobd dichas solicitudes, estableciendo como nueva
fecha limite para el cumplimiento de este requisito, en el caso de la central nuclear Cofrentes
el 30 de junio de 2016.

Como consecuencia de la necesidad de disponer de un tiempo adicional a la fecha establecida
del 30 de junio para la implantacidn del CAGE, a raiz de la identificacién durante el proceso de
evaluacion de la solicitud por parte de los especialistas del CSN de aspectos relativos a las
condiciones de habitabilidad y a la proteccidn radiolégica ocupacional cuya resolucidn se
consideraba necesaria para la apreciacion favorable por el CSN para la puesta en servicio del
CAGE, el Pleno del CSN, en su reunion de fecha 22 de junio de 2016, acordd desplazar la fecha
limite para la puesta en servicio del CAGE de la central nuclear Cofrentes al 30 de noviembre
de 2016, y mediante carta de la DSN de fecha 29 de junio de 2016 se le comunicaron a CNC
aquellos aspectos de la propuesta presentada sobre el CAGE que habrian de ser corregidos,
en el plazo de tres meses, desde la recepcién del escrito.

Razones de la solicitud
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CNC presenta esta solicitud de apreciacion favorable para dar cumplimiento a la ITC-3 e ITC-
Adaptada y de acuerdo con la carta del CSN de referencia CSN/C/DSN/COF/14/42, sobre
licenciamiento de modificaciones de diseifo para cumplimiento de ITC post-Fukushima, en la
gue se establece que los titulares de las centrales nucleares han de solicitar apreciacién
favorable para la puesta en servicio del CAGE.

Descripcion de la solicitud

La solicitud presentada por CNC se refiere a la puesta de marcha del Centro Alternativo de
Gestidn de Emergencias. Asimismo, se propone una revision del Estudio de Seguridad para su
actualizacion en coherencia con la modificacion de disefio propuesta.

El CAGE es un centro de direccién y gestion de la emergencia alternativo a los centros
normales como el Centro de Apoyo Técnico, Servicios Médicos, etc., en caso de
indisponibilidad de éstos por motivo de una emergencia con dafio extenso o cualquier otra
emergencia que por su evolucién o consecuencias obligue a la evacuacién de alguno de esos
centros. También podria utilizarse en cualquier otra situacion a criterio del director del Plan
de Emergencia Interior.

El edificio tiene un disefio esencialmente funcional y robusto, capaz de resistir la radiacién
(estd dotado de blindaje y proteccidén contra las radiaciones ionizantes) y sismos severos,
dispone de alimentacion eléctrica segura, sistema de ventilacion filtrada, zonas de descanso
para el personal de la ORE que interviene en la gestion de la emergencia asi como la
documentacion, equipos informaticos y de comunicacion que permiten una adecuada gestion
de la emergencia, manteniendo protegido al personal alli concentrado.

3. EVALUACION
3.1. Referenciay titulo de los informes de evaluacién
En el proceso de evaluacién se han elaborado los siguientes informes:

e CSN/NET/INEI/COF/1604/364 Rev. 0 “Evaluacion de la modificacion de disefio del centro
alternativo de gestion de emergencias (CAGE) desde el punto de vista eléctrico e I&C”".

e CSN/IEV/PLEM/COF/1605/1146 Rev. 0 “Informe de evaluacion de la solicitud de
apreciacion favorable del CAGE de la central nuclear de Cofrentes. Medios de
comunicacion”.

e CSN/IEV/IMES/COF/1605/1142 Rev. 0 “Evaluacion de los aspectos dentro del alcance del
area IMES de la solicitud de apreciacién favorable del Centro Alternativo de Gestion de
Emergencias (CAGE) de CN. Cofrentes”.
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CSN/IEV/GACA/COF/1603/1135 Rev. 0 “Informe de evaluacion de la Rev. 1 del Plan de
Proyecto y Calidad correspondiente a la construccién del centro alternativo de gestion de
emergencias (CAGE) en Cofrentes”.

CSN/IEV/GACA/COF/1604/1138 Rev. 0 “Informe de evaluacidén de la respuesta de CN
Cofrentes al informe CSN/IEV/GACA/COF/1603/1135 sobre la Rev. 1 del Plan de Proyecto
y Calidad correspondiente a la construccion del centro alternativo de gestiéon de
emergencias (CAGE) en Cofrentes”.

CSN/IEV/AAPS/COF/1605/1148 Rev. 0 “Evaluacion de la solicitud de apreciacién favorable
de la modificaciéon de disefio del nuevo CAGE de la central nuclear de Cofrentes en lo
relativo a la proteccion contra incendios”.

CSN/NET/AAPS/COF/1610/368 Rev. 0 “Area AAPS: Conclusién de la evaluacién de la
Informacién Adicional requerida a CN Cofrentes con motivo de la Solicitud de Apreciacién
Favorable del CAGE en los aspectos de proteccidn contra incendios”.
CSN/IEV/AEIR/COF/1606/1149 Rev. 0 “Evaluacién de la solicitud de apreciacion favorable
del Centro Alternativo de Gestion de Emergencias (CAGE) de CN Cofrentes. Andlisis
radiolégico de habitabilidad durante un accidente severo”.
CSN/IEV/AEIR/COF/1610/1157 Rev. 0 “Evaluacion de la solicitud de apreciacion favorable
del Centro Alternativo de Gestion de Emergencias (CAGE) de CN Cofrentes. Andlisis
radioldgico de habitabilidad durante un accidente severo”.
CSN/NET/APRT/COF/1605/365 Rev. 0 “Evaluacion del disefio del centro alternativo de
gestion de la emergencia (CAGE) en la CN de Cofrentes desde el punto de vista de
Proteccién Radioldgica de los trabajadores”.

CSN/NET/APRT/COF/1605/366 Rev. 0 “Evaluacion del blindaje del centro alternativo de
gestion de emergencias (CAGE) de C.N. Cofrentes”.

CSN/IEV/APRT/COF/1610/1156 Rev. 0 “Evaluacion del disefio del centro alternativo de
gestion de la emergencia (CAGE) en la CN de Cofrentes desde el punto de vista de
Proteccion Radioldgica de los trabajadores”.

CSN/IEV/APRT/COF/1610/1158 Rev. 0 “Evaluacién de la dosis por radiacién directa en el
interior del centro alternativo de gestidon de emergencias (CAGE) de C.N. Cofrentes”.
CSN/IEV/INSI/COF/1605/1145 Rev. 0 “CN Cofrentes. Evaluacion del sistema de ventilacion
del centro alternativo de gestion de emergencias (CAGE).

CSN/NET/INSI/COF/1610/369 Rev. 0 “CN Cofrentes. Evaluacidn aspectos pendientes del
CAGE en CSN/IEV/INSI/COF/1605/1145".

CSN/IEV/INSI/GENER/1610/588 Rev. 0 “Centro alternativo de gestién de emergencias
(CAGE). Evaluacion de las infiltraciones consideradas en los cdlculos de habitabilidad”.
CSN/IEV/INSI/GENER/1610/589 Rev. 0 “Centro alternativo de gestiéon de emergencias
(CAGE). Evaluacion de las fugas de contencién no filtradas consideradas en los calculos de
habitabilidad”.

CSN/IEV/INSI/GENER/1610/590 Rev. 0 “Centro alternativo de gestién de emergencias
(CAGE). Evaluacion de las secuencias base consideradas en los calculos de habitabilidad”.

3.2. Resumen de la evaluacion
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3.2.1 Normativa y documentacidon de referencia

El CAGE es una instalacion que contiene estructuras, sistemas y componentes (ESC) para
situaciones mas alld de la base de diseno de la central, en lo que se denomina extension del
disefio. Por ello, no son de aplicacién los criterios de disefio, implantacién y pruebas de los
sistemas que se encuentran dentro de la base de disefio. En consecuencia, el Pleno del CSN
emitié un conjunto de criterios para la evaluacidén del CAGE, que se recoge en el Anexo 4 del
documento “Criterios de evaluacion a considerar en las modificaciones de disefio post-
Fukushima (CSN/INF/INSI/13/896)”, aprobado por el Pleno del CSN el 18 de diciembre de
2013.

La evaluacion del CSN de la solicitud presentada para la implementacién y puesta en marcha
del CAGE se ha basado en la comprobacion del cumplimiento de tales criterios.

Adicionalmente a los criterios especificos de evaluacion del CAGE establecidos por el CSN, en
el proceso de evaluacidn por parte de las areas especialistas se ha tenido en cuenta otra
normativa y documentacién de referencia aplicable, entre las que cabe mencionar:

- ITC-3 CSN/ITC/SG/COF/12/01 “Instruccién Técnica Complementaria a CN Cofrentes en
relacion con los resultados de las Pruebas de Resistencia realizadas por las centrales
nucleares espafolas”, de 15 de marzo de 2012.

- ITC-adaptada CSN/ITC/SG/COF/13/05 “Instruccion Técnica Complementaria en relacion
con la adaptacioén de las ITC post-Fukushima de CN Cofrentes”, de 11 de abril de 2014.

- Instruccidn de seguridad del CSN IS-21, sobre requisitos aplicables a las modificaciones
de disefio en centrales nucleares.

- Instruccidn de seguridad del CSN IS-24, por la que se regula el archivo y los periodos de
retencidon de los documentos y registros de las instalaciones nucleares.

- Instruccién de seguridad del CSN IS-30 revisién 1, sobre requisitos del programa de
proteccidén contra incendios en centrales nucleares.

- Instrucciéon de seguridad del CSN 1S-32, sobre especificaciones técnicas de
funcionamiento de centrales nucleares.

- Instruccién de seguridad del CSN IS-36, sobre procedimientos de operacion de
emergencia y gestion de accidentes severos en centrales nucleares.

- Guia de seguridad del CSN GS-1.19, sobre requisitos del programa de proteccidén contra
incendios en centrales nucleares.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT), 2002; Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RCE), 1982; Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion, 2014.

- EHE. Instruccién de Hormigon Estructural, 2011; EAE. Instruccion de Acero Estructural,
2012; NCSE-02. Norma de Construccion Sismorresistente; Documento Basico SE.
Seguridad Estructural, 2009; Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE); Eurocddigo 1:. Bases
de proyecto y acciones en las estructuras. EN 1991.1.1, 2002; Eurocddigo 7. Proyecto
geotécnico. UNE-EN-1997-1, 2010; USNRC NUREG-0800 Standard Review Plan, 3.7.2

6
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Seismic System Analysis, 2003; USNRC NUREG/CR-0098. Development of criteria for
seismic review of selected nuclear power plants, 1978; USNRC Regulatory Guide 1.61
Damping values for seismic design of nuclear power plants, 2007; USNRC Regulatory
Guide 1.92 Combining modal responses and spatial components in seismic response
analysis, 2006.

- USNRC NUREG-1465. Accident source terms for light-water nuclear power plants, 1995.

- USNRC NUREG 0800 Standard Review Plan, 6.4 Control Room Habitability System; USNRC
Generic Letter 2003-01 Control Room Habitability; USNRC Regulatory Guide 1.196
Control Room Habitability al light-water nuplear power reactors; USNRC Regulatory
Guide 1.197 Demostrating control room envelope integrity at nuclear power plants.

3.2.2 Evaluacion

La evaluacion del cumplimiento de los criterios de evaluacion del CAGE ha sido asignada a las
diferentes areas del CSN especialistas en las materias a las que se refieren los criterios de
evaluacién aprobados por el CSN. En concreto, se han evaluado los siguientes aspectos:

e Diseno estructural y calificacién sismica

e Sistemas de suministro de energia eléctrica e instrumentacion

e Sistemas de comunicacién

e Plan de calidad del proyecto

e Sistema de proteccidn contra incendios (PCl)

e Sistema de ventilacidn y aire acondicionado (HVAC)

e Habitabilidad del CAGE (Secuencia base e hipdtesis consideradas)

e Habitabilidad del CAGE (Evaluacion de la dosis por nube en el interior del CAGE)
e Habitabilidad del CAGE (Evaluacién de la dosis por radiacion directa)

e Proteccidn radioldgica operacional

3.2.2.1 Disefio estructural y calificacion sismica

El area IMES ha revisado la solicitud presentada por CNC en relacion con los aspectos
mecanicos y estructurales del CAGE, concluyendo que:

e Los criterios de disefio estructurales aplicados se consideran conformes a las practicas
habituales de la industria con la consideracidon de que no es un edificio “nuclear”. Por
otra parte, los criterios aplicados en el disefio para la definicién de las cargas de disefio
derivadas de sucesos externos permiten garantizar que la estructura del CAGE tendra
un margen de robustez superior a lo analizado para otros edificios de seguridad en el
contexto de las pruebas de resistencia.

e Delavaloracion de la metodologia de célculo estructural empleada por el titular y de los
resultados de los calculos realizados se deduce que los margenes de seguridad de las
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comprobaciones del dimensionamiento de las diferentes secciones, tanto para los
Estados Limite Ultimos como para los Estados Limites de Servicio, son aceptables.

e Los criterios de disefio propuestos tanto para la estructura como para los equipos
mecanicos de los sistemas criticos del CAGE (habitabilidad y eléctricos) son aceptablesy
dan cumplimiento a lo requerido en los criterios de evaluacién aplicables.

e El tipo de control realizado por el titular durante la ejecucion de la modificacién de
diseio estd de acuerdo con el nivel intenso prescrito en la normativa aplicable, lo que
se considera aceptable y conforme a lo planteado en los criterios de evaluacién
establecidos por el CSN.

La evaluacién del CSN considera que el disefio propuesto en relacién con estos aspectos da
adecuada respuesta a los criterios aplicables y es, por lo tanto, aceptable.

3.2.2.2 Sistemas de suministro de energia eléctrica e instrumentacién

El area INEI ha revisado la solicitud presentada por CNC desde el punto de vista de sistemas
eléctricos y de instrumentacidn y control, chequeando los aspectos relativos a la normativa
aplicada, el suministro eléctrico normal, el suministro eléctrico desde una fuente auténoma
propia (generador diésel), el tanque dedicado de almacenamiento de combustible, la
conexion rapida a un sistema externo auténoma y mavil, la instrumentacién del CAGE, y la red
de comunicaciones del edificio.

La evaluacion del CSN considera que el disefio propuesto, en relacidén con estos aspectos, da
adecuada respuesta a los criterios aplicables y es, por lo tanto, aceptable.

3.2.2.3 Sistemas de comunicacion del CAGE

El drea PLEM ha revisado la solicitud presentada por CNC en cuanto a los sistemas de
comunicacion del CAGE, chequeando aspectos relativos a las normas y cédigos aplicados, la
existencia de sistemas de comunicacidn internos y externos, la capacidad de estos sistemas
para cumplir la funcidn prevista en las condiciones postuladas, la implementacion de criterios
de independencia, autonomia y fiabilidad en el disefio de los sistemas, la existencia de
sistemas de comunicacion por voz por satélite, de radio con el CECOP y de megafonia y
comunicacion con el interior de la planta y la disponibilidad de alimentacion de estos sistemas
desde sistemas de alimentacion ininterrumpida. Asimismo, se postula que la sala del centro
de apoyo técnico (CAT) del CAGE se conectard a la red de gestion de la planta, dotando al
CAGE de las actuales sefales del SICOEM equivalentes a las que actualmente tienen los
sistemas del CAT de la central, y se dispone de lineas telefénicas de red IP y de la herramienta
RASCAL/NERAS para la estimacion de dosis al exterior.

La evaluacién del CSN considera que el disefio propuesto en relacion con estos aspectos da
adecuada respuesta a los criterios aplicables y es, por lo tanto, aceptable.

3.2.2.4 Plan de calidad del proyecto
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El area GACA ha revisado la solicitud presentada por CNC en cuanto al Plan de Proyecto y
Calidad. Como resultado de esta revisiéon se emitid un primer informe de evaluacién
(CSN/IEV/GACA/COF/1603/1135) en el que se ponian de manifiesto determinadas carencias
en el Plan de Proyecto y Calidad Rev. 1 presentado por CNC, respecto de la Revision 2 del Plan
de Proyecto y Calidad para el CAGE de la central nuclear Santa Maria de Garofia (SMG)
evaluado y considerado aceptable en el informe IEV/GACA/SMG/1506/857. Este Plan de
Proyecto y Calidad Rev. 2 resultaba de aplicacion a la central nuclear Cofrentes por formar
parte de un Proyecto Global de Construccién de los CAGE para las centrales de Santa Maria
de Garofia, Almaraz, Trillo y Cofrentes.

La evaluacion del CSN identifico las diferencias entre ambos planes, y concluyé que CNC
deberia editar una nueva revision del Plan dando solucidn a los siguientes aspectos:

e Establecer requisitos de garantia de calidad y control de calidad graduados segun los
requisitos sismicos incluidos en la columna de comentarios de la tabla 3.2.1 de la
propuesta de revision del ES y el nivel de importancia de las funciones a realizar por las
diferentes ESC del CAGE.

e Llaverificacidon de diseio de las ESC del CAGE, con requisitos sismicos o con funciones de
mayor importancia, sera de Nivel 1 (maximo nivel de verificacion) en lugar de Nivel 2.

e Aclaracion sobre si los equipos clasificados como categoria sismica tendran un disefio y
fabricacion especificos para las condiciones de disefio del CAGE o seran de grado
comercial y posteriormente cualificados.

e Incorporacion de un requisito sobre la necesidad de que las no conformidades deberdan
estar cerradas o analizadas y aceptadas con anterioridad al comienzo de la fase de
pruebas.

e |dentificacion de la clasificacion de registros del listado de documentacion del Anexo 2
de la Rev. 1 del Plan de Proyecto y Calidad del CAGE en permanentes y no permanentes,
de acuerdo a la instruccion del CSN 1S-24.

En respuesta a lo anterior, CNC remitié al CSN, con fecha 13 de abril de 2016, informacion
relativa a los aspectos planteados. Como resultado de la evaluacion de dicha informacién se
concluye que, a pesar de que no vinieron especificados en la Rev. 1 del Plan de Proyecto y
Calidad presentado, el Plan de Calidad aplicado en el proyecto del CAGE de CNC ha cumplido
los requisitos establecidos tras la primera evaluacién del mismo y es, por lo tanto, aceptable.

3.2.2.5 Sistema de proteccion contra incendios (PCl)

El drea AAPS ha revisado la solicitud presentada por CNC en cuanto a la proteccién contra
incendios. Para esta revisidn se ha considerado que, dado que el CAGE esta concebido como
un drea segura de gestion de una emergencia prolongada mas alla de las bases de disefio y de
descanso del personal asignado a la misma, las ESC que conforman el CAGE no estan
clasificadas como relacionadas con la seguridad ya que no realizan ninguna de las funciones
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de seguridad mencionadas en el apartado 3.2 del ES. Del mismo modo, no existe en el CAGE
ninguna ESC importante para la seguridad en el ambito de la PCI, entendiendo que las mismas
son las ESC necesarias para alcanzar y mantener la condicién de parada segura en caso de
incendio, las que puedan impedir o influir negativamente en la mencionada capacidad, las que
realicen funciones de seguridad, asi como aquellas otras que puedan impedir o influir
negativamente en la mencionada capacidad, y aquellas cuyo mal funcionamiento pueda
provocar una liberacién radiactiva al exterior.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, se considera que la normativa convencional sobre
PCl es suficiente para garantizar la idoneidad del disefio del sistema de PCl del CAGE. No
obstante, si se ha considerado en el alcance de la evaluacién verificar si los medios de PCI
dispuestos pueden considerarse apropiados para garantizar que el CAGE pueda cumplir con
su funcion de ser un area segura de gestion de una emergencia prolongada mas alla de la base
de disefio y de descanso del personal asighado a la misma.

El drea AAPS ha revisado la informacion aportada en la solicitud del titular, asi como la
informacién complementaria remitida mediante correo electrénico de fecha 10 de mayo de
2016, verificando aspectos relativos al diseiio del sistema PCl del CAGE, el plan de pruebas
previas a la puesta en servicio y el cumplimiento con los criterios especificos de evaluacién
establecidos por el CSN para el CAGE, en cuanto a PCI.

Como fruto de esta evaluacion se concluyd que se consideran adecuados los medios de PCI
propuestos para el CAGE, y que el cumplimiento con el criterio sobre la accesibilidad al edificio
del CAGE en caso de incendio como efecto indirecto de un sismo, no implica garantia alguna
de que se mantenga la funcionalidad de los equipos en él presentes y que pudieran verse
afectados por el incendio, a pesar de que el sistema de PCl tiene asignadas funciones de
proteccion sobre los filtros de carbdn activo de las unidades de filtracion de emergencia del
CAGE, el titular declara que el sistema de PCl estara disenado para poder actuar después de
un sismo, por lo que se considera que esta proteccidén quedaria asegurada.

Adicionalmente a las conclusiones anteriores, la evaluacién del CSN concluyd que, antes de la
puesta en servicio del sistema de PCl del CAGE se deberia analizar el posible impacto por
actuacion espuria del sistema de PCl sobre ESC criticos del CAGE, y en caso de que este
impacto lo requiera se tomen las medidas adecuadas en su disefio. Asimismo concluyd que se
deberian realizar pruebas hidrostaticas a las nuevas lineas instaladas en los sistemas de PCI
interior y exterior al CAGE de acuerdo con la norma NFPA-25 o normativa similar a incorporar
al procedimiento de prueba correspondiente y se deberia incluir en la documentacién del
sistema HVAC del CAGE la normativa aplicable a las compuertas cortafuego. Tales requisitos
fueron transmitidos al titular mediante la carta de la DSN CSN/C/DSN/COF/16/20.

Como respuesta a la carta del CSN, el titular remitid el escrito “Respuesta a las conclusiones

de la evaluacion de la solicitud de puesta en servicio del Centro Alternativo de Gestidén de
Emergencias (CAGE), de referencia *1699983303642*, recibido en el CSN con fecha 3 de
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octubre de 2016. De la evaluacién de esta respuesta (recogida en la nota de evaluacidn técnica
CSN/NET/AAPS/COF/1610/368) se concluye que:

e Se considera aceptable el analisis realizado del impacto de posibles actuaciones espurias
del sistema de PCl en estructuras criticas del CAGE.

e Se considera aceptable la respuesta del titular sobre la aplicacion de la normativa NFPA
en las pruebas hidrostdticas de las lineas de rociadores de las unidades de filtrado del
HVAC del CAGE.

e Se considera aceptable la respuesta del titular respecto a la normativa aplicable al
disefio de las compuertas cortafuego.

En base a lo anterior, la evaluacién del CSN considera que el disefo propuesto en relacion con
el sistema de PCl da adecuada respuesta a los criterios aplicables y es, por lo tanto, aceptable.

3.2.2.6 Sistema de ventilacion y aire acondicionado (HVAC)

El area INSI ha revisado la solicitud de CNC en lo que concierne al sistema de ventilacion del
CAGE. Dicha evaluacion se ha enfocado desde un punto de vista conceptual, no incluyendo
aspectos detallados del disefio y operacién del sistema y de sus componentes.

El sistema de ventilacion del CAGE propuesto por el titular tiene las funciones de mantener
las condiciones ambientales establecidas, limitar la entrada de contaminacién radiactiva
desde el exterior, mantener la correcta jerarquia de presiones dentro de las distintas salas
para imponer la direcciéon del movimiento del aire desde las zonas menos contaminadas a las
de mayor contaminacién potencial y ayudar al sistema de proteccidn contra incendios.

El sistema de ventilacion del CAGE contempla los siguientes modos de funcionamiento:

e Operaciéon normal: aspirando aire del exterior a través de una unidad de
acondicionamiento de aire, siendo luego impulsado a la red de conductos mediante un
ventilador. En este modo de operacidn el edificio se mantiene en sobrepresién respecto
al exterior.

e Operacion en accidente (alta radioactividad en el aire exterior), donde se contemplan
los modos de:

0 Modo presurizacién (o de emergencia con aporte de aire exterior): en caso de
accidente radiolégico el aire se aspira a través de las unidades de filtracion de
emergencia, siendo luego impulsado a la red de conductos mediante un ventilador.
El aire suministrado a las zonas es transferido a las salas potencialmente
contaminadas, o extraido al exterior a través de las redes de conductos de extraccidn
conectadas a los ventiladores de extraccién y las compuertas de alivio.
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0 Modo recirculacién (modo aislamiento): en el caso de que existan niveles de
contaminacién no admisibles en el exterior, el sistema de ventilacidon se aislara y
mantendra el edificio con una ligera sobrepresidn respecto del exterior.

En la evaluacion del sistema HVAC del CAGE se ha verificado que en el diseio, implantacion y
pruebas el titular ha tenido en cuenta adecuadamente los criterios de evaluacion establecidos
por el Pleno del CSN, sin hacer un analisis pormenorizado de todos los elementos de este
sistema.

En lo que concierne al disefio del sistema HVAC (ventilacién y aire acondicionado), se deben
considerar cddigos y normas adecuados a la importancia de sus funciones y se ha verificado
qgue la informacion aportada por el titular hace referencia a la normativa utilizada y a su
cumplimiento, considerando la evaluacién del CSN que conceptualmente se cumple con el
criterio de aceptacion, y que comprobaciones mas detalladas podran llevarse a cabo dentro
del plan de inspecciones de la instalacion.

En lo que concierne al criterio relativo a la presencia de gases tdxicos, el titular no postula
accidentes con presencia de gases toxicos en sus andlisis de sala de control y, por tanto,
tampoco los postula en el disefio del CAGE, por lo que la evaluacidon del CSN considera
aceptable que no se haya incluido en la propuesta del titular la capacidad de deteccién de
gases toxicos.

En lo que concierne a la capacidad del sistema para operar en los modos de funcionamiento
de presurizacidon y recirculacidn, el titular menciona en su solicitud ambos modos de
funcionamiento, aunque de manera somera y sin aportar detalles. La evaluacidon del CSN
considera que conceptualmente se cumple con este criterio, considerando la evaluacién del
CSN que se cumple con el criterio de aceptacidon y que comprobaciones mas detalladas podran
llevarse a cabo dentro del plan de inspecciones de la instalacion.

En relacion con el plan de pruebas propuesto por el titular, la evaluacién del CSN considera
que no es necesario solicitar informacién adicional. Una valoracién detallada del conjunto de
pruebas y de las pruebas periddicas se podra llevar a cabo dentro del plan de inspecciones del
CSN a lainstalacién.

Como fruto de esta primera evaluacion se identificaron aspectos en relacion con el sistema de
ventilacion del CAGE que requerian resoluciéon por parte del titular. Tales requisitos fueron
transmitidos al titular mediante la carta de la DSN de referencia CSN/C/DSN/COF/16/20.

En la carta “Respuesta a las conclusiones de |la evaluacién de la solicitud de puesta en servicio
del Centro Alternativo de Gestién de Emergencias (CAGE), de referencia *1699983303642%*,
recibida en el CSN con fecha 3 de octubre de 2016, el titular aporta informacion en relacion
con los aspectos identificados por la evaluacion del CSN.
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De la evaluacion de esta respuesta (recogida en la nota de evaluacién técnica
CSN/NET/INSI/COF/1610/369) se concluye lo siguiente:

En relacion con el punto pendiente relativo a que para los modos de operacion del sistema de
emergencia (presurizacion y recirculacién) el titular deberd contar, antes de la puesta en
explotacién del edificio, con los correspondientes procedimientos que ayuden a establecer el
modo de operacion mas adecuado teniendo en cuenta la instrumentacién y la situacion
accidental, y que, adicionalmente, los procedimientos de la central deben identificar la
responsabilidad en la determinacion del modo de operacion mas adecuado, el titular en su
respuesta identifica el procedimiento de la planta donde se define la operacion del CAGE,
indicando que en él se recogen las actuaciones operacionales de alineamiento del sistema
para los distintos modos de operacion.

Asimismo, el titular indica que la eleccién de un modo u otro de operacion dependera del nivel
de radiacion en el exterior, siendo el responsable de Proteccién Radiolégica del CAT quien
evaluara el modo de alineamiento del sistema, lo cual estara recogido en una guia de dafio
extenso del CAGE.

La evaluacion del CSN considera satisfactoria la respuesta del titular, y por lo tanto se da por
cerrado este aspecto.

En relacion con el punto pendiente relativo a que el titular debe tener justificado
analiticamente o mediante prueba que el sistema de ventilacion es capaz de mantener las
temperaturas dentro del rango especificado para garantizar el correcto funcionamiento de los
equipos de emergencia, el titular indica en su respuesta que se ha realizado una justificacion
analitica que se ha recogido en el documento de referencia 1AS8-MICRO-15-CP-0001 Rev. 2
“Dimensionamiento de equipos”.

La evaluacién del CSN no ha considerado necesaria la revision en detalle del contenido técnico
de este documento, ni tampoco se considera necesario requerir una prueba especifica de
comprobacién de la capacidad de calefaccion y refrigeracion en el CAGE. Una valoracién
especifica de este calculo y de lo instalado en el CAGE, asi como del conjunto de pruebas y
verificaciones relacionadas con este aspecto, se podra llevar a cabo en futuras inspecciones a
la instalacion.

La evaluacion del CSN ha revisado la solicitud de CNC en relacién con los cambios propuestos
al ES, concluyendo que son coherentes con implantacion de la modificacion de disefio para la
incorporacion del CAGE a la central. No obstante, y dado que esta pendiente a nivel nacional
documentar los cambios post-Fukushima en los estudios de seguridad de las centrales, los
capitulos concretos del ES que se deben modificar podrian ser objeto de ajuste.

3.2.2.7 Analisis de habitabilidad del CAGE (Secuencia base e hipdtesis consideradas)
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El drea INSI ha revisado la solicitud de CNC en cuanto a las hipdtesis o secuencia del accidente
severo a considerar en los andlisis de habitabilidad del CAGE. El objeto de la evaluaciéon ha sido
determinar si las mismas son acordes con lo establecido en los criterios de aceptaciéon del
CAGE aprobados por el Pleno del CSN. Tales aspectos son:

- Infiltraciones consideradas en los calculos de habitabilidad del CAGE, cuya evaluacion se
recoge en el informe CSN/IEV/INSI/GENER/1610/588.

- Fugas de contencidn no filtradas consideradas en los calculos de habitabilidad del CAGE,
cuya evaluacioén se recoge en el informe CSN/IEV/INSI/GENER/1610/589.

- Secuencia base considerada en los calculos de habitabilidad del CAGE, cuya evaluacién
se recoge en el informe CSN/IEV/INSI/GENER/1610/590.

Infiltraciones consideradas en los analisis de habitabilidad del CAGE

En lo que concierne a los valores de infiltraciones considerados en los calculos de
habitabilidad, el titular ha establecido un valor Unico de 60 cfm para las infiltraciones tanto en
modo de emergencia como en modo de aislamiento. Este valor incorpora margenes
adicionales respecto al valor de infiltracion en sobrepresiéon de 10 cfm referenciado en el
NUREG-0800, capitulo 6.4 Habitabilidad de sala de control, y en la Regulatory Guide 1.196, y
al valor de infiltraciones en modo de aislamiento de 45 cfm obtenido a partir de célculos. El
titular indica, asimismo, que este valor es el mismo que el establecido para la sala de control
principal una vez realizada la prueba de infiltracion que se llevé a cabo en el afio 2007.

En base a lo anterior la evaluacién del CSN considera que la propuesta del titular es aceptable,
si bien, se considera necesario que el titular lleve a cabo una prueba periddica de infiltraciones
cada seis afios de cara a garantizar que las hipdtesis de los calculos de habitabilidad se
mantienen a lo largo de toda la vida util del CAGE.

Fugas de contencién no filtradas consideradas en los analisis de habitabilidad

En lo que concierne a la tasa de fugas no filtradas de la contencidn, considerada en los calculos
de habitabilidad, el titular contempla actualmente la apertura del venteo de la contencién a
65 psia, siendo la presiéon de disefio de la contencién 30 psia. Al objeto de contemplar el
aumento de las fugas de contencién con la presion, el titular ha considerado una tasa de fugas
constante a lo largo del accidente, calculada en base a la fuga de las ETFM a 30 psia pero
corregida para un valor de presién de 47,5 psia, que es la media entre la presidon de disefio y
la de apertura del venteo. El titular ha seleccionado este valor al considerar la actuacion ciclica
del venteo de la contencidn, con apertura a 65 psia y cierre a 30 psia.

Para justificar que este valor de presion medio es representativo y envolvente de la evolucién
de la presion de la contencidn en el accidente postulado (en términos de fuga al exterior), el
titular remitié informacion en la que se representaba la evolucién de la presion a lo largo del
accidente, justificacion que la evaluacion del CSN considera aceptable.
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Del cdlculo realizado por el titular se obtiene una estimacion de tasa de fugas a 47,5 psia de
1,89 %/dia. De cara a confirmar que esta tasa de fugas es suficientemente envolvente, la
evaluacion del CSN ha realizado una estimacion de la tasa de fugas media, teniendo en cuenta
los datos suministrados por el titular y suponiendo una evolucion de la presion lineal,
ponderando finalmente los valores obtenidos de acuerdo con la diferente duracién de los
venteos, obteniéndose un valor inferior al calculado por CNC, por lo que el valor calculado
para la tasa de fugas se considera suficientemente envolvente, y por lo tanto aceptable.

Cabe indicar que, tal y como se ha indicado previamente, para el calculo se ha considerado un
valor de 65 psia para la presidn de apertura del venteo en el calculo. Las presiones minima y
maxima de apertura del venteo de la contencidn estdn aun en discusion con el titular, por lo
que las decisiones que finalmente se tomen en este sentido podrian tener un impacto sobre
la estimacion de dosis en el CAGE. Dado que la dosis a 30 dias estimada por el titular para el
CAGE es significativamente inferior al limite radiolégico establecido de 50 mSv, se considera
que una modificacion en los valores de presién de apertura y cierre del venteo no condiciona
la apreciacién favorable del CAGE.

No obstante, la evaluacién del CSN considera necesario que, una vez que se establezcan
definitivamente los valores mdaximos y minimos para la presién de apertura y cierre del
sistema de venteo filtrado de la contencion, el titular debera actualizar sus calculos de manera
que contemplen el escenario mads limitante para las consecuencias radioldgicas en el CAGE.

Secuencia base considerada en los analisis de habitabilidad

En lo que concierne a las secuencias base consideradas en los calculos de las dosis en el CAGE,
segun la metodologia usada por los titulares, es necesario establecer cuando se produce el
dano al nucleo. Para ello, en caso de que no se establezca la hipdtesis conservadora de que el
dafio al nucleo se produce desde el tiempo cero, es preciso postular una evolucién del
accidente caracterizada por el suceso iniciador y por los sistemas a los que se da crédito.

Se considera adecuado no establecer la hipdtesis de dafio al nucleo en el tiempo cero por ser
excesivamente conservadora y no realista, dado que, incluso en el caso mas desfavorable, el
dano al nucleo se producird algun tiempo tras el disparo del reactor. Esto conduce a la
necesidad de definir una secuencia base para determinar el tiempo de dafio al nucleo a tener
en cuenta para el cdlculo de dosis en el CAGE.

Dicha secuencia base del CAGE debe ser suficientemente envolvente, aunque no es necesario
gue sea la secuencia mas desfavorable posible, dado que, tras los cambios y mejoras
introducidas en las centrales nucleares espafiolas desde 2011, se considera razonable dar
crédito a equipos y estrategias, siempre que estos se consideren de una elevada fiabilidad
incluso en las condiciones accidentales derivadas del iniciador postulado.

La evaluacion del CSN ha revisado las hipdtesis relativas al suceso iniciador y otras hipétesis o
condiciones de contorno para la secuencia, el crédito a equipos de planta y a las estrategias
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de prevencién de dafio al nucleo (para la validez del tiempo de dafio al nicleo) y de mitigacién
de liberaciones en el accidente severo (para establecer las fugas de contencién y para
determinar el momento y la duracién de los venteos de contencién) y la aceptabilidad del
cddigo usado para calcular la secuencia. En relacién con este ultimo aspecto, los titulares de
las centrales nucleares espafiolas estdn usando el codigo MAAP para las secuencias de
accidentes severos. El uso de MAAP ha sido considerado aceptable en el licenciamiento de los
recombinadores pasivos autocataliticos y, por lo tanto, también se considera aceptable para
la secuencia de base del CAGE.

En el informe de CNC sobre el calculo de habitabilidad del CAGE se indica que para la
elaboracion del mismo se utilizaron como base las hipdtesis y datos de partida incluidos en el
informe “Test de Estrés: Calculo de dosis en caso de accidente severo”, en cumplimiento con
el criterio de evaluacién del CAGE que indica que “El escenario radiolégico a considerar sera
el mismo considerado en las pruebas de resistencia”.

La evaluacion del CSN considera que las hipodtesis aplicadas estan de acuerdo con las
establecidas en las pruebas de resistencia y con el andlisis sobre hipdtesis aceptables realizado
por los evaluadores, por lo que se considera que la propuesta del titular en este aspecto
cumple con el criterio de aceptacion aplicable.

3.2.2.8 Analisis de habitabilidad del CAGE. Calculo de la dosis debida a nube interior por
exposicion externa e interna

El area AEIR ha revisado la solicitud presentada por CNC, en cuanto al cdlculo de la dosis
efectiva por exposicidon externa e inhalacién dentro del CAGE durante un accidente severo. El
objeto de esta evaluacion ha sido verificar que la dosis efectiva en el interior del CAGE es
inferior a 50 mSy, criterio establecido al respecto en los criterios especificos de evaluacion del
CAGE aprobados por el Pleno del CSN.

Tras una primera revision de la informacion aportada con la solicitud de CNC, en relacién a la
habitabilidad del CAGE, se requirid informacidn adicional en noviembre de 2015, ya que los
documentos adjuntos a la solicitud no recogian suficiente informacién para poder verificar el
cumplimiento con los criterios de aceptacién. En la revision del informe remitido en Ia
respuesta del titular, la evaluacién del CSN verificd que algunas de las hipdtesis contempladas
en el andlisis de habitabilidad no eran adecuadas, por lo que no se podia asegurar que el
disefio del CAGE cumpliera con el criterio de aceptacion. Las deficiencias fueron notificadas al
titular y posteriormente tratadas en una reunién celebrada en la sede del CSN el 3 de junio de
2016. Los requisitos del CSN para la resolucion de las deficiencias identificados fueron
transmitidos al titular mediante la carta de la DSN CSN/C/DSN/COF/16/20.

Mediante carta de referencia *1699983303642* “Respuesta a las conclusiones de la

evaluacion de la solicitud de puesta en servicio del Centro Alternativo de Gestion de
Emergencias (CAGE)”, recibida en el CSN con fecha 3 de octubre de 2016, el titular da
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respuesta a la carta del CSN adjuntando el documento “Informe de calculo de habitabilidad”,
de referencia D26-5A528 Rev.2.

En el citado informe, el titular calcula la dosis en el interior del CAGE, en el caso de un
accidente severo (Station Blackout extendido con dafio al nucleo rapido por pérdida del
sistema de refrigeracion del nucleo aislado desde el inicio), considerando que se realizan dos
venteos filtrados al exterior (a las 19,2 horas y a las 40,6 horas desde el inicio del accidente).
Adicionalmente, en el informe se justifica que en el supuesto de realizar un tercer venteo a
las 62 horas, la contribucidn a la dosis efectiva no seria significativa.

A los valores de dosis efectiva por nube interior hay que sumar la dosis por exposicion a la
nube exterior y por irradiacién de la actividad acumulada en los filtros de la unidad de
ventilacion del CAGE, calculados por el titular en otros informes. Teniendo en cuenta todas las
contribuciones, la dosis efectiva total, en el punto mas desfavorable situado en el area de
descanso a los 30 dias de producirse el accidente, estimada por el titular, es de 19,649 mSy,
que es inferior al criterio de aceptacion establecido de 50 mSv, por lo cual concluye que el
diseio del CAGE cumple con los criterios radiolégicos requeridos por el CSN.

La evaluacion del CSN ha revisado la documentacion presentada y ha comprobado que el
término fuente utilizado en el analisis es el que se indica en el NUREG-1465 para un accidente
severo.

Asimismo, se ha verificado que la metodologia utilizada para el calculo de la dosis en el interior
del CAGE es aceptable y cumple con lo establecido en los criterios radioldgicos establecidos
para el CAGE por el Pleno del CSN.

Adicionalmente, la evaluacién del CSN ha realizado un analisis independiente de la dosis en el
CAGE, debida a la nube interior, utilizando el cddigo RADTRAD 3.03 y las mismas hipétesis del
titular. De este analisis independiente se obtiene un valor de dosis efectiva en el interior del
CAGE similar al obtenido por el titular. Asimismo, de los resultados obtenidos en este anadlisis
se concluye como aceptable la conclusién del titular de que el realizar un tercer venteo no
contribuiria significativamente a la dosis efectiva total.

En base a lo anterior, y considerando que, tal y como se describe en el apartado siguiente, las
contribuciones a la dosis efectiva por nube exterior e irradiacion de filtros resultan inferiores
a 3,61 mSv (calculada por el titular), la evaluacion del CSN considera que la habitabilidad del
CAGE da adecuada respuesta a los criterios aplicables y es, por lo tanto, aceptable

3.2.2.9 Analisis de habitabilidad del CAGE. Calculo de dosis por radiacién directa

El drea APRT ha revisado la solicitud presentada por CNC, en cuanto al célculo de la dosis al
personal del CAGE por radiacion directa debido a la nube radiactiva alrededor del CAGE, la
actividad acumulada en las unidades de filtracion del CAGE y por radiacion directa proveniente
del edificio del reactor.
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En el marco del proceso de evaluacion se emiti6 una nota de evaluacién técnica
(CSN/NET/APRT/COF/1602/362) concluyendo, entre otros aspectos, la necesidad de
aclaraciones a la tabla que contenia las fuentes de la nube radiactiva en el documento
“Informe de célculo de blindajes estructurales”, de ref. D26-5A538 Rev.1. Para solicitar esas
aclaraciones se remitid una peticiéon de informacidn adicional mediante carta de la DSN de
referencia CSN/C/DSN/COF/16/05, respondida por el titular mediante la carta de referencia
*1614641500044%*, “C.N. COFRENTES. Respuesta a la peticién de informacion adicional sobre
aspectos de proteccion radioldgica de los trabajadores en relacion con la solicitud de
apreciacion favorable del centro alternativo de gestién de emergencias (CAGE)”, de fecha 7
de marzo de 2016.

Asimismo, se emitidé la nota de evaluacion CSN/NET/APRT/COF/1604/363 en la cual se
solicitaba al titular informacion respecto al término fuente utilizado en los célculos, al objeto
de verificar los resultados de los cdlculos de dosis por radiacién directa provenientes del
edificio del reactor.

El drea APRT ha realizado cdlculos independientes de la dosis por radiacidn directa en base al
término fuente aportado por el titular.

Estudios previos realizados han evidenciado que la contribucion de la radiacién directa del
reactor es practicamente despreciable, por consiguiente, se han evaluado exclusivamente las
dosis recibidas por el personal del CAGE debida a radiacion directa procedente de la nube
radiactiva exterior y a la actividad acumulada en las unidades de filtracion de aire del CAGE.

La metodologia empleada para estos calculos ha sido:

Obtencidn de las actividades de los radionuclidos que conforman la fuente.
Obtencién de las intensidades y los espectros de gammas correspondientes.
Modelizacién del sistema.

Calculos de las tasas de dosis en el interior del CAGE.

Calculo de las dosis en el periodo de 30 dias.

vk wnN e

Los cdlculos se han efectuado con el programa MAVRIC, del sistema SCALE 6.2, utilizando la
técnica de reduccidén de varianza FW-CADIS y los factores de conversion flujo a dosis ICRU-57.

Como resultado de la evaluacién realizada se concluye lo siguiente:

e La contribucion por radiacion directa proveniente del edificio del reactor es
despreciable.

e La metodologia utilizada por el titular no es totalmente adecuada. Los célculos para
obtener la dosis debida a los filtros se han efectuado con una aproximacién
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unidimensional, que no es técnicamente apropiada para el disefio de una instalacién.
No obstante, los resultados obtenidos por el titular son conservadores, es decir, estima
unas dosis mayores que las estimadas por el CSN con su modelizacidn tridimensional.

e La dosis total por radiacién directa debida a la nube exterior y a la acumulacién de
radionucleidos en los filtros del CAGE que podrian recibir los trabajadores, en los 30 dias
siguientes al accidente, calculada por el CSN, es de 3,4 mSy, inferior a la reportada por
el titular (3,61 mSv).

En base a lo anterior, la evaluacién de APRT considera que los resultados de los calculos de
dosis por radiacidn directa a los trabajadores en son aceptables.

3.2.2.10 Proteccion radiolégica ocupacional

El drea APRT ha revisado la solicitud de CNC desde el punto de vista de la proteccion
radiolégica del personal dentro del CAGE. El objeto de la revisién ha sido la verificacion de la
incorporacion en el disefio del CAGE de las medidas previstas en los criterios de evaluaciéon
establecidos por el Pleno del CSN para el control radiolégico, el control dosimétrico y la
descontaminacion del personal del CAGE durante una emergencia extrema, la disponibilidad
de un laboratorio para realizar en dichas condiciones medidas de radiacién y contaminacién,
asi como las medidas disponibles para evitar contaminaciones cruzadas, limitar la dispersion
de productos radiactivos entre zonas y garantizar un alto nivel de estanqueidad del edificio y
los accesos.

En el marco del proceso de evaluacion se emitid la nota de evaluacién técnica
CSN/NET/APRT/COF/602/362, en la que se recogian las carencias detectadas en una primera
revision de la solicitud y se solicitaba informacién adicional, aspectos transmitidos al titular
mediante la carta de la DSN de referencia CSN/C/DSN/COF/16/05. El titular dio respuesta a la
misma mediante la carta de referencia *1614641500044* “C.N. COFRENTES. Respuesta a la
peticion de informacién adicional sobre aspectos de protecciéon radiolégica de los
trabajadores en relacién con la solicitud de apreciacién favorable del centro alternativo de
gestién de emergencias (CAGE)”, de fecha 7 de marzo de 2016, cuyo contenido no daba
adecuada respuesta a los aspectos planteados por la evaluacion del CSN.

Como consecuencia de lo anterior se mantuvieron contactos diversos entre el titular y el CSN,
mediante teléfono, correo electrénico y una reunién celebrada en la sede del CSN el 6 de
mayo de 2016, al objeto de obtener aclaraciones adicionales. En la citada reunidn el titular
presentd nuevas propuestas al respecto de la informacion solicitada, procediendo CNC a
remitir el 19 de mayo de 2016 el documento “Gestidn radioldgica en el interior del CAGE”, de
referencia SPR 2016/21.

De la revision de la informacion recibida hasta ese momento, la evaluacién del CSN concluyd

(CSN/NET/APRT/COF/1605/365) que el disefio del CAGE no era el adecuado desde el punto
de vista de la proteccién radiolégica operacional por no garantizar el confinamiento de la
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contaminacién, asi como otros aspectos de deberian ser resueltos por el titular, los cuales
fueron transmitidos a CNC mediante la carta de la DSN de referencia CSN/C/DSN/COF/16/20.

Tras el envio de esta carta ha habido contactos diversos entre el titular y los especialistas del
CSN, entre ellos tres reuniones celebradas los dias 11 de julio, 20 y 28 de septiembre 2016, al
objeto de aportar aclaraciones y avanzar en cuanto a las soluciones a adoptar de cara a la
resolucion requerida de los aspectos deficientes identificados en la referida carta.

El hecho de tratarse de un edificio ya construido antes de llevarse a cabo la evaluacion del
CSN, junto con que en el proyecto no se habian contemplado adecuadamente todos los
criterios de proteccion radioldgica operacional, ha dificultado la obtencién de soluciones para
las deficiencias identificadas, habiendo sido necesario en algin caso asumir soluciones de
compromiso que incluyen estrategias y procedimientos para contrarrestar algunas
deficiencias ante la dificultad de realizar cambios en el disefio del CAGE ya edificado.

Mediante carta de referencia *1699983303642* “Respuesta a las conclusiones de la
evaluacidon de la solicitud de puesta en servicio del Centro Alternativo de Gestién de
Emergencias (CAGE), recibida en el CSN con fecha 3 de octubre de 2016, el titular aporta la
informacién requerida y la revision el documento “Gestion radioldgica en el interior del
CAGE”, modificado para dar solucidn a las deficiencias identificadas por la evaluacion del CSN.

En esta nueva documentacién se han incluido aspectos no definidos en la documentacién
previa, y otros han sido modificados o ampliados respecto a la misma, todo ello supone
mejoras desde el punto de vista de la proteccion radiolégica operacional y que resultan
aceptables.

De la revision de esta documentacion, la evaluacién del CSN concluye que entre las
modificaciones introducidas que resultan aceptables cabe destacar:

e Existencia de una norma general de acceso y salida del edificio por distintas puertas.

e Posibilidad de realizar una descontaminacion por via himeda mediante la instalacidon de
una ducha en una zona proxima a la esclusa de entrada de emergencia, para los casos
en que sea necesario.

e Acceso al CAGE compartimentado mediante la existencia de zonas de cambio
escalonadas para desprenderse del vestuario y de los equipos de proteccién personal
contaminados.

e Colocacion de una barrera fisica de separacion entre zona limpia y zona contaminada
para limitar el flujo de salida de personas desde el interior del CAGE por la zona
contaminada a las excepciones identificadas en la documentacion.

e Imposibilidad de usar la puerta de entrada al CAGE en operaciéon normal en caso de
accidente severo, mediante su control fisico y administrativo.

e Gestion dosimétrica de los intervinientes en la emergencia.

e Gestion de la limpieza y descontaminacidn del edificio.
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Otras mejoras asumidas por el titular para contrarrestar las deficiencias en el disefio son:

e Excepciones ala norma general de entrada y salida de personas.

e Uso de equipamiento de proteccién adecuado para las personas que accedan a zonas
con riesgo de contaminacién del CAGE.

e |dentificacion de la necesidad de revisidon de los medios y equipos de proteccién de
manera acorde a los nuevos planteamientos operacionales en el CAGE.

e Elaboracidn de procedimientos especificos del CAGE.

En base a lo anterior, la evaluacion del CSN, sobre los aspectos de proteccion radioldgica
operacional del CAGE, concluye que la propuesta presentada es aceptable, con las soluciones
de compromiso para contrarrestar deficiencias en el disefio y con otras modificaciones
introducidas, debiéndose requerir a titular la siguiente accion:

La sistematica para la realizacién de controles y chequeos de personal y de operaciones del
CAGE deberan ser establecidos en procedimientos de planta, previamente a la puesta en
servicio del CAGE y seran remitidos al CSN.

3.3 Deficiencias de evaluacion: Sl

El area APRT ha abierto la siguiente deficiencia de evaluacién: No se identifican o interpretan
correctamente los criterios de aceptacion aplicables o bases de disefio ya que el documento
inicial no cumplia con los requisitos del Pleno del CSN y no se han considerado los criterios de
Proteccién Radioldgica en el disefio del CAGE.

Las hipdtesis y argumentaciones aportadas son inconsistentes, son incompletas y no estan
debidamente soportadas, por lo que para solventar los problemas detectados ha sido
necesario asumir soluciones de compromiso que incluyen estrategias y procedimientos para
contrarrestarlas, ya que no se han permitido cambios en su disefo.

La documentacidén aportada por el titular ha debido ser revisada en varias ocasiones por APRT
lo que ha dificultado el proceso de evaluacion. El hecho de tratarse de un edificio ya construido
antes de comenzar su evaluacion, junto con que en su proyecto no se habian contemplado los
criterios de Proteccidn Radioldgica Operacional, ha supuesto una gran complicacién ya que la
documentacion ha debido ser revisada.

La actitud del titular ha sido dilatoria debido a que ha sido necesario mantener contacto con
representantes del titular mediante correos electrénicos diversos, solicitar reiteradamente
informacién, conversaciones telefdnicas y celebracién de, al menos, 4 reuniones destinadas a

aclarar aspectos de PRO en el CAGE vy a agilizar el proceso.

3.4 Discrepancias respecto de lo solicitado: NO
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CONCLUSIONES Y ACCIONES

Se propone informar favorablemente la solicitud N2 15/02 Rev. O de apreciacion favorable
para la puesta en servicio del Centro Alternativo de Gestién de Emergencias (CAGE) de la
central nuclear Cofrentes, con la siguiente condicién:

CN Cofrentes debera llevar a cabo una prueba de infiltraciones del CAGE cada seis anos,
tanto en modo de recirculacién (modo aislamiento) como en modo de sobrepresion. La
prueba segun ASTM E741 (“Standard Test Method for Determinig Air Change in a Single
Zone by Means of a Tracer Gas Dilution”) se considera un método acceptable.

Adicionalmente, CN Cofrentes deberd llevar a cabo las siguientes acciones:

Una vez se establezcan definitivamente los valores maximos y minimos para la presion
de apertura y cierre del sistema de venteo filtrado de la contencién, debera actualizar
sus calculos de manera que contemplen el escenario mas limitante para las
consecuencias radioldgicas en el CAGE.

Cuando el sistema de ventilacién se encuentre en modo recirculacion (modo de
aislamiento) no se realizara la apertura de accesos al exterior del CAGE sin doble
puerta. Se reflejara este requisito en la documentacidn del CAGE afectada.

Establecera en sus procedimientos la sistematica para la realizacidon de controles y
chequeos de personal y operaciones del CAGE.

Estas acciones seran requeridas mediante carta de la Direccidn Técnica de Seguridad Nuclear.
Los procedimientos afectados seran remitidos al CSN, en el plazo de 15 dias desde la puesta
en servicio del CAGE.

Enumeracion de las conclusiones

4.1.

4.2,

4.3.

4.4.

Aceptacion de lo solicitado: SI
Requerimientos del CSN: SI. Los identificados en el apartado 4
Recomendaciones del CSN: NO

Compromisos del Titular: NO
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