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CONSEJO DE
SEGURIDAD NUCLEAR

Resolucion de 4 de junio de 2021 del Consejo de Seguridad Nuclear, por la que se convocan
ayudas para la realizacion de proyectos de 1+D+i relacionados con las funciones del Organismo.

Con fecha 3 de junio de 2021 se publicd en el BOE la Resolucién del Pleno del Consejo de
Seguridad Nuclear por la que se aprueban las Bases reguladoras para la concesidon de ayudas a la
realizacion de proyectos de |+D+i relacionados con las funciones del Organismo.

El Plan Estratégico 2020-2025 del Consejo de Seguridad Nuclear establece diversos hitos
destinados a: mejorar los procesos de impulso a la investigacién, el desarrollo y la innovacién (en
adelante |+D+i), establecer una estrategia para la seleccidon de proyectos, asegurar su aplicabilidad
a las funciones y competencias del organismo regulador y, por ultimo, impulsar la participacién de
éste en el proceso de elaboracién, al desarrollo y seguimiento y de politicas publicas de [+D+i en
materia de seguridad nuclear y proteccién radioldgica.

La presente convocatoria de ayudas para la realizacién de proyectos de I+D+i atiende a lo
establecido en las Bases aprobadas, y a promover determinadas lineas de I+D+i que se consideran
estratégicas.

Al amparo de la normativa de aplicacion mencionada en las citadas Bases, trata de fomentar,
mediante el instrumento de la subvencién, la realizacion de determinadas actividades
convenientes al interés comun o general, y a través de las cuales se amplian y profundizan
aspectos concretos relacionados con el ambito de competencias de este Organismo. Esta
convocatoria se dirige a Universidades, Hospitales y otros Organismos o Entidades vinculados o
dependientes de las Comunidades Auténomas, asi como a las entidades que integran el sector
publico institucional estatal, tal y como se recoge en el articulo 2 de las Bases reguladoras (BOE n2
132 de 3 de junio de 2021).

En el presupuesto del Consejo de Seguridad Nuclear, y dentro del capitulo VII “Transferencias de
Capital”, se recogen créditos destinados a la aportacién del Consejo de Seguridad Nuclear a la
realizacion de programas de Investigacion y Desarrollo relacionados con la seguridad nuclear y la
proteccion radioldgica.

Dandose las circunstancias que determinan la oportunidad para la apertura de un proceso de
concurrencia competitiva que implique el fomento de actuaciones concretas relacionadas con las
competencias materiales del Organismo, el Consejo de Seguridad Nuclear, en su reunién del dia
de 2 de junio de 2021, ha dispuesto lo siguiente:

Articulo 1. Objeto

El objeto de la presente Resolucion es efectuar la convocatoria de concesiéon de ayudas
financieras para la realizacion de proyectos de I+D+i en las materias que, enmarcadas dentro de
los programas de I+D+i del Consejo de Seguridad Nuclear (en adelante CSN), se detallan a
continuacion:

1. Mapa de potencial de radén de Espafia en zonas karsticas.
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2. Exhalacion de raddn de materiales de construcciéon. Impacto radioldgico y medidas
correctoras.

3. Aplicacion de la norma ICRP 137 (Parte 3) a la evaluacién de dosis por radén en lugares de
trabajo con condiciones extremas.

4. Percepcion publica del radén en Espaiia.

5. Realidad virtual como herramienta de formacién en emergencias radioldgicas.

6. Proceso de calibracidn y puesta en marcha de equipos asociados a las medidas de
desclasificacion de residuos.

7. Determinacion de la vulnerabilidad radioldgica de las centrales nucleares espafiolas en
explotacién frente a amenazas informaticas.

8. Indicadores para el control regulador de la minimizacién de generacidn de residuos
radiactivos en las instalaciones productoras.

9. Metodologias de cdlculo aplicables al analisis del comportamiento a largo plazo de los
contenedores para almacenamiento en seco de combustible nuclear gastado.

10. Sistemas robéticos para la inspeccion y reparacion o mitigacion de defectos en cdpsulas de
almacenamiento de combustible nuclear gastado.

11. Entorno de realidad virtual para instalaciones nucleares espafiolas que permita mejorar la
supervision y facilite la formacién del personal inspector.

12. Aplicaciones de técnicas de Aprendizaje automatico, Andlisis de datos e Inteligencia
artificial en la Seguridad Nuclear.

13. Investigacidn sobre requisitos de componentes importantes para la seguridad en
instalaciones de aceleradores y blancos de potencia: IFMIF-DONES.

14. Regulacién de la Evaluacién del impacto radioldgico ambiental.

15. Combustible tolerante a accidentes (ATF). Mejoras en los margenes de seguridad de las
centrales nucleares derivadas de desarrollos técnicos en el disefio de las vainas de
combustible nuclear.

En el Anexo 1 de esta Resolucidon se describen los objetivos de las distintas lineas estratégicas que
deberdn contemplarse en las propuestas que se presenten a esta convocatoria.

Articulo 2. Beneficiarios, requisitos y obligaciones

1.- Tendran la consideracion de beneficiario, las personas juridicas que hayan de realizar la
actividad que fundamenta su concesién, siempre y cuando reudnan los requisitos previstos en el
articulo 13 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones y en las Bases
reguladoras para la concesidén de ayudas para la realizacién de proyectos de |+D+l relacionados
con las funciones del CSN.

2.- En los proyectos que se presenten podrdn participar una o mas instituciones, si bien en
dicha circunstancia, una actuard como coordinadora y beneficiaria a efectos de responsabilidad
en el cumplimiento de las obligaciones establecidas.
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Los beneficiarios deberdn cumplir con las obligaciones establecidas en la Resolucion en la

gue se aprueban las Bases reguladoras para la concesién de ayudas para la realizacidon de
proyectos de 1+D+l relacionados con las funciones del CSN y aquellas otras que pudieran derivarse
de esta convocatoria del proceso y las que surjan en el desarrollo posterior de la actividad que
fundamenta la concesion de la subvencidn, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 14 de la Ley
38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones.

Articulo 3. Duracion de los proyectos

1.

Los proyectos que se presenten a esta convocatoria tendran un periodo de ejecucién minimo
de dos afios y maximo de tres afios, contados a partir del dia siguiente al de la fecha de
publicacidn en el BOE de la Resolucion definitiva de la Presidencia del CSN sobre la concesién
de estas ayudas.

No obstante lo anterior, la duracién de un proyecto podrd prorrogarse hasta un maximo de
doce meses mas de la fecha de finalizacién aprobada, previa solicitud motivada del
responsable del proyecto, que debera ser aceptada por la Presidencia del CSN o por el érgano
en quien delegue.

La solicitud de ampliacion del plazo de ejecucién deberd ser tramitada por la entidad
beneficiaria y autorizada por el CSN antes de cumplir el plazo de ejecucién inicialmente fijado.

Articulo 4. Cuantia de las ayudas

1.

La cuantia mdxima total aprobada para esta convocatoria es de 1.400.000 € (un millén
cuatrocientos mil euros), a distribuir entre las entidades que resulten finalmente elegidas,
atendiendo a lo establecido en las Bases reguladoras para la concesidn de ayudas a la
realizacion de proyectos de 1+D+i relacionados con las funciones del Organismo (Resoluciéon
del CSN del 28 de mayo de 2021, BOE n2 132 de 3 de junio de 2021).

Las mencionadas ayudas econdmicas se distribuirdn como se indica a lo largo de dos
ejercicios econdmicos, y seran con cargo al siguiente concepto presupuestario:

CONCEPTO ANO ANO
PRESUPUESTARIO 2021 2022
750 900.000 € 500.000 €

La cuantia maxima aprobada para cada proyecto no superara los 93.300 € (noventa y tres mil
trescientos euros).

Las ayudas previstas en esta Resolucién tendran siempre forma de subvencién en pago
plurianual en dos ejercicios econdmicos, con pago anticipado de cada anualidad.
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Articulo 5. Presentacion y formalizacion de solicitudes

1. Esta Resolucién serd publicada en la Base de Datos Nacional de Subvenciones y en el Boletin
Oficial del Estado. Las solicitudes deberdn presentarse en el plazo de treinta dias habiles,
contados a partir del dia siguiente al de la publicacién del extracto de su convocatoria en el
Boletin Oficial del Estado.

2. Se permite que una misma entidad presente solicitudes a diferentes lineas de las identificadas
en el articulo 1.

3. Las solicitudes serdn presentadas de acuerdo con lo establecido en el articulo 8 de las Bases
reguladoras indicadas al inicio, debiendo encuadrar su solicitud dentro de las lineas
relacionadas en el articulo 1 de esta Resolucion.

4. La presentacion de la solicitud se hard de forma telemdtica y deberda adjuntar la
documentacion indicada en los anexos 2 a 5 de esta Resolucién, atendiendo a lo establecido
en las Bases reguladoras:

a) Impreso de solicitud recogido en el modelo “Solicitud de subvencién” que figura como
Anexo 2 de esta convocatoria, con los datos de identificacion del proyecto y de la entidad
participante, sello y firma del representante legal de la entidad solicitante.

b) Documentacion juridico-administrativa que se indica en el Anexo 3 de esta convocatoria.

c) Memoria Técnica redactada de acuerdo con el modelo “Memoria Técnica del programa o
actividad” que aparece como Anexo 4 de esta convocatoria. En ella deberan detallarse las
actividades que desarrollara la entidad solicitante, con la relacidn del personal participante
en el proyecto que permita evaluar la capacidad del equipo de trabajo. También debera
mencionar los retornos previstos.

d) Memoria Econdmica del proyecto, segin el modelo que figura como Anexo 5 de esta
convocatoria. Debera incluir un presupuesto detallado de los gastos del proyecto, asi
como de su financiacidn. A estos efectos, se haran constar las ayudas obtenidas, las
solicitadas (incluida la ayuda solicitada al CSN) y las que se prevea solicitar, tanto de
naturaleza publica como privada, ya sean para la financiacion total o parcial del proyecto.

e) Otra documentacion que los solicitantes estimen oportuna para la mejor valoracién de su
solicitud.

Articulo 6. Subsanacion de solicitudes

Si en alguna solicitud presentada no se aportara la informacién requerida se instara al interesado
para que, de conformidad con el articulo 68.1 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, en un plazo de diez dias
habiles, subsane la solicitud o acompafie los documentos preceptivos, con la indicacion de que, si
asi no lo hiciera, se le tendria por desistido de su peticién.
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Articulo 7. Criterios de valoracion de las solicitudes

Las solicitudes seran valoradas segun los criterios establecidos en el articulo 10 de las Bases
reguladoras para la concesién de ayudas a la realizacidon de proyectos de I+D+i relacionados con
las funciones del Organismo.

Articulo 8. Comision de Valoracion. Composicion y funcion.

El 6érgano colegiado competente para hacer la propuesta de concesién serd la Comisién de
Valoracién, cuya composicion sera:

Presidencia: El/la subdirector/a de mayor antigliedad en el CSN de entre los pertenecientes a la
Direccién Técnica de Seguridad Nuclear y a la Direccion Técnica de Proteccion Radioldgica. Como
suplente actuara el/la subdirector/a que le siguiera en antigiiedad en el CSN, de entre los
pertenecientes a las Direcciones Técnicas de Seguridad Nuclear y Proteccién Radiolégica.

Vocalias:

1. Un técnico de la Direccién Técnica de Proteccién Radiolégica designado por la persona titular
de esta Direccidn Técnica, que designara igualmente un suplente.

2. Un técnico de la Direccién Técnica de Seguridad Nuclear designado por la persona titular de
esta Direccidn Técnica, que designard igualmente un suplente.

Secretario:

La persona que ostente el cargo de Jefe de Unidad de Investigacidn y Gestidn del Conocimiento,
gue designara asimismo un suplente.

La persona que ostente esta funcion tendra voz pero no tendrd voto en la Comisidn de Seleccién.

Articulo 9. Examen y seleccion de proyectos a subvencionar

El examen y seleccidn de los proyectos a subvencionar se realizara conforme a lo establecido en el
articulo 12 de las Bases reguladoras para la concesidén de ayudas a la realizaciéon de proyectos de
I+D+i relacionados con las funciones del Organismo.

Si durante el periodo de alegaciones se recibiera alguna relativa al resultado de la evaluacién
efectuada por la Agencia Estatal de Investigacion (AEl), prevista en el articulo 12.3 de las citadas
Bases reguladoras, la Comisidon de Valoracion la remitird a esta entidad para su analisis, y su
dictamen servird de base para la elaboracién del informe que ha de elevar al érgano instructor
para que éste formule la propuesta de resolucion definitiva.

Articulo 10. Resolucién y notificacion de las ayudas

La Resolucion y notificacidn de las ayudas se realizarad conforme a lo establecido en el articulo 13
de las Bases reguladoras para la concesién de ayudas a la realizacion de proyectos de [+D+i
relacionados con las funciones del Organismo.
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Articulo 11. Régimen supletorio

Para todos aquellos aspectos no regulados especificamente en la presente Resolucidn, se estard a
lo establecido en las Bases reguladoras para la concesion de ayudas a la realizacidon de proyectos
de I+D+i relacionados con las funciones del Organismo , y en lo dispuesto por la Ley 38/2003, de
17 de noviembre, General de Subvenciones; en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas; en la Ley 47/2003, de 26
de noviembre, General Presupuestaria y en el Reglamento de la Ley 38/2003, de 17 de
noviembre, General de Subvenciones, aprobado por Real Decreto 887/2006, de 21 de julio.

Disposicion Final unica.

La presente Resolucidn entrara en vigor el dia siguiente al de la publicacion del extracto de su
convocatoria en el Boletin Oficial del Estado.

Madrid, 4 de junio de 2021.- El Presidente del Consejo de Seguridad Nuclear, Josep Maria Serena i
Sender
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ANEXO 1

CONVOCATORIA AYUDAS PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE I+D+i

RELACIONADOS CON LAS FUNCIONES DEL CSN

LINEA ESTRATEGICA 1: MAPA DE POTENCIAL DE RADON DE ESPANA EN ZONAS

KARSTICAS.

Objetivo Mejorar el mapa de potencial de raddn en zonas karsticas de Espafia,
ampliando el numero de medidas de radén en viviendas ubicadas
sobre estas litologias, y desarrollar modelos que puedan
incorporarse en la metodologia de elaboracion del mapa.

Descripcidn El mapa de potencial de radén de Espafia, elaborado por el CSN,

identifica las zonas geograficas con mayor riesgo de exposicion al
radén a partir de: (i) las 12.000 mediciones de raddn disponibles en
enero de 2017; (ii) el mapa MARNA de exposicién a la radiacién
gamma natural (CSN, 2000); y (iii) el mapa litoestratigrafico del
IGME.

Este mapa ha servido de base para establecer la zonificacién del
apéndice B de la seccién DB-HS 6, “Proteccidn frente al radon”, del
Cdédigo Técnico de la Edificacidn, y se utilizard para definir los
municipios de actuacién prioritaria a los que hace referencia el
Reglamento de proteccién de la salud contra los peligros derivados
de la exposicidn a las radiaciones ionizantes.

Supone, ademds, una herramienta bdsica en el contexto del
desarrollo del futuro Plan Nacional frente a este riesgo, que permite
focalizar esfuerzos en las zonas con mayor afeccién, optimizando asi
las estrategias de proteccidn radioldgica. Se trata, por otro lado, de
una herramienta dindmica, que se debe seguir actualizando vy
mejorando.

En la elaboracién del primer mapa se han tenido en cuenta factores
que, adicionalmente a la geologia del subsuelo y a las caracteristicas
constructivas de los edificios, pueden suponer un riesgo en cuanto a
la generacidn de niveles elevados de raddn en interiores. Es el caso
de la presencia de fallas activas o de litologias karsticas.

Los terrenos karsticos estan formados rocas compactas y solubles
(generalmente calcdreas) en las que, debido a procesos de
disolucién, se originan huecos con formas, tanto superficiales como
subterraneas, que pueden constituir caminos preferentes para el
transporte advectivo de radén.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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ANEXO 1

CONVOCATORIA AYUDAS PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE I+D+i

RELACIONADOS CON LAS FUNCIONES DEL CSN

LINEA ESTRATEGICA 2: EXHALACION DE RADON DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION. IMPACTO RADIOLOGICO Y MEDIDAS CORRECTORAS.

Objetivo

Validacion y puesta a punto de métodos estandarizados para
evaluar en laboratorio la exhalacién de los materiales de
construccion conformados o granulados. Mejorar el conocimiento
sobre la evaluacidn de la exhalacion en la practica a fin de valorar si
las dosis recibidas por la poblacion debido a esta contribucién
pueden ser significativas. Investigar distintas técnicas de
remediacidn/tratamientos que permitan reducir la exhalacién de
radon de un material y puedan aplicarse en la practica cuando se
identifiquen situaciones de riesgo asociadas a este factor.

Descripcidn

La principal fuente de raddén en los edificios es, en general, el
terreno sobre el que éstos se asientan, aunque, en condiciones
particulares, el agua corriente o los materiales de construccion
también pueden representar aportes importantes de radén al aire
interior.

Con relacién a los materiales de construccion, el articulo 75 de la
directiva 2013/59/Euratom establece un nivel de referencia de 1
mSv/afo para la exposicidn a la radiacién gamma que éstos emiten,
lo cual limita indirectamente su contenido en Ra-226 vy, por tanto, la
exhalacion de radén.

No obstante, aun garantizando esta restriccion, las dosis por radén
de determinados productos de construccion pueden ser relevantes.
Por el contrario, otros materiales con un contenido de Ra-226 mas
elevado pueden presentar una exhalacién muy baja, o incluso, si son
de revestimiento, actuar como barrera al radén emitido por otros
materiales.

Por otro lado, en viviendas ya construidas con determinados
materiales tradicionales, o que incorporan determinados residuos,
se detectan en ocasiones altos niveles de raddn. Cuando la causa de
estas altas concentraciones son los materiales de construccion, las
intervenciones son mas problematicas y estdn menos desarrolladas
gue cuando el raddn proviene principalmente del terreno.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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ANEXO 1

CONVOCATORIA AYUDAS PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE I+D+i

RELACIONADOS CON LAS FUNCIONES DEL CSN

LINEA ESTRATEGICA 3: APLICACION DE LA NORMA ICRP 137 (PART 3) A LA
EVALUACION DE DOSIS POR RADON EN LUGARES DE TRABAJO CON CONDICIONES

EXTREMAS.

Objetivo

Obtener coeficientes de dosis especificos para lugares de trabajo tipo,
partiendo de la caracterizacién de las variables relevantes
(fluctuaciones temporales, factor de equilibrio, fraccion libre,
concentraciéon de particulas en el aire y espectro dimensional).
Desarrollar protocolos de estimacidn de dosis y vigilancia dosimétrica
en funcion de parametros medibles de forma rutinaria, distintos de la
concentracion de gas raddn en el aire. Contribuir a apoyar el desarrollo
en nuestro pais de la capacidad metrolégica para la caracterizacién de
los descendientes de raddn, y de otros pardmetros relevantes para las
estimaciones de dosis por radén.

Descripcién

La directiva europea 2013/59/Euratom requiere llevar a cabo
evaluaciones de dosis para los trabajadores que desempefian su
actividad laboral en lugares con concentraciones de raddn superiores
al nivel de referencia. Cuando estas dosis puedan ser superiores a 6
mSv/afo, la exposicion de los trabajadores debe ser gestionada como
una situacién de exposicién planificada, lo cual conlleva, entre otras
medidas, implantar un programa de vigilancia dosimétrica.

En 2018, la ICRP (Comisién Internacional de Proteccion Radiolégica)
publicé nuevos coeficientes de dosis por radén (Publicaciéon 137, Parte
3). De acuerdo con éstos, en la mayoria de los lugares de trabajo, una
concentracion de radén de 300 Bg/m3 corresponde a una dosis
efectiva de 4 mSv/afio. No obstante, en condiciones no estandar (por
ejemplo, ambientes con humedad elevada, con alta o con muy baja
concentracion de aerosoles, o con distribuciones de tamano de
particula andmalas), la relacién anterior puede infravalorar o, por el
contrario, sobreestimar ampliamente las dosis recibidas.

Por ello, en determinados tipos de lugares de trabajo, se hace
necesario llevar a cabo investigaciones sobre los pardmetros que mas
influyen en la dosis por raddn, y, a partir de los resultados
experimentales, derivar coeficientes de dosis especificos siguiendo la
metodologia propuesta por la ICRP. De este modo, es posible, disefiar
programas de vigilancia dosimétricos ad hoc. Por otro lado, estas
investigaciones son relevantes para el disefio de soluciones técnicas de
mitigacién (ej. ventilaciones forzadas), o para la seleccidon de equipos
de proteccion individual, que redundan en una mayor proteccion de
los trabajadores contra el radén.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 4: PERCEPCION PUBLICA DEL RADON EN ESPANA.

Objetivo

Obtener un diagndstico previo a la comunicaciéon sobre la
percepcion publica del radén en Espafia, y generar una base
cientifica para enfocar la comunicacién sobre el riesgo ligado al
radén, considerando de manera diferenciada la poblacién general y
la poblacidon que reside en zonas especialmente afectadas por el
radon.

Descripcidn

Segun la Organizacién Mundial de la Salud, una comunicacién clara
y eficaz con el publico debe ser uno de los objetivos primordiales de
un plan nacional contra el raddn. La comunicacidn de cualquier tipo
de riesgo al publico abarca una serie de pasos fundamentales, como
la evaluacién de la percepcion publica del riesgo, el empleo de
mensajes de riesgo claros y comprensibles, y la identificacién de los
grupos a los que deben dirigirse los mensajes.

La comunicacidn de los riesgos del radén y de los correspondientes
mensajes de prevencion plantea serias dificultades, porque el radén
no es ampliamente conocido vy, al tratarse de un riesgo natural, el
publico en general puede no percibirlo como un peligro para la
salud.

Las campaias de comunicacién sobre el riesgo asociado al radén
deben disefiarse partiendo de las percepciones y el nivel de
conocimientos sobre el radén entre los grupos destinatarios. Por
otro lado, el tener una valoracién cuantitativa de partida sobre el
grado de concienciacidon de la sociedad proporciona el nivel de base
a partir del cual evaluar la eficacia de las actuaciones que se lleven
a cabo en el Plan Nacional contra el Radon.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 5: REALIDAD VIRTUAL COMO HERRAMIENTA DE FORMACION
EN EMERGENCIAS RADIOLOGICAS.

Objetivo

Crear una herramienta innovadora que permita simular virtualmente
situaciones de emergencia nuclear o radioldgica para ser utilizada en
la formacién de actuantes.

Descripcidn

El CSN organiza actividades de formacion destinada a actuantes en
emergencias radioldgicas, con roles diversos (direccidon, gestiéon o
intervencién), impartiendo materias como los principios basicos de la
radiacion y los pilares fundamentales de la proteccién radioldgica.

A la hora de disefar ejercicios practicos que sirvan de entrenamiento y de
aprendizaje, se buscan propuestas que simulan situaciones de intervencion
qgue ayuden a fijar conocimientos para ser éstos después utilizados en la
toma de decisiones. Sin embargo, el principio de justificacion impide el uso
de fuentes de radiacién ionizante, por lo que los ambientes simulados no
son realmente de riesgo radioldgico, y no llegan a experimentarse nunca
realidades como la respuesta de los equipos de medida a la radiacién, la
medida de los dosimetros como comprobacion de la variacién de las dosis
segun las estrategias utilizadas, los tiempos de permanencia en funcién de
la distancia, etc.

El uso de la realidad virtual presenta grandes ventajas en el aprendizaje de
actividades como la respuesta a una emergencia nuclear o radiolégica, en la
gue no es posible su recreacién real. Con una simulacién tridimensional de
la realidad el alumno se podria sentir introducido en un ambiente artificial
gue percibiria como real en base a los estimulos recibidos.

Se busca desarrollar una herramienta de realidad virtual que simule una
situacidn de emergencia nuclear o radiolégica en campo, con el suficiente
parecido a la realidad como para convencer al alumno de que constituye
una situacion paralela. La herramienta debe incluir los elementos de
interaccion necesarios (guantes sensorizados, gafas de realidad virtual...)
para que el alumno pueda producir cambios en el mundo artificial, y, de este
modo, entrene sus habilidades.

La herramienta debe integrar los principios fisicos de la radiacién y de la
proteccion radioldgica a la hora de simular un ambiente radioldgico,
debiendo ser configurables los tipos de emisiones, la intensidad de la fuente
emisora, la existencia de blindajes, los equipos de medida, o el vestuario de
proteccidn, entre otros factores del escenario de campo que se quiera
recrear. El objetivo final es obtener una curva de aprendizaje mas rapida y
una mejor asimilacion de contenidos que con las herramientas de
ensefianza tradicionales.

Los escenarios deben abarcar tanto las actuaciones a nivel de interviniente
como a nivel de gestidon y de toma de decisiones en campo, pudiendo
programarse escenarios individuales o de grupo, entrenamientos
presenciales o formacién online.

Todos los escenarios que se desarrollen deberdn estar basados en los
documentos técnicos del CSN sobre preparacidén y respuesta a emergencias
nucleares y radioldgicas. El interés en esta tecnologia radica, no sélo en
mejorar la capacidad de entrenar al personal, sino en servir de referencia
técnica formativa para el conjunto de organizaciones actuantesy, por tanto,
plantear la capacidad de homogeneizar criterios radioldgicos de actuacion.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 6: PROCESO DE CALIBRACION Y PUESTA EN MARCHA DE
EQUIPOS ASOCIADOS A LAS MEDIDAS DE DESCLASIFICACION DE RESIDUOS.

Objetivo

residuos radiactivos.

Descripcidn

partes implicadas.

estadisticas e hipdtesis de proceso.

conservadoras o complejos procesos de produccién y verificacion.

directrices del futuro programa Horizonte Europa (2021-2027).

Aportacion

econdmica 93.300 euros

maxima

Establecer métodos de calibracién y puesta en marcha de equipos
de medida para ser utilizados en el proceso de desclasificacion de

Los procesos de desclasificacién de residuos constituyen un tema de
evaluacion e inspeccién del CSN que emplea recursos humanos y técnicos
que se prevé incrementar con el tiempo, debido, fundamentalmente, al
proceso paulatino de desmantelamiento de las instalaciones nucleares. La
optimizacidon de los recursos reguladores y la gestién eficaz de los
materiales residuales constituiran desafios ain mayores para todas las

Todos los procesos de desclasificacidn se basan en un criterio de decisidon
bien procedimentado que, a su vez, se fundamenta en un conocimiento
parcial aprioristico del material residual y en la realizacién de una medida
radiolégica sobre el mismo. Esta medida de desclasificaciéon debe ser
calibrada caso a caso, usualmente mediante cddigos basados en
simulaciones de Montecarlo, lo cual constituye un problema debido a que
el conocimiento aprioristico de todas las caracteristicas del material
desclasificable no es completo, sino sélo parcial, y la informacion
necesaria para la calibracién debe ser aproximada mediante estimaciones

Para afrontar este inconveniente se requiere un proceso informado de
puesta en marcha antes de poder desclasificar, cuyo objeto no es otro que
justificar la capacidad del método propuesto para acometer las medidas
de desclasificacion. Dicha puesta en marcha es disefiada y realizada en
base a un patrén de desclasificacion que se debe ajustar lo mas posible a
la naturaleza de los materiales residuales, pero que, a diferencia de éstos,
es perfectamente conocido. Un resultado satisfactorio de la medida
realizada sobre dicho patrén permite asumir que el método de medida es
aceptable, si bien su aplicacidén sobre los materiales residuales reales esta
sujeta a una inevitable variabilidad e incertidumbres en muchas de las
variables que forman parte de la funcién de calibracién. En ocasiones,
dichas incertidumbres deben ser compensadas a través de hipdtesis

Establecer métodos de calibracion y sistematizar la puesta en marcha de
equipos de medida para el proceso de desclasificacion, debe permitir un
mayor conocimiento sobre las diferentes variables que afectan a las
medidas de desclasificacidn, asi como sobre su importancia relativa. Este
conocimiento tendrd efectos positivos para el CSN, por minimizar el
esfuerzo y el tiempo requerido para el desarrollo de las evaluaciones, y
mejorar los resultados de éstas. Por otra parte, en el lado de los titulares
de autorizaciones, debe contribuir a optimizar las fases de produccién y
verificacion de los procesos de desclasificacién, asi como la potencial
reduccion de los costes asociados a los procesos de puesta en marcha.

Este desarrollo deberad estar en linea con otros proyectos europeos
llevados a cabo en los ultimos afios y estara en sintonia con las lineas
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LINEA ESTRATEGICA 7: DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD RADIOLOGICA DE
LAS CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS EN EXPLOTACION FRENTE A AMENAZAS

INFORMATICAS.

Objetivo

Determinar los posibles vectores de ataque informatico a las
centrales nucleares espafiolas en explotaciéon, asi como una
evaluacién cualitativa y cuantitativa de sus consecuencias
radiolégicas para poder estimar el riesgo radiolégico asociado, y asi
considerar la posible necesidad de regulacién especifica en este
ambito.

Descripcién

En los ultimos afios ha crecido constantemente la preocupacion
nacional e internacional acerca de las ciber-amenazas, o amenazas
informdticas, y de sus potenciales consecuencias en diferentes
sectores de la actividad industrial y empresarial, incluyendo a las
infraestructuras y sectores criticos.

En diferentes sectores criticos se han establecido y desarrollado
modelos y sistemas de seguridad para la proteccion de los
diferentes activos informaticos. La vulnerabilidad en sectores como
el financiero o el de las comunicaciones puede tener graves
consecuencias practicas sobre sus usuarios.

El regulador nuclear, como una de las autoridades competentes en
el régimen nacional de seguridad fisica nuclear, debe contribuir a
evitar los posibles efectos radioldgicos de una emisién incontrolada
de material radiactivo. Este escenario puede ser consecuencia
directa o indirecta de un acto doloso o mal intencionado contra una
instalacidn nuclear, o de un ataque fisico, un ataque informatico o
un ataque combinado en ambos campos, llevado a cabo por un
adversario cualificado y motivado para ello.

La aplicacion del principio de actuacién informada por el riesgo
requeriria conocer las consecuencias radiolégicas que realmente
podrian derivarse de un ataque informatico a una de las
instalaciones nucleares espafiolas actualmente en explotacién.
Aunque cada dia existe mayor dependencia de sistemas y
tecnologias de la informacion, los actualmente empleados para la
proteccién del reactor siguen siendo en gran medida analégicos. El
CSN deberd regular, si se prevén posibles efectos inaceptables, el
modo en el que los titulares debieran estar preparados para
prevenir, detectar y responder a ciber-ataques, ademas de mitigar
sus consecuencias.

La informacién a tratar deberd atender a la exigencia de
confidencialidad, siendo las conclusiones obtenidas propiedad
exclusiva del CSN, sin posibilidad de publicacién total o parcial de su
contenido o de la informacién relacionada sin la autorizacién
expresa y escrita del CSN.

Aportacidn
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 8: INDICADORES PARA EL CONTROL REGULADOR DE LA
MINIMIZACION DE GENERACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS EN LAS INSTALACIONES
PRODUCTORAS.

Objetivo

Desarrollar un sistema de indicadores para control del cumplimiento del
principio de minimizacién de la generacidon de residuos radiactivos en las
instalaciones productoras de éstos.

Descripcién

Desde la modificacién de la Ley de Energia Nuclear llevada a cabo el 8 de noviembre
de 2007, las instalaciones nucleares y radiactivas tienen la obligacién de producir la
menor cantidad de residuos radiactivos posible, tanto en cantidad como en
actividad, conforme a la practica cientifica existente en cada momento. La Directiva
2011/70/Euratom del Consejo, transpuesta por Real Decreto 102/2014 de 21 de
febrero, requiere, a través de su Articulo 4(3)(a), la aplicacion del principio rector de
minimizacion de los residuos radiactivos, asi como el establecimiento de indicadores
para el seguimiento de su implementacion.
El cumplimiento de estos requisitos legales y la consideracién de las
recomendaciones internacionales conllevan un esfuerzo constante por parte de los
productores de residuos radiactivos para conocer y adaptarse a las técnicas
actuales, ajustdndose a las necesidades de la prdactica para la que han sido
autorizados. El control y la supervisiéon del cumplimiento de dichos requisitos es
responsabilidad del organismo regulador, que debe desarrollar un mecanismo
objetivo y trazable a través del cual llevar a cabo esta funcion.

Desde el punto de vista regulador, entre los principales objetivos para el desarrollo

de un sistema de indicadores que permita controlar adecuadamente el proceso de

minimizacion de residuos radiactivos en las instalaciones, se encuentran:

e [dentificacion de las medidas de minimizacidn de residuos radiactivos aplicadas
por cada instalacion.

e [dentificacion de las corrientes de residuos radiactivos afectadas por dichas
medidas de minimizacion.

e [dentificacion de los ciclos periddicos que, debido a la realizacién de ciertas
actividades de operacidn, afectan a la generacién de residuos radiactivos en sus
diferentes corrientes.

e Cuantificacion del esfuerzo de minimizacién llevado a cabo por la instalacion en
dichos periodos.

e |[dentificacion de los criterios aplicables para determinar la eficacia de las medidas
de minimizacidn aplicadas.

e Cuantificacion del resultado del esfuerzo de minimizacidn llevado a cabo por cada
instalacion en base a dichos criterios, en los periodos antes mencionados.

e [dentificacion de los fendmenos o practicas que, de forma incidental, constituyen
un incremento en la generacion de residuos radiactivos.

e |[dentificacion de las buenas practicas, entendiendo por tales las que conllevan una
reduccion de volumen o actividad en la generacién de residuos radiactivos.

e [dentificacion de los potenciales efectos de la minimizacion de residuos
radiactivos sobre la instalacidn, en términos econdémicos.

e [dentificacion de las potenciales dificultades para implementar el proceso de
minimizacién.

Aportacién
economica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 9: METODOLOGIAS DE CALCULO APLICABLES AL ANALISIS DEL
COMPORTAMIENTO A LARGO PLAZO DE LOS CONTENEDORES PARA
ALMACENAMIENTO EN SECO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR GASTADO.

Objetivo

Avanzar en el conocimiento de las metodologias de célculo aplicables
al anadlisis del comportamiento de los contenedores de
almacenamiento en seco de combustible gastado a largo plazo que
se emplean en los Almacenes Temporales Individualizados (ATI), y
abordar posibles problemas que se pueden presentar por diferentes
casuisticas en los procesos de licenciamiento debido a la falta de
normativa especifica a nivel nacional e internacional.

Descripcién

Como cuestiones a abordar se plantean de manera especifica las
siguientes:

- Analizar la viabilidad de calculos térmicos de contenedores con
cédigos CFD (Computational Fluid Dynamics).

- Analizar la mecanica de la fractura en su aplicacién para el disefio
de contenedores. Problematicas como la del “spalling” y otros
procesos de degradacién del combustible gastado requieren de
nuevas referencias a veces no avaladas por experiencias reguladoras
previas. En esta linea habria que valorar experiencias internacionales
existentes como la desarrollada en Reino Unido para el estudio del
comportamiento de los contenedores a largo plazo en
almacenamientos profundos (AGP) a través de diagramas FAD.

- Metodologias destinadas al mantenimiento de los contenedores,
con la problematica de elementos de combustible dafados, o la
recuperabilidad de los mismos.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 10: SISTEMAS ROBOTICOS PARA LA INSPECCION Y
REPARACION O MITIGACION DE DEFECTOS EN CAPSULAS DE ALMACENAMIENTO
DE COMBUSTIBLE NUCLEAR GASTADO.

Objetivo

Promover el desarrollo de tecnologias capaces de inspeccionar las
capsulas de acero inoxidable soldadas que se utilizan en los sistemas
de almacenamiento de combustible gastado in situ, sin la necesidad
de extraerlos de su moédulo de hormigédn.

Descripcidn

Se trata de desarrollar sistemas robdticos que permitan reducir
riesgos y dosis radioldgica de trabajadores, mediante el
acoplamiento de cdmaras especializadas en dispositivos de
inspeccién con pequefios vehiculos operados a distancia. El sistema
en su conjunto debe poder identificar cualquier presencia de grieta
por corrosion bajo tension, o precursor de ésta, y otras anomalias
gue puedan requerir una investigacién adicional. Por otra parte, se
plantea la necesidad de extender estas capacidades robdticas a
métodos para reparacién y mitigacidon de posibles defectos. Estas
herramientas podrdn servir a futuro para determinar estrategias
frente a posibles contingencias que se puedan producir en
escenarios de degradacion del sistema de almacenamiento en seco,
y para el mantenimiento de la seguridad de dicho sistema largo
plazo.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 11: ENTORNO DE REALIDAD VIRTUAL PARA INSTALACIONES
NUCLEARES ESPANOLAS QUE PERMITA MEJORAR LA SUPERVISION Y FACILITE LA
FORMACION DEL PERSONAL INSPECTOR.

Objetivo

Desarrollar una herramienta formativa basada en realidad virtual o
fotografia 3602 (u otras tecnologias alternativas) que permita
facilitar el conocimiento en 3D sobre las instalaciones nucleares
espanolas. Se podria abordar para cada una de las instalaciones
nucleares en explotacion.

Descripcidn

En los ultimos afios las distintas tecnologias de fotografia en 3602y,
mas recientemente, de realidad virtual, han evolucionado de forma
muy notable ampliando su utilizacién en entornos industriales. En
el sector nuclear espafiol se han desarrollado herramientas
informaticas que, basandose en una u otra tecnologia, permiten a
su personal mejorar su conocimiento de la propia instalacion. Se
busca con ello mejorar la formacién del personal y su mejor
ejecucion de los distintos trabajos en la planta. Estas herramientas
también serian de utilidad para el personal inspector del CSN, que
realiza labores de inspeccién, supervisién y evaluacién de dichas
instalaciones, enmarcdndose dentro de las lineas estratégicas de
digitalizacion y de formacion sistematica en el regulador nuclear.
Los beneficios de disponer de estas herramientas son, entre otros,
los siguientes:

* Mejora de los procesos reguladores al disponer el personal del
CSN de un mejor conocimiento de las instalaciones.

* Mejora de la preparacién y eficiencia de las inspecciones, tanto
en los temas a abordar como en los sistemas a inspeccionar. Los
inspectores residentes podrian aplicarla para el disefio de sus
rondas.

* Mejora del analisis de incidentes ocurridos en las instalaciones,
con mejor ubicaciéon de los sistemas afectados, y mejor valoracion
de las posibles consecuencias.

* Mejora del proceso de evaluacion de modificaciones de las
instalaciones.

* Mejora del proceso de evaluacion de las distintas fases del
desmantelamiento de las instalaciones nucleares.

* Mejora de calidad y eficiencia de la formacion del personal del
CSN.

* Mejora de la formacién técnica inicial del personal del CSN. La
escasez de visitas a plantas podria complementarse con estas
herramientas.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 12: APLICACIONES DE TECNICAS DE APRENDIZAJE
AUTOMATICO, ANALISIS DE DATOS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA SEGURIDAD

NUCLEAR.

Objetivo Explorar y desarrollar aplicaciones con técnicas avanzadas en
diversos contextos de la seguridad nuclear. En concreto, se trata de
usar: Aprendizaje Automatico (Machine Learning); Mineria, Analisis,
Ciencia de los Datos (Data Mining, Data Science, Data Analysis); e
Inteligencia Artificial (Artificial Intelligence).

Descripcién El éxito de estas técnicas avanzadas esta transformando muchos

sectores econémicos y reguladores. En el dmbito del sector nuclear
también se estan explorando e implantando soluciones, con diverso
propdsito, basadas en estas técnicas modernas y avanzadas. En la
reunion RIC 2021 la USNRC se planted una sesidon especifica para
revisar la situacién actual, el grado de desarrollo y el potencial de
aplicabilidad de las mismas, al objeto de mejorar el rendimiento vy la
seguridad en el funcionamiento de las centrales nucleares. Ejemplos
de ello son sistemas innovadores de: deteccién, monitoreo, sistema
de autoestabilizacién y medidas inteligentes para el diagndstico
anormal; la prevencién e identificacion de accidentes y su
mitigacién; y la proteccion del medio ambiente contra la liberacion
de material radiactivo. Estas nuevas tecnologias podrian dar lugar a
un salto relevante en la seguridad nuclear, al tiempo que
fortaleceria la competitividad de la energia nuclear, aceleraria el
ciclo de innovacién nuclear, y atraeria talento joven hacia este
ambito de conocimiento.

Como ambitos de |+D actualmente en desarrollo desde el CSN, y con
los que se pueden encontrar sinergias, estan los ligados al
combustible y a la termohidraulica de reactores.

En el campo de los datos nucleares y la fisica de reactores se vienen
utilizando diferentes técnicas de Aprendizaje Automatico para
aplicaciones orientadas a: Datos nucleares (deteccion de valores
atipicos, garantia de calidad, validacidon de datos nucleares, etc.);
Optimizacién de la operacidn segura en LWR, como en el caso de
maniobras; Operacién de reactores (transitorios, degradacion,
control de oscilaciones de xendn, etc.); Deteccién de anomalias, etc.
En termohidraulica se han planteado aplicaciones que permiten la
transferencia de gran volumen de informacién, generada por
codigos tipo CFD de alta resolucién, hacia codigos de sistema, con el
calculo de incertidumbre total y el planteamiento de correlaciones
especificas para los andlisis de seguridad.

Ademas de lo indicado, esta linea de desarrollo puede abrirse a
otros contextos de la seguridad nuclear.

Aportacion
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 13: INVESTIGACION SOBRE REQUISITOS DE COMPONENTES
IMPORTANTES PARA LA SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE ACELERADORES Y
BLANCOS DE POTENCIA: IFMIF-DONES.

Objetivo

Avanzar en el desarrollo de los requisitos, asi como en los analisis
asociados, para un conjunto de sistemas o componentes relevantes
en la seguridad de instalaciones del tipo IFMIF-DONES (International
Fusion Materials Irradiation Facility - DEMO Oriented Neutron
Source).

Descripcidn

En las Ultimas décadas se han desarrollado conceptos novedosos de
aceleradores de particulas y blancos de alta potencia para generar
neutrones, que a su vez se han aprovechado para experimentos de
irradiacion sobre fisica y comportamiento de materiales y otras
areas del conocimiento. Este es el caso de la ‘Spallation Neutron
Source’ en EEUU y de la ‘European Spallation Source’ en Europa,
ambas instalaciones basadas en las interacciones de un haz de
protones de alta energia e intensidad media que impactan sobre
blancos de nucleos pesados y producen neutrones por espalacion.
Una variante en la generacion de neutrones lo constituye el
proyecto IFMIF-DONES, en el que se aceleran deuterones a energias
medias (40 MeV) y alta intensidad (125 mA), que impactan sobre
litio y generan altos flujos neutrdnicos por ‘stripping’. Se obtienen
asi condiciones de irradiacidn representativas de primera pared de
reactores de fusién. Como consecuencia de las reacciones
nucleares, en el caso de IFMIF-DONES aparecen ciertas cantidades
de radionuclidos (Tritio, Be-7, aceros activados) cuyo control hay
gue garantizar, asi como haces intensos localizados de neutrones y
gammas.

La instalacion IFMIF-DONES esta considerada como un hito
fundamental en el camino de desarrollo de la fusién como fuente
de energia, junto con ITER, al que complementa. Ambas
instalaciones son etapas previas al prototipo DEMO de fusién.
IFMIF-DONES tiene caracteristicas de instalacidon singular a nivel
mundial, su emplazamiento ha sido propuesto en Espaiia y ha sido
apoyado por el Consorcio europeo de investigacion ‘Eurofusion’
para el desarrollo de la fusidon como fuente de energia. En diciembre
de 2020 el Consejo de Ministros aprobd la suscripcién de un
convenio entre el Gobierno central y la Junta de Andalucia para la
constitucion del consorcio que dé apoyo a la candidatura y a su
eventual construccién en Espafia.

El licenciamiento de instalaciones de aceleradores y blancos de
potencia y la integracion de la seguridad en el disefio sigue
planteamientos analogos a los sistemas de calidad nuclear:
planteamiento de objetivos de seguridad para el publico, trabajador
y medio ambiente, determinacién de funciones de seguridad,
identificacién de modos de fallo y consecuencias, definicion de
escenarios accidentales e identificacién de componentes de clase de
seguridad. Un objetivo final en el disefio de ingenieria de detalle es
la determinaciéon de un conjunto necesario de requisitos de



https://www.csn.es

FIRMADO ELECTRONICAMENTE - 04/06/2021 15:35:35 CET - copia obtenida del original

Firmado por: Josep Maria Serena | Sender

56242-3D5B4-C4262-1379A

La autenticidad del documento puede ser comprobada en: https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formul ario?csv:

ANEXO 1

CONVOCATORIA AYUDAS PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE I+D+i

RELACIONADOS CON LAS FUNCIONES DEL CSN

seguridad en dichos componentes y de procedimientos
administrativos relacionados con la operacién que demuestren un
valor de riesgo bajo o muy bajo de la instalacidn.

El conjunto de requisitos de seguridad se obtiene con el desarrollo
de analisis sistematicos exclusivos o dedicados (dada la singularidad
de la instalacién) frente a escenarios de operacién normal vy
situaciones de referencia fuera de ella. Esto puede implicar el
desarrollo de modelos computacionales de diverso alcance e incluso
de apoyo experimental también exclusivo, asi como la aplicacion de
normativa ya desarrollada y consolidada cuando sea posible. Los
requisitos de sistemas, estructuras y componentes pueden ser
mecdnicos, térmicos, eléctricos, de instrumentacion, de inspeccion,
etc., y deben enlazar adecuadamente con los de alto nivel de la
normativa de instalaciones nucleares y radiactivas (barreras de
confinamiento, proteccién contra incendio, pruebas e inspeccidn,
separacion y redundancia, etc.).

Aportacidn
econdmica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 14: REGULACION DE LA EVALUACION DEL IMPACTO
RADIOLOGICO AMBIENTAL.

Objetivo

Desarrollar modelos de analisis que permitan evaluar el impacto
radiolégico ambiental de las instalaciones nucleares y radiactivas en
las cuales es preceptivo, atendiendo a los diversos factores
ambientales y su interaccién.

Descripcidn

La practica espafola e internacional sobre Evaluaciéon de Impacto
Ambiental exige examinar los efectos directos o indirectos,
secundarios, acumulativos y sinérgicos, sobre los siguientes factores:
la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la
geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino,
el clima, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, el
patrimonio cultural, y la interaccién entre todos los factores
mencionados, durante los horizontes temporales definidos por las
distintas fases de proyecto, construccion, operacion,
desmantelamiento y clausura de instalaciones nucleares.

El CSN, como drgano encargado de realizar la evaluacién del impacto
radiolégico ambiental de las instalaciones sometidas al Reglamento
de instalaciones nucleares y radiactivas, impulsa la elaboracién de
criterios reguladores sobre la proteccidon del medio ambiente frente
a las radiaciones ionizantes, basados en las recomendaciones de la
Comisidn Internacional para la Protecciéon Radioldgica (ICRP) y las
directrices de la Agencia Internacional para la Energia Atémica (IAEA).
Se trata de la implementacién de varios enfoques o métodos para la
estimaciéon del impacto radiolégico ambiental, definiendo como
componentes a valorar las plantas y animales de referencia para
nuestra regién biogeografica, los limites espaciales y temporales del
analisis, los procesos clave del ecosistema, los ciclos naturales, y
demas factores contemplados en el articulo 5.1.a) de la Ley 9/2018
de evaluaciéon ambiental.

Los métodos, herramientas, técnicas o procedimientos de evaluacion
podran abarcar la determinacion del alcance, el analisis de los
impactos, su mitigacion, la determinacién de la importancia, y los
métodos de seguimiento necesarios para determinar la precisién de
la evaluacion y la efectividad de las medidas compensatorias. Los
efectos ambientales a identificar podran examinarse de forma aislada
o de manera interactiva o sucesiva en el caso de los efectos sinérgicos
y acumulativos.

Los modelos de analisis podran ser los de fuente-via-receptor, utilizar
casos de referencia, emplear modelos predictivos, conceptuales o
cuantitativos capaces de representar relaciones multiples, etc.
Asimismo se trabajard sobre el impacto de estos posibles avances
sobre la regulacion en materia de proteccion radiolédgica y sobre la
regulacién ambiental en general.

Aportacién
economica
maxima

93.300 euros
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LINEA ESTRATEGICA 15: COMBUSTIBLE TOLERANTE A ACCIDENTES (ATF). MEJORAS
EN LOS MARGENES DE SEGURIDAD DE LAS CENTRALES NUCLEARES DERIVADOS DE
DESARROLLOS TECNICOS EN EL DISENO DE LAS VAINAS DE COMBUSTIBLE NUCLEAR.

Objetivo

Estudiar los beneficios en materia de seguridad nuclear asociados al
uso de materiales avanzados en las vainas de los elementos
combustibles durante su uso y posterior almacenamiento.

Descripcidn

El accidente de Fukushima puso en evidencia, entre otros, que se
puede contribuir a mejorar la seguridad de una central nuclear ante
sucesos extremos, mejorando las caracteristicas del combustible
utilizado. El analisis subsiguiente ha dado lugar a una linea estratégica
en paises avanzados en materia de seguridad nuclear, teniendo como
objetivo la mejora en los margenes de seguridad de la operacion de
los reactores nucleares derivada del desarrollo de los denominados
“combustible tolerante a accidentes” (ATF por su siglas en inglés).

El desarrollo de ATF se centra en la mejora de las caracteristicas
termomecdanicas y quimicas de las vainas que alojan al combustible o
del propio combustible. Este proyecto de 1+D se centra en el estudio
de mejoras en las vainas de combustible, identificando la casuistica
asociada a la tipologia de los problemas existentes en las vainas
actuales (oxidacion, hidruracién, spalling,...) y como las soluciones
ligadas al uso de revestimientos (coating) metdlicos con materiales
con propiedades fisico-quimicas adecuadas, permiten mejorar el
comportamiento del combustible nuclear en términos de margen de
seguridad en operacidn normal y sucesos extremos, incluso mas alla
de la base de disefio de los combustibles actuales, y en su posterior
almacenamiento.

Este proyecto admite una aproximacién tanto de modelacion del
comportamiento del combustible ATF bajo estas condiciones como
de una aproximacion de indole experimental destinada al estudio del
comportamiento del combustible ATF ante los diversos escenarios
postulados a lo largo de su ciclo de vida.

Los beneficios que se derivan de este proyecto permitiran disponer
de una valoracién de las potenciales mejoras en los margenes de
seguridad disponibles y asimismo identificar las necesidades de
mejora en el conocimiento del comportamiento de estos materiales
y necesidades de mejora en la modelacidén de su comportamiento.

Aportacién
economica
maxima

93.300 euros
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ANEXO 2

SOLICITUD DE SUBVENCION

AYUDA PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO
Aio 2021

TiTULO DEL PROYECTO:

ENTIDAD SOLICITANTE:

LINEA ESTRATEGICA DE LA CONVOCATORIA EN QUE SE ENCUADRA:
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SOLICITUD

| 1. 1. DATOS DE LA soLICITUD

Titulo:

Duracion:

1.2. DATOS DE LA ENTIDAD SOLICITANTE

Nombre:

Acrénimo:

C.I.F.:

Representante legal':
Cargo:

Teléfono

Fax:

Correo electrénico:
Direccidn postal completa:

Tipo de entidad

[ ] ORGANISMO AUTONOMO
[ ] AGENCIA ESTATAL / OTROS ORGANISMOS PUBLICOS

HOSPITAL, ETC.)

] SOCIEDAD, ENTIDAD PUBLICA EMPRESARIAL, FUNDACION / RESTO ENTES SECTOR PUBLICO
[ ] ORGANISMO / ENTIDAD DEPENDIENTE DE COMUNIDAD AUTONOMA (UNIVERSIDAD PUBLICA,

1 Referencia al instrumento legal de otorgamiento del poder.
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1.3. DATOS DEL DIRECTOR DEL PROYECTO

Apellidos y nombre:
Entidad:

Centro:

Departamento:

Teléfono:

Fax:

Correo electrénico:
Direccidn postal completa:

1.4. AYUDA SOLICITADA

Costes de personal:
Costes de ejecucion:
Costes indirectos:

TOTAL EUROS

La Autoridad que representa legalmente a la Entidad solicitante manifiesta su conformidad y
declara conocer y aceptar las normas de la presente Convocatoria, por lo que autoriza la
participacién del personal de la Entidad en este proyecto, comprometiéndose a garantizar la
correcta realizacién de la actividad, en el caso de que ésta sea financiada. Ademas, también
autoriza en tal caso, la utilizacién de la informacion contenida en la solicitud para su inclusién y
gestion en la Base de Datos Teseo, asi como en la del drgano concedente, a efectos de lo previsto
en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los
derechos digitales.

Por ultimo, autoriza al CSN para que obtenga de forma directa las certificaciones de que se
encuentra al corriente de las obligaciones tributarias y con la Seguridad Social, a través de
certificado telematico de acuerdo a lo establecido en el articulo 28.2. de la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Administrativo comun de las Administraciones Publicas.

Si el solicitante no autoriza la consulta citada en el parrafo anterior, debe marcar la casilla siguiente
y aportar dichas certificaciones. [ |

En a de de 2021

Fdo.:
Cargo:

(Firma del representante legal y sello de la Entidad)
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DOCUMENTACION QUE SE ACOMPANA A LA SOLICITUD

Toda la documentacidn debe presentarse por via telematica.

ANEXO 3: DOCUMENTACION JURIDICO ADMINISTRATIVA

1.1. Fotocopia de la tarjeta de identificacidn fiscal de la Entidad solicitante.

1.2. Fotocopia de los Estatutos de la entidad, debidamente legalizados si procediera.

1.3. Documentacién acreditativa de que el firmante de la solicitud ostenta la representacién de la
entidad de acuerdo con lo previsto en el articulo 5.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

1.4. Declaracion responsable sobre el régimen de IVA aplicable a la actividad financiada con la
subvencidn solicitada al CSN (se adjunta modelo).

1.5. Declaracién responsable del art 13 de la Ley 38/2003 General de Subvenciones (se adjunta
modelo).

1.6. Datos identificativos de la cuenta corriente de la Entidad donde realizar los ingresos.

1.7. Certificado expedido por la Tesoreria de la Seguridad Social competente, acreditativo de estar
al corriente de sus obligaciones con la Seguridad Social o, en su caso, acreditacién de haberlo
solicitado, conforme a lo previsto en el parrafo final del articulo 22.2 del Reglamento de la Ley
General de Subvenciones.

1.8. Certificado expedido por la Agencia Estatal de Administracion Tributaria competente,
acreditativo de estar al corriente de sus obligaciones tributarias o, en su caso, acreditacion de
haberlo solicitado, conforme a lo previsto en el parrafo final del articulo 22.2 del Reglamento
de la Ley General de Subvenciones.

Los certificados a los que se hace referencia en los puntos 1.7 y 1.8 podran obviarse si en la solicitud
anterior se autoriza al Consejo de Seguridad Nuclear para que obtengan de forma directa dichas
certificaciones de que se encuentra al corriente de las obligaciones tributarias y de la seguridad
social.

ANEXO 4: MEMORIA TECNICA DEL PROGRAMA O ACTIVIDAD
(Se adjunta indice).

ANEXO 5: MEMORIA ECONOMICA
1.9. Presupuesto detallado de gastos. (Se adjunta modelo).
1.10. Presupuesto o Memoria de ingresos. (Se adjunta modelo).
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ANEXO 3

1.4. Modelo de Declaracién responsable sobre el régimen de IVA aplicable a la actividad
financiada con la subvencion solicitada.

Don/Doiia con Documento Nacional de Identidad numero , en
calidad de representante legal de la Entidad , con domicilio social
en , Y numero de identificacidn fiscal

DECLARA:

Que el régimen de IVA aplicable a la actividad financiada con la subvencion
solicitada para la realizacidn de proyectos de I+D+i al Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN) es el de 2

Lo que firmo, a los efectos oportunos.

En Madrid, a de de 2021.

(Firma del representante legal y sello de la Entidad)

2 Debera reflejarse una de estas alternativas:
- Actividad exenta y, por tanto, no susceptible de recuperacién el IVA soportado.
- Actividad sujeta a régimen de prorrata y, por tanto, solo es susceptible de recuperacion el
---% del IVA soportado.
- Actividad sujeta al régimen general y, por tanto, es susceptible de recuperacion el 100% del IVA
soportado.
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(cont. ANEXO 3)

1. 5. Modelo de Declaraciéon responsable (Art 13 de la Ley 38/2003 General de
Subvenciones).

Don / Dofia con Documento Nacional de Identidad numero , en

calidad de representante legal de la Entidad , con domicilio social

en , Y numero de identificacidn fiscal de (lugar).
DECLARA

Que (Nombre de la Entidad), redne los requisitos establecidos en el Art.

13 de la Ley 38/2003 General de Subvenciones para obtener la condicion de
beneficiario, y que no se encuentra incurso en ninguna de las circunstancias
enumeradas en los apartados 2 y 3 del citado articulo, que impiden obtener la
condicion de beneficiario en relacion con la Convocatoria de Ayudas del
Consejo de Seguridad Nuclear del aino 2021 para la realizacién de proyectos de
[+D+i relacionados con las funciones del Organismo. Asimismo, que dicha
entidad se encuentra al corriente de las obligaciones de pago por reintegro de
subvenciones, segun los términos expresados en el articulo 21 del Reglamento
de la Ley 38/2003 General de Subvenciones.

En Madrid, a de de 2021.

(Firma del representante legal y sello de la Entidad)
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ANEXO 4

MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

AYUDA PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO
Ano 2021

TITULO DEL PROYECTO:

ENTIDAD SOLICITANTE:

LINEA ESTRATEGICA DE LA CONVOCATORIA EN QUE SE ENCUADRA:


https://www.csn.es

FIRMADO ELECTRONICAMENTE - 04/06/2021 15:35:35 CET - copia obtenida del original

Firmado por: Josep Maria Serenal Sender

56242-3D5B4-C4262-1379A

La autenticidad del documento puede ser comprobada en: https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

= CONSEIO DE
R SEGURIDAD NUCLEAR
Sxis Unidad de Investigacién

1.-

y Gestién del Conocimiento

MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

Resumen de la propuesta.

Describir el proyecto de forma breve y precisa, exponiendo solamente los aspectos mas relevantes y
los objetivos propuestos.

Antecedentes.

Describir el estado de los conocimientos cientificos y técnicos en el campo de actuacién en que se
encuadra el proyecto, destacando las lagunas existentes o los aspectos susceptibles de mejora, e
incluyendo la bibliografia mas relevante y los grupos nacionales o internacionales que trabajan en la
materia especifica del proyecto o en materias afines.

Objetivos cientificos, tecnoldgicos, ambientales, o de otro tipo.

Enumerar brevemente y describir con claridad, precision y de manera realista los objetivos concretos
que se persiguen, los cuales deben adecuarse a alguna de las lineas tematicas del CSN que se incluyen
en la convocatoria.

En el caso de Proyectos Coordinados se indicaran tanto los objetivos globales del proyecto como los
objetivos especificos de cada subproyecto.

Justificacidn y retornos del proyecto.

Sobre la base de los antecedentes y objetivos ya enumerados, describir brevemente las razones por las
cuales se considera pertinente plantear esta investigacion.

En el caso de los proyectos coordinados, se justificara la necesidad de dicha coordinacidon y el valor
afadido que se espera de la misma.

Se incluiran los retornos que se prevé puedan obtenerse del proyecto.

Metodologia y plan de trabajo.

Se debe detallar y justificar con precisidon la metodologia y el plan de trabajo que se propone, y el plan
de trabajo debe desglosarse en actividades o tareas, fijando los hitos que se prevé alcanzar en cada
una de ellas.

En el caso de los proyectos coordinados, se describird el centro ejecutor que realizara cada tarea, la
interacciéon entre los subproyectos y los mecanismos de coordinacidn previstos para la eficaz ejecucion
del proyecto.

Cronograma (concrecion del plazo o periodo en el que se va a desarrollar el programa o
actividad).
Debe exponerse la planificacion temporal de las actividades, incluyendo cronograma.

Beneficios del proyecto, difusidn y, en su caso, explotacion de los resultados.

Se destacaran los productos cientifico-técnicos que cabe esperar del proyecto, en particular los
avances en el conocimiento y las aplicaciones potenciales a corto y medio plazo.

Se describiran los planes para la difusion y, en su caso, explotacion, de los resultados obtenidos.
Capacidad del personal que va a realizar el programa o actividad.

Debe de relacionarse el personal que participe en el programa o actividad de la siguiente manera:

Apellidos:
Nombre:
DNI:
Titulacidn:
Categoria profesional
Experiencia:
(Exponer sucintamente su experiencia en relacion al programa o actividad)


https://www.csn.es

FIRMADO ELECTRONICAMENTE - 04/06/2021 15:35:35 CET - copia obtenida del original

Firmado por: Josep Maria Serenal Sender

56242-3D5B4-C4262-1379A

La autenticidad del documento puede ser comprobada en: https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

& CONSEIO DE
= SEGURIDAD NUCLEAR
st Unidad de Investigacién

y Gestién del Conocimiento

ANEXO 5

MEMORIA ECONOMICA DEL PROYECTO

AYUDA PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO
Aio 2021

TiTULO DEL PROYECTO:

ENTIDAD SOLICITANTE:

LINEA ESTRATEGICA DE LA CONVOCATORIA EN QUE SE ENCUADRA:
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MEMORIA ECONOMICA

1. PRESUPUESTO DE GASTOS.

Indique el presupuesto detallado de los gastos subvencionables derivados del proyecto,
atendiendo a lo establecido en las bases reguladoras y en la convocatoria.

1.1.- COSTES DE PERSONAL

Seguros % de Coste % de la
Salario bruto sociales Ne de 2 . Ayuda que ayuda
- dedicaciéon al | imputable al .
Personal que participa en el proyecto mensual mensuales a meses rovecto rovecto se solicita sobre el
(A) cargo del (C) P (é) p(E;I(*) (F) coste
empleador (B) (G)(**)
Personal contratado temporal o en
formacion (becarios)
TOTAL
(*) El coste imputable al proyecto (E) es el resultado de (A+B)*C*D/100
(**) El tanto por ciento de la ayuda sobre el coste (G) es el resultado de (F/E)*100
1.2.- COSTES DE EJECUCION
1.2.1- COSTES DE AMORTIZACION DE EQUIPOS NUEVOS
Coste % de la
) s . Valor de Vida util %deusoenel | . Ayuda que se ayuda
Equipos y material inventariable de nueva g o imputable al .
adquisicion adquisicién (afios) proyecto proyecto solicita sobre el
(A) (B) (O] (D) (**) (E) coste
(G)

(*) Cuando los equipos vayan a emplearse Unicamente en el proyecto se pondrd 100. En cualquier otro caso, el

% que se estime procedente.

(**) El coste imputable al proyecto (D) es el resultado de ((A)/(B))*n2 de afios dedicado al proyecto*(C)/100
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1.2.- COSTES DE EJECUCION

1.2.2.- COSTES DE MATERIAL FUNGIBLE

Concepto

Importe

Coste imputable al
proyecto

Ayuda que se
solicita

% de la ayuda
sobre el coste

TOTAL

Recoge las adquisiciones de material fungible de caracter especifico tales como material de laboratorio, etc. No
debe incluirse el de caracter general como material de oficina, etc.

1.2.- COSTES DE EJECUCION

1.2.3.- COSTES DE COLABORACIONES EXTERNAS

Concepto

Importe

Coste imputable al
proyecto

Ayuda que se
solicita

% de la ayuda
sobre el coste

TOTAL

Recoge los contratos efectuados por la Entidad solicitante para realizar trabajos contenidos en el proyecto

presentado

1.2.- COSTES DE EJECUCION

1.2.4.- COSTES DE VIAJES Y DIETAS

Concepto

Importe

Coste imputable al
proyecto

Ayuda que se
solicita

% de la ayuda
sobre el coste

TOTAL

11
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1.2.- COSTES DE EJECUCION
1.2.5.- OTROS COSTES

Concepto

Importe

Coste imputable al
proyecto

Ayuda que se
solicita

% de la ayuda
sobre el coste

TOTAL

Se incluiran los gastos de promocidén y difusién, organizacion de jornadas, etc, y, en general, aquellos
otros que tengan relacidn directa con el proyecto y se puedan justificar

1.- PRESUPUESTO RESUMEN

COSTES PRESUPUESTADOS

Coste
proyecto

Ayuda
solicitada

% de la ayuda
sobre el coste

1.1. COSTES DE PERSONAL

1.2. COSTES DE
EJECUCION

1.2.1. Amortizacién de equipos

1.2.2. Material fungible

1.2.3. Colaboraciones externas

1.2.4. Viajes y dietas

1.2.5. Otros costes

1.3. COSTES INDIRECTOS

TOTALES

Se podrd imputar en concepto de costes indirectos un 20% maximo del total de costes directos
(1.1.41.2.) sin necesidad de justificacion. En ningln caso se considerara el “canon universitario”
como gasto subvencionable.
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2. PRESUPUESTO DE INGRESOS

2.- MEMORIA DE INGRESOS

AYUDA

*
ENTIDAD TIPO(*) SOLICITADA

AYUDA CONCEDIDA

TOTALES

(*) Publica o privada

Se relacionardn todas las ayudas o subvenciones solicitadas, incluyendo la del CSN, haciendo constar
aquellas que ya han sido concedidas y su cuantia. También se relacionara la aportacién de le Entidad
solicitante, en el caso de que sea necesaria para financiar el coste total del proyecto. En ningln caso
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el total debe exceder del coste total del proyecto.
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