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Evaluacidn de los estudios de caracterizacién del emp’azamiento del ATC en
Viilar de Cafias (Cu=nca), presentados por Enresa con Iz solicitud de autcrizacién
srevia ce la instaecibe.

— = | —

1.- OBIETO

£n este informe se describe la evaluackin reallrada en el Area CITI (SIN-D5N) de los estudios de
carncterzacidn del emplazamients del Almacenamiento Tempural Centralizado (ATC), situado en
el térming muricipal de Villar de Caftas (Cusrce), gue ha presentado Enresa en zpoya de la
solicitud de autorizacion previz de {3 instelacldn, que formuld ante el Ministario de Indusiria,
Energia v Turivmo en enere de 2004, ef, f1] |z documertacidn de Enresa objcto de esta
eveiuacidn es [a siguiente:

“I'studio de carocterirociin del emplaramiento dal ATC en Villar de Cafies {Cuenco) y de fa
zona de Influencia de fo instolacidn” Rev. 1, del 7/Mayo/2015 (Doc. 04Z-F-TC-O008),
Remitido al CSN con carta de Enress ref. 042-CR-1S-2015-0016 v facha 12/05/20°%; registro
entrada CSN n8 8,079 del 13/05/73015, ref. (2],

Tambidn se ha revisado, en lo relstivo a pardmatros de emplazamiento competenca del Area
CM, de acuerdo con l2 organizacidn v distribucidn del trabajo por A sas Indicada en el apartado
4.2 de la Gufa de Licenclamiento ref. [S] elaborada por la “coordinacidn dal proyecto ATC", s
informacidn siguiente gue scompafia ia solichud de avtorizackin previa de la instalacién como
documentacién precepihva:

"Declorocidn de necesidodes”, Rev. 2. del 7/Mayo/2015 (Doc. OA2-IF-TC-0003), Capituio A,
*Emplaromienta” (justificacidn del emplazamiento elegide). Documento remitido al CSN con
in carta de Enresa ref, 042 CR-15-2015-0016 antes citada, ref. [3).

"Deseripcidn de Jos octividodes v obras prefiminores de infroestructurc”, Rev. 2, del
7/Maye/2015 {Doc. 042.1F- TC 0008, Capitula 3, “Justificocidn de ka no ofeccidn a las cbras
principaies”, Documento remitido también con (a carta de Enresa antes c'tada, ref, [4].

.- ALCANCE

Fl alcance de esta evaluacidn estd orfentado en la gula rel. [5] y corresponce a los documentos
del Objeto. Se exciyye del akcance de este informe e capituls 2.9 [Resumen de condiclones del
emplaramiento y bases de d'seffo) del documento ref. [27, cuya revisidn se realiza en Informe de
evakiacion aparte, ref. [§].

Forma parte del alcance de esta evaluacidn toda la informacian aportzda por Enress durante el
preceso de lcenclamiento en relacidn con la caracterizacidn del emplazamients del ATC:

Documentacién de Integracldn y comp’ementariz 2poriads por Enresa hasta la fecha de
claborackén del presente Informe, listada con detalle &n el Anexo 1

Reuniones esoecificas sobre aspectos de carecterizscidn del emplazamiento del AIC
celebradas con Enresa, cuya Informacién y acuerdos figurs recogido en las respectivas “Actas
de Reunidn® listadas con detalle en ¢) Anexo 2

- Lainspeccibn realizada en el emplazamiento del ATC por téenicos def Araa CI17, Acta ref. |75,
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Se han considerado coma soporte de esta evaluacién los informes elaborados por URS-Espafia
para &l 5N {cont-ato nom. cupediente SIN/&294/14/777.06, para fa revisidn de seguridad de los
estudios de caracterizacidn del emplazamiento del ATC)

También se han considerado los informes de evaluacion pravios eiaborados por el Arez CITT en
relacién con el disefio gonérica v la caracterizacidn del emplazamienio del ATC:

CSNNEV/CITI/ATE/0S510/0%:; "Eveluocidn de los aspecios de emplizamicnto del Estudio de
Segurkiod del disefio gendrico del Almocén Temnporal Centralizodo (ATC) de combustible
gastado”, rel. (6.

CSN/NET/CTIT/ATT/1310/7 7: “Revisidn de documentos de lo Fose 1 del Plon de Corocterizockin
del Emplaramientn del Almacén Temporal Centrolirado [ATC) de combustible gastodo”™ [8).

~ CSNANET/CIV/ATC/A810/AS: "Adorogiones e Informocidn odicdlonol respecto ¢ o
documentucidn reenitide por Enrese of CSN sobre lo corocterirocidn del emplazamientn del
ATC" ref. [10].

CON/NET/CITUATC/0802/06  (STN/CITUNET/OA/04):  “reoluacidn, segin foctores del
emplaromiento, de los cnterias bdsicos propuestor en of Provecty de Diseflo Gendrico del
AT [CEN/SITE/ARANATC/0307/01)", raf. [° 11, e lo relative a probebliidades de axcadencs
de los sucesos cortemplados en el dlseflo.

CSN/NET/UTATC/OROS/20  (STNSCITI/NET/28/06): “Evaluocidén de Jos ospectos de
emploromiento de lo Revisidn 1 del "Estudio Segurided Diseflo Genérico del ATC presentodo
por ENRESA®, -ef. (18],

= .

#» Desde el acuerdo de! Conselo de Ministros de MNo/2012 que sprobd la designacion del
emplazamieio propuesto por &l municipio de Villar de Caflas para albergar el ATC, hasta la
soliclud de Enresa de autorizacidn previz v de construccidn para la Instalacidn {periodo
Dic/2011 a Ennvo/2014).

La activided de evaluacion del Arez CITl se dedicd a la valoracién iniclal del "Plan de
Caracterizackén del Emplaramiento del ATC" que propuso Saress, tratando de oportar mejoras
en objetivos y contenidos del Plan. Durante jullo a noviembre de 2012 se mantuvieron varias
reuniones con Enresa {Anexo 1), se apunteron posibles dificultades en el comportamiento del
tetreno a partic de la informacidn entonces conecida, dificultades que luegn se han confirmado
como problermras reales.

Luegn, dursnte ¢f afio 2013, se revisaron en el Area CI11 los avances ¥ resultados parclales de la
Fase | del Plan de Caracterizacidn de Enress, cuys grimez entregs formal se realizd en
Junlaf2013. Se mantuvieron reuniones téonicas especificas dedicadas a debatir los resultados
obtenidos y discullr posibles pautas para orientar los trabajos peceszrios gue permitienan
avanzar eficarmente en iz caracierizacldn; tratando de resolver v acotar incertidumbres an s
definicitn de las bases de disefo del ATC asociadas a pardmetros de emplazamierto

* Desde la solicitud de Enresa de autorizacidn orevia y de construcsidn para o ATC hasta
contar en & Arez Ol con ¢! 2poyo de URS (Snera a Jul'o/2014)

5& mantuvieron con Enresa diversas reunlones (Arexo 2) sobre los estudios sismicos en curso y
s¢ valeraron los nuavos estudios v resultados parclale: de fa Fase Il del Plan de Caracterizacdidn
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que Enress aportd en Juniof2014. Al final de este periodo se pudo comtar con los sonvcios de
asistentcia técnica de UHS-Espafia, como empresa consuitors contratada por el CSN,

Debido a Iz singularidad del Proyects ATC, que confleva evaluar una gran diversidad deo
pardmetros de emplaramiento, con astracha interrelacidn entre elios, v snaliaar un volumen
grande de datos, su proceso de evaluacidn se prevaia muy complelo, considerando adamds loc
plazos muy ajustados del programa de licenciamiento. Por este motivo se congidend necesario
contar en o Area CITI con el apoyo de un eguipo extemo de expettos especia’stas, con
sxperiencis mayor de diez afos en las diversas disciplinas, para poder @aminar con detalle ef
gran volumen de Informacidn e interpreter todos los resultados de los estudios realizades por
Envesa en las diferentes fases de caracteriracidn del emplazamionto; estudios que 3 su vez han
side reahiados por numerosos equipos de trabzjo espedalizades en los diferentes temas

L “Memoriz Téchics de la Prosuesta de Contritecldn” fue elaborada por e Area CIT) en marzo
de 2014 ref, CEN/PRE/1E/2225), luego se publicd & snunclo de flcitacidn en & BOE de fecha
A0/ABrl/2014 (anuncio 29m. 13058 v se lanzé of process de adjudicacida. B Area CIT emitié
un Informe de valoracion téenfca de las ofertas presentadas {raf. GSN/FV0/14/108); s Mesa de
Contratacion propuso @ URS Espafle, 5 .. como Ingenicria consultora selecclonada v,
finzlrrarte, se formalizd el “controte pore lo realizocdn de un serviclo pare ha revisidn de
seguridod de los estudios de corecterizoclin del emplaromiento del 4TC® (ndm. expediente
SIN/A94/14/227.06) ol 16 die julio de 2014.

P Desde lullo/2014 hasta la emisldn de este [sforme, contando ya con o apoye de URS
{ullo/2014 2 luliaf2025).

El proceso de evaluacidn progresd mdy ripidamente con la aportacids téenica de e ingenlerin

URS-Espafta. Se realizaron visitas & emplazamiento del ATC y e mantuveron muRiples

reundonés con Enress (Anexe 2) sobre las diversas discipiinas Involucradas en [a caracterizacién

del emplaamiento. Tamblén se rezlizd una inspaccidn al emplazamiento del ATC en Feb/20:5
|77, con &l apoyo de URS-Espatia, 3 fin de comprobar tos trabajos de caractenzacion realizados
hasta ese momento por Enmesa y de conocer los resultados entonces disponibles.

La sportadidn téenica de la ingeniera URS-4spafia estd documentada en los informes sigulentes,
URS Espafis, “Informe Praliminar de Evaivacidn” (Aposto/2014, Bd 1) soporte para la
elaboracidn de la PlA-Previa [14].

URS Espafe, “informe de Avance de Evaluacién™ {Oct/2014, Ed. 1), con las arimeras
valoraciones de [a informacién parcial de caracterizacidn disponible a esa feche [15).

URS Espafta, “Informe de Fvaluacién® (iulio/2015, Ed. 1), informe final de los trabajos
reafizados por a ingenledia corsuliors, soporte de la evaliacidn del Aras ©T [16].

Asimismo, URS ha dado 2povo a las visitas, reuniones @ inspeccionas sigulentes: |
- Visita técnica al emplazamiento ATC dal 28/ )ulia/2014 '
Visita técnica al emslazamionto ATC del 22/5p/2014

Visita al isborstorio def ! dis 2/0ct/3014, en i que se realixd una preseriacion
del programa de caracterizacidn de lzboratorio, con énfasik en la determinacidn de
aquelios pardmetros geotécnicos mis relevantes (como (3 expanshvidad v la mineralogls,
entre olros ),

Aeunion del 3/Cct/3004 para sclzrar los aspectos de ia Peticén de Informacidn Adiclonal
(PiA) remitida por ef CSN 3 Enresa (CSH/ART/GENAATC/1410/06).
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Reunién del 22/0c1/7014, sobre cuestiones de Hidgrologla supe-ficial v Meteorologia
(CSN/ART/GENA/AITT/1411/0T)
Reunidn del 2B/Oct/2014, sobre la Interaccidn suclo-estruchirz y cimentacidn del ATC
[CSN/ART/GSNA/ATC/1£11/08).

- [nspeccién reatizada los dias 23-24 de febrero de 2015 (CSN/AINSATC/15/02).
— Reunidn dal 14/A51i /2015, sobre los estudios geotécnicos {CSN/ART/GENASATC/1504/C3).

En Sept/2014 se remitid a Enresa una Peticidn de Informacidn Adicional [P1A] especifica y
detallada sobre caracterincidn de! emplaizmiento, reguiriendo numerosas aclaraciones e
informacidn complemertaria, necesarias para resolver las dudas existentes sobre la idoneidad
del emplazamento propuesto para construlr el ATC.

Enresa aportd el 15/0ct/20°4 un "Plan de Accidn Priorizado” pars dar respuesta a dicha PlA,
escalonando en el tempo |2 entrega de documentos y flando Dic/2014 como plaro final de
resoluckn de aclaraciones e Informacidn solicitada. Mis tarde, hasta Maya/2015, Fniesa ha
seguido apartando informadidn complementaria muy diversa y con miltiples documentos, que
revisaba y actualizabz en algunos casos la aportade con anterioridad. “ira'mante, Enresa ha
aporado el informe (2], que corstituye el objeto principal de esta eviluacidn, como rovisidn
completa del estudio de caracterizacién del emplazamients que habla presertadc como
soporte de su solicitud de sutorizacidn previa para of ATC un afic y medio antes.

4. NORMATIVA APLICASLE ¥ CRITERIOS DE ACEFTACION

Como normativa de referenda y criterios a tener en cuenta en esta evaluscidn se ha considerado
io sigulente, de acuerdo con lo indicado en (2 Gula de Licendamiento ref. [S] v la refacién de
normativi especifica aplicads que Enresa recoge en su documento (apdo. 1.3 de rel. (27}

N-1 RD 1836/1999, Reglamento sobre instalaciones Nucleares y Radinctivas, RINR (modificado
por RD 35/2008 y posteriares), qua define &! ATC como Instalacidn Nuckear, requiere la
adecuada caracterizacidn de una Irstalzclén independiente de aimacenamientn de
combustible gastado, y establece ls documentacidn que debe sacompafar a la solicitud de
autorizacidn previa,

instruccidn de Seguridad 15-26 (CSN), de 16 de lunio de 7010, sobre requisitos bdsicos de
seguridad nuclesr apiicables a las instalaciones nucleares.

Instruccidn de Seguridad 15-29 [(SN), de 13 de Octubre de 2010, sobre instalaciones de
gimaconamianto temposal de combustible gastado y residuos radiectivos de alts
actividad.

OIEA Satety Fundamentals 5F- 1, “Fundamental Safety Princiales” (2008).
OIEA Safety Requirements N5-R-3, "Site Evaluation for Nuclear installatians™ {2003),

OIFA 55G-9, Specific Safety Guide, "Seismic Mazards in Site Evalumtion for Nuclear
installations®, Agosto/2010

N-7 OIEA 55G-18, Specific Safoty Guide, "Meteorniogcal and Hydrological Hazards In Site
Evaluation for Nuclear Instaliztions”, Nov/2011.

A

A
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N-8 OIEA N5-G-3 6, Safery Guide, "Geotechnical Aspects of Site Evaluation and Foundetions
for Nuclear Power Plants®, Dic/2004

N-8 USNRC 10 CFR 72, "Licensing Reguirements for the Independent Storage of Spent Nuclear
Fuel and High-Level Radloactive Waste™ (2703).

N-10 USHRC NUREG-156/, "Standard Review Plan for Sgent Fuel Dry Storage Facllities™ (2000),
El cepitulo 2 estd dedicado & la evaluacidn de las caracteristicas del ermplazamisnto.

N-11 USNRC RG 1.23, "Metecrological Monitoring Programs for Nuclear Power Plants”™, Rev. °.
Merzo/2007.

N-12 USNRC RG 1.19, "Design Basls Floods for Nuclear Power Plants”, Rev. 2, Agosta/1977.

N-13 USNRC ARG L1580, "Design Response Spectra for Seismic Design of Nuclear Power Planis”
Rev. 2, Julio/2014,

N-14 USNRC RG .75, "Design Basls Tornado and Tomado Missies for Nuclear Power Plants”
Rev, 1, Marzo/2007

N-15 USNRC RG 1.111. "Methods for Estimating Atmospheric Transport and Dispersion of
Gaseous Ffluents in Routine Releases from Light Waler-Coolad Reactors”, Rew, 1,
lulie 1977

N-18 USNAC ISG-5, Rev, 1 (2008), “Confinement evaluation”; interim Staff Guidance (Spent Fuel
Storage and Transportation). Expone una metodologla para la estimadén de dispersién
atmostérica

N-17 USNRC RG 1132, "Site Inveitigations “or Foundations of Nudear Power Plants®, Rev. 2.
Octubre/20034.

N-1B USNRC RG 1 138, “Laboratory investigations of Solls and Rocks for Enginoering Analysis
and Design of Nuclear Power Plants®, Rav, 7, Dic/2003.

N-19 USNRC RG ".145, "Atmospher'c Dispersion Modeils for Potential Accident Consequence
Assossments at Nuciear Power Plants® Rev. 1 Feh/1983

N-20 USNRC RG 1.208, "A Performance-Based Approach to Define the Site-Spacific Earthquake
Ground Motion®, Rev. 0, Marre/2007

K-21 LUSNRC RG 3.48, "Standard Format and Content for the Safety Analysis Report for an
Independent Spant Fuel Storage Installation {Ury Storage)”, Rev. 1. Agosto/1985.

N-22 USNRC RG 3.73, “Site Evaluations and Design Earthquake Ground Motion for Bry Cask
independent Sperd Fuel Storage and Monitored Retrievable Storage Installstions”
Octubre/2003.

N-23 ANSIJANS 2.8-198], “Detormining Cesign-Basis FHooding at Power Reactor Sites.”

N-24 RD 903/2010, de § de julic, de evaluacidn v gestidn de riesgos de inundacidn. En su
articule 5 define el objetivo de realizar una evaluacién preliminar del resgo de Inundacidn
en cada demarcacidn hidrogréfica. En los articulos 6 y 7 establece e contenido minimo y
réquisitos de esa evaluaddn predminar.

N-25 USNRC RG 178, “Lvaluating the Hability of a Nuclear Power Plant Control Room during a
Postulated Hazardous Chemical Releasa” Rev. 1, Die/200L
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N-26 LISNRC RG 1.91, “Evaluations of Explosions Postulated to Octur at Nearhy Facilities and on
Transporiation Routes Near Nuclear Power Plants”, Rev. 7, Abrll/2013,

N-27 USNRCRG 1217, "Guidance for the Assassment of Beyond-Design-Bas's Alrcraft impacts”,
dgoste /1011

Ademis, se han tenido en cuenta los procedimientos aplicables del Sistema de Gestidn dal (SN,
en particular ¢f PG.IV.OR, Rev, 2 (2/09/14), “Evoluocidn de insialociones nucieores ¢ instalociones
rodioctivas del cidlo del combustible” y el PE V.02, Rev. 1 (27/11/06), “Gestidn de proyectos de
instoloclones nucleares & instolociones radioctivas del clclo del cambustible®.

5.- EVALUACION

De acuerdo con la normativa apliceble y como se resume en la guia ref. [5]; la evaluacidn del
estudio de caractarizacidn del emplatamiento del ATC, como cualquier otra instalacidn nuciear,
eftd orlentadz a b verlficacidn de |3 bondad de los parimetros v carscteristicas del
emplaramiento, en relacidn con la seguridad de |3 Instafacidn y su interaccin con ef

emp aranientn, gue den sopartes a

1] & comedla identtficecidn de los fendmencs de ofigen natural o humane pare su
intorpo-acion a las basas de disaflo de la instalacion.

2} Lz comrecta caracterfzacidn de la poblaciin v uses de las tierras v ague afectados por la
instalacidn,

3) La correcta caracterizaddn de los procesos posibles de dispersidn y transporte de
contaminaciin raclactiva.

En los casos de pardmetos y caractoristicas del emplazam’ento que no hayan sido determinadas
eactamante por estar adn en periodo de andlisls, se verificard que los pardmetros empleados
como bases de disefio de la Instalacidn estdn justificadas v son envolventes de los finsimente
obtenidos.

En este caso concreto del emplezamiento del ATC en Villar de Cafias (Cusrca), segdn los
estudios previos realizados durente el proceso iniciel de seleccidén de emplazamientos
candidatos, vy coma se recoge en e informe gue elabord a! respects la Comisidn Interministerial
del ATC {re’. [13]), y« se identificaron entonces como potenciales dos fendmanos naturales que
reciamaban atenddn, como son la disoluckin v karstificacidn de yasos v la deformabilidad del
terrena. Por “antc, los estudles de caracterizecién primere v su evaluacion despuds deblan
oatempiar expresamrente v con suficiante detalle el andlisis de estos fendmanos.

La avaluacidn que sigue estd orlentada a los objetivos antes marcados v revisa los trabajos
realizados par Envess, los resultados de ellos obtenidos v su contribucién bdsics a considerar en
las bases de disefic del ATC. Como no podis ser de otra manera, sa dedica especial atoncidn a
tos estucios relaclonados con la caracterizacién de los dos fendmenos singulares antes
destacados, la disolucidn de yesos v 2 deformabllidad del terreno,

Lo rasonamientos que se exponen recogen &l resultado del trubajo de revisidn del Area CTi v la
valoracidn del equipo téonico de URS-Fspalla, considerada opinidn expertz y de alta
cualficacidn, contenida en los Informes [24), [15) v [16] que dicha ingenleria ha elaborado y
entregado al CSN en & marco del contrato de asistencla téenica formalizado,
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El método de evaluaddn semilde con cardcter geceral ha sido la revisidn directs de |a
informacidn v resultades sportador por Crresa, observando los oiterios de fa normetiva
aplicabls: pero sin realizar andilsis o cliculns para’e a4, o Indlcacién anntrsia,

El término “emplaemients” se vtillza en esta ovaluscddn con significzdo de extensidn
geogrifica diferente segln el parfmetro gue se trate, como se explics en cada caso. Aungue ol
significade mds coman se refiere a la prooda parccla de 53 ha en que se propone Lbicer las
instaiaciones del ATC, a veces también se usa para &l dmbito local de 8 ki alrededor de dicha
parcalz, £l dmbito comarcal se asocia a un radlo ce unas 40 km y &l regional a un radlo mayor,
hasta un miximo de unos 300 km.

5.1. Camcterlzacién geogrifica, demnogrifica y de instaladones prixdmas

La informacidn sobre la caracterizacidn geogrdfics, demogrifica v de instalaciones prdximas
que ha realizade Frresa estd recogds en la secdddn 23 Geografle v demogrufic del
emplaromiento, y en la seccidn 2.7, Instalociones incustriales, militores p trondpoites prdximos
ol emplaramianto, del documento ref. [2]. Tl eicance de dicha caracterliacidn ¢std dedicadoa Ia
descripeidr: de |a localizacian del omplyzamicnts, sus caracleristicas geogrif cas, la distribucidn
de la poblacidn y las tendencias demogrificas, vias de transporte del entomo, dreas mil*ares,
industriales o tecwiogicas; ademds de otros aspectos fislogrificos v socioecondmicns a taner
&N cugnla, cOMO LSO de 'as therras v aguas o &reas de Intords esteldgion,

£2.1. Trabajos de caracterizaclén realliados v resultados aten'dos.

Enresa ha completedo sus wrabajos de caracterizacidn en ls rone de estudio, en la que se
incluyn ol emplazamiemo, v que abarca una 2o perficie cuadrada de 16 km de lada, crcunserita
en la circunferencia de B km de radio con respecto al centro geogrifico del erplaramiento ATC.

ia propussta de emplzosmiento presontada sitda la futura instaiackén en la Comunidad
Autdnoms de Castilla-La Manche. A nivel provinda, sl emplazamiento se locaiire en lz mitad
mesidional de la provincia de Cuerca, en la denominada comarca de la Mancha Alta
Concusnce, &n una tona de transiclén entre las denominadas Uanura Manchega Manchuets,
Sierra de Allomira y Depresidn Intarmadia,

la gescripcidn del emplaramients ncluye sus limtes, formng, ublcacidn, distancia a ndcieos
m.mmmlvhmtﬁu.ﬂumﬂhm1 alcanza las 53 ha de superficie,
resultado de la unidn de 17 peguefias parceisr con inscripciie registral propia cada una da
elles, Segin Indica Enresa, &l conjunto de estos tervenos fus adquirida por ellz misme en
septiembre de 2012 y el paraje ce denomina como Las Balanzes-ios Boleos. En su Interior se
ublcard (2 zona nuciezr que, seglin & proyecta de Fnmsa, oouperd 26 bz de is totalidad de!
emplizamianto. 5¢ considers que |a descmipzidn presentads es sificents

l#s toordenadas del centro geogrifics del empliarviento ded AVC son X~ ¢
R U™ Huso 30 (ETAS-59). Segun Indica Cnresz, estas oordenades difieren
ligeramerte de las ulliizadas en los estudios de camcter'sac!dn, pues estos se iniciaron antes
del establecimiento de la ublcacion final de D instalacién,

Los vénices del ermplazamionto (e coordenades UTM H30 ETRS-89) son:
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En lz cartografia oficlal el emplazamianto propuesto se sitia dentro de la hoje topogrificas a
escaly 1:50.000 denominade Villzrejo de Fuentrs, n® 661 del IGN (Instihto Geogrifico
Neclonal), v en la civisidn n? 23-26 del 5GE (Servico Geogrificu del Edrciic). Enresa ha

presentado les sigulentes bases topogrificas e imégenes adreay que [a evaluscidn considers
tienen el suficiente detnile para servir de saporte o los trabajot de caracteriracidn. Las ascalas

de trebako s3on:

- 11 1.000.000
| 1:100.000 1:100.000 — -
— 1:50.000 20 |
1:25.000 1:25.000 20 |
1:10.000 1:10.000 . 5
1:2.500 1:2.500 i
- %:1.000 a2

s sitflud media de la rona gue rodoz & emplazemiento (B km de radio) es de 845,32 manm,
presentando un mixima da 1.000,23 msnm v un minime de /79,80 msam. Ls pendlents medis
de la rona de estudio es cel 5,45% Do ef emplazamierts [ aititud media estd an tomo @ los 810
m presentando unas pandienies sueves, infericres al 6%, y cotas entre 8078 v 18,8 msnm.

Bl estydio demopréfico presemado describe & nimero de habitontes, su distribucidn
geogrifics, ademds de otros dator socioecondmicas v de una proyeccldn a futuro de
evoluciin poblacional probzble; aungue en esa proveccldn ne e thene en cuanta ka posible
influenciz de la construccion del ATC. Toda etta informacidn se considers socptable

£n cuanto a s cargcterizacion geoa:ifics, Errasa ha realizade una revisldn documental bastante
exhaustiva. El estudio fislogréfico presentado se bacs en =i andlisis del Modelo Digital del
Terreno (MDT 1.25.000] v de la ortoimagen de satélite Se han revisado las sigulentes
eartogrnfias & escalz 1.75.000, todas ellas Incluldas en la documentacién presentadz vy roletiva
a omrolazamierto:

e PMano de citimet-ia, gencrado a partic del MDT 25.000, para una superficie comprendida
dentro del radio de B km dei emplacsmiento

Mapa de pendiertes a escala.

Mapa de aspecio del relleve (sombras

Modelo de drenale natural

Mapa de vsos de suelo.



= Mapa de niveles ercsivos.
+ Mapa de riesgo potenclal de incendios
& Mazpa de densidad y distribucién de la peblacién por sectores

As'mismo, Enresa ha digitslizado la red_de drenaje histércs a partic de las fotografias de los
vuelos realizados en FspaBa de 1957 y de 1977 y las ha comparsdo con las fotografias
realizadas en el vue'o del 2012 cor of objeto de detectar cambios. Los resultados de este
estudio son poco concuyertes, debido por un lado 2 fa poca precision dada por los vuslos mids
antiguos y, pot otro lado, 2 que no se ha observado ninguna migrackin igica de la red de
drenaje natural asociada a fendmenos natursles recientes o actuales.

En relacidn con los trabajos de interferometria mdar, Frresa conchiye que es una técnice que
no da resuftados fiables en su aplicac'édn para determinar una postis subsidencis natural con
muy baja tasa de husdmianto; por tanto no ha sido tenida en cuenta por Enresa.

Lz cartografia especifica sobre el riesgo de erosidn a escala 1:25.000 se ha basado en los
resubtidos de la aplicacidn de la Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo. Los resultados
muestran valores previsibles v tedricos de pirdidas de suelo, con velores que varian entra 0 y
25 T/ha*sfo, que en ia hibilcgrafiz estin eonsiderados como niveles de erosidn de muy débil a
leve,

Enresa ha presontado un estudio v un mapa de riesgo potencial de incendios que conduye que
ia zona de estudic presenta un Indice medio de peligrosidad de 49 en una escala de 0-LOOD; el
riesgo medio se detarmina como muy bajo. En cuante a la 20na del empiazamiento, af indice
varfa entre 0-150, riesgo muy balo a bale.

En relacién con las Infragstructuras existentes se describen en |2 documentacidn las vias de
comunicacin (carreteras naciongles, reglonzles, provinciales, locs'es, caminos no asfaitadas,
vias pecuariss, eic.), obras hidrdulicas (trasvase Tajo Segural, lincas eléctricas de sita tensidn
da Red Fléctrica Espafiola, ademds de otras de alta y medla tensidn, El estudio concluye que
dantro de los limites de la parcela dei amplaramiento, no existen en la actualidad ningin tpo
de infraestructuras de las arfba mencionadas.

En cuanto al estudio de los riesgos planteados por instalaciones y vias de trangporte cercanas,
inA-3 es 1o linles ruta de (2 rona de estudio definida por fa DGT para mercandias peligrosas. B
emplitamiortc del ATC estd a mis de 6 km de distancia minima a la A-3; por slio Enresa
considera iz inexistencia de riesgo ente accidentes en dicha infraessructurs, de acuendo con la
RG 151 (ref normativa K-26), Asimisa, considera gue una posible iberacikin de sustancias
Wdcas eq |3 A-3 no representa riesgo significstivo para la instalacidn, de acuerdo con la RG
178 (ref. normativa N.25) Dichas consideraciones se valoran en la evaliacién como
raronables.

En cuanto al resto de la red viaria de menor entidad, no existen vias a manos de 2 km del
emplamamlento; por lo que Enresa considera la inexistencis de rlesgo ante sccldentes en dichas
infraestruciuras, lo que resuMa razonabie,

Otras ‘nfroest-uctures, como gasolingras, se ubican a mds de 2 km de distancla minima al

emplazamiento; por lo que se considera la inexlstencia de riesgo ante accidentes en dichas
infrasstructuras coma razonable en esta evaluzcidn,

En relacién con el andlisls de rlesgo por Impacio de agronaves los estudios presertados por
Enresa concluyen que no Implica un resgo significativo para el ATC. El resultado obtenido da
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una probabiidad anual de accdonte afiren, tamio para aviecidn civl como militar, Inferior al
nivel de cribado de sucesos axternos (0 %/3%) [T andiisis ge riesgo presentado par Enresa por
Impacto de aeronaves ha seguldo la metndologia descrita en ta ref. normativa N-10 [seccidn
35.1.6 “Alrcraft Hazards"), metodologla aceptada por 'a NRC para valorar la probabilidad de
impacto debida 2 movimientos 2éreos en las instalaciones nucleares americanas. Concluye que
no Implica un riesgo significativo para el ATT, lo que resuhta adecuado para esta ctapa de
autorizacidn oreviz.

Adiclona!mente, Enress ha presentado un andlis's come eventos mds alld de las bases de
disefip, de las consecuencias derivadas de un Impacto de avién de acuerdo a la RG 1.217 (re®.
normativa N-27). Esto resulta adecuado pars esta atapa de autonzacidn previa,

En cuanto 2 las Industrias existentes er la rona de estud'o, as’ como otras consideradas a
mayor distancia, son pequefias o lgeras industrias rurzles, tales como tallares y aimacenes de
construcclén (hay una fibrica de explosivos 3 mis de 8.4 km). Existen tres huertos solares a
unos 4 km al norte del emplaramicnto que no supanen ningdn riesgo.

No existen pmbalses, presas o contenciones de 3gua sobre el rio Zincara nl en Villar de Caflas,
ni aguas arriba o abajo del mizmo.

No hay presercia de instalaciones milltares ni nucleares en la 20na de estudio. Tampoco existen
dreas de Interds estraidgico para ol zprovechamients de recursos en el entorno ded
emplazamiento.

El resto de la descripcidn presentada por Enresa v relathva 3 (3 localizacidn a escala reglonal se
considers aceatable: asl como las deseripciones de los municipios limitrofes.

Asimismo en relacidn con los incendios, Enresa ha determinado el ricsge de Incendlo a gartir
del andlisls de la cublerts vegetal v de las caracteristicas de la superfice del suelo. Ha
presentado una cartogralia de riesgo de incendio a escala 1:25.000. Del andlisis de Enresa se
deduce que el (nico suceso posible es el Incendio forestal en pa-teias colindantes o incendios
urbanos, Enresa ha comarobado que diche suceso no Implica riesgo; segin Ia informacién
aportada, se considera adecuado para esta etapa de autorizacién pravia,

551 Contribucidn a las bases de disefio del ATC.

En los apaitados 2.1.5 v 2.2.%, Considerociones pora las bases de disefio, del documento [2] -
aporiado por Faress, se preseatan las diferentes carscteristicas envolventos de tipo googrificn,
Illl'm._ﬁu y de infraestructuras de actividad industrial v de transporte préximas al
emalazamients, que tienen alguna relevancia para su considaracion en ¢l provecto del ATC. A
continuackin se muestra un resumen de dichas carscteristicas envolventes, conclupdndose en

esta evaluacion que todas eilas resyhan sceptables para esta fase de autorizacidn praviz de l2
instalacion;

» No existen Espacios Naturales protegidos dentro del dmbito local (radio de 8 km); la Laguna
de Bl Hito, aunque se ha consliderado en ol estud'c, estd a miés 10 km (fuera del drea de
influencia local).

® Las vias mds prdximas al empiazamiento son |a carretera autondmica CM-3118 y una serle
de caminos rurales [camine del Melino, camine de Cardadores y caming de la Campara),
que estén slendo acondiclonados parz parmitir el transporte de combustible gastado y
residuos al ATC. En el entorno del emplazamiento (radlo de 8 km)| se identifica una autovia
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(A-3), tres carreteras autondmicas (C3-3118, CM-2117 vy OM 3009], tres carreteras locales
UV 3232, CUV.3231 y CUV- 7032) y varios caminos ruraltes

o En ol frea de estudio no exista ai sstd previstz [ consiruzcldn de ringuna via férrea,

¢ Fn la rona del emplazamients se |dentifican 5 pesillos adreos, 1 perer de espaco adreo
Inferidr v supedion, v otro pasille do navegacidn adred de reactores milltaras.

o [Existen varios canales de drendje, tanto &n s tierras de cultivo de Secand oMo &n los
£5Ca503 regadios presantes en ¢ entorno del emplaamignio

e A 10 km al norte del emplarar’ente se localza el trasvase Tajo-Segura, v 2 4 km tres
huestos solares.

e Pronimas al emplazamiento se localzan [ ineas de atta tension (LA T, [
I 5« ercusntran también en ol entorno (radio de 8 ko) m—lineas de
media tensiSol I c:ve 1huiadidad, gestidn v mamtenimiento corresponds a
compehias eldctricas privadas

e No se identifican actividades desticables dantro de los limites del emplatamients,

caracterizindose por una actividad agricola moderada, una leve actividad ganadera y
escasa actividad rinegitica.

o El proyecto nuclear cortempls anejas otra soric de insislsciones, todas ellas compatibles
con s Instalacién nudleer, y en las gque no se levard a cabo ectividad a'guna que pueds

comprometer la seguridad del ATC,

@ A nivel local, en un radio de & 'on, se ublan ocho términes municipales (Villar de Caflas,
Rlconchel de fa Estrella, Crrvera dei | 'ano, Montsbanaje, Montalbe, Villerejo de Fusntes,
Vilares del Sa2, Jafra de Zéncara] De elios sélo dnco cuentan con nideos de poblacién
dentro de dicha 1ona. 1s poblacion se distribuye exclusivamente en pequefios ndcleos de
poblaciin, no existiendo apenas pablacion dlspeise

&  Lod nbcleos de poblacidn mds cercanos ol emplazamiaris son:
= Willar de Cafas, con 334 nab. v a 2.2 k.
= Urbaniracién Casslonga, con 104 hab, y & 3 ke,
- Finca La Carbonerz, con 8 hab. yva 5,1 bmi.
- Aidea de El Congosto, =in residentes y a 5,4 km
- Venta San Jasé, sin residertas y3 E0bm
= Willares de Saz, con 26 hab. vz 7.0 em

o La densidad de poblacidn en la zoma de estudio es ce 556 hab/um’ v 3¢ chssrva una
tendencia generel regrasiva (na tiene en cuenta & Impacio del ATC en dichs tandoncla).

o El abastecimiento de agua en la comarca se consigue mediante la explotacitn de aguas
subterrineas de! acuifero Sierra de Altomira en todos os casos, excepto Carvera [Terclario
de Almicon). Adermds, existe un tipoe de sbastecimiento "exira” para custro de los
municpion, con origen en aguas tratadas procedentes da la derivacion del trasvase |ajo-

Segurs. El sgua para regadio wuele obtencrse de pequafios porns prisimns a la rona de
labor.

£.23. Condusiones de revisidn sobee geografla, demografia e instalaciones prauimas.

Bl estudia de caracterizacidn eportado por Encesa recopila la Informacién oficial exinente del
smplazamierta, adernds de otros estudics propros, que Iz evaluacidn considers suficients para
definir y caracterizar ¢f empiazamients desde & punto de vista geogrifico v demogrifico. En la
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determinacién de los riesgos asoclades a Infraestructuras de transporte cercanas, accidentes
adriacd, linmas de energia eléctrica y usos del suelo, incluso eroxién e Incandlos, Enresa ha
utilizado metodoiogias de acuerdo con fa normativa splicable. La evaluacién concluys por tanto
que la caracterizacién geogrifica, demogrifea v de Instalaciones praximas dei omplaramiento
del ATC realizada por Enresa estd en conformidad con los criterios da sceptacion de la
normativa aphcable, v sus resultados son aceptables pard la fase de autorizacidn previn de la
instziacion.

Enresa ha zportado informacion sobre las caracteristicas geograficas y fisiogrificas del
empzm@miento, describlendo su locatizacidr v entomo, y presertando i planimetria preliminar
de I futura instalacién sobre cartogrefias regonaies v locales. Ha presertado tomblén un
andlisls del terreno empleando como base un modelo digital del terreno (MDT), que o ha
uttiizado para la generacidn v descripcidn de la altimetria, pendientes, orientaciones v andlisis
visual,

Ls descripcidn geogréfica sobre este emalazamiento en cuanto a su localizscidn ¥ descr'peién
fisiogréfica se cansidera correcta.

Conforme a las previtiones del Plan de Caracterizacion del Emplazamients del ATC en Villar de
Cafas 18], Lnresa ha presentado una descripcidn detalladz v un andlisis de [a red de drenaje '
natural que se considera aceptable. A partr del andlisls de la cublerta vegetal v las
caractaristicas de fa suparficie del ruelo, Enresa ha determinado la valoracidn de los riesgos de
erosién. Ademis, sobre I base de ia informaciin aportada con los estudios de los usos de I
terra, la red de drenaje, I geologia (litologias afiorantes) y ef andlisis de pendientes, Enresa ha
realizado una estimacidn aprox’'macda del grado de erosionabilidad del suelo (mapa de erpsién &
escals L1:25.000) A este respecto, la evaluacidn considera que Enross ha satisfecho
adecuadzmente las previsionss establecidas en su Plan de Carecterizacion,

Askrismo, an relacion con los incendios, ia evaluscldn considera que las previsiones del Plan de
Caracterizacidn también se han satisfecho razonaslemente; va gue =Tresa, 3 partir del andlisis
de la cublerta vegetal v las caractaristicas de la superficie del suslo, ha determinado la
mﬁlmm de Incendio v ha elaborado un mapa al respecto a ascala 1:25.000,
para un radio de 8 km de! e slazamiento

5.2. Caracterizacidn geoldgica y geomorfoldgics.

El slcance de la caracterizaciin gecldgica realizada por Enresz, recogids en la secclén 2.4,
Geologle y geomorfologlo, del documento [3], estd dedicado fundementalmente a aspectos en
rolacidn con el parimetro sismico v en menor medida a lo relativo 2 I3 geologia local
propiamente dicha, coma [z génesis y camposicién de los materiales presentes y su disposicidn
estructural en el emplasamiento, por su interrelacidn directa con los pardmetros geotéenicos e
hidregeoibgicos.

En refacién a les caracteristicas geologicas de los materiales sobre los que se ublcard el ATC, hay
tres aspectos de principai reievarcia a la hora de valorar su Incdenda en fa seguridad de la
instalacion y en la proteccidr de! medic amblente: ) pardimetros geoldglcos: 2} pardmetros
estructurales y 3] nardmetros geomorfoidgicos, Cabe resaltar que las caractsristicas mis
restrictivas de un emplazarmiento en relacién con la segurided suelen ser geoldgicas y
shmoldgicas.
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5.2.1. Trabalos de caracterizacién realltados y resultados obtenidas.

Enresa ha realizado estudios geoldg co-estructurales y neotectdnicos @ escala reglonal (320 a
160 km de radio) y comarcal (40 km de radio], cartogratizs geoldgices y geomorfoldgicas v
estudios asociados de dmbito local (B wm de radio), v un estudio geoldgico del propio
smolazamiento (e tormo a * km de radic),

ia informacion obtenida par Enresa, @ #scals regional y comarca, estd contenida en los mapas
y memorias comespordientas a los estudios geoldgicos representados a escalas 1:1.000.000;
1;500.000; 1:100.000 y %-25.000, corresposdientes a (as Gitimas edidones realizadas por el
instituto Ceo'dgico vy Minero de Espafia (IGME),

Fi mapa Neotectdnico Regional de radlo 160 km (= 1:500.000] aportado es una sdaptacian y
actuplizackdn camogrifica del Mapa Neotectdnico de [xpafla realirado por &l IGME (1998) ¢
catalogado en la base de datos QAT

En el dmbito comarczl, utilizando como base la canografla Geode del IGML, Enresa ha
elaborado un Mapa Geoldgico Comarcal (B~ 1:100.000) de la rona de 40 km. Fste mapa se
acompafia de tres cortes geoldgicos y estructurales represantativos. También se ha
desarrollado un Mapa Neolectdnico Camarcal a la misma escels, v 3¢ ha afadido un andlisis
morfo-neatectdnico sobre un modeln dighal del terreno de ahta resolucida.

A escala jocal y en un radic de B km, Enresa ha elaborado una cartografla geolégica (E=
1:25.000) y cinco cortes geoidgicos, uno de elios s4lo del Terciario y los otros cuatro mis
profundos; un mapa de lsobatas del Terciario y su modele 30 asoclado; un Mapa
Geomorfoldgico [E= 1:2.000), y una cartografiz geoldgico estructural y geomorfoldgica del
sector norte de la cuenca del rio Zéncara (1= 1:50.000). Asimlsmo se ha reallzado un andiisls
gromo-foldgico del paraje de las Balanzas v un estudio de trincheras. Tamblén un andlisls
topogrifice sobre fotografia aérea del afio 1966 en e! entorno del emplazamiento ¢ la
digitaliracidn de la red de dronaje histérica en el emplaramienta.

En el prople cmplezamiente Enresa ha realizado un mepa geoldgico de afloramlentos en un
radio de 1 km (E= 1:7. 500); un estudio sedimentolégto, qua correlacions las columnas de los
sondens e Incuye un andlisis de facies; cuatro cortes geoldgicos v el modelo geoldgicn 30
asocisdo; tras perfiles geofisicos (lomugrafla eléctrica); andlisis geoquim 'cos de muestras de 45
testigos (sandecs SVC y 5G], y un estudio petrogrifico y mincrzidgico para la caracterizacion de
las litologias identificades en los sondens

Tamblén ha reallzado una sintesis da las unidades ltoestratigraficas a partir de las Trincheras,
un Modele Geoldgico interpretative del conjunto de la cuenca v un Blogue-dizgrama 3D del
emplazam 'snto.

In su corjunto, estos estudios aportan una Informacidn necesaria y de soporte para acometer
otros estudios especificos sobre hidrogeclogia, geotecnia v sismicidad,

= Fstudlos geoldgles-estructurales reglonales y comarcales

El marco regional presenta una revisidn bastante completa de la bibllografia v cartogra®ls
existentes, gue resulta suficlente para enmarcar el emplazamiento 2 esz cocala, No obstants
hiry alguncs aspectos tectdnicos, geoldgicos v geomorioldgicons que conviene remarcar, ya que
su faita de informacién alimenta incertidumbres en cuanto a la caractorizacién del pardmatro
slsmico,




- Ausenda de datos de esfuerzos activos en as proximidades del emplacamienta:

fn of Informe [2] v relerente a los sspectos neotecitnicos, se indica que los escasos datos de
esfuerzod medidos In situ y procedentss del World Stress Map-Project son algo Seterogénecs,
con directiones de esfuerzo gue varian entre F-0 y NF-S0, debldo a2 que se trata de datos
puntuales condicionados por perturbaciones locales del campo de esfudrzos. Estos datos son
poco £gnificetives en relacidn con &l campo de esfuersos reglonal del proyecio SIGMA, 1998
Ademis existen otras trabajos sobre (os esfuerios reclentes en & §-aa, con mejores datos v de
mis calidad, qua parmiten definir el estado de esfuerzos en la cortez2 supesior en un régimen
da desgarre NO-SE, como ef proyectn PRIOR (CSN-“aresa, 2006}, el "royecto IBERFAULT (2010)
y la Base de Datos de Falles Actives en ol Cuaternario (OAS). Enresa no ha evidenclado que
aproveche esta Informadion para elaborar I caracterizacidn del pardmretro sismico

Enresa no ha redlizatn, segdn la informaciin aportada, los ensayos mecdnicos y/o geofis'cos
previstos en su Plan de Caracterizacidn para determinar la Interpretacion estructural de los
pifuerzos tectdnicos actusles en of emplazsmiento, lo gue hsbria contribuido 2 reduclr
incertidumbres. Al carecer de esta viormacian, rewultz nacesario asumir unas condicones de
esfuerzos activos obtenidos exclusivamente con datos de mecanksmos focales de terremotos,
Aurgud esto s gsumible para trabajos regonsies, a 1o escala del emplazamiento es necesario
conocer ciimo e ol estado de esfucrros cerca de la superficle para un2 corrects caracterizacidn
siEnatestdnics; de otrz manera, hay que 33umir gue el estado de esfuerros podcia sor e mids
desfavorable # efeclos del diseha.

- Ausencia de fallas "sctivas” en el drca comarcal del emplazamionts, segin Fnresa:

Esta afirmacién debe tomarse con muchas reservas, pues misten evidencias de actividad
sismica en ef entomo de 40 km, Jo que demuesirs que o/ axisten furntes sismogénicas. 11 hecha
de yue no s hayan observado deformaciones gue afectan a unidades sedimentarias recientes
y/e en superice, no inplica que no heys fallas con actividad tectdnica reclente. Hay doy datos
aportacos por Fnress que demuyertran esta actividad tectdnica en ol emomo del dres de
estutto: deformacionas frigiles v dicties que afecton & los materoles mds recientes v
sismicidad redents.

Conocer |2 estructura y geormatria del techo del basamemo, tanto debajo del emplazzmients
como &n un entomo prdxime (especiaimente al sur del mizmo), es up axpecto fundamental
para definir la presencia de fallas "capaces” [que no “acthvas®™) v comtribulr al cdledlo de ls
peligrosicad sisimica gn ol enplazamiento Concresamanie, &' norte del enplazamien’c esta
demaostrada la prasencis de numerosas estructuras de besamento de longitudes supsriores 3
los 10 km, y blen orlentadas para ser reactivadas como fallas de desgare y/o obbeuss bajo e
campo de esfusrzos actual,

De hecho, Enresa no ha Identificado en las series sismicas analizadas | fuente origen de esa
sismic’dad, a cusl podiia deberse a fuilas de basamento st axpresidn morfolégica ni evidencias
sugericzles. Sin embargs en el (nforme apomado por Envesa [“Estucs Neotectdnico-
Sismotectdnico y Paisosismico de Fuentes Sismoldgizas™ [ 20241 se afirma que o
terremoto de Pedro Mufloz (M, 4.8) v su secusncia de rép'icas se debe 3 la reactivacion de una
falla de muy pequefia 'cngitud, en ol interior de la cortesa, que no presents evidancias an
suserficie.

- Aspectos relmvuntes no contemplados en (a caracterizacidn geoldgics aportada:
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Como resultado de la evaluacidn se enumeran a continuacién los aspectos que no estdn
contemplados en la caracterizacién o blen estén deficientemente contemplados, de acuerdo
con lo especificado en el Plan de Caracterizacidn de Enresa,

o No se hace referencls a [as velocidades de deformacidn regional, elevaciones vy
subsidencias de ia supesficie dol tarreno.

o En las memorias y mapas aportados no gquedan descritas con sufidente detalle ias
caracteristicas nl la clzsificacidn, en orden de Importancla y por femilias, de los accidentes
sectdricos, faliss, czbalgamientos, plicgues, elc; sobre todo squellos locallzados en (2
cuence donde se ubica el emplazamiento y gue puedan generar sismicidad al reactivarse,

= En los mapas neolectdnicos faita informacidn de detalle en cuanto a caracterizaciin e
importancla de las fallas s'grificativas, que Indique su histose, distribucidn, tamafie
Nongitud/ancho), orfentacidn, geometria de la rona de falla y sentida de la rotura.

e Enres2 no aporta informacidn (reconocimientos de campo) sobre la Garacterizacién de los
accidentes tactdnicos, en particular de poasibles fracturas neotectdnicas obtenidas 2 nartir
da la superposickin de |z cortografia 1:50.000 v los modelos digitales del tarrenao, asl como
del estudio nestectdnico y geomorfoldgico de todos los materizies del Mioceno Superior,

o Enresa no ircuye los datos de campo de log recorridos por ambas mdrgenes del Zéncara, nl
tampocy de ios levantamientos de columnas de fas unidades adyacentss 3 la parcela de
Balanzas.

o Un aspecto no analizado por Enress son los lineamientos (evidencias de fracturas y
fendmenos geomorfoldgioos rsocados) con direccifin N-5 paralelos 2l tramo rectiiineo del
rio Zéncara, al norte del emplazamiento (denom!nado lineamlento del Zincara). En el
Mapa Estructural [GE-27 v fig. 2482 del Informe [2]), aparece s simbologla de dos
linearmientos: uno que termina én & propio cauce y otro que continda hasta el pronla
almacenamiento, situdndose aproximadaments an la zona central.

Para i Investigacidn e Interpretacidn de este lneamiento, junto con otros de
sproximadamente la misma direccion y también interaretados como posibies zonas de
fractue, Enress ha reallzado irincheras y geofisics, que no han mostrado indicios de
fracturacidn y han llevado a descartarias como tales. No obsterte, como se comentd en la
inspeccidn [ 7], es muy posibie que esto se deba a las caracteristicus de plasticided de los
materiales excavados v 3 |3 escasa profundided de las trincheras realitadas.

» Estudio geoldgico del emplaramiento

Los estudios geoldgicos realizados en (@ 2ona del emplazamiento vy sus alrededores estdn de
acuarde con e aleance general de |2 normativa aplicable; aungue no llegan a cubrir ol alcance
adecuado para emp azamientos con caracteristicas grolégico-geotienicas complejas v dificlles
de caractecizar, como es el caso del ATC. Por ejemple, muchos sondeos realizados por Enresa
no skanzan la profundidad de 50 - 100 m que especificabs su Plan de Caracterizacidn, lo que
ha conducido a una caractericacidn lienitada y con grandes Incertidumbres de los materiales
bajo el emplazamierto,

Por otra parte, en los mapas y memorlas aportados en el informe |2, v en su documentacidn de
referencia, se han ldentificado algunas insuficienclas significativas en la caracterizacién
realizada a la escals local del emplazamiento, de las que se hace & continvacidn un resumen:
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@ Oxisten contradicciones & incetidumbres no acotadas en cuanto a la descripeidn de
fendmenos de karstificacidn en yesos y de disalucdn en las denominadas “lhutillas
superiores de Balanras, 185" As’ mientras que &n kos Infarmes Oitimos se esoccifica que
los ferdmenos de kerstificacddn son de escasa Imporancls ¥ que correspondey A
fendmenos de disclucidn superficia, en ol informe “Compafia de trincheras pom ol ondiisis
de potenciales zanas de disolucidn de yesos en el porcle de los Soigrzas, [INGTGTGTGNEGEG
B :cco/2213°, se condula que “una porcidn imporfonte del empiazarmiento de las
Balanzos ectd afectods por dolings de subsidencio generodes por fo karstificocidn de fos
yesos subyacentsr”. Las hipdtesis y resuitados de este informe fueron posterommente
descartadas por Enresa en un documants” sin soporte técnico altemativo al aporiadn por

indicando que “lo korstificocidn ex prdcticomente inexistente, ¥
concentrade en dreas con clento olterocidn metedrico en las ronas mds bajas v pigunas
crvidodes de (omaflo decimétrico cerco de (9 supedicis, sin relevancia pora lo estobiiidad”;
sin smbargn, este dltimo documento no laclita al inventaro, situackdn y carncieristicas de
esat cavidudes.

Enresa concluye que en 12 rona no evisten depresionas por colapso, Indicando que las
ronas deprimidas son debidas a disolucones superficales de los vetos, en piincipio por
falta de drenaje en dichas zonas.

Por tanto, la evaluacion considera que no ectin caracterizados log procesos de disoiuddon
de yesos frente a la posible entrada de agus durante fa construrcion v operacidn de la
Insuencién, & través de vias prefecontes [poj contactos entre las estructuras de las
instalaciones v ef terreno, fugas, redes de drenajz, otc.), que podrian ser vias de circulacidn
de aguas de mscorrentls y acelerarian estos procesos. Por esta causa resulten de gran
impoartarcia {as acciones que 2dopte Enress para evitdr cudguic® acceso de agua al
subsuelo.

e En la zona SE del emplazamiento, prixima a la zona de gimacenamiento en bivedas,
Enresa ha rapresentado uns “rona endorrelca” que omultd, por superpoasicidn, &l contacio
entre la unidad LBS y ls unidad YB-3 inferior {vescs de Balanzas) Pero no explica si esta
zona endormelca se debe a disolucidn de los yesos contenldos en L85, o bien a disolucién en
I2 unidad YB3 una vez disueits la unidad superior LBS, o bien 2 un process de disolucidn
continueda en ambas unidades. La relevandz de este aspecto radica en la posibifidad do
gue en la unidad LOS se estén produciondo actualments procesos dn disoluckdn, con
afecribn también 3 la YR-2

En s ingpoccidn realizada en febrero de 2015 | 7], Enress expuso que no se ha podido
determinar |a edad de Iy zonas endorrelcss. A preguntas da b InspecciGn sobre tres zonas
endarreicas locallzadaes en la proximidad do i3 1ona nuclesr del ATC, paro fuers de o'z, v
cartograisdas en ¢l mapa GE-023 (&: 1:2.000], £nresa respond't que & considaran actives

s Enresa no ha representado cdenas formas morfoldgices que estaban presenmies en
cartografias previas del IGME, como zonas de dolinas y morfologia de cursos fluviales, que
podrizn aportar informacién sobre aspectos neotecténicos y procesos activas. Respecto a
la evolucidn del modelado del tersano, tampuco he resiizado un andlisis del misma en

Pocurmemty Snnems DAT-F-SLLICLY (31000000 |, wipime g ialvoride ded inllirme Tominds de Irinckerm e mdlan
v potenichiney fones de diuuciin Su prios e ¢ DoV Ar i Baioneet vt 50 (ofler, Cowmon ", i’!:-rrﬂmt
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funcdn de la transferencia de materigles eatre las ronas erosionables v les acumulativas;
asi como un céiculo de laz masas transferidas y las tasas do arcsidn,

o Respecta ala definicidn de los contactos geoldgicos, los !nsanctores [V constataron que la
informaritn de detalle que proparcionan los sandeos no ha sido trasiadada 2 1s cartogratia
geoldgica de mayur detalle elaborada por Enresa (== 1:500]. Tamblén constataron que los
eontactos de la cartografia geoldgica prdaima del emplatamiento contienen el mismo
detafie de Informacidn en laz diferentes escalas de repressntacion de los mapas
consultacos, 2 seber; GE-006 (= 1:15.000), GF-018 (E= 1-5000], GE-020 y GL023 (k=
1:2.000) v GT-001 (E= 1:500), Por tanto, a este respecio, la evaluackdn evidencia que todas
las cartografias fueron reslizadas a una misma escals, mayor de 1:500, y que represantan (a
misma informaciédn 2 diferentes cscalas, zeglin ol Ambito requedide; &5 dedr, la cantogrefis
de maver detalle (Z< 1:500) no rearesents, en contra de su abjetivo, alementos Btolégicos
dio orden méirioo

¢ Hay que resefar que, del andlisis geofisicn realirado en ol perfil sismico VONID 32, se
obsarvan en la zona central de! emplazamievtn fracturas subverticales que afectando 2 los
yesos no llegan » Ia superficie, v que son las fallas que se represcatan en el "Panel de
Cortes Geoldgicos 3 sscala 1.5.000" Sin embargo, Enresa no aporta infoimacidn de las
caracteristicas de estas fallas en cuanto 3 su espesoy, rellenn v eventual circulacidn de
mgua. Estas ronas de debllidad pueden constitulr zonas de flujo preferente y posible
disalucitn, que podrian levar asociadot movimientos en el terreno

En le [nspeccidr [7] sa comproderon alguncs tramos de sondeo que Inidsimente se
identificaron come fallas, constatando que aunque no parecian zonas de fFractara, o podisn
Sar20nas con mayor permestiided gue of rasto dal medin,

A este rosparto es (mportante resefiar la ldetWicacidn, por parte de Ercess, de @
existencia de una zona de fracturs de unos 5 m (ent e los A5 v 50 m de protundidad) en o
sondeo 5C-61, reperforsdo hasta 51 m y situado en la zona nudesr, interpretada a panir
del médulo alistico v de una disminucidn del Indice RQD, sungue en ol resto de informes
Enresa ha afirmade la no existencla de fracturas en fa zona. Tamblén ha detectado la
evaluacion en uno de los estudios del tiular”® que en el sondeo SVC6, 7 1470 m de
profundided, existe uns junic en fomo ¢ fo cucl hay fraogmentss eagulasas Brecho de folla’,
estrios de fofle, segin la prople testficecidn geoliaics del sondeo reallzada por Encesa.

e Dada ls nportancla de lus pesibies fendirancs de subsidencis en ol emplazsmients, tras
ser comentado desde el Inicio de! proceso de evaluacidn en e Ares CITI v solicktado en la
FiA [11], reclentemente Foresa ha realizado estudios Lopogrificos v de compamddn de
fotog-afias adreas de varins fochas) pero dstas no tienen sufidenie resolucidn pars deducir
concusiones respecta a movimientas del suslo ecurridos en las Ultimes dicadas.

En este mismo sentide, Faresa indica en su Informe [2] que ha establecido une red de 11
puntos de nivelacidn de alta precis'dr, de Iz que no dspane de datos todevia, No sbsante,
cabe dudar de | efectividad de esta red para detectar movimlentos superficiales: ya que
las hitos de control se cimentan en dados de harmigdn anclzdos en profundidad (en "suels
firme") v s8 compacts previamente el terrenc de apoye con maguinsria pexada

(R Varco 2015).

‘ Decumeno [ 2= 1256 5. Froiocian de sondens v v fiason on oo0a def erpinsasvests del shtacds
sematvet semcrslhaucho [ATT) ae Viller ge (oM™ Swprys,/ 2013
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s Por tanto, a pmsar de las lovestigacione: realizsdas, se mantlenen importanies
Incertidumbres sobre (8 estabiiidad del terrena, que en la zona del smplazamiento estd
releclonads con los mecantsmos gue favorecen los procesos de disolucdn de yesos,
formacién de cavidades kirsticas y consigulante circularion de agua a través de ronas de
fujo preferents (dlaclasas, fracturas o 1onas disgregadas especlalmente en los materinles
vesforos), En este semiide, s¢ consideran de gran impoerizncie ag acciones que se #fopten
para evitar cualquier acceso de agua al subsueio.

- Clasificadén litoestratigrifica:
Enresa reallza una primevs clasificsckdt de fos distintos materiales presentes en el
emplamamiento, fundamentalmente mediants |2 Integacion de la informscién obtenida de

todos los sondeos de investigacidn geoldgice, hidrogeokdgica v geotéenica, complementada con
observaciones de supoific’e y de tas trincheras ([ 2019).

El mayor detalle Itoesiratigrafico se observa en los cortes geoldgicos aportados de la rona
nuclear, derivado da la obeervacidn directs del levantamiento de los testigos; segdn Fnress,
mste detalle ha sido imposihie trasladaric a la carlogretls geoldgica de Iz superice del
emplaramiento por fakta de afloramientos. A este respecto, las escasas trincheras reallzadas
han resultado insuficlentes

Segon ls interpretacion de Enresa (apdo. 2.4.3.4 del informa (2]}, s unidades toestratigraficas
definidas en ol enplazamiento son ks s'guientas, de muro 2 techo (en orden de cota crec’erte}:

o (& Unidad UPN, compuesta por ardifas -ojas y ocre-amaribentas, lmos, aronidcas y
conglomerados calchreos de la Unidad Prleogena-Nedgene No b sido cortada por
ninguro de fas sondeos reallzados.

e La Unidad inferior {11) estd conformada por lutites, margas y sreniscas yesTeras. B una
innlagia de color ocre, mis rara o locaimente rojizs, compuasta por materiales de diversa
omposicién (dominartements lutiics margosal v en la que resaltan niveles areniscosos.
Bajo el emplaxamiento esta unidad se encuentra & mis de 100 m de profundided.

¢ la Unidad LBl (Lutkzs de Aalanzas (nferipres) lutitas margoso-yesiferas formadas por
margas dolomiticas con contenidos variables de minerales do arclila, do'omita, yeso y algo
de cuarzo detritica. En la zona nuclear de! emplazsmiento esta unidad estd a més de 35 m
de profundidad.

Ul tramo compuesto por estas tres unidades [UPN, LI y LBI) a5 sl mis profundo. en o
s plazamiento y no ha side objeto de estudio para los fines de la caracterizacidn geotécniza, v
solo minimamente pars o caracterizacidn hidrogeoiégica.

o |a Unided YB (Yesos de Balanzes) estd constituida por niveles yesi®ercs, con intercaladiones
de lutites grises, ve-dosas v rofleas, comportanda une potencia quée varia entre 95 m
{sondeo SVC-§) y 136 m (sandoo SVC-1Z, al oeste del empazamierts), lo que supons, an
general, que su potencia auments hacia ol seste, En (3 zona nuclear [2 profundidad de esta
unidad es varieble; desde su afioramients supe-ficial al este hasta algo mds de 40 m a!
poste (SWo-11)

Enresa, dependiendn de ias caracteristicas texturales de los yesos y de su organizacidn
vertical, ha diferendado tres subunidades dentro de los Yesos de Balanzas, YBI, YB2 o YB3,
que figuran Indicadas en los cortes representados pero no en su leyends. La unidad YB1 se
compone de niveles luthicos margoses v yesos ababastrinos: la YB2 son yesod
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macrocristallnos, v (s unidad YB3 consiste en una Intercalacion ciclica de yescs, lutitas y
margas, con lutitas y margas en la base de cada ciclo y yesos similares 2 YB2 en el techo

Ademis, a efectos geotdécnicos, Enresz ha reinterpretado estas subunidades de modo
diferente: YB1, YB-8 (YR2 + parte Inferior de YB3) e YB-A (parte supeior de YB3)

s L3 Unidad LBS {Luthas de Balanzas Superiores) estd compuesta por lutitas yesForas
dolomiticas, que afloran en la parte occidental del emplazamiento y conforman locaimente
¢ nicleo ded sincliral, aicanzando unos 40 m de potenciz méxima en ia zona del sondeo
SVL-11, cercano 2l eje de dicho sinclinal. Debido a Iz Importincia de esta unidad LS, ya
que sobre ella se emplaza directameante el ATC, Enresa ha realizado una mayor distinckdn
en tres “iotipos”: LBSIut (S0% del total LBS), LBSmac y LBSmic

- LBSlut: son lutites donde &l yeso, menos visibie, alcanza proporciones inferlores al 30%.
Sin embargo, en [2 tabla 2.4-10 del informe (2] Enresa aporta el dato del 34%.
iBSmac: se refiere a Htologias en las que & matriz lutitica (con apreciable contenido
dolomitico) contiene grandes cristzles de yeso (tamafo centiméirico a decimétrico)
cuyz proporcidn media es del 30%. Sin ambargo, en (2 tabla 2.4-10 se aporta el dato de
casl 36%,
|RSmic: contenide margoso-dolomitico, con yeso (Lamafo mi'imétrico) que aicania
hasta un 40%. Sin embargo, en (2 tabla 2.4-10 se aporta &) dato de 3%

Table 2 8-10 [de ref, [27). Mineralogla med's (%) de las muestras anaizadas para ‘s unidad
LBS v los itotipos [LESIuL, L8Smic, |BSmac v LESgypsicreta).

STokm!| 532 0 Rk | e 1 e | 1821 00 nn
||.-nw.-| oso | ecoz | mon| a3 0,0 60,10 00 12
[wmst | 605 | c28 | sas: | oo 6o | ‘as 68 1AL
i:“'""'"‘L gas | s |ssre| oo a0 19,61 oo 30,68
WBSmic 2.3 0,00 sasi | oo oo 14,35 an 75,53

Ademis de los “totipos”™ anteciores, Enresa ha ldentificado en varios sondeos una costra
métrica de yeso bastante purp, generalmente 2 menos de 5 m de profundidad, que es
interpretada como una gypsicreta, producida por la preciphackén de veso cerca del nivel
fredtico. Esto es un ejemplo de que los cambios del nivel de agua subterrinea someten a estos
materiales & una altermancls de humedad que da lugar a importantes transformadones gue
afectan a sus caractaristicas. Lsta litofacies se ha denominado LBSgypsicreta en ef informe (2]

En resumen, Enresa ha Intentado realizar dentro de LBS una diferenclacidn en litot'pos,
estrechamente ligados a su composicidn mincralégica y a la presenc'a o ausencia de agua, y
gque pudiesen responder 2 un comportamienio homogéneo en relacién a la ectabilidad
geotécnica. Por las camcteristicas de los materiales presentes en el emplazamiento esta
diferenciacién resulta meramente corvenconel v no resusive las incortidumbres que pretende,
dados los frecuentes cambios laterales v vertica’es en 1z distribucidn de materiales fruta de su
clevada heterogeneidad.
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Ademds, Enresa no hz identificado de forma clara las mineralogies v litologlas presentas en el
smp'eremienio. La informacidn presentada sobre [as fases minerales es en muchos casos
contradicloria. La compaticidn de las muestras tomadas en los sondeas del emplazamiento
varia de forma notable segin la téenice petrogrifice wtliizada, v la dasificacién de muostras
realizada no results adecuads.

El estudio de Enresa [7] no ha Integrado los datos petroldgices y mineraldgicos en el modele
sedimentoldgico rl en el andhels dlagenéiico realizado. (2 integracidn v andlisis son cleavo para
caracterkzar procesos de disolucidn de evaporias y de resmplazam’anto minerss, a fin de
contribuir 8 b localizacién de depdsitos con posibles y previsivies Impactos constructives, 2
saber: yezos, anhidrita y carbonatos, entre ct-ns, en la unidad YB; arcillas expansivas, yesos,
carbonptas y otras salcs, en mayor o menor porcentajo, en (a unidad LBS.

Como se ha venido indicando por parte del A-ca CITI en ocasiones anterlores (ref. [7] v [10]),
dadas las caracteristicas composicionaies de f2s denominadas por Enresa “lutitas® en la unidad
LBS, esta térming no se corresszorde reaimente con su significado geoldgico proplamente
dicho, sino que se trata de ‘margas dolomiticos pesiferay’ o, en algin caso, yesos mangosos ton
porcentaje variable de dolomias y minerales arciliosos. &sl mismo, [a transicion de la unidad LBS
# la YB no es neta como representa Enresa en su documantacion; sing que ésta se produce de
forma difusa e indentads, en haritontal v vertical, dependiendo del porcentale de yesos v
entidad que tangan los materiakes.

El contacto entre laz unidades LBS & YR (y también sus subunidades) que muestran los mapas
geologicos v geotécnicos presertados se ha deducido por parie de Fnreta, en osencia,
interpotando la informacidn de los sondeos hasta cortar la superficie del termeno. Para el'o, ha
tenido que adoptsr en cada sondeo una cota convencional de fa base de la unidsd LBS; asi
Fnresa pretende acotar una unidad LBS sin niveles de yesos, por encima de la aternancia de
yes0s y Jutitas que denomina YB3 [YB-A). Tras revisar las columnas grificas de los sordeos, la
evaluacién deduce que ese propdsito de Enresa no se corresponde con (3 realidad de ios datos
sportados, Asl, en mds de lg mitad sur del emplazamiento (figura A} se han identificado niveles
de yesos y alternancia yesos-lutitas dentro de la unidad L8S y por encima de Y83; este resultado
muestra |3 inconsistencia del intento de Enresa por sistematizar de modo simplista la secuencia
de materizles y su relacidn goométrica en el amplazamianto.

Por tanto, el propasito de Enresa de definir la unidad LBS mediante litotipos no es resolutive
porque, desde el punto de vista mineraldgics, entre ellos no hay diferencias significativas
apoyudas en los datos zportados. Tampoco sirve pere discriminer tpos de fadles [materiales)
con posibles dificultades constructivas asociadss; y2 que dichos Hotipos no reflejan le
composicidn minera! (tipos de minerales de arcilla) nl la representatividad (% en el total de fa
roci) que hay en cada facies. En consecusncia, de forma conservadors 2 efectos de disefio,
tiene gue considerarse fa composic'én v distribucidn de materiales més desfavorable posible
desde el punto de vista geotécnico. Por sjemplo, la prasencia de filosiiicatos (particularmente
asmoctites), de yesos y anhidrita pueden tener un impacto muy desfavorable en la estabilidad
del terrenc y de las estructuras constructivas que en & apoyan.

los ['totipos que Enresa propone serian reprasentativoes si las diferencias poscertusies an yoso
y/o arcilla fueran significativas, v sl se especificasen Jos porcentajes de los distimios minerales
de la arcilla (esmectitas, pallgorskitas, #tc.] y sus tipologfas, #si como la localizacién en los t'pos
de facies. 5in ambargo, en relackin con los fendmencs de sinchamiento, no se identifica sl las
ssmoctitas se encuentran con més frecuencla en un lotipe u ofro, como habria sido de




SN T AT LSS 3
iMigias 24 g 55

utilidad. De hecho, Enresa Indica gue “las coroctenziicss de depozito de los tres Histipos

responden g microambientes muy lcooles de muy dificil, £ po impasible, correfacidn”

Figurs A Sondeas con nvess de yosos 66 oioetor nesta 5,7 m, reglstrados en LAS, por encmi e
techo de Y2-A (Yezos de Bslamass), Fn recusdro discontinus, sendeas con una atermancs (ndferenciada
de niveles de yesat-0tited regisirada tamhlén an LBS
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 informacién geofisica:

Con Is informacidn aportada se identifica razonablemente blen [a estructura general cerca de la
suparfice v la disposiddn de la serfe estratigrifice en el entomo del empiazaimiento, Sin
embarge, en profundidad, no hay Informacidn suficiente para establecer la estructura, red de
fracturacién y pasible presencia de rellenos kirsticos.

Esta precariecad de informacién se debe a que en una serle astratig=dfica como éstz, con
muchos cambios laterales de facies, solamente se ha utilicado un Jdnico método de
investigacidr de alta rescluckdn (ERT); puesto que el estudio de sismics de reflexién 2-D
aportedn thene escasa resolucidn y poca penelracidn verical,

Para tratar de subsenar la faita de informackdn geafisica, en la PlA-Frevia [11] se sugird el
empleo de téonicas geofisicas de alta resclucidn, como fa tomografia sismics’, a fin de poder
definir fracturas y covidades que pudieran existlr en el emplpzamiento, como era uno de los
objetivos planteados en el Plan de Caracterizacién, los estudios de tomogrefis sismica
realizados por Snresa, que solo han procesado el 40% del total de la informacidn zdquirida, no
han logrado |dentificar ia presencia de cavidades; probablements debido a la limitads
resolucidn del métndo empleado (10x20x5 ) y 2 la profundidad investigada (solo hasta 50 m),
por lo gue los resultades obtenidos no se pueden considerar conciuyentes.

Como resultado final de las mvestigaciones geoldgicas y gecmodfoidgicas de cardcter reglonal,
comarcal y local, la evaluacién ha comprobado gque Fnresa no adjunta una relacén (en
memotis y mapa) de todos los condicionantes desfavorables del emplaramienie relationades
con el disefio de lss instaiaciones del ATC, o gque resulta necesario para una adecuada
caracterizacién del mismo. Dicha relacidn da condicionantes deberia indicar en cada caso ol
tipo de afeccidn posible (neotectiir'ca, tectdnica, inundacién, subsidencla por pérdidas de
masa, colspso por hundimiento de cavidades, hinchamianto, fendmenos de disolucidn-
karstificzcién, erpsidn y sedimentacién ), v su clasificacién por orden de importanc’a, como
prevein el Plan de Caracterizacion,

5.2.2, Contribucldn a las bases de disefio del ATC.

Las consideraciones que sporta Enresa en el apartado 2 4.5 de su informe |7 raspacto a lo que
proponé como ‘bases de disefie’ no se consideran coherentes con los resultados antes
discutidos  de los estudios de caracterizaddn geoldgica v geomorfoldgica. La evaluacion
pormencrizada de luz propuestes de Enresa se realiza en e informe ref [8]; a continuackén s
resumen los argurnentos princiszies:

o La secuenciz litoldgica que aports Enresa para diferenciar [totipos (materiales agrupados en
subunidades] dentre de la unidad LBS no es resolutiva porque, desde el punto de vista
mineraiégico, entre los distintos itotipos no hay diferencias significativas spoyadas en los
datos aportados. Tampoco es coincldente la interpretacitn hechs en las estudios gooldgicos
con |2 que se aporta en los estudios geotdenlons.

@ No puede aceptarse lp susencia de discontinuidades en los materisles, cusndo se han
encontrado evidenclas en los estudios geof'sicos v en alguans de los sondeos (SG-61
reperforzdeo y SVC-61,

» A pesar de las irvestigaciones reai‘zadas, se mantienen significativas Incertidumbres sobee la
estabilidad del terreno ligada con los mecanismos que favorecen los procesos de disolucién
de yesos, formaciin da cavidades kirsticas v consiguients circulzcién de agua @ través de
zonas de flujo preferenta (dlaclasas, fracturas o zonas disgregades ospec'almente en los
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materiales yesife-us). A este respecto, se consideran de gran impartancia las acciones que se
adopten para evitar cuziquier acceso de agua al subsuslo

5.2.3. Conclustones de revislén de la caracterizacdn gecldgics y gromorfoldgica.

6-1 El andlisic realizado del marco regionzl y comercal presenta una revisidn bastante
compicta de |2 bibliografa y cartografia cxistentes, que parece sufidente para enmarcar ol
empiazamiento, salvo en io relativo a datos de esfuerzos actives y geometrisfestruciura del

techo del basamento.

G-) Los estudios gec'dgicos realizados en iz rona dei smplazamianto v sus alrededores ostdn
de zcuerdo con ¢ alcance general de [a normative aplicable, aunque no llegan a cubn- e
aicance adecuado para emplazamiantos con caracteristicas geokigico-geotéenicas complejas
dificilles de caractetizas, como es el caso del AIC, Por ello ssta ceracterizacidn ha resultado
iimitada y con grandes incertidumbres de los materizies baje &l emplazsmiento.

63 Ls denominacidn “lutitas™ que Inresa splica de modo gendtico a la unidad LBS no se
corrasponde con su significado geolSgico proplamente dicho, ya que los materizies de esa
unidad son marges yesferas o yesos margosos con porcentaje variable de dolomias y minerales
arcillosos. Ademds, el conmtacto entre [as unidades [BS (denominada lutitas) e YR3 (nivel
superior de los yesas) no es neto como establece Enresa; sino que existe una transicidn difusa e
indentada, en horizontal y vertical, dependiendo del porcentsle de yesos y entidad que tengan
los materiales. Esto supone que, an contra de lo que propona Enresa, existan niveles de yesas y
alternancia yesas-lirttas dentro de fa unidad 1BS y por encima del contacto "neto” con YB3,

G4 |os materiales prosentes en el empizzamiente muestran una elevada heterogeneidad en
composicidn mineraldgica v distribucidn espacial Fsto hace muy dificll en la préciica agrupar
materizles con comportamientos claramente diferenciables, principaimente a efectos
geotécnicos, como pratende la caracterizacidn de Fnresa forzando la interpretacidr de los
datos disponibles. En este contexto, la caracteritaclén gecldgica en cuanto a3 mimero,
distribucidn y profundidad de sondens y muestras resulte Insuficlents, dade la gran complejidad
del emplazamiento para identificar |a variabllidad de los pardmetros geotécnicos de Interds
para la segurided.

&5 Nose han integrado los datos petroldgicos y mineraldgicos en ol modeio sedimentoldgico
n' an &l andlisis diagenético reglizado por Enresa. Fito es clave para la locallzacidn de depdsitos
con posibles y previsioles impactos constructivos, 2 saber! yesos, anhidrita y carbanatos, entre
otros, en la unidad YB; arcllas expansivas, yesos, carbonatos y olras saes, en mayor o menor
porcentaje, en fa unidad LBS,

G-6 Ante las carencias v dificultades astariorss, la propuesta de Fnresa de dofinir la unidad
LBS mediante [itotipos no es resolutiva porgue, desde el punto de vista mineralégicn, entre
ellos no hay diferencias significativas apoyadaz en los datos aportacos. Tampoco sirve para
discriminar *pos da facies (materiales) con posibles dificultades constructives ssocladas; ya que
dichos lotipos no reflejen 2 compaosicids mineral (Hpos de minerates de-arcl’z) ni la
representetividad (% en ol total de la roca) que hay en cada facles.

G-7 la informacidn aportada por Enresa presenta carendas y mantiene incertidumbres en
aspactos relevantes que se indican # continuaclén y que sirven de base a otras dreas de
caracterizacion, esenclalmente neotectdnica, hidrogeologla, hidrogeoguimics y geotecnis:
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o En relacidn con la neotecttnica:

- No se han realizedo ensayos mecdnicos y geofisicos para detarminar la interpretacitn
estructurai de Jos esfuerzos tecidnicos actusies en &l emplazamients. Ademds, ol
estado tenslonal de las fracturas N-S por debajo del amplaramiento, puade tenes
influencia en la permoabllidad de dichas fracturas,

— No se ha caracterizado la estructura y geometria del techo del basamento y results
necesaric asumir fa posible existencla bajo el emplazamieris de una fuente sismica sin
expresidn suparficial y capaz de generar terremotos de magnitud Mo=5.

e En relacidn con fa posible disolucidn de vesos v I3 circulacién de aguas subterrdneas a
favor de disconmtinuldades y fracturas:

— Aungue se han identificado 2onas endorreicas en el emplazamienio y se entomo, no se
han carzcterizado, perticularments en la zona SE dei emalazam lento.

- No se& han canactorizado adocuadamente los Ineamientos |evidencias de Sracturas y
fendmenos geomo-inldgicos asoclados) N-5 del rlo Tincara prdwimos al
emplzzamionto.

- No estén caracterizados adecuadamentz |os procesos de disolucién de yesas frente a
la posible entrada de agua & través de vias preferentes, como son zonas de dolinas y
cavidades. Acemds. en &l emplaramiento se han identificado discontinuidades por
métodos gecisicos v la existencla de fracturas en algdn sondeo (SVE-6 v, hasta 5 m de
espesor, @n 56-81), lo que podria favorecer esos procesos de disolucidn asociados o
fiujos preferertes de agua.

o En relscidn con la geotecnia del emp'zzamiento:

Los mapas geoldgicos de ascals de detalle no reflefan Iz cartografia de la realidad 2 esa
escala, es dedr, contienen la misma informacién que el resto de mapas geoldgicos de
menor precisidn [mayor escals).

— L3 Informacién aportadz no resulta suficlente para establecer la estructura, red de
fracturacidn y posible pressncia de oguedzdes y rellenos kfrsticos en profundidad, 8
pesar de la investigacidn reailzada (sismica de reflexion 2 0, con escasa =so'ucidn, vy
tomografia sismica parclalmente interaratada).

= No s& ha realizado un anilisis del modeiado del terrene v su evolucion en funcidn da la
trensferencia de materiales entro zonas de erosidn y depdsito; asi como tampoco se
han estimado las masas y tasas de erosidn

- No se ha logrado realizar una represeviacidn espac'sl adecuada de los materiales
susceiales de axperimentar procesos da disolucidn o hinchamiento

G4 Fnalments, la evaluacidn ha camprobado que Enrese no adjcaiz una relacidn (e
memaoria y mipa) de todos los condiclonantes del smplatamiento que pudierar afectar a ba
seguridad de las instataciones del ATC, en 2 actualidad o & futurs; que indique en cads caso e
tipo de sfeccidn (neotecténica, tectdn'cs, inundacidn, subsldencla por pérdidas de masa,
colapso por hundimianto de cavidades, hinchamients, fendmenas de disolucida-karstificecidn,
eroskdn y sed'mentacidn..), y su dasificacién por orden da Importanc's, como prevela el Plan de
Carzcterizacidn,
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5.3. Carecterizacién slsmoldgica.

L2 informacion sobre los estudios de caractenzacion SsMoEcs el amplazamierts se encuentr
racogida en la seeddn 2.5, Shmaioglo, del documento [ elaborado por Frresa. En elle se
presentas jos estudios de sismicidad regional v prdxima, el andlisis de fallas an el entomo del
emplazemiento y do fuentes shmogalcas; 35l como fa determinacidn del terremoto base de
disefio v la descripcidn del programa de viglantiz s'emics.

Comeo consacuencia de la aceptacide tavorable’ dei diseflo gendrico del ATC que sdoptd el
pieno del CSN con fecha 28/06/2006, la evaluacidn de! parémetro sismico estd sujota al criteria
de aceptacide de fa condicién tercera de (3 resslucion del CSN. Esta condickén e transcribe
segu'damente, la cuzl recoge l¢ propuests de dictamen técnico CSN/POT/ARANATC/0605/01,
que & su vezr [ncorpors las condusiones de evaluzcidn del Area CITI de los informes de
referencla (B, 117] y (18],

"L Se considero oceptable pors ef disefio del ATC lo bose de dizeho ummico del 1OCFRY2.100,
compatible con los elpectros fhonronto! y wertical; de o Rry. Guide 18D {Decign Response
Spectro for Seitmic Design of Nucieor Power Wonts, rey. [ Diclemiye 1973), y determinodo de
ocuerde o lo Reg. Guide 1.165 {identification and Choracterirotion of Sefsmic Sources ond
Determinotion of jofe fhutdown Corthqugks Ground Motion, Marzo 1997), medicmie los
estuslios geoidpicos, siunoligion, peoffeios v geotecrdnicos mpecificas. locaies v reglonoies, v
ol coffespondients PSHA (ondili probobifsto de lo peligrsidod sismicay. Segdn o normative
de referencio cpiicoble, ef teremetn bote de diseffo tendrd wna probubdidod mediono de
ocurmencle enwol igual o inferior o wr sucese e 100.000 affos (105 51"

Rurante el procesn posterior seguldo por Enresa para caractedisr el pardmebio sismico,
también se han maatenide diversss reuniones entre Julle/2012 y Oct/2014 (ver Anexo 2| para
‘conocer ¢l avance y desarrollo de los trabaos, v clarilear diferentes sspecins de detalie de 3
normativa apiicable.

531, Trabajos de caracterizacidn reallzodos v resuitndos obtenicos,

Enresa ha shordado de forma especifica un esiudio nootectdnico y paleosismicn en el entomo
del emplemamiente que incuyes, entre otos, ura foointerpretacién de detale, o

reconocimisnto geofsico, el andlisis de anomallat topogrdicas v geomorfoldglcas, v ol andlisis
sismotectdnico de fas sertes siemicas ([ ©i¢iombre 2014).

Sagun s Informzcién de Ercesa. los resultados de (2 Invectigaciones realizadas indican gue en
la vecindad del emolszamiento hay pocas evidencias de neotectdnics, y que no ay falles
sismogénicas con niptura de la sugerficic. De forma mis concreta, las investigaciones de Enmesa
na han detectado falles capaces en el dmbito de B km alredador del enplazgamierty, v no han
podide asignar eventos dsmiccs a ninguna falla o grupos de fellas concretas en af entorno del
emplazamients. € epioentro sismico catalogado mis présine estd a & kn, v l2 falla mis
préxime con sismicidsd asociada estd a unos 30 km.

En relacion con la estructura sismotecténica més arofunda, Enresa ha interpretado \os perfiles
sigmicos que se rezlizaron en \os afies 7T, junts con la cartogratia geoldgica més reclente ded
ISME; los andlisis reailzados deducen que el techa del basamento sismico estd antre 2'S ¢ 35
km de profuncidad. Sin embargo, no sportan informacidn nueva v de mejor calidad que

: Carts ARANATLTRATL. o 19 de Juvo da 2008 [iagher= o wr'ice del C5N 15 4334 da Pecha 3028 20061
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permita establecer la goometria del tacho del basamento sisrca, v cartografiar las estructuras
frighes mis relovantes.

Fn ol Ambito de 40 km del emplazzmiento knrase mantiens operat've una red de vigilancia de
i@ sismicidad compuesta de 9 estaciones, que thone por objeto mejora- el conocimienta de las
fusntes sismogénicas que pudieran influir eén la estabiiidad del emplmamentn, Segun indics
Enresa, su operacddn se mantendrd durante tiempa suficiente pars Iz obtencidn de la
informacion recesaria,

Asl mismo, Enresa Indica que, durante la construccids, establecerd un programa pars [a
vigilancia de la instalatién que operard durante su vida de servicio. Como elementas princiniles
de ese programa propone: 1) dos acelerdmetros, uno en i3 instalacién principal y otro en
campo libre (centra de dabtos meterorldgicus, sismkos y medicambientates), b) una
ospacificacion técnica de funcionamienta, con 3s bases, los equipos y o Interpretacidn de
registros; y £} proced mientos onorativas pare el seguimienta v control del p'er de vighancia

Bl andiisis de la peligrosidad sismica en ol emplazerianto del ATC [cert-o de referencia [
Oaste ¢ Norte, colncidenta con el centro geogrifico del smplazamiento). se ha
reafirzado kos métodas determinista v probabilistz. Con el primero se han obtanido los
espectros de respuesta horirontal del terreno, derivades de terremotos de tamaflo igual @ la
magnitud maxima asociade a lete fzilas vsmogénicas situadas en los dmbhos prdsdmo v lelana.
El andlists probablilsta ha considerado dos zonadiones sismotertdnicas para obtenar el espectro
de respussta del terreno de peligrosidad unfforme (URS), asociado 2 distintas frecuencias
anuales de excedencis; madiante la desagregacidn del resullade se han obtenido los
terremotos de control

Para Wdentificar ias fuentes ssmogénicas mis sign fieantes en el cilculo de peligrosidad siumica,
Enresa ha conslderado que son ‘capaces’ todas las fallas de la base QUAF! del IGME y los
represoniadas en ol Mapa Neotectfnlco (1:1.000.000). Entre todss elias se ha retenido un
subsonjunte segin los sigulentes criterios a) en un radio de 40 kn, todas las falias de longitud
= km; b) entre 40-80 km, las falias de longitud > S km; v ¢ en un radio 80-160 km o milks, lss
falles de longhtud > 10 bin, B ssbconjunio resuitante queda constituldo por las siete fallas
seleccionadas.

El método determinista seguido define ol terremoto mixdmo crelble (MCF) como e mayor
aveiita razonablemnente swpemdo en condicionsd geoldgicas v sismicas andlogas a lzs de la tona
del ATC. Para este célcule, Enresa ha seleccionado comn mis desfavorables las slete falias
‘capuces’ antes mencionades, deducides de combinar el mecanismo de la falla, la méxima
magnitud potencial v [a distancia 3l enplacamiento, Dos de elias estin en ol dmbito piduimo
(<25 km); otras dos fallas en ef dmbito medio-préuime (2580 kml: dos més en ol dmbito medio-
lejono (B0-160 im): v una en el dmbito lejana {160-320 o).

C! especiro de respumita elastica del terrenc mds tonssrvador de los oblenidos con este
método determinista tiena una PGA = 0'325 g (sceleracion pico del suclp, PGA) v se deducs
considerando una rugtura puntusl de magnitud My = 6°0 en la falla F-123 sita 274 km 2l NNO
dei smpazamiento, gue no da rupturs en fa superficie. Bl resto de fuentes clemicas con
mayores efectos potenciales en & emplasamiento, pero de manor amplitud espectral que la
antericr, se localizan a unos 125-130 km al 5E del emplaram'ento y para magnitad My = 72
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En el método probabliista Enresa considera gue les fuentes ssmogénicas son “provircas’ o
ronas sikmotectdnicas gue tienon condidones sismogénicas hYomogéneas, El chlculo ha utifirado
dos modelos sismotectdnicos con diferente nimerc de zonas (72 y 35), an donde |a sismicidad
de cada 1ona se he caracterizado con los sigulentes critesios: 2) la distribucion espacizl de
evenios dentro de una zona es homogénes; b} los eventos ocurren con lgual probabilidad
dentro de clla; ¢} la distribucion tempo-al de eventos dentro de cada 0na es “pofssoniona’ y
definida segln [a ley de Gutenberg Richter; v d} ls magnitud mdxima de una zona sa deduce de
las fatles slemogéricas que imscriba, v @n su ausencia se deduce de la mixima M, catalogada
por el IGN en |a 2ona.

Con la metodoingia probabllisia se deduce gue ol espectro de la respuesta del terreno
correspondients a ls predicckdn mediana de [a probabilidad de excedencia de 108-5 tiene PGA =
0322 g (316'3 av/s’). Este &5 un va'or muy prédadma al correspondiente a ta media obtenida
para Iz misma frecuencia de excedencia: PGA = (229 g (327'3 em/s’), ¥ tambifn algo menor
que la PGA = 0325 g obtenida con el método determinista

La caracterizacidn sismica del terremoto base de disefio (decign basis egrthquoke, DBE), se
dafine por los espectros elésticos harlrontal y vertical de respussta del terreno segin la RG 1.60
(ref. normativa N-13), escalados con una PGA = P35 g v modificados en bz zona de frecuencias
altas (punto B en figura B) segdn se considera en el proyecto AP1000 (nuevo disefio de central
nuclear en FEUL.). Seguidamente s¢ adjunta la figura B con las dos formas espectrales y una
tabila con las cosrespondientes frecuencias de control (puntos &-E). Enresa también sparis, en
el Anexo 2.5-Il de su informe [2], ia relacidn completa de las frecuencias consideradas en la
definicién de los espectros de disefio; en total son 73 frecuencias, los 6 puntos de control y 73

puntos intermedios,
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{gura B: Base de disefo slswico [DRE). Espectras H y v de la respussts elistica,
PGA = 0,325 g y amortiguamiento do! 5%,
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Tras modificar los espactros de [a G 1.60 en |z 2ona de frecuencias altas, el espectro de disafio
envuelve 3 los espectros de respuestz del lerreno obtenidos en los andlisis determinista y
probabllista. Como parte de este andlisis, Enress Lambién he hecho una comparacidn de los
resultados con las formas especirales utiivadas como referencia (Rguras Zy J),

COMPARACKIN DE BSPICTROS 05 160 - G LE0 W

14
k]

Vigura C Espectro K de repuests de (@ RG 16D y el modificade. Comparicidn con los
espectros determinista y probabilista. Todos elios escalados con PGA = 0325 g,

Como resultado de las actividades de evaluacion de |2 documentacién presentzda, que ircuyen
Ia asesoria de URS-Sspafia v las diversas reuniones técnicas con Eﬁreu, ademds de las visitas e

inspeccidn [7] en el emplazamiento, se deducen los oo
gue s& exponen a continuscidn,
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Figura [: Comparacidn entre formas especirzies de! disefo pendinico [PGA = 025 g} v de
las especires determinista y probabliste, £U8 [tipos 1 v 1) v RG 160, estos pare
PEA =325 §.

- Respecto a fuentes sismogénicas, en especlal del campo prdudmo y vedindad regienal:
o Enrasa utliza en diversos documentes o térming 'falla zctive’ y segdn la normatha

aplicable los térmings actuales de referencia son: ‘falla capas” o ‘fuente sismogér'es”

o Enresa no ha podido detectar evidencias clzras de terremotos en las ronas investigadas; sin

embargo, el catdlogo del IGN muestra que existe sismicidad asoclads a fallas de basamento
sin expresidn superficial.

Debido @ la escasa profundided de las wincherss de observecidn paleosismica [« 2 m)
realizadas por Fnresa, la mayor parte de los terrenos excavados eran suelos vy el resto de
ltologizs tenian un grado de alteracién sito; lo que ha dificultado l2 observacién de
estructuras prdsdmas a la superfice.

Las Wtologizs de la cobertera pueden sbsorber, mediante deformacién dictl, posibles
desplazamientos generzdos en estructuras fragiles que afecten al basamento sismico.
Como informacidn gesldgica y sismica bisica, Enresa no ha incluldo en la documentacidn
aportads un mapa de contornos de! basamento sismico, que recojs las estructuras mds
significantes del misma, segin indica la normativa N-10" para este tipo de Instalaciones.
Enress no parece haber considerado |nformacién disponible, como el Proyecic PRIOR
{Enresz-CSN), o publicaciones sobre la estructura del techo del basamento s‘smico regional,

A PUREG 1567, crimmtie 2467, sk Geologic and Saleredc fo-mation’; Manar ond leur fechures of stroctural pigaifconce
waich e foid, Aoty synclings, antichnes, beuiez, ond domes showkd Be Ideniifisd B g prodogic Map thowing bedmad cfoce
confours. Procedhmianin de mevidda 205 1, Bak Geologl and Seimk; Informetion’: diview B Sedenck cpntow map
coafim Feof o relront ot eatures are ool TR ERSeT
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o No puede descartarse la existencia de fallas de basamento, sin expresiéa superficial, kn el
entorno comarcal (< 40 km| hay sismicidad, y también se ha observado deformacidn frigll
en materiales del Mioceno Superior. Asl misma, se han registrado terrematos recientes a
distanciz < 100 km [Ossa de Montiel, del 23/02/2025, My =52, 5 82 im|

- Respecto al programa de viglancia slsmica.

e La eveluacidn considera adecuada la red de vigilancia sismica instalada en el dmbito de 40
km del emp'azzmiento. Sin embargo, ¢! tiempo de operadidr propuesto es gendrico; se
cons‘dera que Enresa debe recoger a este respecto fo que Indica la normativa aplicable: 15
76" de! CSN y 556-9" del OIEA (re*. normativas N-2 y N-6).

s Dentro del programa de vigllancla sismica, pero diferenciado del anterior, Enress también
propone vigliar la Instalacidn en el propio emplzzamiento. Ls evaluscidn considera gue
Enresa debe revisar su propuests segin la normativa aplicable, valorando [a necesidad de
instalar mas de un acolerdmetro en el campo libre, Asi mismo, de acusrdo con la prictica
de las ILNN. espafiolas, el Sisterna de Vigilancia Sismica a instalor deberd disponer, en su
mamento, de limites de excedencia derivados de la base de disefo, vy asociados con
Especificaciones de Funclonsmiento y con la activaciin de las categorfas del Plan de
Emergencia Interior de la instalacién.

- Respecto al andlisls de la peligrosided sismica:

e Los resultados del andlisis determinista v la desagregacidn del probab’lista, deducen gue
les fallas de basamento situadas 2 menos de 25 km son las fuentes sismogénices que més
contribuyen a |a peligrosidad sismica del emplazamicrto. Como resuftado de la
caracterizacion que ha realizado Frress, e desprende que no hay evidenclas de rotura en
superficic y que la magniud méxima asoclada a esas fuentes es M, S 6.

o El andlisis determinista realizado por Fnresa deduce como peor resultado una PGA = 0F325
g debido a un terremoto de magnitud M, = 6 en [a falla neotecibnicz =-123, localizada a
11°4 km 3l NNC del emplazamienio. Esta magnitud resulta superior a la considerada en los
informes previos de Enresa (M, = 5743}, cubre las caracteristicas de [a sismicidad conocida,
v la svaluacitn considers que et adecuada a las condiclones sitmotectdnicas conocidas del
draa del emplacamiento.

o B andilsis probahiiista realizado por Enresa corresponde al Nivel 1 de la metodologia
SSHAC de la USNAC, gue se caracteriza por modelar de forma limitada la incertidumbre.
QObtiene como rasultado una PGA ~ 0’327 g, asoclada con la preciccién medlana pars la
probabilidad de excedencia 10E-5.

3807, Ly coracrerivtices el pryatEmiEntc GUE Soeda ofertar 3 i egetiad de ie instolockia Auciear, kot FleRgEE AR0CASe
¢ o eoiemas - Seberdn dor abders de vipianer v eepulmientn dursste tods & oulp 8 vide de o ssrolacidy. desde
i e Tu comvtnaceide horto b Seclsraotn de dewr g’

§8 53] _ Ts scguie more detalled HRIMOTIT 0N pOTIATISE SAETE SOUEES, 8 Aecomenendied Ehot o aetwert of it
semopraphs hitving & recording copabity R mico-eotigaiies be tofed sad operetes . The mintnum menttaring
perfod mecesanry fo obinin meaningfs dote for selmalectanic MTErRAetEtion & oF lrost mrvernl youn for reginay of Righ
EnhencRy, ond &5 Much looger e ngions of low Ty

§ 130 A nirotigraphic prodlle with densmic 53l Dpertiey besow the IeTwnrk THITIONY ety be obhmned

§ 135 Th bmtrumentotion shoude’ be epproparintely amd peniodicoly Logrded oag cpileatind fo peTwidle ofeguaie
inferingiian &y dne witl aodafvs inopriertiondd pecational prachr’
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s Fl terremoto base de disefio de la Instalacidn estd caracterizado por los espactros eldsticos
de respuesta horizantal y vartical del terrena de la G 1 60, modificados en la frecuencia de
25 Hr v escalados con PGA = (/325 g. Esta csracterizacidn enviche, en todas las
frecuencias, 3 cspectro resuftante del andilsis determinists v al espectro de peligrosidad
uniforme que resulta del probabV'sta, para una probab!lidad mediana de ocurrenda anual
de 10E-5.

o |a caracterizacidn del terremoto base de disefie no incluye pasibles acciones inerciales no
eifisticas, debidas a los efectos de directividad v “Fying step”, asociadas a sismos con
magnitud del orden de M, £ & bajo el emplaiamisnto, que purden ser generzdos por
fuentns sismicas dal basamanto sin expiresién superlicisl

o La caractarizacidn dindmicy del emplazamients, neceseriz para abordar & andlisis del
"alecto sitio®, se evalda en al agartado 5.7 de este informe de evaluacion.

53.2. Contribucién a las bases de diseffo del ATC.

En este apartado se recoge b evaluacidn de las conclusiones de Friresa sobre los estudios de
sismicidad vy peligrosidad sismica de! emplacamiorto gue se relaclonan con (s bases de disefio
da ia instalacidn, las cuales se presentan en ¢l apertado 25 .5, Cansideraciones paro los bases de
disefio, del documenta [2].

Enress asume una magnitud M, = 6 asociads a la falls capar F-123 localizada a 11'4 kan del
emplazamiento, como fuente sismica mis relevante parz el cdiculo de peligrosided. Las
Investigaciones que ha realizado confirman que en [2 vecindad del emplazamiento no oxisten
fuentes sismogénicas con ruptura de la superfics, El andlisis determinista deduce como
resultado consérvador PGA = 0’325 g debido al terremoto de magnitud My = 6 indicado, ¥ el
andlisis probabilista deduce PGA = 0322 g come velo: de [a predicc'Se mediana para la
probabliidad de excedencia C10-5,

Segin esos resultados, Enresa propone un terremoto base de disefo caractarizado por los
Espectros eldsticos de respuests horitontal vy vertical dal terreno de s RG 1 60, modificados en
la frecuencia de 25 Hz y escalados con PGA = (Y325 g. Esta caracterizacion envuelve, en todas
las frecuencles, a los espectros resultantes del andiisis determinista y del probabilista,

12 caracterizacidn del terremoto base de diseflo se ajusia 3 lo requerido por el CS5N v se
considera aceptable. Sin embargo, el catdlogo del IGN mucstra que ne se puede descartar la
existencia de fallas de basamerto, sin oxpresidon superficial, que generen en el campo muy
pridimo eventos con magnitud M, < § que pueden inducl acciones Inerclales no elésticas, lo
que no estd considerado an la caracterizacidn realizada,

Por el motive anterior, [a evaluacidn considera necesario gue Fnresa ve-tfque la resplesta del
disefio del ATC ante la ocurrencia hipotétics de ese tipo do terremoto bajo & emplazamiento.
Se propone que esta verificackin se aborde como suceso crofbln, mis alld de la basa de diseflo
sismico, y frente a los scelerogrameas registrados durante & terremoto de Lores de 2011

Sobre el programa de vigilancla sismica cspecifico de la instalackdn (en o prople
emplazamiento), es necesario que Enresa revise su propuesta para completar 8l nimers de
acelerémetros en campo libre v en astructuras, establecer [imites de excedencla de I3 base de
disefio, y asociarios con las Especificaciones de Fundonamiento y con el Plan de Emergencia

Interior. Por otra parie, se considera aceptzble 2 red de vigllzncia del dmbito de 40 kr; pero
Enresa debe revisar su propuesta en relactin con &l tiempo de opersddn.
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5.3.3, Conclusiones de revisidn de b caracteriiacidn sismoldg'ca.

$1 FEl terremoto base oe disefio del ATC estd caracterizado por jn: aspectros eldsticos de
respuesta horizontal v vertica! del tarreno de la USNRC RG 150, modificados en la frecuenda
de 78 2 v escalados con PGA = 07325 g. Esta caracterizacidn envue've, en todas las frecusncias,
ul espectro resultarte del andlisls daterminista y #f espectro de peligrosidad uniforme para uns
probabilidad medians de ccurencis snual de 108-5. Esta caractedizacidn es ateplable, cubro lo
previsto en e Plan de Carncterizacidn y tamhién lo recuerido por ol (SN en @ apretiacion
favorabin del diseMo gendrizo emitida el 26/08/7006.

§2 Para cubrir la incartidumbre remanenta sobre i3 existenciz bajo & emplaramients da
falias sismogénicas de basamento stn cxpresion superizlal, se considers necesario que Enresa
varifique la resouests del ATC frente a los acelerogrames registrados duranie el (erremoto de
lovea (11/05/201%, EVID 1060340, registrzdo en @ estackdn EXLD del IGN en suz treg
componentes: N30"W; E30"N, y vert'cal), y situados debajo del emplazamiznts. Se propone que
este sndifsis se realice como un suceso crafbie més alls de ia base de disefo ssmico

53 Sobre el programa de vighancls sismica, se considera necesario que Enress revise su
propuesta para: 8) recoger lo gue refiere (3 15 78 (§ 4.7) del CSN y la S5G-9 (§ 1.30) del OILA, en
ralacién con el tempo de cparacidn de le red de vigllands sismica del ambitc de 40 ken; b)
valorar (s necesidad de instaiar mis scelerdmetros an campe libre ¢ &n las astructuras segidn lo
indicado en la normativa splicable; v &) establecer [imites de excedencia de la base de diseflo, v
2socisrios con las Fspeaificaciancs de Funcianamiante v con la sctivacién de las categorfas del
Plan de Emergercia interior

54, Carecterimcidn metsoraldgica.

L# informacidn sobre loz astudios de i@ meteorologis del emplaramiento figura recogida en Ia
sacrlén 2.3, Meteorolopia, del documento (7] elaborado por Enresa. La normativa identificada en
la tabla 1.3 de dicho documento (2] como normitiva utilizada pera |2 realizacion de los sstudios

cos, colncide con fa inclulda en el presente Informa de evaluscidn, apartado &
(referencias N-J, N-11 N-14, N-15 N-16 y N-19), Ia cusl se ha aplieade como oriterlo de
aceptncion.

5.6.1. Trabajos de carscterizaddén realizados y resultados obtenidos.

Pars of cstudio de la meteorciogla del emplazamirnito, v ademds del documento 7], Enresa ha
presentado al CSN los dguiontes Informes:

o Estudio meteoroldgico del emplosamiento del Aimocdn femporsl Centrolirade (ATL] de
Villar de Cofios. Hev. 4 de Sep/2013.

e Actuolizocidn de meteoroidgices locafes del emploromiento del Almocdn Temporal
Centrolizoda (ATT) de Villar de Caflas (Cuencg), perivdo diclembre 2012-octubie 2014. Ref.
O42-IF-5U-0017. ENRESA, Now/201£,

e informe meleorsiogla local Rev. 0 de Mayo/2014

s [studio de disedo de ung torre meteosoidgico an ¢f emploromiento del ATC de Vilier de
Coflas [Cuenca). Rev, 1 de .ur0/3014,

e Andifsis Comporutive de los dotos meteorcitgicos de In estocidn de Villar de Caflas v dal
nhservetorio de AFMET de ko localided de Cuenco, Mota téenmics, - /1014,
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e Compamcidn de rosas del wento obssrvedo en Villor de Coflos (Cuenca) con ka3 de otnos
observotorios de o Agence Fstoral de Metecroiog. [
. N RESA, Nov/2014,

o Informe resumen de integrocidn para o corocterirocidn del emplaramienta del ATC de
Villar de Cofos {Cuenca), ENRESA, 30/ Dic 2014

s Estucio de la gfeccidn de ia ovenlda mdxima probable del no Zdncora en «f emplacomiento
del ATC de Villor de Caflas [Cuenca) Rev. J, DNef20°4,

o D42-L1-FC-PO4D00 Ed.l. Metodologia de cdicuie del impocto rodfcldgico en ef exterior
debido o effuentes gaseosas. £d.) de Feb/2015.

s DA2-IF-15-0009 Respuesta a la peticion de Informazidn adiclenal en relocisn can 1o soliciud
del MINETUR de evaluauidn de knpocto rodioldgico del ATC pora lo declarocidn de impocto
ambienral [PIA-DIA). flev.0 de Feb/2005.

Para la obtencion de los perdmetros meteoroldgicos caracteristicos del ampiazamiento, en
ausencin de datos meteoroldgicos de una estacidn local con un periodo de registro suficlents,
Enress ha realizado un andiisls reglonal de |2 principales varisbles metecroldgites, en el que se
han villizada los datos de estaciones pridma: Por otrs parts, Enresa ha efectuado una
astimacidn de |z evolucion del dima a fargo p'azo de acuerde con los esiudios de ia Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET] v dal Obsarvatoric del Camble Cimitico de Castills - L2
Mancha

Para la caracterizacion de la climatologia regionsl Fnresa ha recopilado las series histdricas de
detos motcorclbgicos hasta un radio de 40 km [cuadricdts de BOxBO km') centrado en o
smpissamienty, provedeies de las sguienies fuentes de informacién:

- Ried de is AFMET: 327 estaciones.

- [Estaciones meteoraidgicas de la red de [» Confederacidn Hidrogrifica del Guadiana (CHE):
B estaciones.
Estacianes meicorgidgicas de la red de! Sistema ce Informacién para Regantes (SIAR), con
un total de 47 estaciones.

En el estudio sportads se han primado las estaciones de [a red de AEMET frenie a lzs de SIAR o
CHG por &2 calldad de datos (longitud de las series temporales). dotackin de rquipas da medida ¥
sistemdtica de registro.

Fare coracterizar (2 tempergturs y precipitacion, en el estudio aportado s& cmplcaron todas las
estadiones con serfes de longitud supenor § 30 aflos v shtuadas a menos de 40 km del
emplaremlento. A estas series e afade 13 ce Villar de Catlas, 3 pesar de na cumplir gl eriterio de
Iongitud especficado Esto es adecuada y curinle con oy criterios de aceptacidn de la nomativa.

En cuarto al viento, el estudio evaluado ha utillzado las cuatro esteciones comp'otes existentes
con serles de mds de 30 afios v 8 menos de 110 km de! emplazamiento (Cuenca, Guadilalam,
Madrid v Albacete). Ademids, se emplean otras cuatro sstadiones mis prdwimas con serie mis
cone. Esto se ha hecho ce este modo ya que en el enlomno de Villar de Callas existen tan sélo
cuatro estaciones dentro de un radio de 40 km v la lenghud de sus serles de datos es de 10 aflos
coma miximo. Se ha sportéga un estudio de la represontatividad de sus valores estadistions de
viemoy; pars eilo han recurrido 2 simulaciones reslizadas con of moadelo numérico de arondatico

mateorultgice de alta resoluddn PROMES, desarrollado por el grupo
(Frrese, 2013).
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Como se indica mds adelante, en s caracteriaacidn de W digpersidn stmosfirica no se han tenido
en cuenta los datos de las estaciones priscrmas.

in ol estudio revisado se han construlde poblaciones estadisticas siniéticas de los extremos
anusies absolutos de les varigbles meteorolégicas de Interds, registradas en o conjunte de
ohservatorios disponibles en el terrfiorko de Castifiaia Mancha v Madrid. Se han obtenido
resultados pace cada variable de interds y distintos periodcs de retomo (TR} entre 100 v 10.000
afios (Tabtas 2.3 5 3 2.3-8 de! estudio [1]). Estos resultados se han utilizado para definir fas bases
de disefio del ATC

For ofra pacte, Enresa afirma que "cuando & perfada de reglstro de los dotas metecroddgicos def
ernplaromiento sea soficlente, se modificondn los wolores odoplodos de occuerdos o esos
mediciones” Para elle, v para poder mejorer la caractesivacidn con datos en o propie
emp arambents, es necesario implerter en &l ATC un programa de medidas rmeteomldgons. Hasta
ahors Enresa ha construldo 3 estaciones metgomidgicas (una compieta v dos satébtes). siguiendo
s recomandaciones de fa OMM, las cuales estan en fundanamianto desde noviembrs do 2012,

Los wwlores de los variables observadas en dichas estadones se registran cada 10 mirutos, de
acuverds con la OMM; pero en la futura torre meleoroldgics gue se instale en &l ATC se deberin
registrar cada 15 minutos, scgdn ta RG 1.23 (ref. normativa N-11),

Dentro del documento [12- de Enrdsa, spartade 113, *Plan de vighancis del emplazamiento del
ATC™, wa inchuye un “Plan de vighonco meteomidgico” donde se indica que se recogerin datos de
la red do [a AEMET, de la red de la CNG, de la red del s'stema de informacidn pera regantes SIAR,
y también de las 1 ostacionas gue hay ahora en & erplazamiento funclonando desde roviembre
de 2012. También se Informs que se va a construlr una torre meteorolégica arrinstrada de [ m
de alturs total, con sensores en 3 alturas ([ mcvcs). v se describen las caracteristicas
de fundonamicnto del sstema. &l disefio de [z lome moteornldgica que se describe sigue las
normas da 3 UNSRC RG 1.73, por lo que desde @l punte de vista mateoroldgico =l disefio es
correcto. La ublcacidn final de fa torre debe tener en cuenta [a directidn de los wWentos
dominantes y la distancia minima 2 edificlos “eguerida por la AG 1.23

En cuanto a tornados, en Espafla no existe una base de dalos semelants & 3 que soports b
reglamentac'dn americana (RG 176 ref. normativa M-14), Enresa ha racopilndo la informacidn
histdrica sobre la ocurrencla de tornados en la 1ona de estudio (Gays, Tornados en Espafle 1987-
2005: Distribucidn temporsl y espacial. Revista de Climatologia, Vol 5. 2005). & estudio sportado
he considerado un tomado base de disefic definigo por la velocidad méxima equivalente a un
rornado de la case 71 en la escals actuaiizada de Fujita, con rechas de viento comprendidas entre
38 v 48 m/s. La velodded minime del tomaco base de diseflo para el ATC s& ha determinado en
A%r/s. Bl resto de parémetros asociados se han caiculade siguiendo la metodologia v fdrmulas
indicedss en i3 RG 1.7€ En fa Tabls 23.5 del Informe [2) se presentan los pardmetras del tornado
sdoptados como base de disefio. La caracterizacion de tormados rezlizada se ha hecho de
zeuerdo con la normative aplicable v se considesa adecuada.

En ol apartadn 2332 del informe [7], "Volidoodn de fos boses de odiculo del estudio
meteornidgics”, se recoge &l andlisls comperztive de la evolucidn de las variables mds
Importantes registradas por @ estackdn meteoroidgica LRQL Instalada dentro de la pereels ATL,
frente 2 los datos registrados en diferentes estaciones de lp AEMET. 1 pesiodo de registro
amaiirada ha sido el comarendido entre ef 1/12/2012 v of 31/10/2014, casi dos sfos. Enresa
tonclive lo sigulents:
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lus volores de precipitocidn liguids registrados en ombos estacionis, GURQUE tienen ung
distribucidn temporal similor. #n ocosiones presenton diferencios significotives en sy
Intensidod.

ins volores medios, mdxdmos y minimas de temperatura del aire registrodos en ombas
observotorios son My parecidos, présenionce una buena cosmelocidn entre senies
registradas durante todo ef periads de estudio,

Los valores de humedad relotive del wire son bestants colncldentes en su distribucion
temprre] v en volores promedios mensuoles. No obstante, se ha observado clerta
dispersidn en lgs valores mdximas v minimaos puntudles.

- los volores de presidn eimasférico muestron ung diferenclo sittemdtica en los medidas

debids, igicemente, 0 la diferencio de aititud existente entre ambas estocionzs. Sofvondo
esto circunstancla, en generul se ho observoda beeno correfocidn de los medigas de
presion anciitodas.
Ei ondfisis comporative de los datos de velocidod v direccidn def wiento de fa estacidn local
FR-O1 [rente o los dotos de los estociones de lo AEMET de Curnco, Modrid/Barajos ¢
Albacete/Los Linnes, ho permitida concluls que of rdglmen de wenlos predomincrtes en la
regidn de Villor de Coflgs preserio escosoc semejonso con « registrodo en Cuenco,
Albacete Los Uanos o Borgfas (Madrid], an & intervelo temporol considerado

De acumido a estos resultados. que la eveluecidn considera razonabies, se deberla repetir la
misma comperac’dr de reglsiros, en etapes posteriores dal avance del licenciamiento del ATC
{eveniual fase de construcadn), cuande s& disponga de suficiente Informaddn adicanal para
deduch ¢l conjunio de valores que mejor s¢ ajuste a l2s estaclones de registro lergo v gue
deben carvie para comp'etir la caracterizecion del empiatamients desde & punto de vists
metenroldgico y para une futura fass de ope-ocidn de la Instalacién,

En el apartado 1.3.4 del informe (1. “Estimocidn de lo difusidn utmosiérica®, se recogen los
prrdmetros representativas de les condiclones de dispersidn atmosférica a solicar en los
rdicuios de dosis en aperacidn normal v sucesos opercionzies previstos (difusidn rut’nacia), v
también en accidentes [difusidn a corto plam).

Las caracteristicas técnicas de (3 torre ER-O1 instatada en el omplazamientn del ATC, que cuenta
con una sstructura vertica! de [l mevros besada en una torre de celasia anclada a temra
megdiants vieatos, no cumple con los requistos establecidos en lz ARG 1.23 (ref. N-12). Por este
mothve, Cnresa ha seguldo las recomendaciones de la NAC refiejadas en ba I5G-5 (el N-1€) parz
realizar una estimacién de la dispersidn atmosfdrica, Ademds, tal v como se ha comentedo
enterforments, tampoco se podrien utilizar los detos de la estacidn de Cuenca; ya que no son
comparabies con 'os ~egistradns hasta 1z fecha en @l prople emalazamierto

Sobre la metodologia de cllculo de [a d'spersidn strnosférica que ha seguida Fnress. la
evaluaddn considera que es sceptab’c.

£l mstudio aporiado [2; ha realizads una aproximacian de I evolugido del dlima & large plazo, Al
rratarse de una instalackin con una vida (tll prevista de 100 aflos, hay que considerar ¢l efecto
del cambio climitico sobre las varisbles mateoroldgicas. Sagin AEMET, se estima que fas
temperaturas miximas durante el veranc en el ditime terclo del presente siglo sumentarin
entre 4°C y 7°C con una probabllidad del B0%; s duracién de las olas de celor se estima que
tendrin uma duracidn medla maye’, entre 10 v 30 dias con unz probabilidad del BO%: las
temperaturas minimas durarite & inviemo en ¢ ditmo tercio del presente siglo aumentarin
entre ©5°C y 3,5°C con una probabliided del B0%; el ndmerc de dias con helada experimentard
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una disminucidn entre 10 v 30 dias con una probabilidad del 80%. Mnalmerie, se prevd que las
precipitaciones anuales en &l Gitimo tercio del presents siglo disminyirdn entre el B% y al 20%
con una probabilidad del 80%, v los eventos con precipitaciones Intensas podrizn experimentar
un ligero aumento entre -3% y 8% con probablilidad del BO%,

A fakta de otra iInformacidn o estudlo sobre el camblo dimdtico, se puede considerar que Enresa
con la sproximacién realizads, basada en una fuente fiable (ATMLET), cumple con lo requerido
en la normative aplicable (15-29 v S5G-18.8, ref, normativaN-3 v N-T.

5.4.2. Conirlbucidn a las bases de diseflo del ATC.

Fn ¢l epartado 2.1.5, Considerociones pare las basas de disefio, del documento |2] aportado por
Enress, e presentan lps diferentes varlables climatoidgices utilizadas y los pardmetros
meteoroldgicos envolventes del amplazamiento, gue senvirds para of disefio de las estructuras,
ststamas y componentes de a Instalacidn. Tambidn en la seccldn 2.5, Resumen de condiciones
del wmplazomiento y boses de disefo, del mismo documento |2, se muestra ona nueva
reenpllacidn de las caractaristicas dal emplazamiento respecto a la meteorologla,

Enresa ha seguido los sigulentes critorios para establecar temperaturas mbdmas/minimas de
disefo:

¢ Para condiciones normatas y anormales:

- 5¢ toman lzs temperaturas registradas v mantenidas durante un determinado periodo de
tiempe [7 diaz para condictones normales v 6 horas para cond'dones anormales),

- 5 ha optado por afiadir unos grados con respecto a los valores registrados, como margen
de tempersturas parz disefio. Exto es conservador,

o Para condiciones de accidante:

Se toman las temperaturas axtramas extrapaladas a 100 afios, obtenidas del estudio
metecroldgicn,

Asl, los valores de [z2 temperstures extremnas consideradas para o disefio son:

Temperaturas méiximas

- Operacidn normal: 28°C (la T minima mantenida durante / dfas es de 23°C).

— Operacitn anormal: 40°C (Ia 7 minima mantenidz durante 6 horas es de 37°C).

- Accidentes: 467C (la T mix. extrama para un periodo de retomo de 100 aflas s de 46°C)
« Temperaturas minimas

— Cperaddn normal; 0°C (la 7" méxima mantenida durante 7 dias es de 2°CL

= OCperacidn anormai: -25°C (la TY maxirma mantenida durante € horas es de 13 5°C)

Accidentes; -21,1°C {la T m'r. extrema para periodo de retorno 100 sfios es de-27.170)

- Temperaturs medis anual 24°C Hemperstura de Villares del Saz.)

- Extremos de T? de termémetro himedo [segun iz serle histdrica de Cuenca)
— TV mgxima absolula y de tarmdmetro humedo asociads: T=39,7°Cy Tw=19,4"C.
= T mibdma sbsoluta de termdmetre himedo v asociada: "w=255"Cy T=15.4'C.
- TH minima #bsoluta de termémetro himedo v asoclada: Tw=-18 £"Cy =-17 B°C
1t e termometro hdmedo extrema: 28 A'C [T=100 afios en Cuenca),

Los valores de ‘temperztura base de disefio’ definidos en el documento de Enresa |27 se derivan
raronablemente de la caracterizacién de! emplaremiento y son conservaderes, de acusrdo con
tot resuitados de esa caracterizacidn,



- Humedad

A pariir de 2 serie histdrics de Cuenca se han definido los psrdmetros de disefio para
evaporackin basados en humeded del aire, temperatura v temperatura de termdmetro himede,
de acuerdo a los criterios sigulentes:

- Humedad relativa méxima absoluta: 100% (méxima registrada).
Humedad refztiva minima absoluta: 5% [minima registradal.
Correlacién Lempe-atura-humedad en verano: T=38,5°C y H= 7% {minima humedad diara
v temperatura colncidente en varang]

= Correlacién temperatura-Fumedad en invierna: ~ = -17,8°C v H = 81% (midxima humedad
diaria y minima temperatura coincidente en ‘rviema).

- Condiciones mis severas de evaporacidn: 7= Z6.8°C, Tw= 17 2°C y H= 12,5% (promedios
de temperatura, temperatura de termdmetro himedo y humedad en la serfe de 30 dias
consecutivas mis desfavorabie)

Los valores de ‘correlacidn humedad-temperatura base de disefio’ definidos en &l documento (2]
s¢ derivan rzeonablemente de la caracterizacidin del emplazamicnto y son conscrvadores, de
acuerdo con los resultados de ese caracterizacldn.

- Precipitadidn
n ) documento [2] se ha determinado la preciphacion diaris mixima para diferentes periodos
de retorna, slendo ¢l valor para Ta=100 aflos de 137,€ mm/diz; aungue tambidn se han derhvado

intensidades de precipitaciin para periodos mis cortos a partir de métodas estimativas, a saber:
134,7-133,1 mer/12F; 58.9-108,7 mm /60 y 53, 1- 57 A mm/in.

También se han definido los pardmetres de disefo relacionados con la precioitacién, de
acuerdo a los criterios daulentes:

- Procipitacidn mixima diaria: 117,6 mmy/24h [extremo diario pare Ter100alos).
= Precipitacién midxima horaria: 57,2 mm/1h (extremro horario segin MOPU 1990 para
T~ 100 afios a part'r de la precipitacion extrema diada)

- Precipitacitn mindma prohabie: 409,7 mer/24h (PMP derivada en &l estudio hidroidgioo
que 32 evails mis sdelante an este informe, apdo. 5.5.1),

Los velores de ‘precipitacon base de disafic’ definidos en el documento [2] se derivan
rezonablemante de ls caracterizacidn del emplazamiento y son consernvadores, de acueido con
los resultados de esa caracterizackin,

Mieve
La infermacidn del documento [2] indica como valor midximo observado en In relativo a presencia
de nieve sobre el suelo espesares entre 10 cm v 50 om acumulados [06/02/2012); no existiendo
registro de precipitacién diaria en forma de nleve, nl sobre seumulacién de hislo. La carga de
migve iniclal se basa en la nleve acurmulada sobre ¢l suelo o la tormenta de nieve de perodo de
retorno de 100 #flos; mientras que s orecipitacidn adiconal se basa en la precipitacién mdxima
probible en meses de invierno de 48h de duracién

= Maxima precipitaciin diaria con nieve observada sobre el suelo [27/04/1952): 36,0 mm

= Maxima precipitacidn acumulada en dias contecutives con nleve obeervada sobre e sueln
(racha de 25/12/1969 a 03/01/1970): 75,3 mm

- Miima precipitacidn acumulada en dias consecutivos de precipitacibn en forma de nieve
{racha de 19/12/1956 a 07/01/:957): 81,3 mm
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Tainblén se han definido los pardmetror de disefio relacionzdos con fa prociplacdn acumidada
de nleva (asum’endo que el 100% de |3 precipitaciin es en forma de nieve) y hic'o, de acuerdo a
ks eriterios sigulentes:

Nieve acumulada: 50 cm (mdwimo del intervalo de cbservacion cushtziiva).
~ Procialtacidn de nleve o agua helada: 81.3 mm [(médma precpitacidn acumulada en 20
dlas consecutivos de preclaltacidn en forma de nieve).

Los valorss relacionados con |a “nieve base de disefio’ definidos en &l documento [2] e dertvan
raronablemente de (2 caracterizacién del amplaramiento y son covservadores, de acuerda con
les resulados de esa caractertzaddn,

- Viento y tornados

Del andilsis estadistico realizade en o apartado 123, Fendmenos rxtremcs, del documento [2]
restita un valor de velocidad mdxima do viento de 46,0 m/s para un periodo de retorno de 100
aihos,

En le tabix 2.3.9 del decumento (2] se dan como pardmetros del tornado base de diseflo los
sigiieres:

Velocidad de vianto asoclada: 49 mys (72 m/s tomado en la ragién I de ja RG 1.76)
Velocidad traslacional: 9,8 mufs (frente a 14 m/s Lomado en (2 regida ) de la RG 1.78)

~ Velocidad rotadonal méxima: 39,2 /s (frent= 8 57 m/s tormado regidn (i e [z RG ©. 78
Radic del tormade: 45,7 m (frerte a 45,7 m tomade en la regidn il de ls RG 1.7%6)

- Caige de presidn; 18,8 mbar {frente 2 40 mbar tomado en la regidn 1Ll de la RG 1.76;
Taza méxima de caida de presidn: 4,08 mbad/s (frarte 8 13 mbar/s, regidn HIRG *. 76)

Los vslores definidos por Enresa son menores que los Indicados en ia RG 1.76 para la regidn |l
de EEUU {ref. normativa N-14). En Fepafia falta unz estadistica dal fendmens suficients para
poder definir una norma 2 seguir. £ tomado clegide, F1 en [a escala de Sujita, es ei que
raxongblemante puede ocurrir en ¢! emplazam ento del ATC segdn fa documentacion existents
sobre este fendmenc, De todos modos, los pardmetros de diseflo relacionados con los
proyectiies o son los indicados en ls RG 1 76 para la regldn 111, y son los si@uiantes:

= Muata y welockdad horizontal de proyect] masivo (vehiculo)
- Masa y velocioad horizonts) de proyectii rigido penstrante
- Masa y veloddad horfzontal de groyectil rigido peguefio [rodamients

Estos ditimos valores son [os que se deben utflizar para calcular las cargas debidas a tomado en
ias ESC def ATC, Por lo tanto, y &l coincidir con los valores indicadas en |a RG 1,76, se consideran
aceptables como base de disafio.

- impactos de swyos

El registo sistemitico de impacios de rayos na estd disponibie en s AEMET. Wi (dnica
informacidn disponible son las efemérides en la regldn, que Indican la existencla de una ™
tormenta con /. 116 rayos caldos en Cuenca (2/9/2004). En el documento [7] se nz adoptado
este valor como base de diseflo. A falta de otra informacién, se considers sceptable. Fn ol
diseho de la instatacidn se deba comslderar la normativa aplicable de proteccidn contra
gescargas atmosiéericas

- Evolucién del clima a largo plazo

Enresa afirma en su documento (3] que “ef sfeciu combio dimdtico sobre lns variables
meteoroldgicos se. rendnd en cuento como un estudla independients, Unfcomenie en oo

[
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siitemas pesivos y conjuntamente con el decaimiento de combustible o fo lorgo de los ofas, y se
aplicond parg fas tres condiciones de operocidn [normal, anormal y de eccidente]”. Basdndose
en estudios de la AEMET, ha estimado los valores sigulentes para considerarios en ol disefio:

— Incidendia del cambio climitico para temperaturas méximas: + 7*C
Incidancia d&l cambio climético pars temperaturas minimas; +3,5°C
- Incidencia del cambio climitico en precipitacion total: rango -8% a -20%

Estos valores relactonados con la evolucidn del dima a largo plato no aparecen en |2 tabla
resumen de la seccidn 2.9 del documento (2. Los valores se consideran aceptables, 3 falkts de
otra informacién o estudio mas fiable wobre i cambio dimitico.

Ademids, [a ovaluacldn ha comprobado que los valores anterfores definidos por Lnresa astin
dentro de los limites definides en el disefio genérico dal ATC [ref. [8]). Por lo tarto, los valores
definidas resultan conservadores v 2ceptables para la instalacidn de! ATC en el emplazamiento
elegido,

5.4.3. Conclusiones de revisidn de la carnctarizacidn meteoroidgica.

M-1 El estudio de caracterizacién aportado por Enresa ha tomado series de datos suficientes
para definir los pardmetros meteoroldgicos del emplagamierto, y ha utilzado motodologlas de
zouerdo con la normativa aplicable. Por tants, la caracterizackdn de los pardmetros vy
condiciones metecroldgicas del emplazamiente dal ATC realizada por Enress estd en
conformidad con los criterios de sceatacidn de la normativa aplicable, v sus resultados son
aceptabies para la fase de autorizacidn provia de [a instalacidn.

M-2 La metodologia de cdlculo de la dispersion stmosférica aplicada en el estudio de
caractoriiacikn, segin la 15G-5 (2", normativa N-16), resulta adecuada para esta fase de
autorizacién previz da la instalacién,

M-3 Respecto a la evolucidn del clima a largo olazo, la aproximacidn realizada por Frresa astd
basada en una fuente flable (AEMET) v pueds considerarse que curmnle con (o reguerido en |2
normativa apiicable {15-29 y 55G-18.8, ref. normativa N-3y N-7)

M-4 Los valores base de disefos definidos por Fnresa pura los pardmetros meteorolégicos se
derivan razonablemente de |a caracterizacion del emplazamiento y son conse~vadorns, de
acuerdo con los resultados de esa caracterizacidn,

M-5 De cara a una sventual fase de construccidn de Ja (nsislacidn, resulta necesario disponer
de un programa de medidas meteo-oidgicas en el amplazamiento, que cumplz los eriterios de
ia RG 1.23 (ref. normativa N-2°). L& ublcacidn final de |a torre metcorolégica debe tener en
cuenta la direccidn de los vientos dominantes y la distancia minima a edificios requerida por
dicha normative.

M-& Se deberis reoctir, en etapas posteriores del svanca del licenciamiento del ATC [eventua’
fase de construczion], la comparaciér; de os datos meteoroldgicos registrados localmente con
los considerados en fase actual de la coracterizacion del emalazam!ewo, cusndo se disponga de
series mds largas de rogistros para validar la carscterizacidn reslizada de condiciones
meteoroldgicas, sobra todo en el estudio de la d'spersion atmosférica.




5.5. Carscteriracién de hizrologfe supsrficial,

L2 informacidn sobre kos estudios ge este pardimetro del emplazariento, que 'reluye el andlisis
de la pradpitacidon mixima probable (PMP], avenidas y nivel de Inundacidn, v dispersidn de
efluentes, Vgura recogids en Is seccidn 1.6, Midrologic de superficke, del documento [3)
slaborado por Enresa, La normativa Identificada en la tabla 1.3 de dicho documento {2] como
nermativa utilizada pera (2 reaiizacidn de los estudios de hidrologia superficial, colntide con la
Incluida en el presente infarme de evaluscdn, spartado 4 [refarencins N-12, N-73 y N-24), 12
cuat se ha aplicads como criterio de zceptackin.

5.51 Trabajos de caracterizacion reallzados y resultados abtenidos.

Parz ¢l estudio de [a hidrologia superficial del empiazamiantn, , Frresa ha prosentado al CSN les
s'guientos informes, ademis del documente (]!

o Estudio hidroldgico del emplazomiento del Almacén Temporal Centrolizado YATT) de Viller
wmm;._m.:nnmma.

o Fstudio de lo ofeccidn de la avenido mdxima protcbie del no Zdncare en of emplargmiento
del ATC de Villr de Cafls (Cvenca), (RN . -, v/2014.

e Estudio meteovoidgico del emplozomients del Almacén Temporal Centrolizado fATT] de
villor de Cofis. [ #ev. & de sep/zma,

£l lnforme "Estudio de lo sfeccide de o ovenide méxma probable. .. Rev. 7* mencionado s& ha
elaborado como consecuencis de fas sclaraciones v trabajos adicionalss solicitados a Faresa an
la PiA-Frevia [31]) v respondidas en el dotomento “Enress, RAsspussto g lo Peticidn de
informocidn Adiclonal [042-F-SU-0016)" Las proguntas y retpusstas se analitaron en dos
reuntones CSN-Enresa, una general que tuvo luger el 3/0ct/2054 v otra osoedfice sobre
metearoiogis, hidrologia & hidraulica el dia 22/0ct/2014

L descripcidn hidroldgica del documento (7] Incluye l& consulta de diversas fuentes
bibliogréfices v la recopiiacién de series histddcas de datos hidrolégieos 2 escala comarcal,
hasta 40 lon del amplazemiento

Se aports ol inventaro de masas y puntos de sgua superfdal en el entome del enplazamisnto
y los usos principeles de las masas de agua (en un redio de 16 km y ampliado al drea de
influencis de la cuenca hidrogrifice del /tncars). Ademin, Fnresa ha generado fichas de
inventaric para todaz los puntos de agua v afcros, & (nfraestructuras hidriulices

La red hidrogrifica estd formade por amoyos tributarins del ria Zéncara, en su mayoris
drenados por ranjas para facilitar of aprovechamiento agricola de las tlerras.

Parz caracterizar loa sucesos de Inundaciones Enresa ha elaborado, en af imbito de extudic. un
historie! de avenidas e Inundaciones a partir de Informacién pdblica existente (C H. Guadiana,
Catdioge Natlonal do Inundaciones Mistdricas y Sistema Naclonal de Cartografia de Zonas
inundzbies),

Lo recopllacion del historial de avenidas & inundaciones se ha reallzado comectaments y cumple
con (s normatha. Pero la escals de estudio es demasiade grande v rasultan necesasios, a
wfectos de la caracterizacidn del empiazaniento dal ATC los andlisis de mayor detalle
realizados por Enresa v que sa comentan a continvacén
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Fl emplazamients no se localiza prdximo a la costa nl @ grandes masas de agua [presas, lages,
costas). La laguna mds prdxima es la de O Hito, 3 mds de 10 km; por lo que no zplican los
estudios para estos tinos de riesgos

No hay obras hidrdulicas destacables, safvo slgunos canales da drenaje de tierras de culthvo y ol
trasvase del Taje-Segura, que no afectan al emplazamientn debido a su distancis y caudal de
agua que llevan,

[l emplazam'ento no se localiza en zonas propenses @ inundaciones por hielo, por lo gue
tempoco aplican 1os estudios para este tipo de riesgos.

En definitiva, la descripcién realizada de |z hidrologia del emplazamiento resulta correcta. Sin
embarge hay gque destacar el hecho de gque al cauce del rio Zdncars en la zona del
omplarsmiento no es naturai; sino que es un cauce excavado para acomodar su perfil y trazado
& las condiciones de rlego.

En ol apantado 2.6.7.1 del informe (7, “Efectos par precipitacidn local intenso”, sa dice que para
altas Intensidades de precipitacion “existen octugimente sistemas de drenaje que derivan hocia
¢l couce del rip Zdncoro, soloment= se producen pequefies charcos en dreos de coto baja
{inferfor o B804 m tnm.) mol drenodos®. Lz evaluacidn comparte esta afirmacidn. Enresa
resalza, en su Informe [2] y dentro de las ditimas etapas de la evoluckén geomorfoldgica de la
zona, &l desarrollo de laplaces en los extensos afioramientos de niveles de yesos v |a formacidn
de suaves dolinas y dreas de encharcamiento promovidas por la disolucidn de esos mismos
meterales.

También en el informe [2] se afirma que los “criterios de diseflo de los drenales se reolizardn
conjuntomente con #f disefio de fa propic instalocidn®

Fn el apartado 2.6.3 del informe [2), "inundocidn mdxime proboble en rfos y arroyos®, se
referencia of estudio del I'mpacto de la mdxima avenida probable en el rio Zincars de Dic/2034.
Enresa afirma haber seguido los criterios y metodologlas de la norma ANSI/ANS 2.8 (1992 (ref.
normativa N-23), que es una de las normas utilizadas en esta evaluacidn como criterio de
aceptacion. Fl dmbito del estudio hidrdulico de la inundacién mixima probable e local, hasta
una distancia de 8 km desde el emplazamianis, desde #l punto donde &l arroyo de la Fuante del
Villar confiuye con el e Zincars por fa margen lzqulerds, aguas arriba del empozamierto,
hasta la confiuancia con los rios Blanco y de La Pefluela por la margen derechs, y del rio de Larz
por margen ouierda. Cabe resaltar, como ya se ha mencionado antet, que el cauce del ria
Zincara en la zona del emplazamienta no es natal, sino excavado.

El céiculo de la precipitacién méxima probable (PMP] en 24 horas en el entomo de Villar de
Cafias se ha realizsdo, segdn lo recogido en el informe 127, sigulendo las recomendaciones de la
norma ANSIJANS 2.8 (1997) ya citade v de scuerdo a un método determinista, & partir de la
transposicidn y maximizacién de eventos histdricos de mixima procipitacidn, descrito en
“Manual on Estimation of Probable Maximum Precipitztion” (WMO, 2008). Estas son normas
aplicedas como criterio da aceptacion,

En el chiculo anterior se deduce que o P77 méxima (eventos de precipitacidn en 74 hores,
entre fas 7 am de un dla y las 7 am del dia sigulente] que se podris observar en Villar da Caflas
resulta ser 146,5 ¢ 2,4751 = 362.6 mm. Al aplicar a este valor un factor corrector de 113, para
considerar gue la luvia méxima de 24 horas no ha tenldo que empezar necesariamente a las 7
am de un dia, resulta #f valor final PMP de 24k de £08,7 mm.
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la falta de Informacidn p'uvogrifics ‘mpide deduds los valeres de la PMP para otras
duraciones, asi como hacer una estimacidn de curvas intensidad-duracidn-ares. Por ello el
estudic de Enresa supone que en |a totalided de [a cuenca |loverd con una intensidad uniforme
@ [gual a la mdxima asocizda con la PMP caiculada. Esto es conservador.

A pfectos comparatives, en el estudio e han realizado jos cliculos de ln PMP en 24 h por
métodns estadisticos (Hershy v Hershfisid), Para la estacidn de Villares del Saz, stuada a B kom
del emplazamiente, resulta de 3512 mm (inferior 2l valor 4097 obtenide por el método
deterministal. Se ha estimado tamblén el vaior de precipitacitn diarla extrema, para un periado
de retorno de 10000 allos, en 2753 mm para 24 hores, que resufta inferior 3 los de PMP
obtenldos tanto por métodos deterministas como probabilistas.,

La caracterizacién meteoroldgica del emplazamiento a partlr del andlisis estadistico de las
serles tomporales es correcta en thrminos gencrales, Cabe destacar que Enresa he recaloulado
la PMP de forma mids apropiada que en el documento arigiral, tenlendo en cuenta 12
tormentas axtremas en lugar de dnco. La PMP s2 estima finalmente en 409,/ mm on 24 horas,
muy por encima de los 738,1 mm estimados anteriormente en el documento original y que no
era acorde con 2 magnitud obtenida en lz: avalusciones estadisticas.

Coma conclusidn del cliculo de la PMP, v teniando en cuents que los resultados obtenidos
sirven como punto de partida al cdiculo hidroldgico v por lo tanto al hidrdulico, (a evaluacion
corcuye gue of estudio realizado por Enresa as metlodoldgicarente v farmalmonte correcto, Fz
suficlente para asegurar [a idoneidad del emplazamiento frente al riesgo de inundecidn, ya que
ha seguido los criterios conservadores establecidos en |2 normativa,

En ¢ apartade 16.3.2 del informe [2), “Fstudin Hidrofdgice®, se Incluye la estimaciin de (a
avenida mbxima probable (AMP), considerada como la mdxima avenida espersblie suponando
complota coincidencia de todos los factores gue produc'riss ja miéxima precipitacidn v la
mixima escorrentis.

La tormemta de durzcidn 24 Hores asoclada a la PMP diariz tienc una fase dlgida con altos
valores de intensidad (en las 2 horas mids intensas se concentra el 45% de la precipitacién),
precedida y segulda de una precipitacidn da fondo (en las primeras B haras del evento, al igval
que en las 8 ultimas, apenss se concentra algo mis de un 10% de ta precipiiacidn). Sus
pardmetros mids significativos son los sigulentes:

- Alra de precipitacidn acumulada = 4106 mm
- intensidad al pico (media 20 minutal] = 2769 mmy/h
= [ntensidad medla mixima horaria = 1551 mm/h

La evaluacidn ha constatado que la discrepancis entre los valores de 410.6 aqul utilizado y el
valor de 409,7 definide antes para (2 PMP, se debe a errores de redondeo en el chlculo: en
principio la diferencia no es significetiva. Al utifizar Enresa el mayor valor de ambos en ol ciiculo
de la AMP, dicho cliculo se considera aceptable al ser conservador respacto a la caracterizacidn
realizada de [a PMP,

El Hetograma que se emplea en ef cdicule, de Intensidad miEx'ma, resulta conservador v es
aceptable segin las normativas vigentes. Fnreta ha realizado un andlisis de sensibilidad del
cavdal miximo de avenida con la duracién de la tormenta.

Para una primera estimacién de (2 ldmina libre en &! entorne do Villar de Caflas, se ha utilizado
ol software de hidraulica de rios HEC-RAS de! US &rmy Corps of Engineers (USATE], gue &8 un
método aceplable,
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enress adopin como caudal de cllcuio el correspordionie & una tormenta de 24 homas de
duracién, igusl 8 53208 o'/ Este valor results muy sugesior al aportada en el informe in'clal,
que era de 3.040 /s

Enresa ha realtrado las modificaciones v andlisis solicitados en la PlA-Previz (11, v en las
reunlonss técnlcas respecto 2 los cosficddentes da pérdidas, is abstraccion iniclal ¥ l2 sensibilidad
a la duracidn de la tormenta.

La definicidn de la cota mdxima de inundacién ha sdo realizads medisnte un modele hidrdulico
bidimensional qua simula ¢ paso del hidrograma de la AMP en régimen transitorio; con
caudales constantes ¢ iguaies al miximo del hidrograma en los rios Zéncare, Blanco y Pefiuelss,
Esta hipitesis de clicylo no se deseribe explicitament= en ol informe [2]; pero los técnicos
autores del trabaje eclararon por escrifo las dudas planteadas al responter @ la PlA-Previa
[punto HyM14), v tambidn verbalmente en la Reunidn Técnica de 22/0ct/2014. sta hipdlesis
es conservadors; del lade de s seguridad, puasto que produce niveles de agua mis altos que
en una simulacidn del paso de los hidrogmmes. El proced'mierts se considera correcto v
adecuads para el andlisis de un escenario donds se combinan un relleve suave y una avenida da
gran magnitud.

1a calidad de! modelo digital del terreng (MDT) uszdo como base topogréficz parz el modelo
hidrdulico bidimensional se considers suficlente en 2 evauacidn, con 25 3 S0 cm de prec'sidn

sitimétrica.

Los resultados obtenidas por Enresa tres 2 simulackdn se presentan de manera grifics en iz
Figure 2.6-10 del Informe (2], donde se muestrs 1a exteasidn mixima slcznzada por la lémina
libre para la AMP. Sa representa ademis b ubicacidn de una soccidn transversal en of antorno
de (g parcela de Las Balanras. Numérdoamante, lunto 2 la parceia, la cota alcanzada por e agus
es [a B0OO.8 m. En cuanto a [as velocidades adoptadas por el Fujo, junto 2 la percela de Las
Balangas, |2 velocidad madia es del orden de 5.3 m/: mientras que los valores mdximos no
superan 24 /s El régimen fluvial resultante es leato, con ndmercs de Frouds medios del
orden de 0,30 en ol entarnc de (s zona de interds.

Enréss ha hecho un andlisls de sensibilidad a los coeficientes de rugosidad asignedos a la
lanura de inundecidn, cuyos valores base fuercn estimados mediante tablas tedricas. Como
resumen de este andlisls se presentan fos resultados para la hpotesis base (gn la que, como
referencin, el coefidente de Manning da la Eanura de inundacidn es 0.030) y para dos Fipdtesis
extremas de mdximo y minimo coeficlents, con valores de 0.049 y 0.024 respecilvamante. En el
entome de ix parcels del ATC, Ia limina de ague cuyo veior de cota probable es 3009 m
{spartado de Modelscidn Hidrdulica 20) osclls entre una cota midxims de 8018 m (escensrio
miés desfuvorable de rugosideges) v 800,6 m (escenario menos conservador de rugtsidades).
Adin gn el escenario mis gesfavorable de rugasidades, gue en promedio supone un incremento
de los nimeros de Manning del 60% respecto de los estimados como probables, el incremenito
da iz cota de la iimina lbre es de tan sblo 0.9 m. 1a parcela de “122 Balanzas” tlens una cota
minima natural de 803 m L.a m, '

Enress afirma que en Tases posteriones del proyects, estd previsto manitorizar fa cuence para
poder calibrar of models Akdraldgioo”

F m#n s.n.m. de expianaciin para las instalaciones gel ATC no se varia afectada por 2
Inund en el caso de que sa produjera tz avenida correspondiente a2 2 PMP, En el peor de
bos casos, lo cota de 2gus podnia quedar por encima de Ia cota minima de excavacidn (base de
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cmentacitn [l pars edifcios eac v [l m para edifice MARE-ARD). Sin smberso, la
prebebiidad de que lz PMP se presente en el perindo en gue se realizard la excavacon es muy
baja, por lo gue corsiderar esta Utima cota como objethvo para la afeccidn impica un
conervaturismo que puede considesarse excesiva.

En resumen, el estudio de AMP se ha realizado para el rlo Zincars siguiendo las diractrices
recogidas en la norma ANSI/ANS 1.8-1983, obtenidndose urta PMP de 409,7 mm/28%, un caudal
de oico en ¢f Rio Zéncara esociadao a la PMP de 5.321 w3, y una cota de inundacion Inferior a
802 msnm [en e case mids desfavorable de rugosidedes del terrenc)l Por tanto, no habria
sfeccidn ol emplazamientn natural del ATC (cota minima ! nim). La svaluadan
considera que los valares obtenidos son sceptables, tode vez que Frresa ha revisado el céoulo
iniclal de PMP, el andlisis del ofecto de la duracidn de la vorments v distintas opciones de
rugesidad del cauce para la estimacidn del caudal pico.

Auncve |2 evaluzcidn no ha comprobado numéricamenta [os resultados obtenidos, no se han
detectado incoherentias an los mismes, por lo que se pueden considerar correctos. Por ko
tante, el estudio realizado por Enresa e adecuado en su planteamicnto, hipdtesis de cliculo iy
ajecucion 12 evalueddn scepta la conclusidn exprezada en &f apdo, 5.1 del informe revisado
"Extudio de la afeccidn de Jo ovenidn mdxdima prabable., Rev. 2°: "kn el escenario de
rugosidedes mas conservedor plonteode, la ldming libre en el entormo de lo porcela de Los
Bolonras no supere fo coto de inungociin de 8018 m, midlo lo afeccidn o la parenla, ¥
muy por diebajo de uno posible cote de explonccidn Por tanto, el emplazamiento
puede considerarse adecuado desde e punto de vista de l2 inundabiildad.

Fn ¢ apartado 2.6.8 del informe (7], "Requisites de profeccidn contro inundaciones” Enresa
sfirma que “dodas las corpcteristicas de las termenos y las estimocionss dr pituro mdximo de
idmina de ogue, no se cansideran necesgrics requisitos pore irmunmdoclones”. Esto es razonahie;
piro en todo caso =i que debe haber un sistema de drenaje en el emplazamisnto para evacuar
la lvia que puada caer en ol mimo, especiaimente durante e tiempo que duren las
cacavaciones, pars evitar ln patencial Inundacidn de las fondos de excavackdn mas profundos.

En sl spartado 6.9 del informe 12}, “Tronsporte hidroldgico de efiuentes”, se incluye una
estimacidn prelimins: el potencial de dispersibn de efluentss liquidos del rio Zdncara, por
considerarss el medic de dispersidn mis relevante an la rona de estudlo, Pare llevar 2 exbo tal
estimacion s¢ ha recurrido sl programa Visual Plumes, desarrolladn por ls U 5. Environmental
Protection Agency (UISEFA), Canter for Vxposure Assassment Modeling (CEAM),

Les resultados obtenidos son de cardcter cuslitative, dada la falts casi absoluta de los datos
especiSoos necesarios parn un anafisis orec'so de 1 zons, lo que es reconocide en el proplo
informe de carsctarizacidn (2. b2 conclusidn resuitante de que “n general, f rio Zdncar no
presente un potencial de diiucida significative” se considera correcta en la evaluacion y se
podria haber deducdo sin necesidad de elaborar un modely matemnitico. En eferty, tanto por
las hajes caudales medios [y minimos e nulcs en estiale) come por las dimensiones del cauce,
sdlo se podiis produch sigura dilucidn 5! ol vertido coincidiers con caudales de avenids en el
ifa, lo cusl, segin valora o informe (2, podria ocurrs en “mrenos def 5% del tiampa”

El andlisls de Enress se detiene en esa conclusidn y no define la magnitud de la sfeccidn
potencial & los usuarios def agus, que deberls ser el objetivo final del estudio de la dispersidn
Clecthvarmente, o Zincars probablements no diluya los vertidos: pero no se aborda su
transporie postericr, en el caso de gue se infiltren 2 los scutferos aguas abajo o circulen
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mavidos por e! escaso caudal del rio hasta puntot de captacion de agua pars uso humant o
agricola y a gué pob-acidn afectarian.

Como conclusién del estudio de (2 dispersids de vertidos eccidentales, 3 evaluacidn lo
considera aceptable respecto a los ob/etives olantzados en o estudio; pero incomplats, porgque
no define is poblacidn potencialmente afectade ni [ magnitud de s sfeccidn, v tendria que ser
ampliado para considerar estos aapectos. Esta amplacidn no results necesaria para esta fase de
gutorizackdn previa, pero s/ deberla ser sbordada en el contexto de (3 concesian de sutorizacion
de constriscoiin,

En el dpcumnenta de Faresa ref, (127, en su apertadn 113, "Plan de vigilanda del amplozamients
dal ATZ", se incloye un "Plon de viglioncie hidrogecidgiog” que incorpora aspectas de hidralogia
suparficial. Estos aspectos consisten en o contral del caudal y | calidad de laz aguas
superficigles durante la construccidn y posteriormente duersnte la vida operaitva de Is
nstalaciin, sl andlisic de datos per'ddicos de ta CH del Guadiana. ¥ ¢ control de estaclones de
aforn propiss, Segin indica Enrwss, se instalardn dos estaciones de aforo en el no Zincara, una
#guas arriba y otra aguas sbajo del empleramiento, gue remmgerdn datos de caudal y velocidad
del agua del rin y calidad quimira.

5.5.2. Contribucidn a las bases de disefio del ATC.

En ¢l apartado 3.6,10, Consideraciones puro Jaz bases de diseflo, del documenta [1] aportado
por Enress, se presentan las diferentes variatles utiizadas v los pardmetros anvolventes del
empizzzmieny respecto 3 la hidrologls superfiicial que servirdn para al disefo de las
estiucti e, sistemas y componenies de la nstalacidn, Luego en la seccion 25, Resumen de
condiciones def emploraniento y bases de disefio, del mismo documents 2], Enresa hace una
nueva recopiiacon da las caracteristicas det emplarant'ento respecto a la hidrologia superical

El estudio de AMP que he reallzado Enresa para o rio Zdncars ha seguido las direcirices
recogidas en ks norma ANSI/ANS 7.9-1952 v ha obtenide come resuitados; una PMP de £405,7
mmy/24h, un caudal de pico en el Rio Zéncars asociado 3 ls PMP de 5,321 /g v una cota da
inundecidn inferior 2 BOZ msnm (en el caso mis desfavorable de rugosidedes del terrenc en la
llanura de cién). No habefa ateccidn al emp'azamienio natural del ATC (cota minima
TOPOYTE .

ins valores base de disefio definidos en & documento de fnresa [2] para los pardmetros
hidroldgicos, PMP, AMP v nivel misime de Inundacidn en ¢l emplaramienio, se dervan
raronablemants de |a carscterizacidn realizada ¢ son consenvadores, de acverdo con los
reduitados de esa caracierizackdn,

En ¢! apartado 2.6.10 dal informe {7, ' Considerociones pora las bases de disefia”, Erresa aftrma
que “No aplico calculor corgas por inundacidn {no se considera gue exista Inundocidn). ni
mquisifos de proteccidn contro Inundaciones”. [ andlisis de Enresa ha comprabedoe que es un
empazamianio seco, de scuerdn con la definickdn de la normativa aplicable: ke evaluacion
cunskiera que en principio es aceptable esta afirmacion. No obstante, el ernplazsmisntn debard
dispenar de su propla red de dronaje para evacuar pluviales, especialmente durante el tiempa
que duren las excavaciones, para evitar [2 potenclal Inundacidn de los fandos de excavacidn, A
este respecto Enresa ingluve en el citado apdo. 2.6.10 lo sigulente:

“Alterociones del drengje notural por fa construccitn

Las esfructuras, sisteimos y componentes (ESC] importantes pora la segurided se deberdn
proteger de lus combics de fox drengjes notursies cousados por fo construccidn, definfenda un
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diseflo adecuodns parg el contry de las oguas superficiales (slitemas de drenaje y evocuocidn
de pluwigles )™

También afirma Cnresa que los "critarfos de disefo de los drencfes se reallzordn confuntamente
con el disefio de la propla Initolocidn”™ El disefio de estos drerajes no coiresponce a esta fase
de autoritacion previa; se revisard en la fasa de evaluaddn de la autorizedidn de construccidn,

5,33, Conclusiones de revisidn de la caracterizacién de hidrologla superfical.

MS1 Enresa ha redlizade la carscierizacidn hidroldgica del emplazamiente, analizando fa
precipitacion miximas probable (PMP), s avenida mixira probable (AMP) y el nivel miximo de
inuadaciin, con metodologias de acuesrdo con la nomativa aplicable v utilizanda los datos
disponibles.

H5-2 L descripcidnr realizada de (2 hidrologla del emplazamiento resulta correcta, Hay que
destacar que i cauce del rin Jéncara en ol entome del emplatamienis no es natural, sine gue
ha sido excavado en el pasado para acomodar su perfil vy trazado a las condiclores de riego.
Fsta realidad no attera los resultados de [a caracterizacidn efectuada.

H5-3 Los valores base de disaflos definidos por Enress para los pardmeiros hidroldgicos [PMP,
AMP y nivel de Inundacién) se dertvan raronablemente de la caracterizacidn del emplaramiento
¥ son conservadaores, de acuerdo con los resultados de esa caracterizacidn

M54 S& han obtenido valores de PMP de 405,7 mm/2éh, cauds! de pico en e rio Zéncara
asociedo 2 la PMP de 5.321 m'/s, y un cota de inundacitn inferior a B02 m s.nm. [er & caso
mis destavorable de rugosidades del tarrono en la lanura de inundacidn). Estos valores son
adecuados, toda vez que Enresz ha revisado el cliculo inicial de PMP, ef andlisls del efecto de la
durachin de la tormenta v distintas opciones de rugosidad del cauce para la estimaddn del
caudal pico.

HS-5 El emplazamientos es "seco” de acuerdo con la definicidn de la normativa aplicable.

H5-6 En esta evaluacidn no se ha considerado necessrlo comprobar numéricamante los
resuftados obtenidos: no se han detectado incoherenclas en los m'smos. por lo que S8 suponen
correctos. El estudio realizado es adecuado en su plantoamients, hipdtesis de calcuio v
ojecucién. En particular, se scepts ia conclusién de Enresa de que “_lo ldmino libre en o
entorno de lo porcelo de Las Balanras no supera le coto de Inundocidn ds 801.8 m, siende nulo
fo afeccidn o lo porcefo..” Ademds, [nresa afirma también que *_en foses posteriores del
proyecto, estd previsto monitoriror lo cuenco pora poder colibror &l modeio hidroidgiva_.": se
osté de acuerdo con la necesidad de esta calibracidn del modek.

HS-7 Sobre el estudio de la dispersion de vertidos accidentsles reallzado por Enresa, la
evtluacién lo considera zcepiable respects & los objetives planteados en ol estudlo; pera
‘ncompleto, porque no define i3 poblacidn potenclalmente afectada ni la magnitud de Ia
afnccidn, y tendria que ser ampilada para considerar estos aspectos. Esta ampliackén no resulta
necasaria para esta fase da autorizacion previa, pero < deberda ser abordada en el contexto de
fa conceshin de autorizacdn de construccidn,

HS-8 El ompluamiento deberd alsponer de su propis red de drenaje para evacuar pluviales,
especizimente durante ol tilempo que duren las excavaciones, para ovitsr la potencial
inundacidn de los fondos de excavacidn, Fnresa aflrma que los “crilerios de diseffo de los
drenafes se realtrardn conjurtamente con ¢f diseflo de ko propio Instalocidn™ B} disofo de estos
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drenajes no coTespusde g ests fase de autorizacidn previa; se rovisard en la fase de evaluacidn
de la autorizacidn de construccion,

HS8 Tal v como anticips Enresz en su documento (12!, se deberd imolantar un programa de
vigitancia hidroldgica para el control del caudal y de 12 calidad quimica de las aguas superfic'zies
dusante la construccidn y posteriormente durante la vida operstiva de la Instalacion,

5.6. Caracterizacidn hidrogeolégics & hidrogeoquimica.

L2 informacién sobre los estudlos de estos pardmetros del emplazamients se encuentra recogida
en la secoitn 1.7, Hidrogeologic £ hidrogesquimica, del documento [2] eiaborado por Enresa.

los objetives de la caracterbrecitn se pueden resumir en el desarroiio de un esquema
carceptuzl de funcionamienio Yidrogeoldgion lo suficlentementa sdlide coma para: 1) definir la
interaccidn del agua con la roca vy estructuras constructivas; 2) Identificar los mecanismos de
migracidn y transporte de posibles contaminantes desde ol ampiszamiento hacla las zonas de
descarga de las aguas subterrineas.

Fl estado actusl del emplazamients v s0 evolucidn futura tienen una gran !mportancia en o
comportamiente del terreno, ante los camblos en las condiciones del flujo que provocard la
constrccidn de las ‘ns*alaciones; ya que &f agua es el principal mecanismo desencadenante de
los fendmenos de hinchamiento v disolucidn, lo gue condicionz e! disefio de la obra v la
establlidad 2 medio y largo plazo.

5.6.1. Trabajos reallzados de caracterizaddn hidrogeoldgica v resuitados obtenldos.

* Recopllacién bibilografica

Lz recopliscidn bibilogrifica de la informacién hidrageoidgica se ha lievado a cabo por Fnresa
sobre bases de datos y documentos del IGME y la Confederacidn del Guadlang, y [a cartografia
desarroliada por la propla Enresa (distintos Sistemas de Informacidn Geogrifica). Aunque la
recopilecidn realizads se puede considerar aceptatle tras responder a las solicitudes Incluidas
en la PIA [11), hey docurnentacidn que, o no se ha consultado por Enresa o, §1 lo ha hecho, no la
ha considerado relevanie; esta documentacidn se comentd en la insoeccldn del Area CITY de
Feh/3015 7] y podria sar una referencia para establecer la conmdon del aculfers mesotoico ¥
los materiales terclarios sobre los gue se sijan fs Instalaciones. Fsta informacidn es necesarla
para establecer las condiciones de contomo del modelo matemitico de simulacion v &
pregiceidn del comportamiento del terrano ante camblos en el régimen hidrico,

El imventario de puntos de agua sxistentes reallzado por Enresa se considera correcto a escala
regional y del emp aramients; aungue los datos, como se indicd durante ls inspeccidn, no se
explotan en su totaiidad y no han pormitido realizar un mapa de la plezometria v Aujo
superficia’ y profundo, Por tasto, esta recopllacidn no tiene una respuesta prictica en &
modaio conceptual que reailza Enresa. Coma clemple, no se ha medido nl se conslders
reievarte por Enresa of poro de abastecimienta de Villar de Callas, pese a locallrarse en un
borde del modelo de simulacidn.



» Marco geolégico reglonal v lecal

La caracterizacidn geoldgice da las unidades o escala regional se ha llevado a cabo por Enresa
er un marco de BOxB0 km y se apoya en mapas y cortes; sungue se pueden considerar
aceptables, en algunos casos carecen de leyenda v son de dificll becturs,

la ceracterizacidn a escela del emplazamiento se ha realizado en un marco de 16x16 kn. A
escals de detalle, ios cortes hidrogealdgicns aportados (figuras HG-009 a HG-013, escala H
1:1000 y vertical 1,500, del documento [2]) han sido simpilfictdos respecto a los cortes
geoldgioos en los que se basan, especialmente en la definicion de los niveles de yesos YR, que
sé consideran como una sola unidad. Segdn la documentacidn genldgica de Friresa, en (3 unidad
de yesos YB {subur'dad Y1) se han localizado porcentajes ‘mportanies de sanhidrits, que es un
minecral de gran relevancia dada su gran capacidad de hinchamiento por acceso de agua.

Las representaciones grificas a veces no son completas y no se incluyer represantac'ongs 3D
e las formaciones hidrogeolégicas.
- Campafia de sondeos ce caracterizaclén hldrogecldgics realizada por Enresa:

tnresa ha cealizado un total de 58 sondeos entre mayo de 2012 y junio de 2004, De ellos,
solamente 16 (los sondeos SVC-Gbis, /, 8 9, Obis, 9C, 0, 11, 118, 17 & 17 y SG-16) se
consideran construldos con objetives de caracterizacidn hidrogeoldgica segin la informacidn de
Enresa. kn el segundo semestre de 2014 se ojecutaron 91 sondeos mids en la “rona nuclear” con
objetivos fundamentalmente gootécnicos; de los cunies, segin se Informé durante la iaspeccian
7., 10 han sido entubzdos (en enero de 2015} para servlr como pherdmetros superficiales,
aungue todavia no se dispore de datos al elaborar este informe.

La localizacion y realizackdn de los diversos sondeocs, asi como la toma de muestras, no se han
realizado de zcuerdo a procedimientos unificados, como se constatd durante fa Inspeccién [7]
en la que Enresa indictd que se habian empleado los procedimientos propios de cada una de Iss
empresas adjudicatzrias

Por razones principalmente geotéenicas, hay una mayor densidad de sondeos hacia la zona en
is que se ha previsio la construccidn de los edificios & Instalaciones del A'C, y también en la
zona Este prdxima & las instalaciones, en (@ cual iniclaimente se detectaron procesos activos de
disolucién de yesos. Por tanto, existe evidente carencia de informadidn hacla el O, N y 5 de!
emplaramiento, al igual que en las 2ones algo mis alejadas de las Instalaciones, 251 como en
profundided. Estas carencias dificultan In definiclén del esquema compieto del fluko v las
condiciones de contorno del sistema hidrogeclégicn,

Durante el proceso de evaluacidn se han evidenciado claras deficiencias en [a e'ecatidn de los
trabajos de campo sigulentes: la construccidn de wondens, toms de muestras de terieno, [a
instalacién de plezdmetros, la realizackén de ensayos de conductividad hidrdulics y 1a toma de
muesiras de agua. Estas deficiencias restan representatividad a loz datos obtenidos en e
programa de carscierizacidn hidrogeo/dgica e hidrogeaquimica.

Entre otras pricticas, corroboradas durante la Inspeccidn (7] en su mayoriz los sondeos
realizados han sido perforados con ague, y en otros casos no han sido revestidos (en particular
Ins sondeos en yesas). Por alio, la reoresentativided de la Informacién hidrogeoidgica de las
distintas unidades obtenida por tramos en los sondeas no se puede garantiear; ya que no se

han utlizado centiedores y tampoco se ha utlirado alslamiento entre los tramos (con
hartonita) v empaque de grava.
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Durante la (nspeccidn [7 tamblén se comrobd que en fa ditima campafia de 91 sondeos en fa
“zora nuclear” previsiz para ATC, ademds de ulilizar agua derante la parforadan y pese a que
algunos de ellos se Iban a Instalar comao plerdmatras, los sondeos s& mantuvieron ablertos sin
entubar durante un tiempo superior a tres meses; en ese Hempo el agua de perforacidn, v la
que eventusimente ertrd por o boca ablerts, pudo 'mtersccionsr con los distintas niveles de
rocas solubles que atravesaban,

Otro defecto de construcddn detectado en fa evaluadion es el ranurade manual de las tuberfas
plecoméinces (no se han utilizado ranurados de fabrical, lo que puede redudir la conexddn del
plerdmetro con la roca, afectando a las medidas y los ensayos realizados en esos sondoos.

Fl empleo de tubos ranurados en toda la longitud de los sondeos tamblén impide oblener
Informacidn de plezometris a distintas profundidades, para definir gradiertes verticales de fujo
o de varfaciones de |a calidad quimica de las aguas.

Todas estas précticas implden garantizar que no se hayan alterado las caracteristicas originales
de las muestras del terreno, y también del agua, por la posible mescla del agua que ha tenido
lugar entre los distintos tramos de material stravesados por el sondeo, o con el agua de
escorreniia supeificial que hays entrado en los sandeos no protegldos. El agua de perforacidn
tamblén ha podido produci: fendmenos de disolucidn o hinchamiento de las muestras de
terrene extraldas pars ensayos geotdonicos ¥ minerzlégicos; asi come modificar las
caracteristicas naturzles de la roca originando hinchamientos incales (observadas en testigos) v
disoluclonas que pueden alterar la permeabilidad orig'nal,

En resumen, la red de puntos disponibles en [a aciuzlidad no se considera adecusda para
caracterirar con la suficiente representatividad el sistema de flujo v fa hldrogeoguimica en el
emrplammiento, de tal forma que parmitan conseguir ios objetivos planteados.

- Red plezomiétrica:

Vras eliminar un imporante nimero de puntos de agua y poner otros en “cuarentana®, por
dudar de los datos que aportaban, en el estudio de Lnresa se ha dispueste finalmente de 37
purtos de medida en 31 condeos (originalmente habla 61 puntos de medids plerométrica
distribuidos en 36 sonceos). De esos 31 sondeos, solaments 8 se encuentran fusra del "sector
ruclear” y roncentrados principaimente en el afloramiento yesifere al Este de dicho seclor
nuciear, Esta distribucion resulta cletamente descompensadz para el ohjetivo de obtenecr
datos de toda el érca del emplazamiento y su entorno préximo

Segun |a informacién sportada por Enress y segln se comentd durante la inspoccidn (77, se
eliminaron de la red de vigilancla original varios sondeos con plezémetros eléctricos debida a
eventuales defectos constructivos o de funcionamiento. En algunos casos, los valores que
aporiaban dichos pletdmetios no se correspondian con los esperades, de acuerdo 8l modelo
conceoiuzl planteado por Enresa. Este es el caso, entre otros, de los puntos SVC-7, SVC-8, SVC
SC, SVC-11 y SVC-1L Por ejemplo, los tres Ultimes puntos aportaban datos de nivel més bajos
de Yo esperado, que no eran compatib'es con la aseveracidn de que iz dnica posibilidad de
descarga hacia el Oeste es ol rlo Zincara, y de que no hay fujos descerdentes ¢ ronas de
cescargas mis slejadas

Los motivos sducidos por Enresa en (2 eliminacidn de esta elevada proporcidn de puntos no
quedan claraments ustificados, y los datos aportados por algunos de estos purtes podrian
modificar ¢l esqguema conceptual de flujo en el que se bata Enress.
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Se puede observar en fa figura E sclumta (cuadricula de 2500250 m) que ai nomero de puntos
pctuaimente considerade como villde por Enmesa es muy limiEdo =n exiensién y en
profundidad, de forma que |a densidad resultente es insuficdeste para definir los limites del
dominio de Yujo, les condiciones de borde v &l esquema de fiujo en el emplaramlento del ATC

Como ya s& ha comendado, gungue hay una mayor densidad de puntos en [a Tona previata pam
las insiplaciones, @ muy reducida an las tonas extedores; [o ave implde completar la definicidn
dal esguema de flujo v les direcclonas de transpotte de solutos en el drea de estudio del
dominic hidrogeolégico

Figure = Distribec'dn de pezdmetros enoel dme oo estudio. &n cada celda de 25250 m e
resalta ol niimaro oe plerdmetts operativos v ks que hav en cuareniena

Pardmetros hidrogenidgicos:

4 escela regionsl, como indica Fnresa en su documento, "o Informacidn existente sobre log
pordmetros MNdrogeoldgicos de los depddias del Terclarka =8 muy escose.. o elevada
helerogeneidad y los importantes comblos latergles de focies apunton o unn gron variahilidod
de las corocleristicas Mdrogeoldgicas. loa Unicos moterioles que pueden tener ung
permeabilidod refotivomente significotiva son, fundomentolmenie, Jos de tioo detritico v
corbonatade asl como las niveles de yeso cuondo estdn korstificodor”

enresa disponn de solamente 35 ensayos realizados en 77 sondeas para la valoracién de I
conductividad hidréulica en materiales calificados como de “elevads heterogeneidad
Itoidgica™. Enresa aporta datas de otros /1 ensayos de inyectabildad tipo Lugeon, que como
elle misma indics no pueden considerarse “cuaniitotivamente flobles”
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Los ensayos hidriullcos se han reallizado en su mavetia en sondea dnice ¥ en un tramo
ranurado muy ampl'o, o gue sporta informacidn local en s inmedaciones del sondeo (74
slug-1est, 3 de pu.so ¥ 8 de bombes/inyeccidn]. Se ha realizads un Gnico ensayo de bombeo de
transferencia (5G-16), en &l cual la evaluacidn ha detectado errares en la ficha del ensayo, asl
comg en [a elaboracién de los datos [comentaco durante la inspecchdn de Feb/201S, 71 La
evaluaddn tamblén ha observado sigunes imegularidades en la realbracién de los ensavos de
tipa Hug (Uempos de vacledo muy elovados) v en los de bombeo en sondao unlco.

“goe | Distribucidn de ensayos nidriulicos en sondens. En cada ceids de 150x250 m se
resals ol fdmers 1ota! de snsavos realirados

Con la Informacién da que se dispune, Fnress callfica s conductividad hidriulica en o
emplazamienio como Baja, con valores entre 07 y 10" m/d. Sin embarge, los datos aportedos
en sus documentos contradicen esta aflrmacidn, ya gue Incluyen valores mds altos (Tabls 2.7.4
del informe [2]) que lingan a 100 m/fdia en ls unidad de Yesos de Balanras [sonden 5G-16);
aungue Enresa calffica el caso como asociado a una “formocidn aculfero superficlel de poto
entidod” que responde a fendmenos locales de vaciado por disolucién de yasos.

La presencia de astos vaores tan elevados hace pensar que puedan ropetirse con sim'lar
entidad en otras tonas del emplzzzmienio asociade a disoluciones o a discontinuidades
(fracturas o Jaclasas), que se han detectada en la ona de edificios [reciente sondes 5G-61
reperiorado y SVE-8) y en la informacidn geclisica sportada [discontinuidaces con dirsecion N-
5). Durante Iz Insoeccidn realizadz pov el Area CF1 [7] Enresa argumentd que las
discontinuidades no se hablan detectado en ios sondeos (o se tenia entonces la informacida
de! 5G-61 reperforaoo ni se habla detectado |3 del SVC-8), nil en las trincheras realiradas
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12 evaluacidn considera qua lot sondeos werticales dificiimente pueden detectar
* discontinuidades subverticales y que las trincherss replizadas son de escasa profundidad (no
llegan a 3 m} pata los fines propuestos.

Enresa usigne 3 [as Lutias Superiores de Balanzat (LAS] un valor medio de conductividad
hidriulica “en generol Inferfar a 107 m/dio, y relativamente homogdnea”. Si sa observa fa tabla
4.7.4 del informa [2], log ensayos realizados (6 ensaygs slug v 1 de bombeo en sondeo Unico],
apartan valores entre 2,5x10°" m/dfa y 107 m/dfa. Hay solamente un vaior de 8x10* m/dia. La
media aritmética de los datos aportados para esta Unidad es de 4x10™" m/d's; y la media
geométrica 10° m/dia,

Para el caso de los Yesos de Balanras (YB), Enresa indica que "o rongo de wariocidn de fa
conductivided hidrdulico es de 307 o 1" m/dic”. ¥a se ha Indicado que se han obtenido valores
superiores @ 100 m/dia en la vaguads Este. La Informacidn aportadz no recoge ensayos
represontativos justo debajo de las instalaciones. Debe resaitarse la ldentificacion, en ¢l dreg de
las instalaclones, de una zona de fractura a 45 m de profundided (sondeo 5G-61 reperforzdo) v
otra a unos 15 m (sondeo SVC-E), cuys conductividad hidriulica no ha sido evaluada,

No se disoone de datos que cusntifiquen (2 anisotroala del medio; aungue, al describir e
funclonamiento hidriulico del sistoma, Enresa indica que se tratz de “un medio poroso,
heterogénes y anlsdtrops”™ y que los resultades de! modelo de simulacidn que ha elaborado son
mary sensibles a cualguier varizeién en la conductividad hidréulca,

En lo relativo a los coeficientes de almacenamiento, los valores utlizados por Enresa son
bibliograficos v no se justifica of valor utilizado en cada caso,

En resumen, la evaluacidn cuestiona la representativided de los resultados aportados por el
estullo, v considera que no son suficientes para caracterizar ef sistema de fisjo en un
erplazamionto con una alta hetorogeneidad, tanto en superficie como en profundided, v con
tan reducida densidad de purtos. Ademis, las metodologias emplezdas en los ensayos
Iampoco 38 pueden considerar completas, ya que la mayorlz son ensayos en sondeo Gnico que
aportan Iinformacin muy local En algunos casos, los ensayns se han realizado con
procedimientos que Introducen grrores en los resuitados.

- Mesuitados de plerometria:
En ¢l caso de 2 construccion del ATC |a plezometria es un aspectn clave en el disefo, ya que
afects a la Interaccion del agua subterrénes con ias materizles sobre los que se apoysn las

instalaciones. Ademds, permite establecer las condiciones para un hipotétics transporte de
contaminantes desde (a2 Instalacion.

Se han identificado componentes varticales de fiuic de agus subterrdnaa en la 7ona, por tanto
el sistema debe tratarse como tridimensional. Para ailo, es necesario definit los gradientes
verticaies sobre |2 base de datos plezoméiricos medidos a distintas prefundidades.

A escala reglonal, la documentacidn presentada incluye solamente un glano plezométrico de un
modelo que abarca todo el alto Guadiana, pese a que estén disponibles otras fuentes
bitFogrificas consultadas por Enresa.

A escala del emplazamniento v gona nucleer, Iz informacién se apoya en los punfos antes
indicados (37 puntos en 31 sondeos). E! registro miximo en of tiempo es de 2 afios en tres
sgndecs. En 21 puntos se dispone de registro de 1 afic v medio, y en 7 puntos se dispenn de 6
meses (sondeos Dg en el sectar nuciear], Concretaments, en el sector nuclear se aporta una
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deseriacion "semicusitativa®, que s& apoya en los registros de 12 sondeas {7 de esos sordeos
son los Dgs! con un total de 25 puntos de medids dentro de la red de comirol pleromdétncs
actyal

Con esta fuente de detos, tanto 2 escalz del emplazamiento como en ¢ secior nuclsar, la
Informadidn aportada por Fnress se considera caramente insuficents en espacio y en Harpa,

Con la infermacién disponible Enresa ha elaboredo dos planos plezométricos con direcciones de
flulo (HG-007 y B) correspondiantes 2 dos fechas en 2014, No ohsta-ite, la prugia Enrosa apunta
que "ne ha sido pesibie ditufor unos isopiezas flobles en =f mapa hidrogeoldgica” Esto es
evidente, ya que [a supedfice en que [a plerometr's y las [ineas de Fijo ne son supuestas nunca
es superior # L lar’, oA un dres total de 6 km’ gue abarcz el dominio del sictema
hidrogacldgice considerado en onneaxidn con la Instalscidn,

¥nresz Gambién aporta cortes hidrogaoldgicos £-0, transverssies 3 o estratfficacidn, v N-5
(figuras HG-009 3 HC 413, 3 ascalas 1:500 o L;100). En estos cortes se represanta |a piezometria
wparfitisl, no se encaia la plecometsia medida a distintas profundidades v tampoen se incduysn
las Wneas de fisjn,

Esta carencla de infornaddn, en superficle v an profundidad, impide establecer con fiabliidad
las condigones de borde que limiten ai esquema de fiujo en @ detalle del em plarsmilento; as/
como la conexidn de las ynidades terciarias supariores sobre i3 que se ubica el ATC con l2s
unidades mds profundis mesoroicas. Tampoco es posible astablecer, con un margen suficients,
Iz evoluchin v oscilacion de los nivales en la rona del emslazamiente.

Can los datos Clsponibiles Enresz presenta una configuracién plerariéirica en la zona nuclear en
forma de domo ovaiado, con &l eje mayor en senlldo N-5, v cotas del orden de 810 - 815 m
5.n.7. La cota prevista de cimentacldn Fatura de los edificios se sitGa entre v Bl m »0.m.,
pero no & presentan estimaciones fundadas de las valores mdsimos v minimos de fa cota
platométrica en sl emplazamiente v cudl es su evoluckdn en el tiempo. Este es un dato
nacesario para estimar la “capa activa®™ esenclal desde o punto de visté del comportzmiemo
geotéenico,

- Balance hidrico:

Kl estudio elaborado recoge a escala regionai un halance hidrico 2 nivel de ia masa do agua
subterrinea Slerra de Altomira. A la escala local del emplazamianto no se sporta informacian, y
2 escala de detalls se presentan estimaciones para el pericdo 2004-2014 3 partic del ejuste de
los niveles plezomiétricos medidos en tres puntos entre 2012 y 2014 mediante & modelo Visual
Balen,

Dades ias carencias en cuanto a los registros plerométricos v al no dbsponer de olros
parimetros do calibracion, se estima que Enresa no ha logrado cumplic =f objetive pianteado en
su Plan de Caracterizacion, y se considera gue la informadian proporcionada es insufidente. La
exictencia de un balunce hidrico de la 2ong, Junio con los esquemas piezométricos, son
elemenios fundamentales para el establecimiento de un esquema conceptum v para fa
calibracidn del modalo matemdtico de simulacidn.

- Esquema concaptual de flujo:

El esquema conceptua’ de funconamlento hidrogeoidgico es la base del modelo precictivo de
smulzcién v del andlisis de los procesos que Intervienen en la relaclon ggus-sutlo-estruciuras,
asi como del andllsis del transporte de especies en disalucién. Tenlenda en cuerta Iz
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heterogeneldad del medio y las carenclas de informacidn mencionada, la evaluscidn considera
que ol comporiamiemo hidrogeoldgico sstd suieto a un afto grade da Incertidumbere,
especizlmene tras a8 obras y construcclones provisiss

Un# fuente de incertldumbre se basa en gue los materisles qua constituyen el emplizamionts
s¢ Henen que analitir como porozos por simpificicin, Sin #mbergo, 3l estar constituidos por
zltos porcanta’iss de materiales solubles, la porpsidad v l2 permeabliidad puedon variar en el
sspacio v &n ol tiempo, afectando al flujo de agua que puede clrcular 2 favor de fracturas o
ronas de disnlucdn, sspeciamente < cambian [as condiciones naturales actuales

Para dafinir su modelo conceptual Enresa aports un dnico conte Ridroges’égico esquemdtico de
\a rong (figure 6.22 del infarme |2]. Define un esqguema bidimensional v asume un madio de
muy baja permeabilidad. La recarga se produce por infiltracidn desde un “domo piecomiétrico”,
desde el que el fiujo que crcula haclz ol Este (vaguada de yesos con fendmenos de disclucion ¥
altz permeabilidad) v hacia el Oeste {descarga en el ria Zdncarz, soportado por un dnico punto
de escasa profundidad). El modelo asume que las companentes de flujo S-N son desprociabies
Aoemas de la descorgs en el rio por ei Dests, la vaguada Fste actda como colector de log Tuiog
de sir entome dirigitvdoios en direccidn N @ NNO, sungue sin definlcidn clara. Frresa, con las
teries de datos disporibles, estima oscilaciones del nivel fredtico de 1 2 2 m: sunque con su
modeio matemitico de simulacidn se obtignen valores mucho mayores (de hasta 7 m)

En ol esquema conceotual propuesto por Enrasa, no <& Uenen en cuenta nl la pasible existenca
de fujos pre"erenies a favor de las discantinuidades que han sido ohtervadas (fraciuray, ponas
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de displucion], nf olros posibles aportes (flujos [aterales o profurdes) o descargas (a favor de
ias ronas mis permosh’es, avapotranspiracion, =tc |

Tempocn se consideran las modHicaciones Introducidas en &l medlo durante las fases de
construccidn y operackdn del ATC, lo que supondrd la modificacién de la recarga en algunas
ronas y [z alteracién del esquemna de Rujo.

Por altimo, no se anallzan los mecanismos vy procesos dominantes de transporte da soutos,
integrando la informacidn hidrogeegu/mica, A este respecto, durante la ‘nsoeccién de Feb/2015
7], Enresa Indicd que el proceso dominante es el transporte por cfuskdn, va que las
velocidades de flujo supuestzs son muy bajes, pero esta posibiildad no es discutida nl
lustificada en ol informe [2]

Huunqtndu. con las carenclas de informacién y las simplfcaciones asumidas, la evaliacidn
considers que el modelo corceptual pianteado por Enresa adolece de Impottantes
incertidumbres que o hacen poco robusts,

- Modelo matemético de simulecion:

El modelo matamitico de simulacidn elaborado por Enresa arastra las limitacionas del modelo
concastual, especia’mente relacionades con las carenclas en los datos e Incertidumbres. Fsto se
traduce en una seric de deficlenclas que se pucden concretar en:

e La definicion de la geometria v ot limites del modelo no han sido sufidentemente
Justificadas v alectan a las condiciones de contorno considaradas.

« laasignaddn de perdmetros hidrogeoldgicos a las distintas formaciones presontes estd poco
Justificada por no disponer de datos precisas y suficientes. Por ello, en muchas ocasiones se
hace de forma subjetiva, en funcién de las necasidades de la caltbracian,

o Inexistencia de balances hidrdulicos basades en datos reales, gue permitan calibrar Jos
belances de entradas-safidas obtenldos con & modelo,

¢ Incompleta definicidn de la plezometrfa a escalz del amplzzaminnto, su conexién con fas
formaciones mis profundas y su evolucidn en el Yempo. La plezometria e5 la Gnica
herramienta disponible por Enresa para |a callbracidn del modelo.

o Simplificacid introducida al elaborar un modelo bidimensional, en perfil, para represertar
un dominio que responde @ un esquema tridimensional de flujo. En el madelo elaborado 1a
heterogensidad v la elevada anlsotropis en la conducthvidad hidrdulica no ban sido
representadss.

» Los resultados de las simulaciones realizadas con ef modelo en régimen transitoric no
contemplan, antre otros aspecios, |a oscilacidn del nmivel en I2 2ona nuclear tras la
construcclon de [as Instalaciones, lo que impide su uso para determinar 2 capa activa, lo cusl
e1 esencial para prececi el comportamienta geotécnicn,

tl modelo de simulacidn elaborade por Enresa en régimen natussl, como v se ha adelantado,
mﬂﬁtnﬂhﬂmﬁddnwﬁﬂumqnwpmunmmmmhrmeMth
practica ceszparicion del "doma plerométrica™ que actualmente se define en la "rona nuclear”;
es decir, su resultado es que desapareceria esz zona de niveles sltos ahors existente.

Enresa no ha anafizade la posibliidad de que. con esta modificacidn, tos flujos locales que se
dirigen hacla la vaguada Este deszparezcar o se vedn muy reducidos. En este escenanio, |3 zona
de yesos potencialmente afectada por procesos de disslucion, y que shora es una importanie
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zona de descarga, se podria trensformar en una xonz de transicidn o ircluso de recargs; desde
la cual ol agua pod-ia circular hacia el Oeste, debajo de as instalaciones previstas, con una
calidad quimica muy diferente a ta 2ctual, mixime en dpocas de avenida o niveles altos. Estas
aguas podrian activar los procesas de interaccidn agua-roce observados en la zona [anmto
hinchaminntns como disoluciin de yesos) '

En resumen, lzs modificaciones de lg direccidn del flujo, por cfecto de la construccidn en la
tona nuclosr, Inclhuido & eventual descenso producide por le futura captacidrn de
abastecimiento para las instalaciones, no han sido suficientements valoradas por Enresa y
pucden originar una Importante variacién del espesor de la zona no saturada y cambios en la
Interaccitn agua roca; lo que podria afectar de modo sigrficativo a la estimacién de estabiiidad
estructural del suelo bajo las instelaciones.

5.6.2. Trabajos reallzados de caracterizacén hidrogeoguimica y resultados obtenidos.

l3s carecieristicas hidrogeoguimicas del agua subterrdnes en el emplarzmiento son
consecuencia de la interaccién de low distintos tipos de aguas con un medio sdlido v, por tanto,
debe ser concordante con el esquema conceptual de flujo definldo. Por otra parte, las rocas de
soporte del AIC son el resultado de una serie de procesos geoldgicos, entre los s¢ han
identificado fendmenos de neotormacidn v disolucidn de sales v de hinchamiento de arciilas,
gue sa reflejan también en las caracteristicas geoguimicas e hidroguimieas de las aguas.

! pbjetive general planteado por Enresa es “dor soporte § opoyor ¢ estoblecimiento del
Juncionomiznto hidrogecldgico, asi como estobiecer los carocteristicos de los procesos de
interoccidn oguo-roca, con especinl énfosis en lo copacidod de disolucidn de los oguos
subterrdneas v s evolucidn o lo fargo de los cominos de flujo con su refacidn con ko seguridad
del emplaramienio”.

Enresa aporta en su estudlo una cvaluaciin de las caracteristicas de las aguas metedricas y
supcrficiales,

Han snalizado 24 muestras de aguas de fluvia a io largo da 1 affo (5ep/2013 a Ocy/2014). Los
resultidos se consideran acepizbles y definen las caracteristicas culmicas e lsotdpicas
normalas,

Fara el estudio de las aguas superficiales, Enreza ha estudlado diversos tramos del rio Zéncara
(principz] ele de dreneje de la zora) Parm elio se ha realizado un estudio en dos fases. La
primera no dio datos concluyentos v en |8 sogunda, tras analizar 11 puntos de control en 23 km
de rlo, se pude identificar que el agua de los tramos al N del emplazamiento, mostraba
indicadores de descarga de aguas subterrdness asocladas a lzs formaciones geoldgicas
estudiadas, lo que tamblén se identificd por la compnsicién quimica y por el caudal de descarge
de sguss subtarrdneas desde la vaguada al Este de la “tors nuclkear”, también con direccidn N

Cstas zportaciones de las aguas subterrineas no se han descrito en los estudios sobre el
funcionamicnto hidrogeoldgico, que asumen que el flujo se produce exclusivaments con
direccidn E-O. La identificacion de descargas con direccidn N podrian tener relacidn con la 2ona
de aita permeabifidad identificada al Este de! emalazamiento y con direcciones de flujo
prafercntes hacla el N, ya comentadas, y concordantes con los lineamientos del Zdncara,
descritos en la valorzcidn de los estudios geolégicos e hidrogeoldglcos.

Para i czracterizacidn de las 3guas subterrdnesas Enresa rezliza un estudio a escalz local (12 km
slrededor del ermplarzriiento] utilizando la redt de sondecs antes descrita; aunque también ha
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analizado los datos de los puntos inventariados en |a formaciones adyacentes |mesomnicas,
terclarias v cuaternerias). Ly gu'mica roficis la gran hetcrogencidad compes cional de las
formaciones existentes (ca cireas, yesiferas y s2linas)

n lo que respects 2 la representatividad de los datos, v aunque la valoracion de los disponibles
se consldera correcia, @ escala del emplazamiento el ndmero vy distribuckdn esazcial de los
puntos dejan emplias dreas sin caracterzar por la falta de homogeneidad supedficial v an
profundidad. A ello »ay que afizdir la gran Incertidumbre que introduce la héterogeneidad
Itoldglca e hdrogeotbgica {con contrastes muy marcades de permeabilidad entre traros),

l2 metodologis de muestres, como previsments se ha comemado, también Introduce
importantes incertidumbres; ya que se ha muestreado en sondeos ranurados en toda su
long'tuc, lo que facliita la mezcla de aguas de distintos niveles, tal y como se ha comprobade
con los dalos obtenldos y se constatd durante fa inspeccidn realizada [7°. Por otra parie, los
sondeos se han perforado utilizando un volumen no controlado de agua superfical sin trazar,
que es posible que haya afectado a algunos resultados, coma indica la propia Enresa 2l
comentar algunos de los datos obtenddos en sondens de |a formacion LBS.

- Caracteristicas hidroquimlcas e lscldplcas

El estudio establece una relacidn entre la calided quimica del agua subtesrdnea vy las
formaciones geoldgicas por donde ha circufado; sungue introduce una evidente confusidn
entre (8 descripcidn de (as unidades geoldgicas v la descripe'de de unidades hidroguiricas,
ciya nomenclatura no colncide.

Los principales tipos de aguas |dentificadas, en relacién con los materales, son sulfatadas
céicicas; que van pasando 2 clicico-magnésicas v a sédico-magnésicas a medids que el agua
circula desde los materiales mds "lctiticos” (que se podrian considersr margosos) 2 los mds
yesHeros.

Dentro del Fstudio Hidrogeoguimico Enresa ha Vevado 2 cabo un estudio mireraldgico
independierte para identificar fas fases minerales mayoritarias, minoritarias o incluso trazs,
capaces de justificar la composicidn quimics de ias aguas subtemdness. Sorprendenterente
este estudio no estd relacionado con los otros estudios mineraldgicos recogidos en los informes
de geoquimica que ha presentado Enresa.

Los resultados mineraldgicos obtenidos identifican la presanciz de 2nhidrita [mineral con
elevada capacidad de hinchamienta al hidratarse) en tres de las custro asodaciones minerales
sstablecidas dentro del litot!po yesifero. En el iitotlpo lutitico aparece yeso v cuarza en las dos
asociaciones establecidas. También se han Identificado fases salinas suMatadas como fuentes de
sodio y magnesio, que se chsarvan en la compesicdr de las aguas subterrdneas,

los 8 gnsayes de liviacién realizados con aguas subterrdncas de baja salinidad [procedantes
del sundeo SVC-10) y diversas muestras sdiidas seleccionadas representativas de las diferentes
iologfas, Indican que las aguas reacclonan ripidamente con las minera’es mds solubles. Los
sulfatos de magnesio y sodie son fundamantales en (a composicidn hidrogenguimica final,

Sin embarge, no se han establecido refaciones entre fos ensayos de lidviacdn v 13 varfackin de
la porosided, o de otras caracteristicas geotécnlcas relacionadas con la estabilidad del terreno y
gue puedan verse afectadas por la Infiltracién de aguas metedricas o por e flule de agus
subterrines.
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Segun el estudio realizade por [ sare exoiicer 13 componicitn obsarvada en o sgua
subterrinea, ol fendmeno hidrogecguimico predominants es la disolucién de yeso en aguas
ron concentracianes inferlores a 30 mea/), hasta gue se satura y precip'ta; de maners acoplada
se produce la disolucidn de fases minerzies magndsicas v sddicas de aha soluhilided, v de s
caleita, Los grificos presentsdos por Enresa indican que |ns procesos de disolucidn de esto:
minerales puscen ser muy Intensos, paro no fan sido cuantifizades.

El modelo elaborade por [ (modeio de pautas evolutivas), parece simular de forma my
aceptabla &l compartamiesto hidrogeoquimico de ias sguas subterréneas en el drea Sin
embargo, fa falte de cuantificacidn de las varlaclones de masa que predice este modelo, crea
una gran incertidumbre a (a hora de valorar las consscuencias priciicas que pusde tener esle
hecho en cuanto al comsortambento de ‘o materiales,

Como complemento 2 Jos estudlos geoguimizo: & hidicgooquimicos ya efectuadas, [N
eiahord un estudio sobre disolucidn de yesos durante la explanacide del ATC por efecto de la
liuvia. 5¢ treta de un ejerciclo tedrico sobre lzs cantidades de yeso que podran dizolverse
durante los trabajos de mccavacion del ATC (durante 115 dias d& fuvia).

La estimacidn no posee ninguna comprobecién experkrental y no tiene en cuenta el guimlsmo
real de las aguas subterrdness, ya que se desiige del estudio hidrogeoquimice realizade. Los
supunstas todroes no se pueden considersr represenztivos de la siuecidn real, nl son
tampoco conservadores an funddn de los datos y de las hipdtess int-oducidss, respecto a
situaciones que puadan producree en el "utur.

En cuanto 2 los tempes modelizdos, fa estimaclon sélo considers gue ol subsuelo del ATC
puede estar expuects a fendmenod da dicolucidn por agua de lluvia durante las obras de
wxcavaciin, hasta la constructidn de fa losz de dmentacdidn, No obstants, serla preciso conocer
qué pazaris 5| se modificase sl patron de flujo de agua o ¢ apareciesen vias preferentes, yva
existentas o inducidas por disolucidn, v si tuvlera ugar un aparte de aguas poco mineralizadas
durente el peiiodo de construccidn e Incluso duranta la operaciée de | Instalacidn
{inflitractanes de aguas de la red de pliviaies, o de Zrenajes de otro Upo: aguas senitar'zs, red
coniraincenc o, rtc.); v que pudiersn liegar a circular junto s, o incluso bajo las Instalaciones.
Todo salio refuerza la necesidad de establacer controles rigurosas que traten do evitar aportes
de aguas, tanto durante las fases de exsionacion/constructis coma durante (2 explotacitn de
la lnstalacidn,

5.63. Contribucién a las bases de clsefio

las consideraciones que aporta Enresa en &l apartado 1.7.5 de su informe [2] respecto a las
caracterigticas del emplazamienio que propona considerar como ‘bases de disefia’ no se
consideran cohierentes con lad resultados antes disantidos de los astudios de caractorizacidn
hidrogeoldgica e hidrogrogquimica. Le eveiuscidn detallada de cada uns de las propuestas de
Enrosa se realiza en ef informe ref. (6]

5.64. Conchusiones de revisldn de la caracterizacdn hidrogeoldgics

HE-1 T estudio hidrogeoldgico realizado por Enress estd sujeto a grandes Incertidumbres
derivadas de las caracterislicas geoifgicas de los matenales existentes en el emplazamicmo,
que presentan una elevada hetorogeneidad v anisotropia, as’ como elevados porcantajes de
yeso cokble,
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HG-Z ios métados v problemas construciivos de los plesdreirs v sondsos geotécnicos
adeptados, ponen en cuestidn ly representatividad de jos valores de nivel pleramétrico y de los
pardmetros hidrdulicos obtenidos de ellos. Los problemas habldos durante su instalacidn han
sido argumentados por Enresa para descartar un buen nimero de sandecs; algunos datos de
estos sondeos descartados por Enresa no encajabsn con el esquema conceptual previe

* WG-3 Fl ndmero de ensayos hidrdulicos es insuficlente para caracterizar un medio de elevada
heterogencidad en superficie v en profundidad, lo que da lugar 3 rangos muy amplios de
variacidn de |a permecbilidad que oscila desde valores muy bajos 2 valores muy altos; estos
ditimos aspciados a discontinuidades [zonas de disolucién o fracturaciin) detectadas en ol drea
de las Instalaciones, 2 través de las que pueden producirse fijos preforentes,

HG-4 E! nimero y distribucidn de los datos dispenibles de plezometria son Insufidentes para
elahorar mapas y cortes que definan los Iimites del sistema hidrageolégico, v lzs velocidades v
direcciones de flujo del agua subterrinea. Algunos de los datos obtenides suscitan
Incertidumbres y contradicciones con el esqguema de flujo adoptado por Fnresa,

HG-5 Segun la pletometriz actual la mayorls de los edificios estarén cimentados 2 cotas
inferiores a la del nivel fredtico. Sin embarge, no se dispone de suficients informacidén para
valorar los rangos de oscllacidn plezométricz en condicionas naturales y los que habrd tras la
consiruesidn dal ATC. Este es un dato Imzortanie en la relacidn antre 'as aguss subterrineas y
&l comportamiento gectécnico del terreno, ya que afecta al espesor de la capa active bajo las
instziacionss.

HG-6 En (a informacidn preseatada no se justifica suficientements la relacidn de fulo con el rio
Zhncers, que &s considerado como el princpal imite de descarga del sistema hidrogooldgica,
se valoran las relaciones de flujo entre los matertaies terdarios y otras unidades, Tampoco se
justifica la poca relovancia de flujos de direccidn 5-N v la inexistencls de posibles fujos
preferentes a favor de discontinuidades en [a tone de ublcacién de lzs instalaciones.

HG-7 No se analizan de forma justificada (a5 consecuencizs de fa variacidn del esquema de
funcionamiento hMdrogeoldgico local planteado por Enress v debldas & las obrzs; tanto en Jo
relative a la recarga en el “domo plesoméirko” sitvado actualments en el centro del
emglazamients, como a los flujos de sgua subterrdnea hacla el E {vaguada yesifera) v D [rio
Zincarz). la desaparicidn prevista del doma tras las excavaciones podria producir un cambio
del Tujo hacla [a instalackdn, que podria afectar a lo configuracién actual de la zona por
modificaciones de la relacldn agus-roca, pudiendo incluse lleger a inducir fendmenos de
disolucidn de minerales [yesus v otres szles) e hinchamientas (a=ci'ys & Incluso anhidriias).

HG-9 El modelo matemdtico de simulscidn de flujo de aguas sublerrdnzas es bid'mensional,
elaborado en dos cortes verticales, cuando en el propio Informe de modelacién Foresa describe
el flujo come tridimensione). £l modelo materndtico arrastra las Incertidumbres descritas en la
definicidn del esquema de funclanamianto (modelo conceptual) v las asociadas @ los datos
utifizados. las condiciones de borde supuestas no estin scportades con datos reales nl
apoyadas en suficientes datos plerométsicos

HG-10 E efecto del fuluro poo de bombeo de sbastecdmiento a la instalacidn no ha sido
valorado on el modelo de simulacidn,

HG-21 En resumen, la informacion obtenida y claborada por Enresz incamplese y no permits
estabiecer un esquema del funcionamiento hidrogeoldgico aclual que esté spoyedo en datos
silidos, y que soporte las Fpétesis introducidss en su modelo conceptual v en W modelo
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matemitico. Este modelo no permite simular adecuadamanta el flujo subterrineo en el medio
¥ no pueds emplearse como herramienta predictiva de los cambios que se originardn por la
construccion de la Instalacién. Esta Informacidn es |a base del establecimiento de [a Interaccldn
agua-roca, esenclzl pars determinar la estabilidad geotécnica del emplazamiento y determinas
los mecanizmos de transporte de solutos desde la instalacidn.

5.6.5, Concluslones de revisidn de |s cracterizaddn hidrogeoquimica

HG-12 E modelo de comportamlentic hidrogecquimico presentade por Enresa encajs
relativamente bien con las observaciones hidrogeoldgicas efectuadas hasta &l momento,

HG-13 5in embargn, el estudio presents una aita incertidumbre asociada 2 la gran
heterogeneidad Hwoldgica ¢ hidrogeolégica del medio, a lo gue se suman las deficiencias en
cuanto al nimero v la distribucidn de puntos da muestreo, con amplias dreas sin caracterizar
También hay carencias en la caracterizacidn de las aguas al no poder independirar tramos de
muestreo en los sondeos y al haber utilizado agua durante la perforacion, aun traténdose de
lizologias solubles.

HG-14 Teniendo en cuenta estas careacias, en un madio tan reactive como el existente en esle
empzmamients, Enresa ha realizado una caracterizacidn hidroquimics genérics, definiendo los
tipos de agua presentes en & drea de influencla del ATC, e identificando las fases reactivas que
controlan la movillzacidn v srecipitacidn de fase minerales. Algunzs de estas fazes, a pesar de
sBr muy etcasas en i3 matrie sdlida, juegan un papel muy importants en los procesos da
transferencia y transporte de solutos, los cuales no han sido cuamtificados.

HG-15 En los modelos hicrogeoquimicos de reaccidn presantados por Enress se describen
algunas procesos que pueden (mpilcer voriaciones de masa (disalucidn/precipitaciin)
importactes. 5in embargo, no se he estimado el transporte neto de masa que e pueda estar
producierdo actuaimente ni a qué velocidad, aspecto muy Importante con objeto de valorar
una potendai afeccldn a la establiidad de! terreno.

HG-16 E! alto potendcial quimico que se 2lcanzz en algunas de las muestras recogidas en campo
{con conductividades eléctricas superiores al agua rarina), les confiere una alta copacidad de
mavilizacidn de solutos, incluldos motsles v elementos radinstivos.

5.7. Caracterizacidn geotécnica v do establiidad del terreno.

lLos estudios de carecterizacidn geotdonica realizados por Chresa se incliuven en la seccidn 18,
Establlidad. geotecniv y soluciones constructives, del documento (2],

5.7.1. Trabzjos de caracterizacidn realizados y resultados obtenidos.

Los trabsjos de investigacidn geotécnica de campo realizados han consistido en la perforacian
de un total de 149 sondeocs con extraccidn de testign (4.571 m perforacos), 11 sondeos a
destroza (549 m perforados), 29 callcates y 54 peneirdmetros dindmicos.

Loz ensayos geotécricos realizzdos en laboratorio y presantades por Fnresa han sido los
siguientas:

Ensayos de plasticidad: 231 ensayos
= Parémetros de Estado: 361 ensayoa
Mineralogia: 137 detesminaciones
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estudio se deduce gue une cantidad no menor de ellos registran niveles de yrsos en la unigad
1AS, ¥ con un espesor que no es desprecianie (alcanzan hasta 5.2 m). En la figura A de o5ta
evaluacidn (apdo. 3 2.1) se incloye informacidn sobre s distribucién geogrifica de aguelios
sondaos que cortan nhweles de yesos en LES v que se sitban en tona de finuros edificios

la distribuclén de los sondecs de caracterizachén geotécniza se alvstan, en general, al
espaciado que recomiends la AG 1.132 para sdificios’ emzlazacos en condiclones geoldgicas
uniformes. Sin embasgs, 5 variebilided gque se deduce de jos resultados obtenides tras el
reconocimiento del emplaramiento es muy eite, v el espadiado de loz sondeos de
caracteriracidn resulta demasiade grenda para tal fin, concluyéndose que con el espacizdo de
sondeot redllzado, no se ha cubleno e objetlvo del reconocimiemte, come evidenda la
documentacidn de Enress, la valoracidn téonica de URS v |3 evaluacidn del Area CITI,

La profunc'dod de los sondoes realirados, tambidn cumple log criterios genersies de la USNRC
RG 1137 (= 10 m por debajo de '2 cota mas baje de cmentacidn; sih embargo, of alcance
general de |z gula tombién recoge que la profundidad debe ser sufidente para definlr
goologla de! emplasamiento y muestrear, entre oiros, lus materlales que puedan nxpandlr o
aguellos cuyas propledades fisicas puedan sfectar 2 Ia establlidad o =l comportamiecto da (2
cimantaz'dn, Por las mismas ratones gue para &l espaciamiento de sandecs, se considera que ls
profundidad minima tarmpoca ha cublerto el objetivo del reconccimienta.

A electos de esta evaluacion y segin a3 USNRC R.G. 1,132, se consideran dos criterias: a)
Profundidad minima para los sondeos principales entre 13 y 1'S veces &l ancho del edifice
medido por debaju de la cota de cimentacide; y b) Profundidad minima para e! resto de
sandeot igual al ancho del adificlo medido bajo 1a cote de cimentaciir.

Segun lo anterior, el citério a) se cumpie en los sondeos: SYC-A ([ .
5G-30 (EAC-F1), SVC-5 (EP), SG-22 (ER}, SG-58 (EE}, SG-47 [ECAAEC), y 5G-28 {FS ); v en el resto
de edificios ningdn sondeo alcanra [a profundidad minima. El eriterio b) no se cumple en los
pdificios 5'gu e les: I I O v [ v e los siguientes edificios se cumale

de forma parcla (de cinco sondeos sdio cumple el 55-117); [0 seis dos,
Svi-4 y 56-112); I < o cinco uno, SVC-S), [Ce nueve dos, 5Gs-24 y 30);
I (de 16 uno, 52-29), I (de dnco uno 5G-6E); v de sels unn, SGs 76), como
significativos.
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- Resistenca y deformabllidad del terrenn:

El terrenc de cimentzcidn se puede definir como “suelo dumo™ o "rocs blanda® los datos
aportados sobre |a resistencis a la carga v deformabiiidad del terreno de apoyo de edifcing, en
condiciones (nalteradas, won suficlentes para reailzar una cionentackon adecusda

Fendmenos de disolucldn de fades sulfatadas:

Enresa descarta en su documentaclin gue la disolucidn de los yesos sea un aspecto
condiclonante 2 tener an cuenta desde un punto de viste geotécnice. Cabe destatar al respacio
gue Iz simpls presencia de facies solubles con ol agua [an gereral en LBS 78X lutitas, 22% yeso;
v log propios vesos YB) v [a manifestazién en supe-ficle, dentro de la parcela de Ernresa, de
paguefias tonas de drenale endofreico v deprimidas (manifestacidn geomofoldgica de
procescs de karstificacidn, ver figura F), evidencizn a2 presencla potencia de fendmenns do
disotucion gque no pueden descartaise g poioff por su posible influencia en la estabilidad
geotdcnics del terreno y su activeckon por efecto del Mujo de agua, superficial o subterrdnes, y
ia altaracidn del eguilibrio nguna-rocs.

-

s —— e e S B |

a4 fechis marcan zonss con morfoiogl kitiica debidas
robabemente 8 3rocesos de dlsolucidn de yesar

Figura

Fars apoyar el descane, Fnresa ha prasentedo o documento “Disolucion de yetas ducante fa
expionocion del AL por afecio de o procipitecidn™ (ref -FL"H-'\.-"J'EEI-!,’:_HSJ, Cuyh
valoracidn se ha discutido en e apartade anterior 5.6.2 de este nforme. La simulscién
presentada Informa de la dnédtica de una reaccidn de disalucién, que la evaluation valora como
tedrica y no reallsta, considerdndose que el estudio en & misino no descarta aue &l proceso de
disolucidn sea acelerado por otros condiclonantes mis reallses
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Por otro lado, Enresa en su documento de referencia 042-11-F-C-00011, "Estudic General de
timentacicnes”, de [ o« focts 20-05-2015, establece que "senlo necesario un
hugco de oprodmodemente o 25% del lodo mds corto dal edificio poro que se produlero un
solopso del meeme®, Asimisma propone una soluclon de diseflo v consiructive que se plantsa
comao envohente frente a la disoiuciédn de yesos. Plantea incluir

en las bases de disefo de las estructuras relacion nla
seguridad la aparicidn, en la unidad Y8, de un hueco de
didmetro (hipdtetis del tamafic mayor de hueco no Y

que puede orodudr eo'spso en un edificls, hueco astérico),

En el citado documento O4Z.L1F-C-00011 se plantea una
vigilancia en el futuro a partic de métodos geofisicns y enfocads
a Is deteccidn de huecos bajo iosas de odifides. Exta vigilancia se
estima  compleja, como tamblén es comolcls la solucion
propucste de Inyecclones de lechadas ¢ harmigdn bajo oy
edificios de seguridad, en caso de aparicidn de hascns,

F método de vighanciz que Minalmente se elijs deberd ser capax

p A de detectar las distintas geometrias de huecos posibles (huecos

- plunns o linga'es, en ambas casos con la misma respussts en s

sustenitacidn del edificia), v la "no eslérica® gue es posibie en

LBS. Ex Imporiante tener an cuenta que la posible disolucidn de los cristales de yeso que

forman la matrlz de fa formackdn puede afeclar a3 su resistenda, y en este caso no se

producirian colspses pero sl asentamientos que padrian afectar 8l correcto dpoyo de las
cirentationes,

- Vsloracldn gichal de ln expansivided de ivtitas:

Respectc a la valoracidn global de lo expansividad de lutites, existe conflrmaddn por pane de
Enresa de que las formacionas de luthtas presentan o pueden presentar este favimenn,
siempre gue entraran en contacto con & 2gua; sunque S@ desconocen los valores estadisticos
mis reprasentativos de dicha expansividad (o0 [a unidad 15S) v las probabilidades asaciadss de
sar superados.

Bassndnse en los datos disoonibles, Enresa califice la expensividad de! terreno como
“ocasionolmente alte” 5e estima que este calificetive “aitn” se cormesponde con valores de s
prasidn miuira de hinchamiento del orden de 500 2 600 kP2

Parece confirmarse de (a informacikdn de Cnresa que I8 expanshvidad en lutitas astd vinculads a
la presencia de minerales de la familla de las esmactitas, v gue basta un pequefo porcentaje de
1 presenciz para gue tus efectos sgan importartes, dado gue se trata de un mineral altamente
excarsivo,

No obstantr, la loczizacion detallads de las esmectitas en el terreno no puede ser

representada en planos, a escala de proyects o de obra, por su propla génesis de formacion y
con |2 informacidn actualmente disponible.

L3 presencis © no de esmectitas es ocasional, aspecta que dota al fendmeno de la expansividad
de jas lutitas de un cardcter de hetarogeneinsd que lo hace mis impredecbie, slando Imoosible

determinar el lugar de aparicidn a priort v desde ur punto de vista priciico de elecuc’dn de
abra,
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Eni [ahoratorio, & ha detectade de manera casi permanénte (2 presenciz en porcentaies no
despreciables de minerales ardlosos fuertemente expansivas de (2 familia de las esmectitas.
Las contenidas de filosificatos v de ellos el porcentale correspondieita 2 asmectitas por unidad
goutdenica es bp siguierie:

% flosilicatos

de ellos psmectias | 14 547 | gag | 322 | 2| w0 | 10

s i — —_—

Fn cuanto 2 la validaz de los ensayos de exparsividac, los resultadaos de jos primeros ensayos de
preaidn maxima de hinchamiento muestran una gran disperside en los valeres regletrados, pero
los andiisis estadisticos reslizados durante 3 evaluacidn confirman gue s bondad del gjuste s
rezonablemants ouena por |0 qué, desde el punto de vista estadisticn, dos valores extremos
miximos (hasts 4’14 MPa v olros algo menores) obtenidos no deben considerarse como
andmalos {afirmacién referida a los 23 datos| Y » ios 10 de . Hav que tener en
cugnia que Enresa ha cuestionada, por escesivos, ins resultados que se obtienen despuds de
aplicar una presidn estitica en s preparacids del ensayo superior 3 3 MPa y que, so80n Crresa,
ello modifica la naturalers expsrsive del material [Friress considers gue 2 MPa es la presidn de
consalidacién del terenn, aungue en ningln momento justifica diche vaer), La evalusclén
considers correcto &l considarar que Ia splicetitn de una presidn vertical muy slevada produce
cambios en (3 estructura de ls muestra; pero también as clerto qua el fendmena de la
axpansividac de la arcills es consecuencia de la minera'ogs, v ésta no cambia aungue la carga
splicada sea elevada. Aunque hey que decir que los vlores numéricos obitenidos bajo presiores
muy cievadas, en sentido estricto, no son utilizables en cuanto teles; «f quo deberian utilizarse
al menos para ponderas, o para no despreciar, los drdenes de magnitud gue refiejen. Es decr,
s mantfestacion «f debe ser tenida en cuents como referente cualitative v razonable de una
elevada expanshvidad potencia’; sunque su consideracidn “cuantitzthve® no ostd Justificads de
manera fehaciente

El resto de ensayos presentados por Dnress, en especial los Oftimos realizados, muestran
valgres de presidn do hinchamiento sensiblemente inferiores a los presentagas en los primeros
mfarmes. Tn los ditimos mesultados, axiste un simero no despreciabie de valores negativos que
muestran un asionto de 3 muestra, y que segiin la evaluscidn podrlan ser debidos a In
disciucidn répida de los cristales de yesn v cemento contenidos en la muestra, us decir hay
pérdida da materis,

- Valoracidn global de la expansividad de (as facies sulfatadas:

Respecto a la expans'vidad de los facles sultetadas, (a apariciir de este fendmeno esta asoclada
2 la presencia de anhidrits. Lnresa no ha demastrada (s Inexistencia de anhidrita pues, sungue
Indlca que no ha sido encontrada “sn &f terreno baio o zono nuckeor” sl 'o ha sido en otras
areas de ls zona de estudio. La snhidrita se ha encontrado exclusivamonte 2l oeste da [a zona
nuclear, en los sondeos SVC-4S (2 partir de 55 m de profupdidad), SVE-12 (2 8Sm) v SVE-11 {a
partir de 115 w| Resulta Impormante conflrmar que, tras realltar las excavaciones, debe
confirmarse la susencia de anhidrits a profundidad relevante para las cmantaciones; ya que fa
expansiddad asociads a este mineral ex potencialmante muy elevads,



Fendmenos de leventamienios y usentam/entos:

En refacién con los fendmenos de levantamientos y asentamientos v su afeccion a adificios, se
considera que ¢l marco tedrico viliizado para la estimacidn de levantamientos en el terrono
debidos a fendmanos de expansividad, es excesivamente simplificado para ser aplicado en una
Instalacion como el ATC v en un terreno hetorogéneo tan complejo de caracierizar como es
este emplazarilento. Esta situacidn justifice plenamente la necesidad de Impaartar um
programa de vigiianciz de este tipo de movimientas en el emplazamienio, tal y como propone
Enresa en su documento. |8 valoracin de este programa ce deberd reaflzar durante la fase de
concesion da la Autorizacion de Construccidn.

- Permeabllidad y poros'dad:

En cuamto 7 la permeabilidad y porosidad, los yesos, bien en pequefios estratos © como
cristales individuales en el interior de las lutitas, padrian disolverse por aguas subsaturadas en
sulfatos durante |3 comstruceidn o posteriornente, modificando de manera muy sighificativa las

caracteristicas geotfconicas vinculedas con le permexbllidad y porosidad, por ejempis la
resistencia de los materiales yesiferos,

Nivel fredtico:

In relzckin con el nivel fredtico dentro del dmbito de s geotecnia, su situacidn real no estd
definida claramente en la sctualidad. En el futuro el rivel fredtico v las direcciones del fiujo de
las aguss subterrdincas se varén afectados por la excavaciin y construccidn de los ediidos, no
siendo posible determ‘nar gué 2onas de dichas edificios y de sus cimentaciones estardn por
encima o por debajo de Iz zona saturads, esta situacion dificulta claraments le definiddn del
espesor ¥ geometria reales de fa capa activa,

Esta incertidumbre obliga a diseflar un programa de vigiiancia hidrogeoldgica para completar la
carcacterizacidn. La velorackin de esta programa se deberd realizar durante la fase de
concesidn de la Autorizacién de Construeddn.

- Caracterizacién de la capa activa:

En relacidn con la caracterizacion da i3 capa activa, Enresa no ha podido precisar, ni sobre la
base de datos exper.mentaies nl en base 3 estudios an profundidad en ! terreno, el aspesor de
la capa activa. Enresz sl ha presentado unas estimaciones ledricas, gue no citén
fundamentadas en les caracieristicas especificas de este emolazamiento.

L2 capa activa es |a zona superficial del teireno en donde se producen o se pueden producir
eambios de humedad (rona no saturada) v por tanto es la 20na donde podrian producirse
fendémenos de expansidén o retraccién =i en ella existieran materiales expensivos, situacidn
confirmeda en el emp'zzamicnto.

En la documentacién presentada por Enresa se ha estimado tedricamerte la profundided de la
capa activa por dos vizs o criterios distintos, en funcidn exclusivemente del dima o en funcidn
de [a posicidn del nivel fredtico.

- La estimacidn de 3 profundidad de la caps activa [Ms) en funcidn del clime, s ha
determinado @ partir del indice global de Thornthwalte (im), v han anlicado la formulacidn
de Australian Standard AS 2870/2011 - Residential siabs and footings. De ahl resulta el valar
Ws=4,6 m dado por Enresa, y que s& corresporde con un ciima semidrido. 1a segunda
estimacién de Ws se commesponde con una zona explanada v cublerts con un pavimento
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impermeadle, para la que Enresa estima unas condiclones equiparables 3 un chma seco al
fue asigne una Fa-3.1m

5 la estimacidn tene en cuents las recomendaciones del “Manua! téonico del ejdcho de
Estados Unidos”, TM S-818.7 el espesor de la capa activa se obtlene en funcidn de la
profundidad del nivel fredtico. 5 se considera un nivel fredticn somero, 4 menos de 6 m de
profundidad, Hs puade estmarse como igual a la prafundidad del nivel fredtico. Por e
cortrario, 51 el nivel fradtico es amfundo, situado & mas de 6 m de profundidad, He e
estimado Jirectamente en 6 m para perfiies 0@ terreno en IONas SeCEs.

Enresa asume, de algln modo, las carencias en los planteamientos presentados y plantea una
solucidn de disefio envalvente que Intentaria sohvéntaer los problemas derivados de ios cambios
de humedad en la 20na no saturada. knresa ha propueste eliminar por comp'eto |3 capa activa
bajo las dmentecdiones y propone su sustitucidn por hormigds en masa ds cemento
sulforresistente, considerando un espesor de capa active de 4.6 m a partir de |z cota +808.S
[segunda fasc de excavacidn de la platsforma). Dicha propuests Sjarla la cots Inferior de [ capa

mhenmmﬂtmhm-.mﬂ-ﬂMldtmmuuwdmm ias bases de
camentacion de! Edifico

]
—.H*hquueifunﬂnﬁnllsmmmﬂmﬁtnmumusaMn

bajadas hasta ia cota citada de [ 71 resto de edificios se cimentarén por debajo de dicha
cota: pero Enresy propone sumentar 0% m la excavacidn para reilenarls luego de hormigdn de
limpleta y sobra gl mismo una ldmina de impermoabilizaciin a cota del proyecto de excavacidn.

- Caracteristicas geotdcn'cas en condicdiones alndm/icas:

En relacidn con lzs caracteristicas geolécnicas en tondiciones dindmicas, lodos los tradajos de
caracterizacién e han reallzado sigulsndn la mormativa v el Plan de Caracteriracién. los
resultados obtenidos conchiyen que existen fuestes varizclones de Vs tante en profundidad
coma ixteraiments, patente & muy poca distancia, v qgue Implican fuertes variaciones latarales
de resistencia def material, identificdndose una lendencia con valores mis desfavorables en fa
rona Oeste del emplazamiento,

Para reducir i Incertidumbre asociada a la carectericacidn del “sfecto sitio® se discutid ¢
acordd con Errsa’ que los edificios da Clase Sismica | se cimentaran sobre terreno natural con
Vi def orden de 1.100 m/s o se adoplase una solucidn constructiva aceptable. Finalmente, a
cota de cimentacidn sdlo se han obtanido valores medios de este orden en ¥
en ios ectcios [ << <o «n ¢! resto o ios casos

E! valor medio de Vs obtenids en la svaluacidn a partir de fos datos de Friresa en [a cota de
Bpoyo de |a cimentacidn s de 8489 /s, que es un valor alelado v menor del indicade por
Enresa “tipicoments 1.000 a 1.200 my5", ademis, hay 34 valores por debajo de dicha promedin,
y 16 de elios por debajo de 750 m/s que es el limite tipico de “roce” utiizado en los cddigos
canvencionsles de edificacion,

Propuestas de programas de viglancia:

Enresa. a la vista de las incertidumbres encontradas durante «f proceso de caracterizacién de
us pardmalrod geotdenicos v de L estabilidad de! emplezamiento, considera necesario

P ks bioka da Rl T AT FIAMAGK 1T AN Arpess, ik
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proponer un corjurte de programas de vigilandia, con objete de comprobar |3 evolucidn de los
mismos y como conplemento de la caracterizacidn Iniciada y que funcionarfan ya en las etapas
de excavacidn y constucsiting una vez aprobada ésta v posteriormente.

En los documentos 0A2-[F-TC-0008 y 042-1 1-F C-0001%, se Incluye una propuests de vigilancia
gue estarla basadz en s Red de Nivelacidn de Altz Precision (instalads a principlo de 2015), un
Sistema de Monitorizackdn de asentamientos/levantamientos de las estruciuras, la utilzadién
de axtensdmetros para detectar mavimientos en |2 vertical y su distribucidn en profundidad.
Asimismo Enresa contemnp’z l» disposicdon de un sistema de plerdmetros para medir la posicidn
del nivel fredtico v fas presiones intersticiales en el terreno para detectar cambilos en & flujo
subterrdnec Indicatives de fandmenos de cambios de permeabliidades por disolucidn de yesos
o disminuciones por clerre de flsuras relacionadas con la expansividad del terreno. Asimismo
proponen muestrear las aguas superficialer v subterrdneas para vigiar la varzckin de su
compesieids culmica que pueda ser Indicativa de fandmenos de disolucidn o precipitacién que
puedar afectar a las cimentaciones.

Ademis Enresa plantes comprobar, una ver Ninalizadas fas excavaciones y antes de hormigonar
las cimenteciones, la valider y suficiencia de los datos aportados por of estudio geotécnico.

De forma especifica en ¢ documaento (M2-U°-F-C-0001%, se afade la sigulente propuesta de
manitorizacion v caracterizacidn de la zona no saturadz, refiajo de las Incartidumbres v falta de
Informacién existente, “Se exteblecerdn, de ocuerds con ¢f Consefo de Seguridad Nucleor, of
menas dos parceias experimeniules paro lo determinocidn de o presidn del agua (succidn) en lo
rona no saturads. [T pardmetro o medir es lo humedad relativo del terrena, g portir de lo cuol se
determing lo succidn motricial del terrenc. Poro su medida se empleardn sensores de tpo
copacitivo y psicrométrico o diferentes profundidedes en el perfil de la zong no soturada”

5.7.2. Contribucidn a las bases de disefio del ATC.

En cl apartado 2.8.22, Consideraciones pora las bases de disefio, del documento (2] sportade
por Fnresa se describen las ex'goncles geotdonicas necesarizs para una correcta dmentacién de
las edificos del ATC. En &l se presentan las diferentes varlables utiliradas v los parimetros
envaivenies del emplaramients respecto a la geotecnis v establidad del terreno, que servirdn
para of diseflo de las anructuras, sistemas y componentes de la instalacién.

Las exigencias geotéonicas requoridas al emplanamientn selecclonado por Enresa para &l ATC
deben garaniirar ol que se pueds realizer una sdecuada cimentacidn. En relrcién al tarreno de
cimentacidn, la evaluacién considera particularmente [mportantes los siguienies tres aspactos:

o Roshstencia: hace referencia a la exigencla de gue ¢l terreno tengs 'z suflclente casacidad
portante para que lis soliciiaciones de trabalo que las futuras estructuras transmitan al
terreno s& encuentren aafadas de su limite de rotura.

» Deformabilidad; referida a la aparicidn de movimientos absolutos v diferenciales, Aunque es
inevitable gue aparezcan este tipo de movimientos como consccuencia del process
constructive, dichos movimientos deben estar acotados con (a3 mayer predsidn
razonablemente posibile.

o Estabilidad del terreno: referida a los movimlentos que pueden aparecer como consectencla
de un doble mecanismo debido a la expansividad (cambios de volumen Inducidos por
cambios de humedsd en materlzles suscootibles de hinchamierto), ¢ a la disolucién v
arrastre (procesos por la accion del agua en materiales solubles del subsuele) De acverdo
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cont fa RG 1.13% {~=l normativa N-17], estos dos mecanismo: se consideran cfikcos y
durante 2 evaluacitn han sido enallzados con mayor detalie,

Fi terreno elegido esta formado por rocas blandas arclliosas y yesiferas que, en superficie estin
alterades 3 suelos dures a muy duros, Ademds, Enresa indica que el terreno es estable ante las
cargas transmitidas por fos edificios, v que presenta una alevada resistencia al hundimients y
ura baja deformabilidad bajo las cargas gue apliqusn las dmentaconas,

Enrese confirma que las lutitas presantan una expansividad generalmente bzjs a moderads,
aunque puntualments puede ser alta.

La prafundidad de lo copa octive tal y como lo ha planteado Enress soio puede considerzrse
para el disefio i se 2doptan los valores miximos estimados razonablemente de modo teddico, v
asumiendo la sustitucidn de ese espesor de terrenc 3l donde pueda darse,

El conjurto de consideraciones que aporta tnresa como resultado de la caracterizacidn
geotécnica parm tenerlas en cuenta como ‘bases de disefio’ e evalian con detalle en ol
Informe ~eF. |6,

5.7.4. Conclusiones de revisién de [a caracterizacién geotécnica y de establildad de! terreno

GT-1 E terreno de cimentacidn se puede definic como "suelo dure® o “-oca blands®. Los
datas aportados por Enresa sobre la resistenciz v deformablildad del terreno natural de apoyo,
de edificios en condiciones inalteradas, son suficienteas para realirer una cimentacidn sdecuada,
tanto en LAS como en YB.

@T-2 Se confirma que la unidad LBS presenta muchos niveles de yesos con espesores que no
son despraciables y que son susceptibles, al igual que en YB, de sufrir disolucién y producl
co'gpsos. Hay que tener en cuenta que las excavaciones y obras segdn proyecto van a modificar
i hidrogrologla del emp'zzamiento, los flujos da agua subterrinez v los egquiiibrios quimicos
ague-suelo, io que contribuye & acelerar [os procesos de disolucién v karstificacién sl na <o
adoptan madidas de remedios apropladas,

GT-3 Se confirma que la unidad 135 presenta porcentales elevados de yeso en forma de
cristales y microcrisizies en [a matriz de 12 rocz v en su cemsnto, que son susceptibles de
dizolversa y de produdr aurnentos de permeabilidad o de pérdids de resistencia.

GT-4 Existe conflrmacién por parte de Enresa de que (as (utites que aparecen tanto en LAS
como en YT, prasentan o pusden presentar fendmenoy de expansividad,

GT-5 En base a los datos disponibies, la espansivided del terrenc &5 caitficada por Enresa
como "ocasionaimente alta”. Este callficativo “alto” se ztriSuyve a valores de Yo presidn méxima
de hinchamiento del orden de 500 2 600 ki'a.

GY-6 5e conflrma que la expansividad en lutitas estd vinculada a (2 presendla de minerates de
2 farnilla de fas esmectitas, y que basta un pequefio porcentaje de su presencla para que sus
efectos sean 'mportantes, dado que se trata de un miners| altamente expansive.

Tal y como recoge Fnresa en su Ihiorme,

“Los minerales mds expansivos presentes en e terreno del emploramiento son los
esmectitas. Su proporcidn es generalimente pequelfa (parcentaie medio del 5% v mdximas
de! 70 al 35% en YB y LBS respectivarnente ),
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De ocuendn a los criterios onteriores cobe esperor que la unided LBS tenga una expansividod
variable, predominontemente moderado, que puede ser olto en ung, metivaments
pequello, proporcidn de su volurnen”,

67-7 La disposicion detallada de las esmectitas en ol terreno no pusde ser repressntada en
planos, a escalz de proyecto o de obia, ya que su presenca o no es ocasional. Uste aspecio dota
2l fendmeno de la expansividad de un caricter impredecibie, que dificulta claramente el disafio
de una dmentacidn estable pars la vida Gtll de esta instalacidn nuclzar,

GT-8 En laborztorio, se he detectado de manera casl permanente [ presencia en porcentsjes
no despreciables de minarales arciflosos fusrtemente expansivos de [s familis de las esmectitas
en todas las unidades geatéenicas.

GT-9 Se desconocen los valores estadisticos més representativos de dicha expansividad (en la
unidad LES| y por tanto las probabilidades asncladas de ser superados, Los valores medidos han
llegado 8 alcanzar deformaciones del 5%,

GT-10 En relacidn con la expansividad deblda a facies sulfetadas, no se ha podido descaitar de
modo definitive, con [a informacidn zctual, 2 presenciz o no de anhidritas en |a zona del
empiazamientio, Por ello, resulta importante confinmar que, tras realizer fas cxcavaciones, no se
deticta anhidrita a prefundidad refevants para las cimentaciones.

GT-11 En relacidn con la caracterizacién de la capa activa, Fnresa ha presentado unas
estimaclones tedrcas gue no estdn fundamentadas en las caractorfsticas especificas de este
emalaramients.

GT-12 El valor medio de Vs cbtenido por Enresa en |3 cots de apoyo de la cirmentacién es de
8489 m/s, inferior 3l estimado en un prircipls para el disefo del orden de 1100 m/fs, a
considerar en la cimentacion en terreno natural de los edificios de Clase Slsmica . Fsto obliga a
adoptar una solucldn constructiva aceptable para las Instalaciones del ATC,

5.8. Otros documentos soporte de (e solicitud de autorlzacidn previa y relaclonados con
parérmetros del emplazamienta.

A continuaddn se revisan otros aspecins de I solicitud, Induyends la justifeacidn del
cmpltaxamiento v la posible afeccidn al mismo de las obras previss de (rfraestruciyra,

5.8.1. Declarocién de necesidades y just!ficacién del emplazamiento clegido.

En relscidn con la justificeckdn del emplazermiento que raquiers el RPSRI 1At 14-2), la
documentacitn de Ercesa’ racoge de forma precisa en el capitule 2 Declorocidn de
neceticodes”, v en el 4 Emplaramiento, qua “Tros un largo proceso de seleccidn de
emplazomientos, ef Goblerno designd el municipla de Villar de Caflas, situcdo en el centro-opste
de Iz provincia de Cuenca™™ .

Fosteriormente, v ung vez seieccionado e municipio, el Ayuntamiento de Viflsr de Caflas
propuso un total de veintiocho (28) porcelas ublcadas en tres zonas diferentes; Los Blancares -

— S — e e —

E G} SFTT-DOCY, Taerlaresidr: g b necesiEaden’. Ty, 2, 05/05/200%
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Los Quemadillos, La Carbonera y Las Balanzas—Los Boleos—Corral Colorado—El Chaparral, que
fue la seleccionada por Enresa.

La direccidn del proceso previo de seleccion, fue encomendada por el Gobierno a una Comision
Interministerial (RD 775/2006), dotada de un Comité Asesor Técnico, que establecié unos
criterios™ de exclusion y otros de seleccién aplicables a los terrenos propuestos por los
municipios candidatos. Los primeros no contemplaban criterios geolégicos, y se aplicaron a la
identificacién de zonas no aptas para que los municipios afectados pudieran perfeccionar su
propuesta o aportar alternativas; y los segundos incorporaban, entre otros, criterios genéricos
de topografia, geotecnia, sismotecténica, hidrologia y meteorologia que se utilizaron para
evaluar los municipios con terrenos no excluidos, y elaborar el documento de analisis enviado
al Gobierno en 2010, donde se informaba de forma ordenada los mas idéneos. Entre otra
informacion, dicho analisis tuvo en cuenta la siguiente informacién del municipio de Villar de
Cafias:

» Topografia. Relieve suave con pendientes en los emplazamientos que varian entre el 2% y el
5%.

* Geologia y geotecnia.- Materiales detriticos del Terciario: arcillas rojas y yesos. Suaves
pliegues a 12 km. Podrian darse fenomenos de carstificaciones en yesos, Si se detectaran
fendmenos de disolucion de yesos, serian necesarios estudios geotécnicos de detalle.

* Sismatectonica y riesgo sismico.- Actividad sismica baja. Las aceleraciones a 500 y 1.000 afios
son menores de 0,01 g. para ambos casos.

¢ Hidrologia.- El rio Zancara es el principal curso de agua y esta regulado con dos canales
laterales. No hay presas ni embalses aguas arriba. No se han obhservado riesgos de
inundacion.

* Meteorologia.- Precipitacion media anual 532 mm/afio; 912 mm/afio (maxima) y 221
mm/aio {minima). Maxima diaria 82 mm. Temperatura media anual 13°C. Valor medio de
las maximas 25°C, y de las minimas 2°C. Racha maxima del viento 113 km/h; observiandose
rachas > 100 km/h en 3 ocasiones.

Como resumen de la evaluacion del conjunto de municipios, en la Seccidén 6.2 Andlisis de los
factores de valoracién, del mismo analisis se recoge que:

“... todos los terrenos estudiados presentan un relieve suave y una topografia favorable a
la que pueden adaptarse las instalaciones sin problemas particulares. Las caracteristicas
geotécnicas son, en todos los casos, aptas para la ejecucion del proyecto sin dificultades o
riesgos especiales. Igualmente, los aspectos sismotectonicos pueden considerarse
sobradamente cubiertos por las hipdtesis envolventes adoptadas en el disefio genérico
aprobado”.

De forma especifica, y segln el proceso seguido para ordenar los municipios en funcion de la
aptitud de los terrenos, la Tabla 1 recoge “Sin problemas” como resultado de {a evaluacion de
Villar de Cafias, de los factores geologia, geotecnia, hidrologia, etc.; en la Tabla 2 se recoge
“Muy Buena” como valoracion cualitativa de los mismos factores; y la Tabla 3 indica los pesos
de la ponderacion asignada a los factores geoldgicos, desde el punto de vista de la viabilidad y

13 Anexo lll, Apartados 3 ‘Criterios de exclusion’ y 5 ‘Factores a considerar en el examen de los terrenos’. Resclucién ne 21107
de 23 de diciembre de 2009, BOE ne 313, 29/12/2009, Sec. Ill, pp. 111431- 111439.
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ejecucion del ATC: topografia, geotecnia y sismicidad tuvieron cada una un peso 4 (de 10) y
meteorologia e hidrologia, cada una un peso de 2 (de 10).

Asi mismo, para cumplir con el objetivo prioritario de disponer de la instalacion en 2015, en el
informe se ponderan adicionalmente algunos factores seleccionados del conjunto de ellos, por
su relevancia en cuanto a la posible afeccion de la viabilidad y del proceso de licenciamiento de
la instalacion. Entre ellos no se incluyeron los factores geologicos.

Finalmente y como conclusion, el documento de andlisis de la Comisidn, recoge que:

“..los terrenos propuestos por todos fos municipios candidatos se consideran viables para
la realizacion del proyecto. Los factores considerados se ajustan a los criterios e hipotesis
adoptados en el estudio genérico del proyecto, que dispone de apreciacion favorable del
CSN”.

Asi mismo, sobre la consideracién de las caracteristicas geoldgicas durante el proceso descrito,
Enresa adjunta la siguiente valoracion en el documento revisado [pp. 106]:

“... en los requisitos de la convocatoria publica para la seleccion de municipios candidatos
a albergar el ATCy el CTA, quedaba manifiesto que la seguridad era inherente al disefio de
la instalacion, y que las caracteristicas del terreno no eran vinculantes, mds allé de unos
criterios minimos de inundabilidad o riesgo sismico”.

Una vez seleccionado el municipio de Villar de Cafias y las tres parcelas de su propuesta que se
indicaron arriba, Enresa llevo a cabo un anélisis de la idoneidad de los terrenos, que segun la
documentacidn, fue exhaustivo y confirmé la idoneidad de las tres parcelas propuestas.

Enresa concluye en el documento [pp. 113], que la parcela de Los Blancares se descarté por
afeccion ambiental (zona gipsofila), y que se confirmaron aptas para la construccion las parcelas
Las Balanzas—Los Boleos, y también la del El Chaparral, aunque esta Gltima presentaba mds
desventajas ambientales {accesos afectados por vias pecuarias, mayor impacto visual, etc.) y
fue descartada, seleccionandose finalmente Las Balanzas como la zona donde emplazar el ATC.
No se aportan los criterios seguidos para excluir la parcela Las Carboneras.

Evaluacion

La documentacion de Enresa no recoge el andlisis realizado para determinar que las tres
parcelas son idéneas. Tampoco aporta documentos de soporte proceso de eleccidn final de la
zona Las Balanzas, ni recoge los criterios de exclusion de la parcela Las Carboneras.

En Inspeccién®® se ha comprobado que el alcance “exhaustivo” de los reconocimientos ha sido:
cinco sondeos {SVC-1y 2 en la parcela La Carbonera, SVC-3 y 4 en Las Balanzas, y SVC-5 en Los
Blancares) realizados en abril 2012, y de 5 6 6 perfiles de geofisica por parcela. Por otra parte,
las especificaciones del titular para esta campafia de sondeos, recogen que su objeto era
“conocer la descripcion geoldgica de los materiales”, y no la identificacion de riesgos
geotécnicos por oquedades o expansividad, que habria sido lo mas adecuado en relacién con la
valoracién de idoneidad de los terrenos.

En relacién con el proceso de evaluacidn y aprobacién del disefio genérico del ATC, los
documentos del Area CITl: CSN/NET/CITI/ATC/0605/20, CSN/IEV/CITI/ATC/0510/05, v
CSN/NET/CITI/ATC/0402/06, concluian que en ningunc de los documentos normativos de

14 Acta de Inspeccion CSN/AIN/ATC/15/02, pp. 2 de 24,
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referencia para el licenciamiento de un ATC, se considera que las bases de disefio de este tipo
de instalacion puedan ser independientes del emplazamiento; en ellos mas bien se indica lo
contrario, las caracteristicas del emplazamiento condicionan el disefio del ATC, y que no es
factible desde una perspectiva practica considerar que las bases de disefio de un ATC puedan
ser independientes del emplazamiento concreto seleccionado, ni siquiera que puedan resultar
envolventes y aceptables para cualquier emplazamiento dentro del territorio espafol.

Conclusiones

Las caracteristicas geoldgicas no han sido vinculantes en el proceso de seleccion del municipio
de Villar de Cafias como emplazamiento del ATC; y tampoco lo han sido en el proceso seguido
por Enresa para elegir finalmente Las Balanzas de entre las tres parcelas ofrecidas por el
municipio

5.8.2. Descripcion de actividades y obras preliminares de infraestructura.

En relacién con la declaracion de actividades y obras preliminares en el emplazamiento, el
RPSRI requiere {Art. 14-f) adjuntar con la solicitud de la autorizacién previa una descripcidn de
actividades y obras preliminares de infraestructura. Por peticion del CSN, Enresa excluye del
documento presentado®® las excavaciones dentro del drea nuclear, y recoge las siguientes
actividades y obras previas:

* Mejoras de infraestructuras o trabajos fuera del drea nuclear, que Enresa no vincula a la
concesion de la autorizacién previa: a} Realizacién de un sondeo (100-120 m) en la parcela El
Chaparral para abastecimiento de agua (caudal maximo punta 4’41 |/s; caudal continuo
equivalente o caudal medio el mes de maximo consumo 2°20 I/s), que se extraera de la serie
detritica inferior, lo que previsiblemente no modificara el flujo sub-superficial porque estara
mas condicionado por la topografia [Sec,. 2.1.2 y 3.1]; y b) Ejecucién de la red separativa de
pluviales interior a la parcela [Sec. 2.1.4].

¢ Actuaciones y obras fuera de la zona nuclear y su entorno: a) Cuatro explanaciones
principales para: el parque principal de obra (en la zona nuclear se prevé otra explanacién
para el parque avanzado de obra, pero queda fuera del alcance de este documento), la
recepcién y el almacenamiento de material, y otra para albergar la maguinaria; b)
Explanaciones y excavaciones para diferentes estructuras (depuradora de agua residual, el
centro meteorologico, sismico y medioambiental, la planta de hormigones, edificios
auxiliares, de talleres y de servicios, y el hangar); ¢} Zanjones, zanjas, y canalizaciones; d)
Excavaciones para cimentar infraestructuras de servicio del Almacén de Espera de
Contenedores (balsa de pluviales, la subestacién eléctrica, el centro de transformacion); y e)
Viales [Sec,. 2.2.1, 2.3, 2.4 y 2.5].

* Actuaciones previas en el entorno o en la propia zona nuclear: a) Explanaciones para: el vial
norte de acceso a la zona nuclear, el vial exterior de vigilancia, el Edificio de Servicios
Técnicos y el muelle de descarga de gasoil, y excavacidn para los cubetos de los depésitos
[Sec;. 2.3y 2.4].

Enresa sefiala que las actividades y obras previas citadas mas arriba corresponden, en su
mayoria, a elementos no importantes para la seguridad; y propone como una medida de
proteccion para evitar o minimizar posibles afecciones a la zona nuclear, construir una red de

15 042-1F-TC-0009, ‘Descripcién de las actividades y obras preliminares de infraestructura’, Rev. 2, 05/05/2015,
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drenaje antes de comenzar las obras, a base de zanjas y canalizaciones que permita concentrar
y dirigir el agua pluvial para evitar su embalsamiento e infiltracién. La red se disefiara para que
vierta a las areas donde de forma natural desaguaba la topografia original.

Evaluacion

Sobre el sondeo de abastecimiento, en el primer informe hidrogeolégico de Enresa se sefiala
que tras esta captacién habria un descenso entre 12 y 36 m en el nivel de agua de la zona; sin
embargo, en Inspeccién, Enresa informd que el sondeo se perforara en otro lugar mas alejado y
que, como el caudal de la captacion sera bajo, opina que el efecto sera irrelevante (< 20 ¢cm) en
la zona nuclear. No obstante, Enresa informa que realizara una simulacion detallada con el
nuevo modelo 3-D previsto.

Con el objeto de evitar y minimizar los posibles procesos de disolucidon y expansividad, se
consideran de extrema importancia las actuaciones de control especifico del agua, a fin de
impedir que se infiltre al terreno y también para gestionarla en caso de que aflore en las
excavaciones. Con este objetivo, se considera necesario que antes de iniciar las actuaciones
previstas, incluso si se prevén en el entorno de la zona nuclear, Enresa debe presentar al CSN el
disefio y caracteristicas de las mismas.

Por otra parte, este informe de evaluacion sefiala que la caracterizacion de diferentes
parametros geologicos, geotécnicos e hidrogeoldgicos, no ha capturado su variabilidad y es
insuficiente. Y la falta de un mapa geolodgico detallado de la superficie a ocupar por las
instalaciones del ATC es una carencia importante de informacién a efectos de abordar la etapa
de construccion, que Enresa debe subsanar mediante un plan de actividades complementarias
a elaborar antes de iniciar cualquier actividad de excavacién.

Conclusiones

Se considera que Enresa no debe poner en explotacion el pozo que se prevé perforar en la zona
El Chaparral, hasta que no evalie con el modelo 3-D el impacto de la captacién en el nivel del
agua.

Antes de iniciar las actuaciones y obras previstas, incluso si se prevén en el entorno de la zona
nuclear, Enresa debe presentar al CSN el disefio y caracteristicas de la red de drenaje superficial
y los procedimientos de gestion del agua que aflore o se acumule en las excavaciones.

Como informacion soporte de las actividades de caracterizacidn complementarias que se
presenten, Enresa debera hacer una cartografia geolégica a escala de trabajo 1:500, que incluya
los elementos litologicos, estructurales y tecténicos que aftoren en todas las explanaciones,
zanjas y taludes de la zona nuclear del emplazamiento que se realicen como obras de
infraestructura, incluyendo el vial exterior; esta cartografia y sus elementos debera extenderse,
a escala de trabajo 1:1.000, al resto del emplazamiento y su entorno afectado por obras de
infraestructura.

Asi mismo, Enresa debera hacer una cartografia geoldgica a escala de trabajo 1:500, del fondo
de las excavaciones y taludes que se realicen en la zona no nuclear, que incluya los elementos
litologicos, estructurales y tecténicos aflorantes. También debera hacer una cartografia
geoldgica a escala de trabajo 1:100, que incluya los elementos antes citados, en todas las
excavaciones y taludes de la zona nuclear del emplazamiento. Ademas, Enresa debera realizar
un reconocimiento con microsismica de refraccién del fondo de las excavaciones de la zona
nuclear, para determinar el valor especifico de la V, a utilizar en el analisis de interaccion
suelo/estructura.
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6.- CONCLUSIONES

En este informe se han evaluado los estudios de caracterizacion del emplazamiento del
Almacenamiento Temporal Centralizado (ATC) en el municipio de Villar de Cafias (Cuenca), que
ha presentado Enresa como soporte de la autorizacion previa de la instalacion, solicitada ante
el MINETUR en enero de 2014. La documentacién principal evaluada es el informe [2] de Enresa
y sus estudios asociados, tal y como se indica en el apartado 1 {Objeto) de este informe, de
acuerdo con el alcance especificado en el apartado 2 y aplicando la normativa y criterios
referidos en el apartado 4.

Es de destacar que, tras una primera valoracion de la documentacidn original que acompafiaba
la solicitud de Enresa y otra informacién complementaria de Enresa aportada en Junio/2014, el
Area CITI la estimé claramente insuficiente respecto a lo necesario para la caracterizacion del
emplazamiento requerida en una autorizacion previa, tal y como se recogia en el informe de
evaluacién ref. [10]. Por este motivo se remitio a Enresa una peticion de informacién adicional
{“PIA-Previa”) mediante la carta ref. [11], que contenia numerosos puntos de aclaracion
respecto a varios parametros de caracterizacién del emplazamiento.

Las conclusiones finalmente deducidas de la evaluacién global realizada respecto a los estudios
de caracterizacion del emplazamiento del ATC se recogen a continuacion.

1/ La revision 1 del “Estudio de caracterizacion del emplazamienta del ATC...” [2] aportada por
Enresa en Mayo/2015 incluye la mayoria de las aclaraciones solicitadas en la PIA-Previa;
pero algunas de ellas consideraban actuaciones que todavia no se han podido realizar o
estan en curso por parte de Enresa, como son la medida in situ del estado de esfuerzos, la
variacion de humedad en zona no saturada, ensayos de succidon en laboratorio
(deformabilidad en edémetro con diferentes trayectorias de humedad) y completar los
estudios hidrogeolégicos. A pesar del largo periodo de caracterizacion iniciado por Enresa
en 2012, estas actuaciones se han abordado realmente en la segunda mitad de 2014 y se
han visto dificultadas por las caracteristicas especificas de los materiales presentes en el
emplazamiento.

2/ Lafinalidad primordial de los estudios de caracterizacidn del emplazamiento del ATC para la
fase de autorizacién previa consiste en definir las caracteristicas de los fenémenos
geolégicos, geomorfoldgicos, sismicos, geotécnicos, meteorolégicos, hidrologicos e
hidrogeolégicos, que permitan determinar los posibles riesgos debidos a fenomenos
naturales, o inducidos por la alteracidon provocada por accion humana, tanto de modo
cualitativo como cuantitativo, para poder asi establecer las bases de disefio asociadas a la
construccion del ATC y conocer a priori las posibles vias de dispersion de contaminantes
radiactivos.

3/ En el caso del emplazamiento del ATC en Villar de Cafias, su caracterizacién debia afrontar
especificamente dos fendmenos ya identificados como potenciales en el “Informe de
propuesta de emplazamientos candidatos para albergar el emplazamiento...” de la Comisién
Interministerial del ATC: la disolucidn y karstificacién de yesos, y la deformabilidad del
terreno, que hacian necesarios estudios geotécnicos de detalle.

4/ Enresa ha realizado estudios de caracterizacion para todos los parametros del
emplazamiento, pero con desiguales resultados en la suficiencia de la informacion obtenida
respecto a las caracteristicas mas relevantes para tener en cuenta como bases de disefio,
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como son las relacionadas directamente con la estabilidad del terreno ante fendmenos de
disolucién e hinchamiento de materiales.

Los estudios de caracterizacion del emplazamiento del ATC aportados por Enresa en
relacion con los parametros de geografia, demografia, instalaciones préximas, meteorologia
e hidrologia superficial, estan en conformidad con los criterios de aceptacion de la
normativa aplicable y sus resultados son aceptables para la fase de autorizacion previa de la
instalacion.

Respecto a la caracterizacion geoldgica-sismologica, los resultados que aporta Enresa
confirman que no existen fallas con ruptura en superficie en la vecindad del emplazamiento
del ATC. Sin embargo, no se puede descartar completamente la existencia de fallas sin
expresion superficial que generen terremotos similares a experiencias sismicas recientes en
Espafia (Ossa de Montiel en Feb/2015; Lorca en Mayo/2011; Pedro Muiioz y Escopete en
2007). A este respecto y con la informacion disponible, puede considerarse que el espectro
sismico adoptado como base de disefio del ATC resulta suficientemente conservador. No
obstante, terremotos préximos similares a las experiencias sismicas recientes antes citadas,
como el terremoto de Lorca, se deberan considerar como sucesos creibles mas alla de la
base de disefio adoptada.

Respecto a geologia y geomorfologia los resultados mas relevantes de la evaluacion se
resumen en lo siguiente:

7.1/ Los materiales presentes en el emplazamiento muestran una elevada heterogeneidad
en composicion mineraldgica y distribucion espacial. Esto hace muy dificil en la practica
agrupar materiales con comportamientos claramente diferenciables, principalmente a
efectos geotécnicos, como pretende la caracterizacion de Enresa forzando la interpretacién
de los datos disponibles. En este contexto, se considera que la caracterizacion geoldgica en
cuanto a numero, distribucion y profundidad de sondeos y muestras resulta insuficiente,
dada la gran complejidad del emplazamiento para identificar la variabilidad de los
parametros geotécnicos de interés para la seguridad.

7.2/ La unidad definida por Enresa como Lutitas Superiores de Balanzas (LBS), sobre la que
esta previsto cimentar la instalacion, esta compuesta por minerales arcillosos, yesiferos y
carbonatados; se trata en realidad de ‘margas dolomiticas yesiferas’ y no ‘lutitas’ como lo
denomina el informe [2]. La caracterizacién de esta unidad realizada por Enresa no refleja
adecuadamente la composicion ni la distribucién porcentual de los diferentes tipos de
minerales de arcilla; tampoco define de forma coherente los porcentajes de yesos ni su
entidad. Ademas, no existe un transito netamente diferenciado entre la unidad LBS vy la
unidad subyacente definida como Yesos de Balanzas {(YB), en la cual se han identificado
contenidos de anhidrita.

7.3/ Dadas las dificultades anteriores, a efectos de disefio y de forma conservadora, debe
considerarse |la composicién y distribucion de materiales mas desfavorable posible desde el
punto de vista geotécnico (ref. [6]), particularmente en lo que respecta a la presencia de
minerales arcillosos {esmectitas), de yesos y anhidrita.

7.4/ Respecto a posibles discontinuidades verticales, aunque Enresa afirma la no existencia
de fracturas en el emplazamiento, en el drea nuclear se han identificado discontinuidades
por metodos geofisicos y fracturas en el sondeo SVC-6 y el SG-61 reperforado {de hasta 5 m
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de espesor). Por tanto no puede descartarse su presencia a efectos de vias preferentes de
flujo de agua y con potencial impacto en la estabilidad del terreno.

7.5/ Los mapas geologicos de escala de detalle no reflejan la cartografia de |a realidad a esa
escala, es decir, contienen la misma informacién que el resto de mapas geoldgicos de
menor precision {mayor escala). Por tanto, estos mapas no resultan adecuados a efectos
constructivos.

Sobre la caracterizacion hidrogeolégica e hidrogeoquimica los resultados mas relevantes de
la evaluacion son:

8.1/ El estudio hidrogeolégico e hidrogeoquimico evidencia grandes incertidumbres a la
hora de definir el funcionamiento actual y futuro de las aguas subterraneas en el
emplazamiento, asociadas a las caracteristicas de unos materiales con elevados porcentajes
de yeso y otras sales solubles, que le confieren una alta heterogeneidad y anisotropia.

8.2/ La informacion obtenida y elaborada es incompleta y no permite establecer de forma
precisa un esquema de funcionamiento hidrogeoldgico soportado en datos fiables que
sirvan de base para definir el modelo hidrogeoldgico. Las obras previstas suponen una
modificacion sustancial de un sistema muy complejo en el que una correcta caracterizacion
del medio fisico y de la interacciéon agua-roca es esencial para determinar la estabilidad
geotécnica del emplazamiento y los mecanismos de transporte de solutos desde la
instalacion. El modelo matematico aportado por Enresa no permite simular adecuadamente
el funcionamiento hidrogeoldgico en el emplazamiento, y no puede por tanto emplearse
como herramienta predictiva de los cambios que se van a originar en el flujo de agua
subterranea como consecuencia de la excavacion y la construccion del ATC, y de su
potencial impacto en los procesos de hinchamiento y disolucién de materiales.

8.3/ Con el apoyo de datos limitados (nimero, distribucién de muestras y técnicas
empleadas), Enresa ha realizado una caracterizaciéon hidroquimica genérica y un modelo
hidrogeoquimico de comportamiento que encaja con las observaciones realizadas hasta el
momento. El modelo simula un medio muy heterogéneo y reactivo. De acuerdo con este
modelo los procesos hidrogeoquimicos de disolucién-precipitacién en el medio son muy
relevantes e implican importantes variaciones de masa en el terreno, que no han sido
cuantificadas. Estos procesos pueden tener lugar durante la vida de la instalacién, por lo
que su valoracidén es muy importante para determinar la posible afeccién a la estabilidad del
terreno.

8.4/ Por tanto, no se pueden considerar aceptables, por falta de soporte adecuado, las
conclusiones de Enresa, en lo que respecta a la caracterizaciéon del emplazamiento, que
concluye: “los procesos de disolucion derivados de la interaccidn agua-roca en la zona del
emplazamiento nuclear no van a afectar a la estabilidad del terreno que estd en equilibrio
con el agua que lo atraviesa”, y también que “Los procesos de disolucién-precipitacion
observados no afectan a la sequridad del emplazamiento”.

En cuanto a la caracterizacion geotécnica y estabilidad del terreno los resultados mas
relevantes de |la evaluacién son:

9.1/ Los datos aportados por Enresa sobre la resistencia y deformabilidad del terreno de
apoyo de edificios, a efectos de capacidad portante y en condiciones inalteradas, son
suficientes para realizar una cimentacién adecuada, tanto en LBS como en YB.
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9.2/ La unidad LBS presenta alto contenido en yesos y niveles yesiferos con espesores que
no son despreciables y que son susceptibles, al igual que en YB, de sufrir disolucion y
potencial subsidencia y colapso.

9.3/ Se confirma que las denominadas por Enresa como “lutitas”, que aparecen tanto en
LBS como en YB, presentan fenémenos de expansividad cuya causa no ha podido ser
claramente identificada y cuantificada; no obstante, Enresa vincula la causa genéricamente
a la presencia de minerales arcillosos y ocasionalmente a esmectitas. Estos minerales se han
detectado en todas las unidades geotécnicas; pero su presencia no puede predecirse con
exactitud, ni tampoco su contribucién a la expansividad, lo que dificulta significativamente
el disefio de una cimentacion estable para la vida util de esta instalacién nuclear. Sobre la
expansividad debida a materiales sulfatados, no se ha podido descartar la presencia de
anhidritas.

9.4/ En relacidon con la caracterizaciéon de la capa activa, Enresa ha presentado unas
estimaciones tedricas, sin fundamentar en datos especificos del emplazamiento, cuya
aplicabilidad resulta meramente indicativa.

10/Los resultados de la caracterizacion del emplazamiento obligan a considerar que no puede
concebirse el disefio de las instalaciones del ATC independientemente de aquél; sino todo lo
contrario, el disefio estructural y de cimentaciones, el proceso constructivo y los escenarios
de accidente tienen que contemplar las caracteristicas desfavorables de tipo geolégico-
geotécnico, hidrogeoldgico y de estabilidad del terreno identificadas en el emplazamiento
de Villar de Cafias, a efectos de compensarlas para garantizar la seguridad de la instalacion.
En particular, hay que incorporar al disefio y en las etapas antes indicadas la afeccion de los
fenédmenos identificados en la evaluacién de disolucién e hinchamiento de los materiales
susceptibles de padecerlos {yesos y filosilicatos).

11/las conclusiones especificas para cada parametro de caracterizacién del emplazamiento
figuran recogidas en un apartado concreto de cada una de las secciones 5.1 a 5.8 de este
informe.

12/La evaluacién de las caracteristicas del emplazamiento para su adecuada consideracion en
tas bases de disefio del ATC, derivadas de los estudios de caracterizacion aqui revisados, no

forma parte del alcance de este informe, sino que se aborda en un informe de evaluacién
aparte ref. [6].

13/Antes de iniciarse cualquier actividad de excavacion, o uso de aguas, que puedan alterar la
situacion natural del emplazamiento del ATC y, en cualquier caso, antes de que se
concediera la autorizacion de construccion, Enresa debera presentar al CSN un plan de
actividades complementarias con el fin de solventar las carencias e incertidumbres
sefialadas en este informe de evaluacion y resumidas en los puntos 7.3, 7.4, 7.5, 8.2, 8.3, 8.4
y 10 anteriores, y en las conclusiones del apartado 5.8.2.
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ANEXD 1

Documentacidn de integracion y complementaria aportada por Encesa en relacion con
los trabajos de caracterizacian del emplazamiento del ATC
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ANEXO 2

Actas de reunion CSN-Enresa sobre aspectos especificos de caracterizacién del
emplazamiento del ATC,

CSN/ART/ARAA/ATC/1211/03, reunién CSN-Enresa del 16/Julio/2012, sobre el “Plan de
Caracterizacian del Emplazamienta del Proyecta de Almacén Temporal Centralizado”.

CSN/ART/ARAA/ATC/1207/02, reunion CSN-Enresa del 5/Nov/2012, sobre el “Plan de
Caracterizacidn del Emplazamiento del Prayecta de Almacén Temporal Centralizado. Bases
de disefia sismico”.

CSN/ART/ARAA/ATC/1311/03, del 11/Nov/2013, “Reunién CSN-Enresa sobre Geotecnia e
Hidrogeologia del proyecto ATC, can el objeta de conocer el avance de los trabajos de
caracterizacion del emplazamienta y previsiones de disefia de la instalacian”.

CSN/ART/ARAA/ATC/1403/01, reunidon CSN-Enresa del 25/Feb/2014, sobre “Estudios
Sismicos del Proyecto de Almacén Temporal Centralizado.”

CSN/ART/GSNA/ATC/1404/02, reunién CSN-Enresa del 19/Marzo/2014, sobre “Estudios
Sismicas del Proyecto de Almacén Temporal Centralizado.”

Visita técnica al emplazamiento ATC del 28/Julio/2014 (Area CITI, URS-Espafia y GSNA).
Visita técnica al emplazamiento ATC del 22/Sep/2014 (Area CITI, URS-Espaiia y GSNA).

Visita al laborataorio el dia 2/0ct/2014, en la que se realizé una presentacién del
programa de caracterizacién de laboratorio, con énfasis en la determinacién de aquellos
parametros geotécnicos mas relevantes (como la expansividad y la mineralogia, entre
otros).

CSN/ART/GSNA/ATC/1410/06, reunién CSN-Enresa del 3/0Oct/2014, para aclarar aspectos de
la Peticion de Informacién Adicional {PIA-Previa) remitida por el CSN a Enresa.

CSN/ART/GSNA/ATC/1411/07, reunidn CSN-Enresa del 22/0ct/2014, sobre “Aclaraciones a
las cuestiones de Hidralogia superficial y Meteorologia de la PIA-Previa-1”.

CSN/ART/GSNA/ATC/1411/08, reunién CSN-Enresa del 28/Oct/2014, “Prapuestos sobre
andlisis sismico , suela-estructura y cimentacion def ATC”.

CSN/ART/GSNA/ATC/1411/09, reunién CSN-Enresa del 25/Nov/2014, sobre “Presentacidn
de la prapuesta de cimentacion del ATC”.

CSN/ART/GSNA/ATC/1504/02, reunién CSN-Enresa del 8/Abril/2015, en las oficinas de
Enresa en Villar de Cafias sobre “Aspectos refacionadas con la salucién de cimentacién del
ATC”,

CSN/ART/GSNA/ATC/1504/03, reunién CSN-Enresa del 14/Abril/2015, sobre “Estudios
geotécnicos del emplazamiento del ATC”.





