CSN/PDT/CNALM/ALO/1704/251

PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

INFORME FAVORABLE SOBRE LA SOLICITUD DE APROBACION DE LA PROPUESTA DE
CAMBIO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FUNCIONAMIENTO PME-1/2-16/003, DE
CN ALMARAZ | y I, EN RELACION CON LA REDUCCION DE LA ZONA EXCLUIDA DE
VIGILANCIA DEL FACTOR DE CANAL CALIENTE DE FLUJO CALORIFICO

1. IDENTIFICACION

1.1. Solicitante

Solicitante: Centrales Nucleares Almaraz-Trillo AIE (CNAT).

1.2. Asunto

Solicitud de aprobacién de la propuesta de modificacion de las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento (ETF) PME-1/2-16/003, revisién 0, “Factor de canal caliente de flujo
calorifico” de CN Almaraz | y Il.

1.3. Documentos aportados por el Solicitante

Con fecha 15 de julio de 2016, procedente de la Direccidn General de Politica Energética y
Minas del Ministerio de Industria, Energia, y Turismo, se recibié en el Consejo de Seguridad
Nuclear la peticidon de informe sobre la propuesta PME—1/2-16/003, revision 0, “Factor de
canal caliente de flujo calorifico” de modificacion de las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento (ETF) de CN Almaraz | y I, con n2 de registro de entrada CSN 42968.

1.4. Documentos de licencia afectados

La solicitud afecta a la ETF 3.2.2 de CN Almaraz | y Il, en concreto se modifican los parrafos
de la pagina 3/4.2-7, referentes al Requisito de Vigilancia (RV) 4.2.2.2.f.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LAS PROPUESTAS

2.1. Antecedentes

La ETF 3.2.2 establece la banda limite en la que puede moverse el valor del Factor de Canal
Caliente de Flujo Calorifico Fq(z), en base a los valores determinados para este factor en

funcidon de la altura axial del nucleo, los tipos de combustible presentes en el nucleo vy la
potencia nuclear.
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La vigilancia del Factor de Canal Caliente de Flujo Calorifico Fq(z) durante la operacién a
potencia de la central se realiza mediante los RV asociados a la ETF 3.2.2, y en ellos se fija
cual es la altura axial del nucleo que requiere ser vigilada para poder hacer la comparacién
del factor Fq(z) determinado con su limite aplicable.

En CN Almaraz, la zona de exclusion de la vigilancia del factor de canal caliente del flujo
calorifico FQ(z) es el 15% de la longitud axial, a cada extremo del nucleo.

La razdn historica de los limites actuales de la zona de exclusion, es la dificultad de realizar
medidas precisas en dichas regiones del nucleo vy a la baja probabilidad de que en esta zona
de exclusién el valor medido del factor Fq(z) sea mas limitante que en el 70% restante de la
parte central de nucleo activo.

De acuerdo con la informacién de Westinghouse, con la evolucién de los disefios del
combustible, la distribucidon axial de potencia ha cambiado y los valores predichos mas
limitantes se han ido desplazando hacia los extremos axiales de la zona de vigilancia de
forma que, en algunos casos, estos valores mas limitantes pueden encontrarse fuera de
dicha zona.

Este cambio de comportamiento ha llevado a replantearse la definicién de las zonas
excluidas de vigilancia y a recomendar su reduccién, con el objetivo de evitar posibles
incumplimientos inadvertidos de los criterios de disefio del nucleo fuera de la regidn vigilada
actualmente en vigor.

Esta tendencia de la distribucidn axial de potencia a un desplazamiento hacia los extremos
superior e inferior del nucleo, hace recomendable una reduccion del tamafio de la zona
excluida de vigilancia, definida en la ETF 3.2.2, para garantizar que los valores limitantes
axialmente del factor FQ(z), segun el disefio nuclear previsto, se situan dentro de la zona
vigilada. En el ano 2016, durante una evaluacion de solicitud similar a la actual, el area INNU
reviso la situacion al respecto de la vigilancia del factor de pico FQ del resto de plantas PWR
espafiolas. Se detectd entonces que CN Almaraz mantenia en sus ETF una zona de exclusién
de la vigilancia del factor de canal caliente del flujo calorifico FQ(z) del 15% de la longitud
axial, a cada extremo del nucleo. Ademas, al revisar los disefios nucleares de sus ultimos
ciclos se comprobd que presentaban picos axiales de dicho factor a fin de ciclo situados
fuera de la banda vigilada por las ETF. Esta situacién podria dar lugar, en caso de producirse
una superacion del limite de FQ(z) en la parte final del ciclo, a que ésta no fuera detectada a
través de la vigilancia establecida en el RV 4.2.2.2.f. Por este motivo, se envié la carta de la
Direccidn Técnica (DSN) de referencia CSN/C/DSN/ALO/16/22 para uniformizar esta situacidon
y garantizar el correcto cumplimiento con los criterios de disefio de la IS -27.

La presente solicitud soluciona esta discrepancia equiparando la situacién en todas las
centrales nucleares espafiolas con reactores Westinghouse.
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2.2. Razones de la solicitud

Mediante la propuesta PME-1/2-16/003, Revision 0 “Factor de canal caliente de flujo
calorifico” se modifica el Requisito de Vigilancia 4.2.2.2.f, para reducir las zonas axiales
excluidas de vigilancia del factor FQ(z) hasta el 8%, en cada extremo del nucleo, para
garantizar que los valores limitantes axialmente de dicho factor, seguin el disefio nuclear
previsto, se situan dentro de la zona vigilada, de acuerdo con el resto de centrales
Westinghouse espafiolas y segin lo requerido en la carta de la DSN de referencia
CSN/C/DSN/ALO/16/22.

2.3. Descripcion de la solicitud

Los cambios a la ETF 3.2.2 “Factor de canal caliente del flujo calorifico- FQ(z)” incluidos en la
propuesta PME-1/2-16/003 son los siguientes respecto a la ETF vigente:

Requisito de vigilancia vigente:

RV 4.2.2.2:

f. Los limites de Fxy en el apartado e) anterior, no son aplicables en las regiones planas del
nucleo, cuya posicion se expresa a continuacion en tanto por ciento de altura del nucleo
desde el fondo del mismo:

1. Region inferior del nucleo desde el 0% al 15%, inclusive.

2. Region superior del nucleo desde el 85% al 100%, inclusive.

Requisito de vigilancia propuesto en la PME-1/2-16/003:

RV 4.2.2.2:
f. Los limites de Fxy en el apartado e) anterior, no son aplicables en las regiones planas del

nucleo, cuya posicion se expresa a continuacion en tanto por ciento de altura del nucleo
desde el fondo del mismo:

1. Region inferior del nucleo desde el 0% al 8%, inclusive.

2. Region superior del nucleo desde el 92% al 100%, inclusive.

3. EVALUACION
3.1. Referencia y titulo de los informes de evaluacidn:

- CSN/IEV/INNU/ALO/1703/1050: “Evaluacion de la solicitud de CN Almaraz de reducir la
zona excluida de vigilancia del factor de canal caliente de flujo calorifico”.
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3.2 Criterios de aceptacion

Los criterios de aceptacion utilizados para la evaluacidn de la solicitud del titular son los
contenidos en:

e Instruccién del Consejo I1S-27, de 8 de julio de 2010, del CSN, sobre criterios generales de
diseio de centrales nucleares. En concreto los relativos a los siguientes criterios:

- Criterio 10. Disefio del reactor: El nucleo del reactor y los sistemas de refrigeracidn,
de control y de proteccidon asociados al mismo, deberan estar disefiados con los
margenes suficientes para asegurar que durante cualquier condicion de operacion
normal, incluidos los efectos de los sucesos operacionales previstos, no se superan
los limites de disefo del combustible.

- Criterio 17.1.1 establece que: En caso de producirse un suceso operacional previsto,
no se superaran los limites de disefio del combustible ni las condiciones de disefio de
la barrera de presion del refrigerante del reactor.

3.3 Resumen de la evaluacion

A continuacién se resumen los resultados de la evaluacién de los cambios propuestos por el
titular y su justificacién.

Los cambios propuestos en la PME-1/2-16/003 “Factor de canal caliente de flujo calorifico”
consisten en modificar el Requisito de Vigilancia 4.2.2.2.f, para reducir las zonas axiales
excluidas de vigilancia del factor FQ(z) hasta el 8% en cada extremo del nucleo para
garantizar que los valores limitantes axialmente de dicho factor, seguin el disefio nuclear
previsto, se situan dentro de la zona vigilada, de acuerdo con el resto de centrales
Westinghouse espafolas y seglin lo requerido en la carta de la DSN de referencia
CSN/C/DSN/ALO/16/22.

Sobre este asunto, el darea INNU reviso la situacidn al respecto de la vigilancia del factor de
pico FQ del resto de plantas PWR espafiolas. Se detectd entonces que CN Almaraz mantenia
en sus ETF una zona de exclusion de la vigilancia del factor de canal caliente del flujo
calorifico FQ(z) del 15% de la longitud axial, a cada extremo del nucleo. Ademas, al revisar
los disefios nucleares de sus ultimos ciclos se comprobd que presentaban picos axiales de
dicho factor a fin de ciclo situados fuera de la banda vigilada por las ETF. Esta situacién
podria dar lugar, en caso de producirse una superacién del limite de FQ(z) en la parte final
del ciclo, a que ésta no fuera detectada a través de la vigilancia establecida en el RV 4.2.2.2 1.
Por este motivo, se remiti6 a CNAT la carta de la Direccion Técnica de referencia
CSN/C/DSN/ALO/16/22 para uniformizar esta situacion con el resto de centrales espafiolas y
garantizar el correcto cumplimiento de los criterios de disefio de la IS -27.

Posteriormente, CNAT presentd el informe de ENUSA “Evaluacion de la necesidad de
ampliacion de la zona de vigilancia de FQ para Almaraz”, en el que explicaba la razén de que
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no se hubiera considerado hasta ahora la necesidad de modificar sus ETF reduciendo las
zonas sin vigilancia a pesar de los disefos de ciclo que venia realizando en los ultimos afios.

En dicho documento, se explica que CNAT aplicé un conjunto de criterios que Westinghouse
utilizaba para determinar cuando consideraba necesario reducir la zona excluida de
vigilancia en las ETF. Segun dichos criterios, se permitia a CN Almaraz disefar ciclos con picos
del factor FQ fuera de la zona de vigilancia, si cumplia con otra serie de criterios que,
finalmente, descansaban en que el calculo de disefio, para esas zonas sin vigilancia, tenia
ciertos margenes de conservadurismo.

La evaluacion considerd esta justificacion insuficiente y requirié a la CNAT, en un plazo
maximo de 3 meses, solicitar un cambio de las ETF de CN Almaraz, en el sentido de reducir
las zonas axiales excluidas de vigilancia del factor FQ(z), para garantizar que los valores
limitantes axialmente de dicho factor, segun el disefio nuclear previsto, se sitien dentro de
la zona vigilada establecida en las ETF, de manera que los disefos de ciclos presentes y
futuros no presenten picos de FQ fuera de la zona vigilada por ETF, lo que se logra con un 8%
de exclusion en cada extremo axial, equiparandose de esta forma los niveles de exigencia de
todos los PWR Westinghouse del parque nacional.

Por tanto, de la evaluacion se concluye que la solicitud presentada por CNAT da
cumplimiento al requisito de la Direccidn Técnica, modificando la ETF 3.2.2, pagina 3/4.2-7
(Requisito de Vigilancia 4.2.2.2.f) de CN Almaraz, garantizando asi el cumplimiento con los
criterios de la IS-27, por lo que se considera aceptable.

3.4. Deficiencias de evaluacion: NO

3.5. Discrepancias respecto de lo solicitado: NO

4, CONCLUSIONES Y ACCIONES

Se propone informar favorablemente la solicitud de CNAT de aprobacidn de la propuesta de
modificacion de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento PME-1/2—-16/003 “Factor
de canal caliente de flujo calorifico”, que afecta al Requisito de Vigilancia 4.2.2.2.f de la ETF
3.2.2 de la CN Almaraz, Unidad | y II.

Enumeracion de las conclusiones:

4.1. Aceptacion de lo solicitado: SI

4.2. Requerimientos del CSN: NO

4.3. Recomendaciones del CSN: NO

4.4. Compromisos del Titular: NO
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