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Clasificación internacional

ACCIDENTES –INCIDENTES

PRESENTACIÓN

ESCALA INESESCALA INES



APLICACIÓN

Reactores Nucleares Instalaciones
Transporte

Fuentes radiactivas Almacenamiento

ESCALA INES



ESTRUCTURA

ESCALA INES

1. CRITERIOS GENERALES

2. EFECTOS EN LAS PERSONAS Y EN EL MEDIO
AMBIENTE

3. BARRERAS

4. DEFENSA EN PROFUNDIDAD EN TRANSPORTE Y
FUENTES

5. DEFENSA EN PROFUNDIDAD EN REACTORES DE
POTENCIA A POTENCIA

6. DEFENSA EN PROFUNDIDAD EN OTRAS
INSTALACIONES



1. Criterios generales
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12 y 13 de junio de 2018ESCALA INES



2. EFECTO EN LAS PERSONAS Y EL MEDIO AMBIENTE
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12 y 13 de junio de 2018

Dos aproximaciones de clasificación en la escala INES

1. Actividad emitida (grandes instalaciones con “contención”)

Accidentes con fallos de barreras de contención (Chernobyl, Tokaimura)

2. Dosis recibida

Trabajadores y público (Goiania, Brasil; Fleurus, Bélgica; Yanago, Perú)
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2. EFECTO EN LAS PERSONAS Y EL MEDIO AMBIENTE
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EMISIÓN - Medida con equivalencia radiológica de 131I

• Incluye efectos en las personas y el medioambiente.

• Independiente de la meteorología, densidad de población o el 

día.

• Independiente de las medidas de protección tomadas y su 

efectividad
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2. EFECTO EN LAS PERSONAS Y EL MEDIO AMBIENTE
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DOSIS - Medida directa o estimada

• Efectos directos en las personas (profesionales y público)

• Efectos deterministas y estocásticos

• Número de personas afectadas
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3. IMPACTO EN BARRERAS Y CONTROLES RADIOLÓGICOS 

Curso PR -21 Nivel III GIC-Procedimientos y herramientas

12 y 13 de junio de 2018

Qué incluye

• Daños en el combustible, incluyendo su fusión.

• Daños en estructuras que contienen material radiactivo

• Campos de alta radiación.

• Contaminación en la instalación.
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Grandes reactores Instalaciones del ciclo



3. IMPACTO EN BARRERAS Y CONTROLES RADIOLÓGICOS 
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CRITERIOS

ESCALA INES

DAÑO AL 
COMBUSTIBLE

DAÑO A LAS 
BARRERAS 

RADIOLÓGICAS
CONTAMINACIÓN DOSIS

Pequeño % del 
inventario

0,1% del 
inventario

Similar a la fusión 
del núcleo

>1000s TBq con 
alta prob de dosis 
al público

>1000s TBq

Equivalente a 10 
TBq de Mo-99

>1 SV/h en un área 
de operación 

>50 mSV/h en un 
área de operación



DEFENSA EN PROFUNDIDAD
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DEFENSA EN PROFUNDIDAD 

• Uso de múltiples barreras, sistemas y componentes para 

proteger al público y al medioambiente. Se tendrán que producir 

varios fallos simultáneos para que se produzca un daño real.
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Fuentes y 
transporte

Otras grandes 
instalaciones

Reactores a 
potencia



DEFENSA EN PROFUNDIDAD
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MÚLTIPLES BARRERAS
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Frenos

Cinturón de seguridad

Airbag

Piezas de deformación



DEFENSA EN PROFUNDIDAD. TRANSPORTE Y FUENTES.
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MÚLTIPLES BARRERAS
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• Contenedor

• Bloqueos y señalización de

aviso

• Procedimientos

administrativos y de operación



DEFENSA EN PROFUNDIDAD. REACTORES.
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MÚLTIPLES BARRERAS
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1. Generadores diésel de emergencia
2. Suministro de agua de apoyo
3. Sistemas de parada de emergencia
4. Contención
5. Sistemas de refrigeración del núcleo de emergencia (ECCS)



DEFENSA EN PROFUNDIDAD. OTRAS INSTALACIONES.
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MÚLTIPLES BARRERAS
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CONTROLES FÍSICOS
1. Bloqueo y control de puertas
2. Sistemas de ventilación con

redundancia
3. Detección de fugas
4. Sistemas de apoyo
5. Sistemas de vigilancia
6. Dosímetros personales

CONTROLES ADMINISTRATIVOS
1. Permisos de entrada
2. Vigilancia de áreas.



DEFENSA EN PROFUNDIDAD.
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ACCIDENTE POTENCIAL CASI ACCIDENTE (NEAR MISS)



Clasificación
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GRACIAS POR VUESTRA ATENCIÓN
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