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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO SOBRE LA SOLICITUD DE APRECIACION FAVORABLE DE LA
PROPUESTA DE MODIFICACION DEL DISENO DEL BULTO DE TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE
GASTADO ENUN 24P

1. IDENTIFICACION

ENTIDAD SOLICITANTE

NOMBRE: Equipos Nucleares, S.A., S. M. E. (en adelante Ensa)

DOMICILIO SOCIAL: Edificio Génesis, Avda. de Burgos, 8-B, Planta n° 17

LOCALIDAD: Madrid

PAIS: Espafia

FIRMANTE DE LA SOLICITUD:

NOMBRE: Miguel Angel Andérez Calera

CARGO: Director de Operaciones, Diseno y Proyectos. Responsable del proyecto ENUN 24P

ASUNTO: Solicitud de emision de declaracion de apreciacion favorable de la propuesta de
modificacion de diseno del bulto de transporte de combustible gastado ENUN 24P.

FECHA DE ENTRADA EN EL CSN: 9 de noviembre de 2022 (n.° de registro 55472)

2. ANTECEDENTES DEL BULTO

TIPO DE BULTO
FISIONABLE: B(U)F
APROBADO EN ORIGEN EN ESPANA: Sl

RESOLUCION DE FECHA: 11 de septiembre de 2017, referencia CON-24P/RES/17-01 [2]
MARCA DE IDENTIFICACION ESPANOLA: E/155/B(U)F-96
REVISION N.°: O

PERIODO DE VALIDEZ: 31 de octubre de 2022

- DISENO APROBADO SEGUN EL REGLAMENTO DEL OIEA

De 2012
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e MODOS DE TRANSPORTE:
CARRETERA: SI
FERROCARRIL: SI
MAR: Sl

AIRE: NO

e OBSERVACIONES:

El contenedor ENUN 24P es un bulto de transporte con un diseno similar al de los bultos de
almacenamiento y transporte ENUN 32P y ENUN 52B, pero adaptado para el transporte de
combustible de diseno AFA 2G, AFA 3G y AFA 3GAA. Este combustible no se utiliza en Espana.

3. ANTECEDENTES, DESCRIPCION Y OBJETO DE LA SOLICITUD
3.1. Antecedentes

El proceso de licenciamiento de la aprobacion de origen en Espana se establecidé en dos fases,
debido a que el contenedor ENUN 24P no iba a utilizarse en Espafa: una apreciacion favorable
inicial del disefio del bulto emitida por el CSN en cumplimiento del articulo 82 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas (RINR) y una autorizacién posterior emitida por la Direccién
General de Politica Energética y Minas en cumplimiento del articulo 77 del RINR.

Para la convalidaciéon del certificado de aprobacion del bulto ENUN 24P por la National Nuclear
Safety Administration (NNSA) de la Republica Popular de China, Ensa presento la revision 2 del ES-
T en inglés, que se correspondia con la revision 2 del ES-T en espanol [3], pero con una referencia
diferente. Durante el proceso de valuacion, que finalizd en marzo de 2018, el organismo
competente chino solicité a Ensa la incorporacion de ciertos analisis complementarios y pequenas
modificaciones sobre la documentacion que soportaba el certificado de aprobacién espanol.

Por este motivo, durante el proceso de convalidacién por la NNSA, Ensa revisé el Estudio de
Seguridad de transporte (ES-T en inglés), de manera que el certificado de convalidacion emitido
por NNSA quedé referido a la revision 4 del ES-T en inglés.

EI CSN procedi6 a emitir un apercibimiento de referencia CSN/C/DSN/TRA/19/69 [4] al detectarse
durante una inspeccion que no se habia llevado a cabo los analisis previos y, en su caso, las
evaluaciones de seguridad de las modificaciones de diseno que llevaron a la revision 4 en inglés
del ES-T, segln es requerido por la Instruccion 1S-35, de 4 de diciembre de 2013, del Consejo de
Seguridad Nuclear, en relacion con el tratamiento de las modificaciones de disefno de bultos de
transporte de material radiactivo con certificado de aprobacion de origen espanol y de las
modificaciones fisicas o de operacion que realice el remitente de un bulto sobre los embalajes que
utilice [5]. Dado que el bulto no se iba a utilizar en Espana, se estuvo de acuerdo en que la
justificacion de las modificaciones de diseno requerida por la 1S-35 se formalizaria durante el
proceso de licenciamiento de la renovacion del certificado de aprobacion.
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3.2. Motivo de la solicitud

El 9 de noviembre de 2022 (n.° de registro 55472), procedente de Ensa, se solicité la emisién por
parte del CSN de una declaracion de apreciacion favorable de la propuesta de modificacion de
diseno del bulto de transporte de combustible gastado ENUN 24P [1].

El 3 de marzo de 2023 (n.° de registro de entrada 43317) se recibié en el CSN la aceptacion por
ENSA del presupuesto de precio plblico aplicado a la citada solicitud, de acuerdo con lo
establecido en la Ley 14/1999, de 4 de mayo, de tasas y precios publicos del CSN.

El motivo de la solicitud de apreciacion favorable es llevar a cabo el analisis de las modificaciones
de diseno implementadas en la revision 4 del ES-T en inglés, utilizado en la convalidacion de la
autoridad China, requerido por la IS-35, con objeto de poder utilizar la misma en un proceso de
renovacion del certificado de aprobacién del bulto con la identificacion E/155/B(U)F-96, revision
0, que fue emitido seglin la resolucion de la Subdireccion General de Energia Nuclear CON-
24P/RES/17-01, de 11 de septiembre de 2017 [2], y que desde el 31 de octubre de 2022 ya no
se encuentra vigente.

3.3. Descripcion de la solicitud

Con esta solicitud, Ensa pretende dar cumplimiento con los requisitos de la IS-35 y armonizar el
contenido de las revisiones 2 en espanol (aprobada en Espana) y 4 en inglés (utilizada en la
convalidacién China).

No se ha producido una modificacion fisica de los componentes del bulto. Las modificaciones de
disefio responden principalmente a analisis complementarios solicitados por la autoridad China en
relacion con:

e Calculos de blindaje, necesarios para disenar las medidas de proteccion radiolégica
del personal durante el transporte (calculo del indice de Transporte, medidas de tasa
de dosis en la zona de los munones).

o Nuevos calculos de criticidad, para incluir analisis diferentes a los requeridos por la
normativa de transporte,

e Nuevos procedimientos de operacion, para unificar los tiempos maximos de la
actividad de vacio para todo el combustible. En este (ltimo caso, si se modifican las
condiciones de operacion respecto a lo incluido en el ES-T revisiéon 2 en espanol.

e Andlisis adicionales que afectan a los criterios de aceptacion del material absorbente
neutrénico, y su inclusién en el capitulo del ES-T.

e Mejoras editoriales en el texto del ES-T calificadas como modificaciones menores.

La descripcién detallada de las modificaciones se encuentra en el apartado 6.2 de esta PDT.
4. DOCUMENTACION APORTADA POR EL SOLICITANTE

4.1. Documentacion inicial

La solicitud presentada el 9 de noviembre de 2022 [1] incluy6 la siguiente informacion:
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Carta de Ensa de referencia 046-22, por la que Solicita la emisiéon de la declaracion de
apreciacion favorable.

Propuesta A de modificacion de la revision 2 del Estudio de Seguridad de Transporte (ES-T) del
bulto ENUN 24P.

Documentacion soporte de la propuesta A de modificacion de la revision 2 del ES-T. Se modifica
la revision de los siguientes documentos:

Referencia Rev. Titulo
1AGORDT12 3 EVALUACION TERMICA DE LAS OPERACIONES DE
CARGA-DRENAJE-SECADO
1AGORDT17 8 FALLO POR FRACTURA FRAGIL
1AGORDT58 2 LISTAS Q
1AGOESTO1 Propuesta A ES-T. Cap 1. DESCRIPCION GENERAL
de la Rev.2
1AGOESTO02 Propuesta A ES-T. Cap 2 EVALUACION ESTRUCTURAL
de la Rev.2
1AGOESTO3 Propuesta A ES-T. Cap 3 EVALUACION TERMICA
de la Rev.2
1AGOESTO04 Propuesta A ES-T. Cap 4 CONTENCION
de la Rev.2
1AGOESTO5 Propuesta A ES-T. Cap 5 EVALUACION DEL BLINDAJE
de la Rev.2
1AGOESTO6 Propuesta A ES-T. Cap 6 EVALUACION DE CRITICIDAD
de la Rev.2
1AGOESTO7 Propuesta A ES-T. Cap 7 PROCEDIMIENTOS DE OPERACION
de la Rev.2
1AGOESTOS8 Propuesta A ES-T. Cap 8 CRITERIOS DE ACEPTACION Y
dela Rev.2  PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
1AG9EC001 Propuesta A  ESPECIFICACIONES DEL CONTENIDO RADIACTIVO
de la Rev.2 DEL BULTO
1AGOEEOO1 Propuesta A ESPECIFICACIONES DEL EMBALAJE
de la Rev.2
ENSA-003-CALC-002 1 Shielding Evaluations of the ENUN 24P Cask with
AFA Fuel for Storage
ENSA-003-RPT-002 1 ENUN 24P Transport Index Calculation
ENSA-003-RPT-005 0 ENUN 24P Transport Skid Trunnion Dose
Calculation
ENSA-003-RPT-006 0 ENUN 24P Criticality Analyses Including Water
Reflection
9231QP001 12 PLAN DE CALIDAD PARA DISENO,
LICENCIAMIENTO, FABRICACION Y ENSAYOS DE UN
CONTENEDOR PARA ALMACENAMIENTO Y
TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE GASTADO
9231QP001 - Anexo 1 2 Alcance del Plan de Calidad 9231QP001
9231QP001 - Anexo 2 1 Organizaciones implicadas en el Diseno
9231QP001 - Anexo 3 3 Organizacion del Proyecto
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e En la solicitud también se adjuntan los analisis previos y evaluaciones de seguridad de las
diferentes modificaciones de diseno propuestas, llevados a cabo en cumplimiento de
Instruccion 1S-35 [5].

4.2. Documentacion final

Tras el proceso de evaluacion, se solicitd a ENRESA que incorporara las modificaciones propuestas,
asi como las derivadas del proceso de evaluacion, en una revision definitiva del ES-T. El 27 de
octubre de 2023 (n° de registro 58007), procedente de Ensa, se remiti6 la revision 3 del ES-T1y
su documentacion de licencia aplicable del bulto de transporte de combustible gastado ENUN 24P
[6].

Esta documentacion sustituye parcialmente a la presentada el 9 de noviembre de 2022 (citada en
el apartado 4.1), modificandose la documentacion siguiente:

Referencia Rev. Titulo
1AGOESTO1 Rev. 3 ES-T. Cap 1. DESCRIPCION GENERAL
1AGOESTO2 Rev. 3 ES-T.Cap 2 EVALUACION ESTRUCTURAL
1AGOESTO3 Rev. 3 ES-T.Cap 3 EVALUACION TERMICA
1AGOESTO4 Rev. 3 ES-T. Cap 4 CONTENCION
1AGOESTO5 Rev. 3 ES-T. Cap 5 EVALUACION DEL BLINDAJE
1AGOESTO6 Rev. 3 ES-T. Cap 6 EVALUACION DE CRITICIDAD
1AGOESTO7 Rev. 3 ES-T. Cap 7 PROCEDIMIENTOS DE OPERACION
1AGOESTO8 Rev. 3 ES-T. Cap 8 CRITERIOS DE ACEPTACION Y

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

9231QP001 13 PLAN DE CALIDAD PARA DISENO,
LICENCIAMIENTO, FABRICACION Y ENSAYOS DE UN
CONTENEDOR PARA ALMACENAMIENTO Y
TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE GASTADO

Por lo tanto, esta PDT recoge la evaluacion de los documentos recogidos en el apartado 4.1, y los
modificados en este apartado, que anulan a los presentados junto con la solicitud inicial.

5. DESCRIPCION DEL BULTO

No se han solicitado en esta revision cambios fisicos ni sobre el contenido en el diseno del
contenedor. La descripcion detallada del bulto se encuentra recogida en la propuesta de dictamen
técnico de referencia CSN/TFCN/II/AFA-1/E-0155/17 [7], que fue emitida con motivo de la
apreciacion favorable de diseno inicial del bulto.

A continuacién, se dara una descripcién somera del diseno.

5.1. Descripcion basica del bulto

El contenedor ENUN 24P ha sido disenado para albergar 24 elementos combustibles gastados tipo
PWR "no-danados", segun disenos de AFA 2G, AFA 3G, AFA 3GAA, cuyas caracteristicas se incluyen

1 Dado que las versiones espanola e inglesa del ES-T disponen de referencias diferentes, Ensa ha optado
por asignar al ES-T la revisidon 3, que es la siguiente a la revision vigente.
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en la tabla 1.2.5 “Descripcion de los Elementos Combustibles autorizados para ser transportados
en el contenedor ENUN 24P, y Parametros Operativos de la CN“ del ES-T.

El contenedor ENUN 24P no dispone de ESC que desempenen funciones “activas” de seguridad.
Cada funcién de seguridad: control de criticidad, proteccion radioldgica, contencion y térmica
(evacuacion de calor) es realizada mediante medios pasivos.

Es un contenedor metalico multipropdsito capaz de operar en la modalidad de transporte, la cual
podra ser intermodal: terrestre (ferrocarril, carretera) y maritima.

5.2. Descripcion del embalaje

El contenedor ENUN 24P, se basa en cuatro grupos principales de componentes (figura 5.1):

e Cuerpo o vaso

e Sistema de cierre

e Bastidor de combustible
e Limitadores de impacto

a) Cuerpo o vaso

El contenedor ENUN 24P es un cilindro formado principalmente por dos virolas cilindricas
(superior e inferior) y un fondo, soldados entre si formando el cuerpo del contenedor. A su vez,
el fondo lo constituye una pieza de forja circular que va soldada a la virola inferior. En la parte
mas externa se dispone la virola envolvente del blindaje neutrénico. En el espacio entre el vaso
y la virola envolvente, se posicionan aletas de aluminio disipadoras de calor y, entre ellas, el
material de blindaje neutrénico.
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Figura 5-1 Vista general de los componentes del bulto ENUN- 24P

Para facilitar la descontaminacion y el manejo del bulto, las superficies externas del
contenedor se han disenado y terminado de forma que no tengan partes salientes.

Los principales componentes del contenedor ENUN 24P con funciones de blindaje contra la
radiacion lo componen el bastidor de combustible, el vaso del contenedor, las tapas interior y
exterior, el material de blindaje neutrénico, la virola envolvente y los discos de blindaje
neutrénico de los limitadores de impacto:

Para su manejo y posterior amarre en la cuna de transporte, el diseno dispone de:

e Dos munones hembra de elevacion macizos, de acero de alta resistencia, fijados con
pernos a la virola superior (ver figura 5-2) y que tienen como funcién el izado y manejo
del contenedor.

e Dos munones hembra de rotacion macizos, de acero de alta resistencia, fijados con
pernos a la virola inferior (ver figura 5-2) y que tienen como funcién el manejo del
contenedor.
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Figura 5-2 Figura esquematica del cuerpo del contenedor ENUN-24P

b) Sistema de cierre

El contenido que se aloja en la cavidad interna del cuerpo del contenedor se aisla del exterior
mediante dos tapas: interior y exterior (ver figura 5-3).

La tapa interior consiste en una placa plana circular fabricada en el mismo acero al carbono
que la virola provista de 2 penetraciones idénticas embebidas para las operaciones de venteo
y drenaje. Se evita la posibilidad de escape radiactivo mediante la instalacién de unas juntas
metalicas dobles de estanqueidad tanto en la tapa interior como en las tapas de las
penetraciones.

La tapa exterior consiste en otra placa plana circular de acero al carbono, muy similar a la tapa
interior. Va provista de una (nica penetracion embebida, cuya funcion es el alojamiento de un
transductor que registre la presion entre tapas durante el posible almacenamiento. En caso de
transporte, se sustituye el transductor de presién por un tapén.

En la cara exterior de la tapa exterior contiene 16 agujeros roscados para amarrar los tornillos
del limitador de impacto superior. La cara inferior de la tapa cierra sobre la superficie de
asiento del vaso con una junta metalica doble.
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Figura 5-3 Detalle del cierre del ENUN-24P

c) Bastidor de combustible

Es el componente mas cercano al contenido que aloja el contenedor (combustible gastado).
Su misién es multiple ya que da soporte y mantiene la geometria de los elementos
combustibles cargados, les proporciona proteccién estructural, participa en la disipacion de
calor residual y participa en el control de la reactividad mediante la utilizacion de venenos
neutrénicos.

El bastidor de combustible estd compuesto por una estructura de emparrillado de chapas de
acero que constituye el soporte de los elementos combustibles. En cada una de las posiciones
de las celdas se insertan “tubos de combustible”, fabricados en un material compuesto de
matriz metalica de aluminio y carburo de boro disuelto en dicha matriz (Al+B4C), con capacidad
de absorcién neutrénica (MMC).

Para afianzar esta estructura se utilizan las placas periféricas, y las guias del bastidor, que
permiten la transicién entre la periferia poligonal de dicha estructura y el interior cilindrico del
vaso, con objeto de mejorar la transmision de calor desde el interior, reducir las tensiones que
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un accidente pudiera generar sobre el bastidor y proporcionar un blindaje adicional frente a las
radiaciones gamma (ver detalle en la figura 5-4).

Figura 5-4: Componentes del bastidor de combustible del contenedor ENUN-24P

d) Limitadores de impacto

Son componentes con forma vasiforme, constituidos por espuma de poliuretano, una
estructura de aluminio en forma de panel de abeja y una carcasa o cuerpo que dispone de
orejetas de elevacion, que se utilizan Unicamente en la modalidad de transporte para
amortiguar las fuerzas de impacto originadas en las caidas que pudieran producirse en las
condiciones de transporte normales o de accidente (ver figura 5.1).

Los limitadores de impacto pueden, opcionalmente, incorporar sendos discos de blindaje
neutronico, atornillados junto al disco exterior con objeto de reducir la tasa de dosis en el
exterior de los limitadores de impacto por debajo de los 2 mSv/h.

5.3. Descripcion del contenido

El contenedor ENUN 24P ha sido disehado para almacenar un maximo de 24 elementos
combustibles irradiados no dafiados del tipo PWR con pastillas de didxido de uranio, de diseiio AFA
2G, AFA 3G y AFA 3GAA, cuyos parametros se detallan en la Seccion 1.2.2 del ES-T.

No se permite la carga de elementos combustibles con aditamentos (barras de control, tapones,
etc...). Asi mismo, el combustible estd sujeto a restricciones térmicas adicionales que deben
aplicarse durante la carga del combustible en el bastidor, de manera que en el caso de que los 24
elementos combustibles no tengan una potencia térmica similar, los de mayor potencia térmica
deberan situarse en las posiciones centrales, mientras que los de menor potencia térmica se
deberan situar en la periferia.
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Esta sujeto, asi mismo a una serie de limites administrativos que se indican en la Tabla 1.2.3 y la
Tabla 1.2.4 del ES-T para el combustible base de diseno AFA 2G y AFA 3G/3GAA respectivamente,
derivados del analisis de blindaje y térmico.

A continuacion se enumeran una serie de caracteristicas del contenido:

Caracteristica AFA 2G AFA 3G AFA 3GAA
Masa total del elemento (kg) 663,8 668,1 667,4
Longitud del elemento (mm) 4102 4107 4107
N° de barras combustibles 264 264 (a) 264 (a)
Material de vaina Zircaloy 4 (Zr-4) M5 M5
Masa total de pastillas UO2 (kg) 521,8 521,8 521,8
Uo2 / UO2 +
+
Pastilla de combustible Uo> W2 /U0 Gd203
Gd20s3 (a)
(a)
Enriquecimiento inicial (maximo) 0 0 0
(% en peso de U-235) 37 % 45 % (M) 45 % (M)
Enriquecimiento inicial (minimo)
1,7 1,7 1,7
(% en peso de U-235) ’ ’ ’
Potencia térmica minima por EC > 360 (d)
(W)
Potencia termlzz\i/)mamma por EC 1337.84 1638.87 1638,87
Potencia Térmica minima total
del bulto (kW) 12 (d)
Potencia Térmica maxima total
del bulto (kW) 39,33 ()
Tiempo de enfriamiento (anos) 3,2a5(b) 3a5(c) ‘ 3ab(c)
Grado de quemado medio por 47 57
elemento (max) (GWd/tU)

(@) Un cierto nimero de las barras combustibles podrian contener gadolinio

(b) Tiempo de enfriamiento en funcién del enriquecimiento minimo inicial y del quemado. Ver tabla
1.2.3 del capitulo 1 del ES

(c) Tiempo de enfriamiento en funcion del enriquecimiento minimo inicial y del quemado. Ver tabla
1.2.4 del capitulo 1 del ES

(d) Las potencias minimas por elemento y por bulto provienen del calculo de la carga minima de
operacion (ver apartado 6.5.12)

(e) Se ha considerado en este apartado la carga térmica mas limitante, que se corresponde con
una carga de 24 elementos combustibles AFA 3G/3GAA con la maxima potencia térmica

(f) Maximo valor utilizado en los calculos de criticidad
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Consideraciones especificas tras el proceso de la evaluacién del certificado de origen espaiiol

i El combustible perteneciente a cualquiera de los disenos aprobados debera ser transportado
en un periodo de 6 meses, comprendido desde la carga de los elementos combustibles hasta
la finalizacion del transporte.

ii. El combustible perteneciente a cualquiera de los disefios aprobados debera tener, en el
momento de la carga, una potencia térmica superior a 360 W por elemento combustible.

iii. La potencia térmica minima total del bulto (suma de las potencias térmicas de todos los
elementos combustibles cargados) debe ser superior a 12 kW en el momento de la carga.

iv. Los elementos combustibles con quemados superiores a 45 GWd/tU deberan cumplir una
serie de requisitos adicionales:

e El combustible perteneciente a cualquiera de los disenos aprobados que tenga “spalling”2
no podra ser transportado en el contenedor ENUN.

e Elvalor limite (“upper bound”) con una incertidumbre del 95% de la capa de corrosion de
las barras de los elementos combustible de diseno AFA 2G no podra ser mayor de 80 um.

5.4. Descripcion del sistema de contencion

De acuerdo con la definicién de la reglamentacion de transporte, en este bulto el “sistema de
contencién”3 estarad constituido por los componentes del contenedor destinados a aislar los
materiales radiactivos del exterior en la modalidad de transporte.

De acuerdo con lo definido en el ES-T del bulto, son los siguientes:

- Vaso (virola interior y fondo).

- Tapa interior, pernos de cierre y anillo térico interior de su junta metalica doble de
estanqueidad.

- Tapa de la penetracion de venteo, pernos de cierre y anillo térico interior de su junta
metalica doble de estanqueidad.

- Tapa de la penetracion de drenaje, pernos de cierre y anillo térico interior de su junta
metalica doble de estanqueidad.

2 El “spalling” es un término que cubre un fenémeno de desprendimiento de las capas de 6xido que se
forman sobre la superficie externa de la vaina durante la operacién normal, lo que ocasiona una disminucién
en la pared de la vaina, que puede afectar al comportamiento termo-mecanico de las mismas.

3 Por sistema de contencion se entendera el conjunto de componentes del embalaje, especificados por el

autor del disefio, que estan destinados a contener los materiales radiactivos durante el transporte (SSR-6
Ed.2012, parrafo 213).
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5.5. Descripcion del sistema de confinamiento

De acuerdo con la definicion de la reglamentacion de transporte, en este bulto el “sistema de
confinamiento”# esta formado por el combustible almacenado, el diseno del bastidor y los
absorbentes neutronicos utilizados (tubos de combustible de MMC).

6. EVALUACION
6.1. Normativa de referencia

El objetivo de esta evaluacion es determinar si la informacién presentada demuestra
adecuadamente (o no) el cumplimiento de cada uno de los requisitos de seguridad requeridos en
los reglamentos modales de transporte de mercancias peligrosas, es decir, el ADR [8], en su
edicion de 2023 para el transporte por carretera, el RID [9], en su edicion del 2023, para el
transporte por ferrocarril y el codigo IMDG [10], enmienda 40-20 de 2020, para el transporte por
via maritima.

El diseno del ENUN-24P se aprobd sobre la base de los requisitos de la edicion de 2012 de la SSR-
6 [11], mientras que la normativa vigente esta basada en la edicion de 2018 de la SSR-6 [12].

La normativa de transporte vigente establece una serie de disposiciones transitorias (similares en
los tres reglamentos -p.e. en el apartado 1.6.6.2 del ADR-) que permiten la aprobacién del disefio
del bulto con los requisitos de ediciones anteriores si se cumplen las siguientes condiciones:

i. el diseno del bulto esté sujeto a aprobacion multilateral después del 31 de diciembre
de 2025;

El bulto se solicita como B(U)F y como tal debera disponer de aprobacion multilateral
al transportar material fisionable, por lo que esta condicion se cumple.

ii. se apliquen los requisitos pertinentes del apartado 1.7.3;

Este apartado requiere el establecimiento de un sistema de gestion. La redaccion de
este apartado en la edicion del ADR y RID solicitada no ha variado en la edicion vigente,
por lo que esta condicion no afecta al proceso de evaluacion.

iii. se apliquen los limites de actividad y restricciones de materiales que figuran en el
apartado 2.2.7;

Los limites de actividad y restricciones de materiales descritos en las ediciones de
2015 y 2023 (del ADR y RID) y de la enmienda 37/14 y 40-20 (del cédigo IMDG) son
equivalentes en relacion con el contenido solicitado, por lo que esta condiciéon no
afecta al proceso de evaluacion.

iv. se apliquen los requisitos y controles para el transporte que figuran en las partes 1; 3;
4,5y 7;

En las ediciones vigentes de la normativa de transporte no existen requisitos ni
controles adicionales a los incluidos en las ediciones referenciadas en el ES-T para el

4 Por sistema de confinamiento se entendera el conjunto de sustancias fisionables y componentes del
embalaje especificados por el autor del diseno y aprobados por la autoridad competente al objeto de
mantener la seguridad con respecto a la criticidad (SSR-6 Ed.2012, parrafo 209)
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transporte del contenido solicitado, por lo que esta condicién no afecta al proceso de
evaluacion.

En consecuencia, la aprobacion del diseno se ajustara a las ediciones de la reglamentacién a que
refiere la solicitud de Ensa (edicion 2012 de la SSR-6, las ediciones 2015 del ADRy el RID y la
enmienda 37/14 del cédigo IMDG) y que se referencian en la revision 3 del ES-T que finalmente
se ha presentado en apoyo de la solicitud (descrita en el apartado 4.3 de esta PDT).

Por otra parte, el ES-T indica que, ademas de la normativa nacional, se cumplen los requisitos de
la normativa de Estados Unidos de América: seccion 71 del Cédigo de Regulaciones Federales (10
CFR 71) [13] y el NUREG-1617, “Standard Review Plan for Transportation Packages for Spent
Nuclear Fuel” [14], U.S. Nuclear Regulatory Commission, March 2000 que, salvo en puntos
concretos, que en su caso se indicaran, se corresponde con los requisitos aplicables en Espaia y
que, en general, define de manera detallada la forma de cumplir los diferentes requisitos
reglamentarios. En definitiva, Ensa ha utilizado en algunos apartados del ES-T del bulto la
normativa americana para dar cumplimiento con los requisitos nacionales y ha sido utilizada en el
proceso de evaluacion del CSN como normativa base de licencia.

Por ultimo, para el analisis de las modificaciones de diseno se ha utilizado la Instruccion del CSN
de referencia I1S-35 de 4 de diciembre de 2013, del Consejo de Seguridad Nuclear, en relacién con
el tratamiento de las modificaciones de diseno de bultos de transporte de material radiactivo con
certificado de aprobaciéon de origen espanol y de las modificaciones fisicas o de operacién que
realice el remitente de un bulto sobre los embalajes que utilice [5].

El resumen de los requisitos que, de acuerdo con la reglamentacion de transporte, debe cumplir
un diseno de bulto tipo B(U)F, indicando como se cumplen en el caso particular del disenio ENUN
24P, y que se incluyé en el informe CSN/TFCN/II/AFA-1/E-0155/17-1 [7] que sirvid para la
apreciacion favorable original del diseno del bulto ENUN 24P sigue siendo valido.

6.2. Modificaciones sobre el ES del bulto

La solicitud de apreciacion favorable de la propuesta de modificacion de la revision 2 del ES-T
incluye un listado de modificaciones de diseno que se han analizado por Ensa, aplicando los
criterios establecidos en el articulo 3° de la Instruccion del CSN de referencia IS-35 [5], en relacion
con el tratamiento de las modificaciones de diseno de bultos.

El proceso establecido en la 1S-35 requiere que cualquier modificaciéon de disefio debe ser
evaluada por el solicitante mediante un analisis previo, para verificar si afecta de manera directa
o indirecta a la seguridad nuclear o a la proteccién radiologica vy, si del analisis previo se concluye
que los cambios afectan a la seguridad nuclear o a la proteccion radiolégica, el solicitante debera
llevar a cabo una evaluacion de seguridad. En caso de que el resultado de la evaluacion de
seguridad concluya que la modificacion no afecta a los criterios y normas en los que se basoé la
aprobacion de disefo, se tratarda como una modificacion de disefio que no requiere de aprobacion;
obviamente tampoco requieren de aprobacion las modificaciones cuyo analisis previo concluye
qgue no tienen impacto en la seguridad nuclear o la proteccion radioldgica (denominadas en este
caso modificaciones menores). En ambos casos estas modificaciones podran llevarse a cabo,
informando de ellas al Consejo de Seguridad Nucleary a la Direccién General de Politica Energética
y Minas, dentro del primer trimestre natural de cada ano.
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Cuatro de las modificaciones de diseno previstas por Ensa sobre el ENUN 24P han necesitado
evaluacion de seguridad aplicando los criterios de la IS 35 citada. Es decir, se considera que
pueden afectar a aspectos de seguridad nuclear y proteccion radiolégica. Estas son:

1AG9ESOS5 r01, INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA EVALUACION DE BLINDAJE

Se establecen dos nuevos analisis solicitados por la autoridad China en su proceso de evaluacion,
no contemplados en el ES vigente, relacionados éstos con el calculo del IT (ENSA-003-RPT-002) y
con la determinacién de las tasas de dosis en los alrededores de los munones con el contenedor
posicionado en la cuna de transporte (ENSA-O03-RPT-005). Dichos analisis se referencian en el
capitulo 5 del ES-T.

En la evaluacién de seguridad, Ensa considera que la modificacion implica la utilizacién de un
método de evaluacién o analisis diferente de los utilizados en los documentos base de la
aprobacioén del diseno, por lo que concluye que es necesaria su aprobacion.

Su evaluacion por parte del CSN se encuentra en el capitulo 6.5.5 de esta PDT.

1AG9ESO6 rev01, INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA EVALUACION DE CRITICIDAD

Se ha ampliado el alcance de la evaluacién de criticidad del contenedor ENUN 24P en su
modalidad de transporte incluyendo calculos relativos a la moderacion externa al contenedor.
Dicha condicién aplica a los calculos de bulto Gnico y conjunto (ENSA-003-RPT-006), dentro del
capitulo 6 del ES-T

En la evaluacion de seguridad, Ensa considera que la modificacién implica la utilizacion de un
método de evaluacién o analisis diferente de los utilizados en los documentos base de la
aprobacioén del disefio, por lo que concluye que requiere aprobacion.

Su evaluacion por parte del CSN se encuentra en el capitulo 6.5.6 de esta PDT.

1AG9ESO7 rev01, INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA EVALUACION TERMICA

En la revision vigente del ES-T se establece una limitacion de tiempo para la operacién de secado
por vacio (118.72 h para el combustible AFA 2G y entre 30.65 hy 111.48 h para los combustibles
AFA 3G y AFA 3GAA, dependiendo de la carga térmica del contenedor), siendo nitrégeno a baja
presion el medio utilizado en el interior de la cavidad.

El procedimiento de carga se modifica de modo que el vacio con nitrdgeno como medio interior se
limita a 15 horas, seguido de un llenado con helio y una nueva operacién de vacio, con una
duracion maxima de 100 horas. En resumen, el nuevo procedimiento establece un tiempo limite
de secado por vacio de 115 horas (15 con nitrégeno y 100 con helio), independientemente del tipo
de combustible y de la carga térmica del contenedor.

Para soportar este nuevo procedimiento de operacion, Ensa realiza una evaluacién térmica en una
nueva Revision del documento 1AGORDT12, Evaluaciéon Térmica de las Operaciones de Carga-
Drenaje-Secado para aumentar los tiempos de secado.

Esta modificacion requiere de cambios en los procedimientos de uso y mantenimiento del
contenedor incluidos en el capitulo 8 del ES-T. Asi mismo, se modifican los analisis utilizados en
los documentos base de la aprobacion de diseno y referenciados en el capitulo 3 del ES-T,
conduciendo a resultados menos conservadores. El andlisis complementario realizado mantiene
la metodologia y codigos de calculo empleados en la Rev.2 del EST del ENUN 24P.
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Su evaluacion por parte del CSN se encuentra en el capitulo 6.5.4 de esta PDT.

1AG9ES12 rev00, MODIFICACION DE LOS REQUISITOS DE ENSAYOS DE FRACTURA DE MUNONES
Y SUS PERNOS

Se modifica la Seccion 2.1.2.5.1.2 del ES-T incluyendo los mismos requisitos a los ensayos de
resistencia a fractura fragil a realizar a los mufones superiores e inferiores y a los pernos de los
munones superiores e inferiores.

Esta modificacion implica la utilizacidén de un método de evaluacién o analisis diferente al utilizado
en los documentos base de la aprobacion del diseno y que, segln el analisis de Ensa, emplean
unos criterios mas conservadores al aplicar una norma mas restrictiva como es la incluida en el
ANSI N14.6 a ambos munones y sus pernos.

Su evaluacion por parte del CSN se encuentra en el capitulo 6.5.3 de esta PDT.

Ademas de las modificaciones de diseno asociadas a estas evaluaciones de seguridad, la revision
3 del ES-T incluye una serie de modificaciones en las cuales el analisis previo inicial ha concluido
gue no era necesario llevar a cabo una evaluacion de seguridad, considerandose modificaciones

menores, relacionadas con los siguientes aspectos:

Referencia Modificacion de disefo Observaciones

JAG9EDSOS8 | INFORMACION Indica qué informacién adicional es necesario incluir

Rev. 01 COMPLEMENTARIA dentro de siete de los capitulos del Estudio de
CAPITULOS E.S. Seguridad (ES) de Transporte del contenedor ENUN
TRANSPORTE ENUN 24P: | 24Py en sus Informes (IG e IE), para aclarar algunos
1,5,7,8 aspectos técnicos, a peticion del usuario del

contenedor.

1AGOEDSO09 | INFORMACION Detalla la informacion que es necesario anadir dentro

Rev. 01 COMPLEMENTARIA: del capitulo 8 del Estudio de Seguridad de Transporte
ANALISIS DEGRADACION | del contenedor ENUN 24P, para realizar la
MATERIAL MMC comprobacién adicional sobre la degradacion del
DURANTE VIDA DISENO absorbente neutronico MMC empleado en el bastidor
CONTENEDOR del contenedor para el control de la criticidad.

JAGOEDS10 | ACTUALIZACION DE e Se elimina todo lo referente a la barrera de

Rev. 00 LISTAS "Q° confinamiento (modalidad de Alimacenamiento).

e Se anade el material con el que se ha de fabricar
cada componente.

e Se anaden componentes que no estaban en la
clasificacién, seglin la revision de los planos de
diseno/licencia incluida en la revision 2 del Estudio
de Seguridad de Transporte, el cual ha obtenido la
aprobacién del Ministerio. Se hace referencia
ademas a esos planos de disefio/licencia.

1AG9EDS11 | MODIFICACION DE LOS La redaccion del apartado 8.2.1 se mejora para
Rev. 00 REQUISITOS DE aclarar cuando deben ser inspeccionados los
VIGILANCIA DE PERNOS munones superiores, de acuerdo con la norma ANSI

N 14.6. (seccion 6.3.1). Seglin esta norma, los

munones deben ser inspeccionados antes de su uso

(izado) siempre y cuando hayan pasado 14 meses 0

mas, desde su Ultima inspeccion.
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6.3. Informes de evaluacion

A continuacion se listan los informes de evaluacién y notas de evaluacion técnica sobre las que se
ha basado esta PDT:

CSN/NET/APRT/TRA/2212/84 [19] R.O Valoracion de la propuesta de modificaciones al
Estudio de Seguridad del bulto de transporte
ENUN 24P, en lo relativo al andlisis de blindaje.

CSN/IEV/INNU/TRA/2309/184 [20] R.O Evaluacion de la solicitud de apreciacion
favorable de la propuesta de modificacion de la
revision 1 de la aprobacion de disefo de bulto
del contenedor ENUN 24P en aspectos
competencia de INNU.

CSN/IEV/IMES/TRA/2309/183 [15] R.O Evaluacion de la Solicitud de apreciacion
favorable de la propuesta de modificacion de la
revision 2 del Estudio de Seguridad de
transporte del contenedor de combustible
gastado ENUN 24P. Aspectos del area IMES.

Asi mismo, durante la evaluacion se emitieron Notas de Evaluacion por parte de las areas
evaluadoras con objeto de solicitar informacién adicional, que seran mencionadas en del apartado
6.4 de esta PDT.

6.4. Resumen de la evaluacion
6.4.1. Evaluacion del término fuente

No han existido cambios en el contenido licenciado, ni en la metodologia empleada en analizar
el término fuente radiolégico y térmico. Siguen siendo validas las conclusiones indicadas la
propuesta de dictamen técnico de referencia CSN/TFCN/II/AFA-1/E-0155/17 [7], que fue
emitida con motivo de la apreciacion favorable de disefo inicial del bulto.

6.4.2. Consideraciones sobre el estado del combustible

No han existido cambios en el contenido licenciado. El informe CSN/TFCN/Il/AFA-1/E-0155/17
[7], incluia condiciones adicionales para cumplir con los criterios de espesor de la capa de
corrosioén y consideraciones sobre combustible con presencia de desprendimientos de la capa
de 6xido o “spalling”.

En conclusién, se propone mantener dichas condiciones en la propuesta de condicionado
incluida en el anexo a esta PDT.
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6.4.3. Evaluacion del andlisis estructural y de la contencion

De manera general, siguen siendo validas las conclusiones indicadas la propuesta de dictamen
técnico de referencia CSN/TFCN/II/AFA-1/E-0155/17 [7], que fue emitida con motivo de la
apreciacion favorable de diseno inicial del bulto.

Tan solo se ha visto modificada la revision 2 del ES-T en aspectos relacionados con el analisis
estructural a través de la modificacion de referencia 1AG9EDS12 Rev.00 - Modificacion de los
requisitos de ensayos de fractura de munones y sus pernos.

La evaluacion adicional de este analisis, se ha documentado mediante el informe
CSN/IEV/IMES/TRA/2309/183 [15].

En la revision 2 del ES-T, los ensayos aplicables a los muiones superiores y sus pernos
(munones de izado) se derivan de la norma ANSI N14.6 [16], mientras que, en el caso de los
munones inferiores y sus pernos (munones de rotacion), la referencia aplicable es el articulo
NF-2300 de la seccion Il del cédigo ASME.

El cambio propuesto por Ensa en su propuesta de revision del ES-T pretende hacer aplicables
también los ensayos de mecanica de la fractura de ANSI N14.6 a los munones inferiores y sus
pernos.

La evaluacion considera aceptable esta modificacion, dado que los requisitos de ANSI N14.6
son mas restrictivos que los que se requieren en el articulo NF-2300 de ASME I, por lo que el
cambio resulta conservador.

La modificacion de diseno afecta al apartado 2.1.2.5.1 “Fallo por Fractura Fragil” del ES-T. Asi
mismo, se modifica la documentaciéon soporte de referencia 1AGORDT17 Rev. 8 “Fallo por
fractura fragil”. Los cambios se consideran aceptables.

El informe CSN/TFCN/II/AFA-1/E-0155/17 [7], incluia condiciones adicionales para cumplir con
los criterios de fallo por fractura fragil tanto del cuerpo del contenedor como del combustible.

En conclusion, se considera aceptable la propuesta de revision del ES-T en los aspectos
mecanicos y de la contencion y se propone mantener las condiciones existentes en la anterior
apreciacion favorable que no se ven afectadas por las modificaciones presentadas en la
solicitud evaluada por esta PDT.

6.4.4. Evaluacion del andlisis térmico

De manera general, siguen siendo validas las conclusiones indicadas la propuesta de dictamen
técnico de referencia CSN/TFCN/II/AFA-1/E-0155/17 [7], que fue emitida con motivo de la
apreciacion favorable de disefno inicial del bulto.

Tan solo se ha visto modificado el ES-T en aspectos relacionados con el analisis térmico a través
de la modificacion de referencia 1AGOEDSO7 Rev.02 - Informacion complementaria de la
evaluacioén térmica.

La evaluacion adicional de este andlisis, se ha documentado mediante el informe
CSN/IEV/IMES/TRA/2309/183 [15].

Pagina 20 de 39



CSN/ATMR/IlI/AFA-2/E-0155/23
N.® Exp.:TRA/SOLIC/2022/200

El Gnico documento soporte que se ve afectado en esta solicitud es el 1AGORDT12 Rev.3
“Evaluacion térmica de las operaciones de carga-drenaje-secado”, que tiene impacto en un
nuevo procedimiento de secado por vacio en la carga de combustible de alto grado de quemado.
Esta modificacion afecta al contenido del capitulo 3 “Evaluacién térmica”.

La evaluacion de las operaciones de carga-drenaje-secado del contenedor ENUN 24P tiene por
objeto caracterizar el comportamiento térmico de la vaina del combustible durante la carga y la
preparacion del contenedor previa a su almacenamiento.

Ensa propone modificar el procedimiento de carga mediante la utilizacion secuencial de
nitrégeno y helio (N+He) en las diferentes fases de secado por vacio como medio de extraccion
del calor. En la revision vigente, tan solo se utilizaba nitrégeno (solo N), lo que originaba
diferentes tiempos limite para la operacion de secado por vacio en funcién del tipo de
combustible cargado y su carga térmica (apartado 5.0 del informe de evaluacion para una
explicacion detallada). Con la modificacion propuesta, se obtiene un tiempo limite de secado
por vacio independiente del tipo de combustible y de la carga térmica del contenedor.

Durante la evaluacion se comprobé que el modelo empleado y las propiedades equivalentes de
los elementos combustibles no han cambiado en esta revision y que las hipétesis planteadas
por Ensa para la realizacion de los calculos son todas conservadoras, y por tanto aceptables.

Por otra parte, en todos los casos analizados, las temperaturas de vaina obtenidas con el nuevo
proceso (N+He) son 50°C menores que las obtenidas en el proceso anterior (solo N).

Con los cambios introducidos a las operaciones de carga-drenaje-secado se sigue dando
cumplimiento a los criterios de aceptacion establecidos en el NUREG 2216, por lo que se
consideran aceptables.

Durante la evaluacién, se elabord la nota de evaluacion técnica (NET) de referencia
CSN/NET/IMES/TRA/2307/91 [17], que se incluyd en la peticion de informacién adicional (PIA)
de referencia CSN/PIA/ATMR/TRA/2307/08 [18].

En su respuesta a la PIA, Ensa modifico el texto del apartado 3.4 para mejorar la redaccion y
facilitar la comprensién de la propuesta planteada.

Los cambios del capitulo 3 del Estudio de Seguridad del contenedor como consecuencia de esta
modificacion reflejan de forma adecuada los aspectos mas relevantes de cada uno de los
calculos evaluados, considerandose aceptables, con la modificacion del texto remitida en la PIA
citada.

Desde el area ATMR se ha verificado que el estudio de seguridad en revisién 3, remitido por
Ensa el 27/10/2023 [6] incluye las modificaciones que resuelven los aspectos senalados en el
informe de evaluacion térmica, por lo que se considera que dicho pendiente esta resuelto.

En conclusion, se considera aceptable la propuesta de revision del ES-T en los aspectos
térmicos.
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6.4.5. Evaluacion del andlisis de blindaje

De manera general, siguen siendo validas las conclusiones indicadas en la propuesta de
dictamen técnico de referencia CSN/TFCN/Il/AFA-1/E-0155/17 [7], que fue emitida con motivo
de la apreciacion favorable de diseno inicial del bulto.

Se ha visto modificado el ES-T en aspectos relacionados con el analisis del blindaje a través de
las modificaciones de referencia 1AGOESO5 Rev.01 - Informacion complementaria de la
evaluacion de blindaje y, adicionalmente se han revisado los cambios derivados de la
modificacién menor de referencia 1AG9EDSO08 Rev.0 - Informacién complementaria capitulos
E.S. transporte ENUN 24P: 1,5,7,8.

Estas modificaciones implican la realizacion de calculos adicionales para la determinacion del
indice de transporte (nuevo documento de referencia ENSA-003-RPT-002, ENUN 24P Transport
Index Calculation) y para la determinacion de las tasas de dosis en los alrededores de los
munones con el contenedor colocado en la cuna de transporte (nuevo documento de referencia
ENSA-003-RPT-005, ENUN 24P Skid Trunnions Dose Calculations), y afectan al capitulo 5 del
ES-T en revision 2.

La evaluacion de estas modificaciones se ha documentado mediante el informe
CSN/NET/APRT/TRA/2212/84 [19]. Cabe destacar que:

e En relacién con el documento ENSA-003-RPT-002, el calculo presentado se efectla
como soporte a la toma de decisién sobre cuestiones del transporte del bulto y no
formaria parte del disefio del mismo. No obstante, se ha comprobado que estos
analisis adicionales esencialmente mantienen la metodologia, el modelo de calculo
(con codigo MCNP) y los parametros empleados en la revisién 2 del ES-T.

Se ha realizado un chequeo de validacion mediante calculos independientes
realizados por el CSN de estos resultados utilizando el modelo e hipétesis incluido en
el informe de evaluacion del diseno original, de referencia
CSN/IEV/APRT/TRA/1701/97 [21], observandose que existe coherencia entre los
resultados de los calculos de Ensa y los determinados en dicho célculo independiente.
Se considera que dichos resultados son aceptables.

e En relacién con el documento ENSA-003-RPT-005, este calculo se efectia como
soporte a la elaboracion del programa de proteccion radiologica (PPR) del transporte
y no formaria parte del diseno del bulto en cuanto a cumplimiento de sus funciones de
seguridad.

La determinacion de las tasas de dosis en los alrededores de los munones ha
necesitado nuevos puntos de medida de tasa de dosis en contacto con la superficie
exterior accesible de la cuna de transporte, considerandose los pernos de fijacion ya
emplazados.

Al igual que en el caso anterior, se ha comprobado que estos analisis adicionales
esencialmente mantienen la metodologia, el modelo de calculo (con cddigo MCNP) y
los parametros empleados en la revision 2 del ES-T.

Se ha realizado un céalculo de validacion mediante calculos independientes utilizando
el modelo e hipétesis incluido en el informe de evaluacion del disefo original, de
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referencia CSN/IEV/APRT/TRA/1701/97 [21], para el mismo combustible de tipo 3G,
con 57000 MWd/MtU y solo para componente neutrénica, para verificar la coherencia
de los resultados.

Las tasas de dosis en superficie en las zonas de los munones considerando los
detalles de la cuna de transporte se mantienen por debajo de los criterios de
aceptacion establecidos en el parrafo 7.5.11 - CV33 del ADR (2 mSv/h, o0 10 mSv/h
en modalidad de transporte uso exclusivo).

e En relaciéon con la informaciéon complementaria anadida al capitulo 5 del ES-T.

Los cambios sobre el capitulo 5 indicados en la modificacion de disefio 1AG9EDS0S,
Rev.1 se corresponden con una explicacion adicional acerca del criterio de aceptacion
de las dosis a 2 m del vehiculo de transporte, considerandose aceptables.

Durante la evaluacion se identifico un aspecto que se debia modificar, en relacion con
la tabla 3.1 del documento ENSA-003-RPT-002, para incluir en la tabla el porcentaje
de error relativo, al menos para los resultados finales de tasa de dosis.

Desde el area ATMR se considera que la modificaciéon de la tabla 3.1 del documento
soporte de referencia ENSA-0O03-RPT-002, en los términos descritos en el informe de
APRT significa una mejora del texto pero, tal y como indican los evaluadores en su
informe, no afectaria al disefio del bulto descrito en la revision 3 del ES-T y, por lo
tanto, no condicionaria el proceso de apreciacion favorable del disefo.

Sin embargo, estos datos ayudarian a elaborar un programa de proteccion radioldgica
de transporte y su inclusién en la documentacion de diseno del bulto se considera
adecuada.

Esta conclusién se comunicara a Ensa mediante una carta de la DSN en la que se le
solicitara que, en la subsiguiente solicitud de revision del certificado de aprobacion del
bulto en la que haga uso de la presente apreciacion favorable de diseno, indique como
ha tenido en cuenta este aspecto.

En conclusién, se considera aceptable la propuesta de revision del ES-T en los
aspectos de blindaje, teniendo en cuenta la propuesta de condicién anteriormente
indicada.

6.4.6. Evaluacion del andlisis de criticidad

De manera general, siguen siendo validas las conclusiones indicadas en la propuesta de dictamen
técnico de referencia CSN/TFCN/II/AFA-1/E-0155/17 [7], que fue emitida con motivo de la
apreciacion favorable de disefio inicial del bulto.

Se ha visto modificado el ES-T en aspectos relacionados con el anélisis de criticidad a través de
las modificaciones de referencia 1AG9ES06 Rev.01 - Informacién complementaria de la
evaluacion de criticidad y, adicionalmente se han revisado los cambios derivados de la
modificacion menor de referencia 1AG9EDS09 Informacion complementaria: analisis degradacion
material MMC durante vida diseno contenedor.
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La evaluacion de estas modificaciones se ha documentado mediante el informe
CSN/IEV/INNU/TRA/2309/184 [20]. Cabe destacar que:

La modificacion 1AGOES06 consiste en complementar los analisis previamente
presentados y aprobados, introduciendo un valor de moderacién barriendo todo el
rango de densidades de agua desde el 0%, analizado originalmente, hasta el 100%,
para identificar el que resulta en la maxima reactividad.

Enercon ha realizado este analisis complementario, que se recoge en el documento
soporte de referencia ENSA-003-RPT-006 ENUN 24P Criticality Analyses Including
Water Reflection, Rev.O, y que constituye a su vez la nueva referencia [6.19] del
Capitulo 6 del ES.

En los nuevos calculos se mantienen los modelos geométricos del contenedor y
combustible (fresco en esta metodologia sin crédito al quemado), los codigos de
calculo (con su correspondiente validacion) y la metodologia aplicada modificandose
Unicamente el parametro de moderacién externa en el analisis final de los escenarios
requeridos por la normativa de transporte.

La modificacion afecta a diferentes apartados del capitulo 6 del ES-T en revision 2.

Se considera aceptable la inclusion de los escenarios complementarios con
moderacion externa presentados por Ensa y analizados por Enercon con su
metodologia aprobada de analisis de criticidad.

En relacion con la modificacion 1AGOESQ9, dicha evaluacion esta soportada por el
informe de calculo de Enercon ENSA-003-CALC-002 “Shielding Evaluations of the
ENUN 24P Cask with AFA Fuel for Storage” que recoge, en su Apéndice B Neutron
degradation; B.1 B-10 Depletion in MMC Tubes, un calculo de MCNP5 de la
degradacion del B-10 que forma parte de los tubos de MMC en funcién del flujo
neutronico estimado en el ENUN 24P a lo largo de 50 anos.

La modificacion afecta al apartado 8.2.8.1 del capitulo 8 del ES-T en revision 2. Sin
embargo, el resultado no coincide con el indicado en el apartado 6.3.2 Propiedades
de los materiales del capitulo 6 del ES-T propuesto.

Se considera aceptable la inclusion del nuevo apartado 8.2.8.1 sobre la degradacién
del MMC, si bien el contenido del apartado 6.3.2 debera hacerse coherente con el
mismo.

Desde el area ATMR se ha verificado que el estudio de seguridad en revision 3, remitido por Ensa
el 27/10/2023 [6] incluye las modificaciones que subsanan este aspecto indicado en el informe
de evaluacion de criticidad, por lo que se considera que dicho pendiente esta resuelto.

En conclusion, se considera aceptable la propuesta de revision del ES-T en los aspectos de

criticidad,

6.4.7. Evaluacion de la Garantia de Calidad dentro del sistema de gestion

La evaluacion de los aspectos de garantia de calidad se documenté en el informe de evaluaciéon
CSN/IEV/GACA/TRA/1609/93 "Evaluacion de los aspectos competencia del area de Garantia de
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calidad de la solicitud de aprobacién del certificado de bulto de transporte modelo ENUN 24P" y
fue recogida en la propuesta de dictamen técnico de referencia CSN/TFCN/Il/AFA-1/E-0155/17
[7], que fue emitida con motivo de la apreciacion favorable de diseno inicial del bulto, y sus
conclusiones generales siguen siendo validas.

Ensa dispone de un Plan de Garantia de Calidad (PGC) para el diseino, licenciamiento, fabricacion
y ensayos de un contenedor para almacenamiento y transporte de combustible gastado de
referencia 9231QP001. Asimismo, en el apéndice 1.3.1 "Garantia de Calidad" del ES-T del bulto
se recogen las lineas generales de garantia de calidad aplicables al diseno y fabricacion del
contenedor ENUN 24P.

En la evaluacién se concluyd que las operaciones de transporte no se encontraban contenidas en
el PGC en revision 9, por lo que se solicitaba condicionar la aprobacion del disefo del bulto a la
existencia de un plan de calidad que cubriese también los aspectos de transporte cuando se fuera
a utilizar. Esto dio lugar a la condicién 11 del certificado de aprobacion, por la que se indicaba:

La garantia de calidad de los aspectos relacionados con el diseno, fabricacion y pruebas del bulto
ENUN 24P, debera adecuarse a los requisitos establecidos en el “Plan de Calidad para Diseno,
Licenciamiento, Fabricacion y Ensayos de un Contenedor para almacenamiento y transporte de
Combustible Gastado,” de referencia 92310Q0P001, emitido por Ensa.

Para el uso, mantenimiento y operaciones de transporte del bulto ENUN 242P se debera
disponer de un programa de garantia de calidad aplicado a esas actividades.

La revision presentada del PGC junto con la solicitud objeto de apreciacién favorable es la revision
13. Este documento es comUn a los contenedores ENUN 24P, ENUN 32P y ENUN 52B y ya fue
evaluado por el area de GACA, mediante la nota de evaluacién técnica de referencia
CSN/NET/GACA/ENUNS2B/2303/22 [22], dentro del proceso de licenciamiento del contenedor
ENUN 52B para almacenamiento.

En conclusién, se considera aceptable le PGC y se propone mantener la condicion existente en la
propuesta de condicionado incluida en el anexo a esta PDT.

6.4.8. Evaluacion de las Instrucciones de uso, criterios de aceptacion e instrucciones de
mantenimiento

De manera general, siguen siendo validas las conclusiones indicadas la propuesta de dictamen
técnico de referencia CSN/TFCN/II/AFA-1/E-0155/17 [7], que fue emitida con motivo de la
apreciacion favorable de disefo inicial del bulto.

Tan solo se ha visto modificado el ES-T en aspectos relacionados con:

e Las instrucciones de uso (capitulo 7 del ES-T) a través de la modificacién de referencia
1AG9EDSO7 Rev.02 - Informacion complementaria de la evaluacion térmica.

La evaluacion adicional de este analisis, se ha documentado mediante el informe
CSN/IEV/IMES/TRA/2309/183 [15].

El dnico documento soporte que se ve afectado en esta solicitud es el 1AGORDT12
Rev.3 “Evaluaciéon térmica de las operaciones de carga-drenaje-secado”, que tiene
impacto en un nuevo procedimiento de secado por vacio en la carga de combustible de
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alto grado de quemado. Esta modificacion afecta al contenido del capitulo 7
“Procedimientos de operacion” del ES-T en relacion con el apartado 7.1.4.3 Operacion
de Secado de la Cavidad Interna del Contenedor por el Método de Vacio.

Ensa propone modificar el procedimiento de carga mediante la utilizacion secuencial de
nitrégeno y helio (N+He) en las diferentes fases de secado por vacio como medio de
extraccion del calor. La evaluacion de dicho documento soporte se encuentra en el
apartado 6.5.4 de esta PDT, considerandose aceptable.

En conclusion, los cambios del capitulo 7 del Estudio de Seguridad del contenedor como
consecuencia de esta modificacion reflejan de forma adecuada los aspectos mas
relevantes de cada uno de los calculos evaluados, considerandose aceptables.

e Las instrucciones de Mantenimiento (capitulo 8 del ES-T) a través de la modificacion de
referencia 1AGOEDSO09 Informacion complementaria: analisis degradacion material
MMC durante vida diseno contenedor, ya evaluada en el apartado 6.5.6 de esta PDT
con resultado aceptable.

6.5. Propuesta de condicionado

La propuesta de condicionado para la apreciacion favorable del disefio de bulto de transporte
ENUN-24P, para la solicitud objeto de evaluacién es, esencialmente, la misma que para la
apreciacion de diseno vigente, dado que las modificaciones de disefo propuestas no afectan a las
condiciones ya existentes.

Sin embargo, se modifica la condicién 2) para referirse a la nueva revision del Estudio de Seguridad
de Transporte 1AG9-T sobre la que se basa esta apreciacion favorable, pasando a ser la revisién
3, de fecha octubre de 2023.

6.6. Deficiencias de evaluacién

No han existido deficiencias de evaluacion.

6.7. Discrepancias frente a lo solicitado

No han existido discrepancias frente a lo solicitado.
6.8. Otras acciones adicionales

Como consecuencia de la evaluacion, se ha detectado un aspecto de mejora de la documentacion
que no afecta al diseno del bulto.

Dicho aspecto de mejora se ha identificado durante la evaluacién del analisis de blindaje descrito
en el apartado 6.5.5 de esta PDT y esta relacionado con la tabla 3-1 del documento soporte de
referencia ENSA-003-RPT-002, revision 1 Calculos del indice de transporte del bulto (IT). La
conclusion de dicho informe indica que se deberia incluir, en la tabla citada, el porcentaje de error
relativo, al menos para los resultados finales de dosis.

Se ha creido conveniente, por tanto, trasladar esta conclusion a Ensa mediante una carta de la
DSN, cuyo borrador se incluye como anexo Il a esta PDT.
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7. CONCLUSIONES

Considerando las conclusiones de las areas técnicas del CSN en las evaluaciones llevadas a cabo
se estima que, desde el punto de vista de la seguridad y proteccion radiologica, puede apreciarse
favorablemente el nuevo diseno del modelo de bulto ENUN 24P para su uso en el transporte de
material radiactivo, de conformidad con los limites y condiciones establecidos en el Anexo.

8. PROCEDIMIENTOS SEGUIDOS

Para la realizacion del presente informe se ha seguido el procedimiento PT.IV 28 “Procedimiento
de evaluacion para la aprobacién y convalidacion de bultos de transporte”, dentro del Manual de
procedimientos técnicos. Al no tratarse de un certificado de aprobacién de disefo del bulto, para
la elaboracioén de las condiciones ha tenido como referencia la estructura de condicionado incluida
en el anexo | del citado procedimiento.
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Anexo |: Escrito de resolucion. Limites y condiciones CSN/C/SG/TRA/23/18
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