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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

INFORME SOBRE LA SOLICITUD DE AUTORIZACION DE EJECUCION Y MONTAJE DEL ALMACEN
TEMPORAL INDIVIDUALIZADO ATI-100 DE LAS CENTRALES NUCLEARES ASCO 1 Y II

1 IDENTIFICACION

1.1 Solicitante

Asociacion Nuclear Asco - Vandellds Il A.lLE (ANAV).

1.2 Asunto

Solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje (SAEM) del almacén temporal individualizado ATI-
100 de las centrales nucleares Asco | y Il (en adelante, CN Ascé).

1.3 Documentos aportados por el solicitante

El 20 de julio de 2023, con nimero de registro de entrada 53241, se recibié en el Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN), procedente de la Secretaria de Estado de Energia del Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (Miterd), carta de referencia CN-ASC/11S/230720 de
peticion de informe preceptivo sobre la Solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-
100 de las centrales nucleares Asco |y .

Con la solicitud se adjuntan los siguientes documentos:

- Informe DST 2023-177-0, Informe de solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-
100 de CN Asco, revision O.

- Informe DST-2023-178-0, Informacion para la elaboracion de la SAEM del ATI-100, revision
0, que recoge el documento HI- 2230368 SAEM Report - ASCO de Holtec International.

- PGCP-ATI100 Plan de calidad especifico para el proyecto ATI-100, revision 0.

- Informe PG-3.13-2023-16 revision O, que recoge el documento HI-230234 Rev. 2 Shielding
evaluation of the Ascé ISFSI with HI-STORM FW de Holtec International.

- Informe PG-3.13-2023-010 revision 1, que recoge el documento HI-2230076 Rev. 4 Holtec
methodology report for shielding analisis de Holtec International.

- Informe PG-3.13-2023-014 revision 1, que recoge el documento HI-2230364 Rev. 1 Source
terms for Asco, Almaraz, and Vandellos Il Fuel de Holtec International.

- P101494/1ITO02 Estudio geotécnico del emplazamiento donde se ubica el aparcamiento
fuera del doble vallado, al sur del taller de mantenimiento. CN Ascé, de IDOM.

1.4 Documentos de licencia afectados

N/A.
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2 DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA

2.1 Antecedentes

CN Asco6 dispone actualmente de un Alimacén Temporal Individualizado (ATIl) en su emplazamiento,
con una capacidad de almacenamiento prevista de 1152 elementos de combustible.

El 7° Plan General de Residuos Radiactivos (PGRR), aprobado el 27 de diciembre de 2023,
descarta la estrategia de construccion de un almacén temporal centralizado (ATC) y contempla la
utilizacion de almacenes temporales descentralizados en cada emplazamiento para la gestion de
todo el combustible gastado generado durante la explotacién de las centrales nucleares. Para
garantizar la operacion de las centrales hasta las fechas de cese definidas en el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030 (en el caso de CN Ascé | octubre de 2030y en el
de CN Asco Il septiembre 2032) y permitir el vaciado de las piscinas de combustible gastado en
menos de tres anos tras su cese, Enresa ha optado por una solucion de ampliaciéon de capacidad,
hasta el 100% de las necesidades de almacenamiento de cada instalacion, de los ATl existentes
de todas las centrales (excepto para CN Trillo, que no es necesario por disponer ya de un ATI del
100% de capacidad), y la adopcién de un modelo de contenedor homogéneo. Este hecho conlleva
la necesidad de construccion de nuevos ATl en las centrales nucleares Ascd, Almaraz, Cofrentes y
Vandellés Il.

Teniendo en cuenta el grado de ocupaciéon de las piscinas de combustible gastado y de
contenedores en el ATl existente en el emplazamiento para CN Ascé |y II, el nuevo ATl debe estar
operativo antes de octubre de 2027 para permitir la continuidad de la operacion de ambas
unidades (siendo esta la fecha limitante en el caso de la unidad |, y abril de 2028 para la unidad

).

Con el fin de optimizar los procesos de licenciamiento de los ATI-100 de las centrales involucradas,
previamente a la presentacion de sus correspondientes SAEM se ha trabajado a nivel sectorial en
la elaboracion de un plan global de actuacion y se han mantenido diversas reuniones entre el
Sector y el CSN, como consecuencia de lo cual se ha definido, entre otros aspectos, una estructura
y contenido comUn para las solicitudes de autorizacion de ejecucion y montaje de los ATI-100.

Por otra parte, en cuanto a la utilizacién de un mismo modelo de contenedor en todos los ATI-100
a construir, el modelo propuesto es el contenedor de almacenamiento modular en seco HI-STORM
FW, disenado por la empresa estadunidense Holtec, que dispone de una aprobacién de diseno
genérico emitida por la Nuclear Regulatory Commission de Estados Unidos. Con fecha 16 de abril
de 2024 se ha recibido en el CSN la peticion de informe preceptivo sobre la solicitud de aprobacion
del diseno de este contenedor, estando actualmente en fase de evaluacion por el CSN (expediente
FWA/SOLIC/2024/1).

2.2 Motivo de la solicitud

La solicitud de autorizacién de ejecucion y montaje del ATI-100 de CN Ascé tiene por objeto la
construccion de una nueva instalacion temporal independiente (ATI-100) para el almacenamiento
de combustible gastado y residuos especiales en el emplazamiento, que permita aumentar la
capacidad de almacenamiento de contenedores actualmente disponible hasta cubrir el 100% de
las necesidades de almacenamiento de las dos centrales. El objetivo del proyecto es disponer de
un ATI-100 en CN Ascé que se encuentre operativo antes de abril de 2027.
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Dadas las caracteristicas del proyecto, el titular presenta esta solicitud de autorizacién de
ejecucion y montaje del ATI-100 de acuerdo con lo establecido en los articulos 25, 26 y 27 del
Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas (RINR), en los que se indica que, para
aquellas modificaciones de gran alcance o que impliquen obras de construccion o montaje
significativas, se requiere una autorizacion de ejecucion y montaje de la modificacion por parte de
la Administracion, previa a la solicitud de autorizacién de modificacion.

2.3 Descripcion de la solicitud

El informe DST 2023-177-0 “Informe de solicitud de autorizacion de ejecucién y montaje del ATI-
100 de CN Ascd”, revision O, presentado junto con la solicitud, incluye lo siguiente:

- Descripcion general de la modificacion

- Normativa aplicable al diseno, construccion y montaje del ATI
- Diseno basico del ATI

- Organizacién, funciones y responsabilidades generales

- Programa de garantia de calidad

- Alcance y contenido de los analisis necesarios para demostrar la compatibilidad del ATl con el
resto de la central y garantizar que se siguen manteniendo los niveles de seguridad

- Destino de los equipos a sustituir
- Planificacion del proyecto y presupuesto

Junto con la solicitud, CN Ascé ha presentado un conjunto de documentos soporte, algunos
especificos de CN Ascd y otros comunes a otras centrales nucleares espafolas, también en
proceso de instalacion de un ATI-100. Todo ello, de acuerdo con lo previsto en el articulo 27
(documentacion de la autorizacion de ejecucion y montaje de una modificacion) del RINR y al
apartado 6.1.2 de la instruccion del Consejo IS-21, sobre requisitos aplicables a las modificaciones
en centrales nucleares.

El ATI-100 de CN Ascd se concibe como una instalacion de almacenamiento en seco, ubicada a la
intemperie, compuesto por una losa sismica rectangular de hormigén armado de 136,3 m x 27,5
m de planta, sobre la que se pueden disponer hasta 120 contenedores (HI-STORM FW) en posicion
vertical, sin anclaje, distribuidos en 5 filas de 24 médulos cada una, con 5 posiciones que no se
prevé ocupar. Alrededor de la losa se dispondra de un vallado de area vital para controlar el acceso
a la zona de almacenamiento.

La ubicacion del ATI-100 sera al sureste del emplazamiento de CN Ascd, en una zona que
actualmente es un aparcamiento para personal de ANAV fuera del doble vallado, con una superficie
aproximada de 12400 m2 en un terreno de topografia regular a una cota de +50.00 m.

La instalacion quedara integrada dentro del doble vallado del area protegida de CN Ascd, motivo
por el cual el actual vallado debera ser modificado. El acceso se realizara a través de un vial de
acceso situado al noreste de la losa, el cual quedara integrado dentro del area protegida una vez
modificado el vallado.
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Para cumplir los requisitos establecidos por una parte en la Instruccion del Consejo IS-09 sobre
proteccion fisica, y por otra en el articulo 18 del Reglamento sobre proteccion de la salud contra
los riesgos derivados de la exposicion a las radiaciones ionizantes, sobre la clasificacion y
delimitacion de zonas, se va a recurrir a un sistema de vallado que constara de:

1) Vallados de seguridad fisica:

a. Vallado de area vital. Se ubicara alrededor de la losa de almacenamiento de
contenedores. Dentro del area vital, ademas de la losa de almacenamiento, se va a
construir un foso de transferencia de planta cuadrada cuyo objetivo es realizar la
transferencia de la capsula del contenedor de transferencia al contenedor de
almacenamiento, asi como al contenedor de transporte, una vez finalizado el periodo de
almacenamiento.

b. Doble vallado. Exterior al descrito anteriormente, que cumple la funcién de proteccion
fisica del combustible gastado. Este doble vallado sera continuacion del existente de
seguridad fisica de la propia central, por lo que tendra las mismas caracteristicas
constructivas (componentes, altura de las vallas, protecciones, etc.) que este Ultimo. La
distancia entre estas vallas sera de 6 m.

Dentro del doble vallado de seguridad fisica, se va a disponer una estructura secundaria
consistente en un edificio para almacenar los equipos auxiliares necesarios para el
manejo y la operacion de los médulos de almacenamiento (vehiculo de traslado, utillajes
de izado, etc.), asi como el contenedor de transferencia HI-TRAC.

2) Vallados de zonas radiolégicas. Considerando la situacion de mayor impacto radiolégico del
ATI-100, es decir, la ocupacion completa con la configuracion mas penalizante por contenedor,
la zona controlada quedaria delimitada por el vallado de area vital; y la zona vigilada quedaria
delimitada por el doble vallado. No obstante, en funcién de la evolucién de las condiciones
radiol6gicas segln avance el grado de ocupacién del ATI-100, dichas zonas de radiacion se
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definiran y delimitaran en cada momento seglin se indica en el Manual de Proteccion
Radiolégica y de acuerdo con los establecido en el Reglamento sobre proteccién de la salud
contra los riesgos derivados de la exposicion a las radiaciones ionizantes.

En el transcurso del proceso de construccion del ATI-100, y previamente a la puesta en marcha del
mismo, el doble vallado actual de seguridad fisica sera modificado para dar lugar al vallado
finalmente previsto para la instalacion. En este contexto, el titular ha presentado la solicitud de
autorizacién de la propuesta de modificacion al Plan de Proteccion Fisica PC-010 Rev. O, relativa a
incorporar en la misma las modificaciones derivadas de la implantacion del ATI-100, habiéndose
recibido la peticion de informe preceptivo del Miterd sobre esta solicitud con fecha 6 de septiembre
de 2024, namero de registro 2253. Esta solicitud es objeto de su expediente especifico de
licenciamiento, de referencia ASO/SOLIC/2024/217.

El ATI-100 estara dotado de instalacién eléctrica, iluminacion, sistemas de vigilancia, sistema de
drenaje y sistema de megafonia y comunicaciones.

El sistema de almacenamiento propuesto es el contenedor HI-STORM FW, disenado por la empresa
estadounidense Holtec International, tratandose de un sistema de almacenamiento modular en
seco y que consta de una céapsula metalica multipropésito (MPC) para el confinamiento del
combustible en una atmésfera inerte, un médulo de almacenamiento (HI-STORM) en el que se
inserta la MPC y un contenedor de transferencia (HI-TRAC) para el transporte de la MPC en la carga
y transferencia dentro de la central. Como ya se ha indicado, dispone de una aprobaciéon de disefio
genérico emitida por la US - Nuclear Regulatory Commission (aplicable a EEUU), y su disefo ha sido
adaptado para su uso en las centrales nucleares de Almaraz, Ascé, Cofrentes y Vandellés Il, y con
fecha 16 de abril de 2024 se ha recibido en el CSN la peticion de informe preceptivo relativo a la
solicitud de aprobacion del disefo de este contenedor, estando actualmente en fase de evaluacion
por el CSN (expediente FWA/SOLIC/2024/1).

3 EVALUACION
3.1 Informes de evaluacion

- CSN/IEV/CITI/AS0/2407/1236. Informe de evaluacion de la solicitud de autorizacion de
ejecucion y montaje del almacenamiento temporal individualizado ATI-100 de la Central
Nuclear Asco |y Il.

- CSN/IEV/IMES/AS0/2407/1237. Evaluacion de la solicitud de autorizacion de ejecucion y
montaje del ATI-100 de la CN Ascd: Aspectos dentro del alcance del area IMES.

- CSN/IEV/ICON/GENER/ALO-ASO-VA2/2404/784. Evaluacion de la solicitud de autorizacion
de ejecucion y montaje de los ATI-100 de la CN Vandellos I, CN Asc6 y CN Almaraz. Aspectos
de término fuente.

- CSN/IEV/APRT/GENER/COF-ALO-ASO-VA2/2403/779. Evaluacion de la metodologia de
calculos radiolégicos para solicitud de autorizacion de ejecucién y montaje (SAEM) de los ATI-
100. Area APRT

- CSN/IEV/APRT/AS0/2403/1228. Evaluaciéon de la solicitud de autorizacion de ejecucion y
montaje (SAEM) del ATI-100 de Ascé. Area APRT.
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CSN/IEV/AEIR/AS0/2403/1226. Evaluacién de la Solicitud de Autorizacién de Ejecucion y
Montaje del Almacén Temporal Individualizado (ATl 100) de la CN Ascd (SA-AC-23/01).
Impacto radiolégico al publico.

CSN/IEV/OFHF/AS0/2405/1230. Informe de evaluacién de los aspectos organizativos y de
Ingenieria de Factores Humanos del proyecto del ATI-100 de la C.N. Ascé, en la Solicitud de
Autorizaciéon de Ejecucion y Montaje.

CSN/IEV/GACA/ASO-VA2/2404/01. Informe de evaluacion del plan de calidad especifico
para el proyecto ATI-100.

CSN/NET/SEFI/AS0/2312/736. SAEM ATI 100 central nuclear de Asco.

CSN/NET/ARIN/AS0/2312/735. Documentacion adicional que debera acompanar a la
solicitud de puesta en marcha del ATI-100 en la CN Ascé para la evaluacion por el area ARIN.

3.2 Normativa y documentacion de referencia

Normativa

e Real Decreto 1400/2018, de 23 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Seguridad Nuclear en Instalaciones Nucleares (RSIN).

e Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Instalaciones Nucleares y Radiactivas (RINR).

e Real Decreto 102/2014, de 21 de febrero, para la gestion responsable y segura del
combustible nuclear gastado y los residuos radiactivos.

e Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la exposicion a las radiaciones
ionizantes (RPSI).

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

e Instruccién del Consejo I1S-11, de 30 de enero de 2019, sobre licencias de personal de
operacion de centrales nucleares.

e Instruccién del Consejo 1S-12, de 28 de febrero de 2007, por la que se definen los
requisitos de cualificacion y formacion del personal sin licencia, de plantilla y externo, en
el ambito de las centrales nucleares.

e |Instrucciéon del Consejo 1S-19, de 22 de octubre de 2008, sobre los requisitos del sistema
de gestion de las instalaciones nucleares.

e Instruccion del Consejo 1S-20, de 28 de enero de 2009, por la que se establecen los
requisitos de seguridad relativos a contenedores de almacenamiento de combustible
gastado.

¢ Instrucciéon del Consejo 1S-21, de 28 de enero de 2009, sobre requisitos aplicables a las
modificaciones en las centrales nucleares.

e Instrucciéon del Consejo IS-25, de 9 de junio de 2010, sobre criterios y requisitos sobre la
realizacion de los analisis probabilistas de seguridad y sus aplicaciones a las centrales
nucleares.
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Instruccion del Consejo 1S-26, de 16 de junio de 2010, sobre requisitos basicos de
seguridad nuclear aplicables a las instalaciones nucleares.

Instruccion del Consejo I1S-27, de 14 de junio de 2017, sobre criterios generales de diseno
de centrales nucleares.

Instruccion del Consejo 1S-29, del 13 de octubre de 2010, por la que se establecen los
criterios de seguridad en instalaciones de almacenamiento temporal de combustible
gastado y residuos de alta actividad.

Documentacion de referencia

10CFR72 Licensing Requirements for the Independent Storage of Spent Nuclear Fuel,
High-level Radioactive Waste, and Reactor-related greater than Class C Waste”.

ACI 349-13, “Code requirements for nuclear Safety-Related concrete structures.
RG 1.60 rev.2, Design response spectra for seismic design of Nuclear Power Plants.
RG 1.61 rev. 2, Damping values for seismic design of Nuclear Power Plants.

R.G. 1.142 rev. 3, Safety related concrete structures for nuclear power plants (other than
reactor vessels and containments).

ASCE/SEI 4-16, Seismic Analysis of Safety-Related Nuclear Structures.

NUREG CR/6407, Classification of transportation packaging and dry spent fuel storage
system components according to Importance to Safety.

NUREG-0800 Standard Review Plan, Capitulo 18.02 Human Factors Engineering Rev. 3,
2016.

NUREG-0711 Human Factors Engineering Program Review Model, 2012.

NUREG-0700 Human-System Interface Design Review Guidelines, 2020.
NUREG/CR-6393 Integrated System Validation: Methodology and Review Criteria, 1997.
NUREG/CR-7016 Human Reliability Analysis - Informed Insights on Cask Drops, 2012.

NUREG/CR-7017 Preliminary, Qualitative Human Reliability Analysis for Spent Fuel
Handling, 2012.

NUREG-1764 Guidance for the Review of Changes to Human Actions, 2007.

NUREG-2215 (final Report) Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage Systems and
Facilities, abril 2020.

NUREG-2216 (rev.0, draft.), Standard Review Plan for Spent Fuel Transportation, enero
2019.

NUREG-2224 Dry Storage and Transportation of High Burnup Spent Nuclear Fuel,
noviembre 2020.

NUREG/CR-7302, Updated Recommendations Related to Spent Fuel Transport and Dry
Storage Shielding Analyses, mayo 2023.
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e |AEA SSG-15 Rev.1 Storage of Spent Nuclear Fuel.
e GS 10.1 Guia basica de garantia de calidad para instalaciones nucleares, Rev.2.
e GS 10.3 Auditorias de garantia de calidad, Rev.1.

e GS 10.5 Garantia de calidad de procesos, pruebas e inspecciones de instalaciones
nucleares, Rev.1.

e UNE 73-401 “Garantia de calidad en instalaciones nucleares”.

e CEN-13 Programa de acciones correctivas

3.3 Resumen de la evaluacion

Las evaluaciones de la solicitud de la autorizacion de ejecuciéon y montaje (SAEM) del ATI-100 de
CN Asc6 han sido realizadas por las areas especialistas del CSN de ingenieria mecanica y
estructural (IMES), de ciencias de la tierra (CITl), de ingenieria del combustible gastado (ICON), de
proteccion radiologica de los trabajadores (APRT), de organizacion, factores humanos y formacion
(OFHF), de garantia de calidad (GACA) y de evaluacion de impacto ambiental (AEIR), de acuerdo al
plan de evaluacion elaborado por la subdireccion de instalaciones nucleares (SCN)
(CSN/VA/CNASC/23/218).

En dicho plan de evaluacion se identificaban también otras areas que debian revisar la
documentacién aportada por el titular dentro del ambito de sus competencias, con objeto de
verificar que el proyecto es consistente y que no se identifican aspectos que pudiesen
comprometer la aceptabilidad de la futura solicitud de autorizacién de modificacién, previa a la
puesta en marcha del ATI-100. Fruto de dicha revision, el area de vigilancia radiolégica ambiental
(AVRA) hizo una peticién de informacién adicional, cuya respuesta del titular se considerd
adecuada, y las areas de proteccién contra sucesos internos, incendios e inundaciones (ARIN) y de
seguridad fisica (SEFI) han documentado algunos aspectos que deben subsanarse o considerarse
dentro del alcance de la futura solicitud de autorizacion de la modificacion, previa a la puesta en
servicio.

La solicitud contiene algunas caracteristicas comunes a los cuatro ATl en proceso de
licenciamiento de CN Almaraz, Ascé, Cofrentes y Vandellos I, por lo que las areas han abordado
dentro de su proceso de evaluacion estos aspectos de manera genérica.

Un hito en el proceso de evaluacion fue la presentacion de la solicitud por parte del titular de CN
Ascé | y Il al personal técnico del CSN, realizada el 13 de septiembre de 2023.

Las areas evaluadoras han revisado lo siguiente:

- Los aspectos mecanicos y estructurales del proyecto de construccion del ATI-100.

- Los aspectos relativos a la compatibilidad del emplazamiento.

- El célculo del término fuente radiolégico para su uso en los analisis radiolégicos del ATI-100.

- Los calculos de blindajes y de determinacion de dosis en los limites del area controlada de la
nueva instalacion.

- El'impacto radiolégico de la instalacion proyectada.

- Laorganizacion prevista para la realizacién del proyecto.
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El plan de garantia de calidad establecido para el proyecto ATI-100

Durante el desarrollo de la evaluacion del CSN, se mantuvieron diversas reuniones entre las areas
evaluadoras y representantes de los titulares, en ocasiones con caracter sectorial y en otras
ocasiones Unicamente con ANAV, en funcion de los temas a tratar, contando asi mismo en algunas
de ellas con otros actores involucrados, tales como Enresa, Holtec y APPLUS. A continuacioén, se
indican las reuniones celebradas:

Reunién con acta de referencia CEN-FORO/ART/ATI/220210 y asunto SAEM ATis de
capacidad total, celebrada el 10/02/2022, que refiere una estructura de contenido comdn
para las SAEM de las cuatro centrales (Vandellés Il, Ascé, Cofrentes y Almaraz), y también un
listado unificado de normativa y referencias técnicas basicas a aplicar al diseno de los ATI-
100.

Reunion con acta de referencia ASR23/17 y asunto Presentacion de la solicitud de
autorizacion y montaje del ATI-100, celebrada el 13/09/2023.

Reunién con acta de referencia CSN/ART/CINU/GENER/2307/15 y asunto Revision
independiente de aspectos relacionados con la solicitud de autorizacion de ejecucion y
montaje del ATl 100, celebrada el 27/07/2023.

Reunion de referencia VNR23/20 y asunto Solicitud de autorizacion de ejecucién y montaje
del ATI-100. Aspectos sismicos y estructurales, celebrada el 26/10/2023, y a la que asisti6
personal de ANAV, Enresa, Holtec y el CSN. En esta reunion se realiz6 a su vez la reunién y
presentacion de Holtec titulada ISFSI/CTP design and analysis for Vandellos NPP.

Reunidn con acta de referencia CEN-FORO/ART/ATIl/231031 y asunto SAEM ATI-100. Revision
parametros del emplazamiento considerados en los analisis de compatibilidad de los ATI-100,
celebrada el 31/10/2023.

Reunion con acta de referencia VNR23/23 - ASR23/28 y asunto Analisis de compatibilidad
de la normativa americana y europea para los ATI-100, celebrada el 31/10/2023.

Reunion con acta de referencia VNR23/26 - ASR23/31 y asunto Presentacion de la
metodologia de evaluacion de los elementos combustibles PWR afectados por exfoliacion
para su carga como no danados en el sistema HI-STORM FW / HI-STAR 190, celebrada el
08/11/2023.

Reunién con acta de referencia CSN/ART/CINU/GENER/2407/13 y asunto Revision
independiente por APPLUS de la caracterizacion geotécnica e hidrogeoldgica de los
emplazamientos ATI-100 (ALM, ASC, COF, VA2), celebrada el 29/11/2023.

Reunion con nota de referencia CSN/ART/CINU/COF-ALO-ASO-VA2/2403/01 y asunto
Reunién técnica sobre los calculos radioldgicos de los ATls Totales de CN Asco y CN Vandellés
Il, celebrada el 30/11/2023.

Reunidn con acta de referencia ASR24/05 y asunto CN Asco. Notas de Reunion ASR24/05.-
ANAV. SAEM ATI-100. Cuestiones de CITl e IMES sobre Geotecnia. Informe independiente
APPLUS, celebrada el 23/02/2024.

Reunion con acta de referencia CSN/ART/CCN1/ALO-ASO-VA2/2402/01 y asunto
Aclaraciones PIA area ICON, celebrada el 06/02/2024.
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Reunidn con acta de referencia CSN/ART/OFHF/AS0O/2404/05 y asunto Evaluacion del area
OFHF de la SAEM de los ATI-100 de CNVIl y CNA, celebrada el 21/03/2024.

Reunidn con acta de referencia ASR24/13 y asunto SAEM- ATI-100. Tratamiento de las
conclusiones del area AEIR del CSN, celebrada el 18/04/2024.

Reunién con acta de referencia CSN/ART/CINU/COF-ALO-ASO-VA2/2406/01 de asunto
Cuestiones sobre metodologia de diseno relacionadas con las solicitudes de autorizacion de
ejecucion y montaje de los ATl 100, celebrada el 31/05/2024. Como consecuencia de lo
acordado, el Sector remiti6 el 26/06/2024 la Rev. 3 del documento de Ingecid 007241T002
Informe comparativo de alcance de normativa estadounidense y espanola para el hormigon y
acero de los ATI-100 nacionales, que a su vez incluye como anexo el informe de Iberdrola -
Boslan de referencia XXO-5A609, en Rev. 2.

Por otra parte, con fecha 22 de diciembre de 2023, nimero de registro 42362, se remitio al titular
la peticion de informacién adicional CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/586, recogiendo las solicitudes de
informacion de las areas evaluadoras, la cual fue respondida por ANAV mediante la carta de
referencia ANA/DST-L-CSN-4885, CN Ascé. Respuesta a la peticion de informacion adicional
relativa a la evaluacion de la solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-100 (SA-
AC/23-01), recibida en el CSN el 24/01/2024 (n° registro de entrada 21203, de fecha 24 de enero
de 2024), adjuntando las respuestas a las cuestiones planteadas por las areas, y la siguiente
documentacién soporte:

007241T003 Analisis sobre necesidad de juntas en las losas del proyecto ATI-100, revision O.

ML12313A354. Docket Number 72-1014; HI-STORM 100 System Holtec Project # H-5014,
ISFSI Pad Qualification - Request for Guidance.

ML13220B023 Supplemental Technical Summary to the Meeting Minutes on the Holtec/NRC
public meeting dated Feb. 27, 2013 on the methodology for ISFSI Pad Structural Analysis.

DS-380 Path Forward for ISFSI Pad Structural Qualification, revisiéon O.

HI-2230364 Source Terms for Asco, Almaraz, and Vandellés Il Fuel, revision 1 (informe ANAV
PG-3.13-2023-014-2).

HI-2220891 Fuel Compatibility Report for Almaraz, Asco and Vandellds, revision 1.
HI-2220839 DDD for Asco, revision 1.

PGCP-ATI100-ANAV Plan de calidad especifico para el proyecto ATI100, revision 1.
GG-3.42 Organizacion del grupo de proyecto ATI-100, revision 1.

GG-3.43 Gestion de la documentacion del proyecto ATI-100 de CN Vandellos Il y CN Asco,
revision 0.

1HE9GS621 Plan de Ingenieria de Factores Humanos para la carga de contenedores Hi-
STORM FW version G / MPC 37 / HI-STAR 190 en C.N. Asco, revision 00.

PG-3.01 Gestion de modificaciones de diseno, revision 10.
PGC-2.08 Ingenieria de factores humanos en las modificaciones de diseno, revision 0.

GT-DST-1.03 Aplicacion de los criterios de ingenieria de factores humanos en las
modificaciones de diseno, revisién 3.
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PST-1.14 Revision de alcance e impactos del proceso de modificaciones de diseno, revision
7.

Asimismo, durante el proceso de evaluacién, el titular ha remitido al CSN la siguiente
documentacion:

Carta de referencia ANA/DST-L-CSN-4860 CN Asco. Ampliacion del estudio geotécnico para la
caracterizacion del emplazamiento del ATI-100 (SA-AC-23/01), recibida en el CSN el
4/12/2023 (n° registro de entrada 59710), adjuntando el informe P103011_CNA_IIT_007
Rev. 0 “Ampliacion del estudio geotécnico para la caracterizacion del emplazamiento del ATI-
100. CN Ascd”.

Documento de Enresa de referencia 044-CR-IA-2023-0238 y asunto Respuesta a la peticion
del CSN sobre comparativa de la normativa americana y espanola para la construccion de la
losa del ATI-100 de Vandellés I, enviado por correo electronico de 19/10/2023 por ANAYV,
como respuesta al acuerdo 3) de la nota de reunion de referencia
CSN/ART/CNVA2/VA2/2307/05 del 21 de julio y al acuerdo 4) de la nota de reunion
CSN/ART/CINU/GENER/2307/15 del 27 de Julio (referencia propia del titular ASR23/20).

Carta de referencia ANA/DST-L-CSN-4940 CN Asco. Revision independiente sobre los estudios
geotécnico e hidrogeologico del emplazamiento en el marco de la SAEM del ATI-100, recibida
en el CSN el 24/04/2024 (n° registro de entrada 27765). Este estudio se realiz6 en respuesta
a la reunion entre el CSN y las centrales involucradas celebrada el 27/07/2023
(CSN/ART/CINU/GENER/2307/15). La documentacién anexa a la carta también da respuesta
a los puntos tratados en la reunion especifica mantenida en el marco de la evaluacion de la
SAEM de CN Ascd del pasado 23/02/2024 de referencia ASR24/05 CN Ascoé. Notas de
Reunion ASR24/05.-ANAV. SAEM ATI-100. Cuestiones de CITI e IMES sobre Geotecnia.
Informe independiente APPLUS.

La carta adjunta los siguientes informes:

e P2ES313423_CNA_G_V.00 Informe de revision de la caracterizacion geotécnica del
emplazamiento del ATI-100 de la central nuclear de Asco.

e P2ES313423_CNA_H _V.00 Informe de revisién de la caracterizacion hidrogeolégica
del emplazamiento del ATI-100 de la central nuclear de Asco.

e DST-2024-100-0 Respuesta a las conclusiones y recomendaciones de la revision
independiente de APPLUS sobre el estudio geotécnico e hidrogeoldgico para el ATI-100.
CN Asco.

Carta de referencia ANA/DST-L-CSN-4949 “CN Ascé. Envio del procedimiento de homologacion
de la planta de hormigén del ATI-100 (SA-AC-23/01)”, recibida en el CSN el 3/05/2024 (n°
registro de entrada 28139), adjuntando el siguiente documento sectorial:

e TCN-24-02 Desarrollo del procedimiento de la homologacion de la planta de hormigon
ATI-100, revisién O (abril 2024).

Carta de referencia ANA/DST-L-CSN-4951 “CN Asco. Plan de ingenieria de factores humanos
para el ATI-100, recibida en el CSN el 8/05/2024 (n° de registro de entrada 28324),
adjuntando el anexo | del procedimiento PGC-2.08 Rev.0 Plan de ingenieria de FFHH del
almacén temporal individualizado (ATI-100) de CN Asco.
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- Carta de referencia ANA/DST-L-CSN-5003 CN Ascd. Remision del informe relativo a la mejora
del terreno de cimentacién del ATI-100 (SA-AC-23/01), recibida en el CSN el 26/07/2024 (n°
de registro de entrada 33594), adjuntando el informe DST 2024-195 Tratamiento de mejora
del terreno de cimentacion del ATI- 100 de CN Ascé mediante deep soil mixing. Esta carta da
respuesta a la reunién del 31/05/2024 con referencia CSN/ART/CINU/COF-ALO-ASO-
VA2/2406/01.

Por otra parte, mediante la carta de referencia ANA/DST-L-CSN-4975 CN Asco: Compromisos
derivados de la evaluacion del CSN de la SAEM del ATI-100, recibida en el CSN el 10/07/2024 (n°
de registro 32531), ANAV recoge y remite los compromisos reguladores asumidos por el titular
durante el proceso de evaluacion.

3.3.1 Evaluacién del area IMES

El alcance de la evaluacion del area IMES se centra en la verificacion de los aspectos mecanicos,
estructurales y térmicos incluidos en los siguientes documentos que dan soporte a la solicitud de
autorizacién y montaje:

- DST 2023-177 Rev. 0 Informe de solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-
100 de Asco, ANAV, 17/07/2023.

- DST 2023-178 Rev.0 Informacion para la elaboracion de la SAEM del ATI-100 (SAEM
report — Asco), ANAV, 14/07/2023, que contiene el informe HI-2230368 rev. 1 SAEM
report - Asco, Holtec International.

La evaluacion llevada a cabo por IMES, dada esta fase del proyecto SAEM, esta limitada a aspectos
genéricos y conceptuales y al establecimiento de la normativa aplicable, asi como a la
identificacion de los analisis necesarios para garantizar la seguridad de la instalacion. El diseno de
detalle y los célculos completamente desarrollados! seran presentados en un futuro para la
solicitud de autorizacion de la modificacion. No obstante, en el transcurso de la presente
evaluacion, IMES ha considerado conveniente consensuar con el Sector algunos aspectos
metodolégicos de detalle, de manera que el enfoque del diseno de detalle y de los calculos
especificos quedara ya lo suficientemente determinado. Por otro lado, en respuesta a la PlAs de
CN Asco (CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56) y de CN Vandellés Il (CSN/PIA/CNVA2/VA2/2312/54),
ANAV proporcioné en el marco del proceso evaluador de la SAEM una primera revision de algunos
calculos de detalle correspondientes al ATI-100 de CN Vandellés Il, considerados como
representativos y envolventes del resto de ATI-100, y que han servido para clarificar algunos
planteamientos de disefno sobre los que el drea IMES ha efectuado la evaluacién. La evaluacion
de las diferentes estrategias metodolodgicas de diseno se considera igualmente valida para el resto
de ATI-100, y en concreto para el ATI-100 de CN Ascé ya que los calculos se realizaran de forma
similar a los de CN Vandellés ll. En cualquier caso, los documentos de calculo de detalle
correspondientes al ATI-100 de CN Ascé se evaluaran en el marco de la solicitud de autorizaciéon
de la modificacién previa a la puesta en marcha de la misma.

! Durante la elaboracion de esta propuesta de dictamen, como se detalla mas adelante y en coherencia con
el desarrollo previsto del proyecto, la SCN ha acordado con el area IMES el establecimiento de una condicion
vinculada a la autorizacion de ejecucién y montaje para el envio al CSN de los célculos estructurales de
detalle y la verificacion de que los resultados de los mismos se ajustan al disefio basico aprobado.
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Ademas, la evaluacion ha tenido en cuenta los aspectos tratados en las reuniones mantenidas con
el titular, asi como en la informacion remitida al CSN como consecuencia de las mismas.

a) Revisién por IMES de la descripcién de los diferentes componentes del ATI:

- Losa de almacenamiento

La losa de almacenamiento es el elemento estructural mas importante de la instalacion. Su funcién
principal es constituir una superficie de apoyo estable a los contenedores HI-STORM FW,
depositados verticalmente sin anclar, evitando el vuelco o deslizamiento de los mismos en caso
de sismo. Por ello, la losa del ATI-100 se disenara para soportar el sismo de diseno y se clasifica
como Importante para la Seguridad (ITS), por considerarse «relevante para la seguridad», de
acuerdo al RD 1400/2018, por el que se aprueba el Reglamento sobre Seguridad Nuclear en
Instalaciones Nucleares.

Esta estructura consistira en una losa de hormigén armado, con unas dimensiones nominales de
136,3 x 27,5 m (3.748,25 m2) y 107 cm de espesor, y sera disenada con una pendiente minima
de drenaje del 1%. Sobre la losa se depositaran verticalmente los modulos de almacenamiento del
sistema HI-STORM FW, en una disposicion regular de 5 filas x 24 columnas de médulos con
separaciones entre ejes de los mismos de 5,0 m entre filas y 5,6 m entre columnas.

La losa de almacenamiento se construira sobre una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de
espesor con una resistencia minima a la compresion de 8 MPa a los 28 dias. Ambas capas se
asentaran sobre una base de relleno ingenieril que tendra un espesor variable de entre 144 cmy
280 cm. El relleno tendra un moédulo de Young comprendido entre 55y 193 MPa.

La zona donde se ubicara el ATI-100 se encuentra sobre un perfil geoldégico conformado por una
potente capa de limos arenosos con pasadas de grava, de compacidad media, y lentejones de
compacidad floja. Esta capa, sobre la que se situara la losa, tiene un espesor de entre 8 y 12 m.

La existencia de dicha capa de limos hace necesario un tratamiento de mejora del terreno de forma
que los limos sean competentes para resistir adecuadamente las cargas estaticas y dinamicas. El
tratamiento debe ser capaz de reducir la amplificacion sismica de los limos (para evitar que la
estabilidad de los contenedores se vea afectada), y ademas debe contar con rigidez suficiente para
resistir las cargas laterales sismicas.

Con la finalidad de mejorar las caracteristicas del terreno y adaptarlas a las requeridas por Holtec,
y tras haber analizado cuatro alternativas para mejorar las prestaciones de la capa de limos, ANAV
propone una mejora de terreno basada en la mezcla profunda del suelo (DSM, deep soil mixing)
en via humeda, en un patrén de cuadricula rectangular. Este método de estabilizacién consiste en
la ejecucion de columnas de suelo-cemento en via himeda, por medio de la aportacion de lechada
mediante un proceso de inyeccion. La profundidad de las columnas de DSM es aproximadamente
de unos 10 m.

En base a los analisis realizados por el titular, ANAV concluye en que el tratamiento de mejora del
terreno propuesto es adecuado para cimentar el ATI-100 en el emplazamiento previsto, si bien el
diseno del tratamiento debe ajustarse y validarse mas adelante con un campo de pruebas previo
a la ejecucion del tratamiento de mejora.

Finalmente, se colocara una capa de relleno ingenieril del orden de 2 m de espesor entre la base
del hormigdn de limpieza de la losa de hormigén armado y la elevacion superior de las columnas
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DSM, lo que permitira ajustar la rigidez de la losa ante un eventual accidente de caida de un
contenedor. En la figura se muestra el perfil del terreno con el tratamiento de mejora DSM.

46
LIMOS MEJORADOS CON
DEEP SOIL MIXING
44
42
44
42 '

GRAVA ARENOSA

- Plataformas de aproximacion

Se dispondra de tres plataformas de aproximacion en el ATI-100 de CN Ascé que, al igual que la
losa de almacenamiento, tendran una pendiente minima de drenaje del 1 %, y que serviran para
la maniobra y giro del HI-TRAN (“crawler” o vehiculo de traslado que se empleara en el ATl para el
movimiento de los médulos HI-TRAC VW o HI-STORM FW con la MPC en su interior) para alinearse
convenientemente para las operaciones de manejo de contenedores. La mayor parte de maniobras
del HI-TRAN se produciran sobre estas plataformas de aproximacion, para limitar los giros sobre la
propia losa de almacenamiento, minimizando asi el desgaste de dicha losa durante estas
operaciones. Estas plataformas también podran ser utilizadas para acopio de los médulos HI-
STORM FW vacios, al aire libre, y como area de hormigonado de los mismos. Las plataformas de
aproximacion se consideraran estructuras No Importantes para la Seguridad (NITS).

Las plataformas de aproximacion se construiran sobre una capa de hormigén de limpieza de 10
cm de espesor con una resistencia minima a la compresion de 8 MPa a los 28 dias. El hormigén
de limpieza se asentara sobre una base de relleno ingenieril de minimo 100 cm de espesor que
tendra un médulo de Young con un valor minimo de 55 MPa.

- Pozo de transferencia de capsulas

El pozo de transferencia de capsulas (cask transfer pit, CTP) se disena como una estructura
importante para la seguridad (ITS) y consiste en una cavidad en el suelo compuesta de dos losas
y sendas paredes de hormigdn armado, formando un pozo que permitira y alojara las operaciones
de transferencia de capsulas. Sera una estructura de planta cuadrada de aproximadamente 4,1 x
4,1 m (hueco interior) y unos 3,50 m de profundidad.

La losa inferior se cimentara sobre el material de relleno existente en la ubicacion, y soportara las
cargas de los contenedores y equipos auxiliares. El area de excavacion alrededor de las paredes
del CTP se rellenara con un material de baja resistencia para una mejor compactacion (Material
de Baja Resistencia Controlada o MBRC segun terminologia de ACI). El hormigén utilizado en la
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construccion del CTP sera de resistencia a compresion minima de 30 MPa, con armadura de
refuerzo @25@15 (barra de acero de 25 mm de diametro cada 15 cm) en el centro de la losa, en
ambas direcciones y en ambas caras. El acero para armadura serd B 500 SD o similar
(considerando en el calculo un limite elastico de 420 MPa).

El CTP se construira sobre un material de baja resistencia controlada cuya compresiéon minima a
28 dias sera de 4 MPa y la de la capa de hormigdn de limpieza bajo la losa inferior sera de 8 MPa
a 28 dias.

- Pavimento auxiliar

Se va a disponer un pavimento de hormigdn de 30 cm de espesor alrededor de la losa de
almacenamiento y los viales de aproximacion. Sus caracteristicas cumpliran los criterios de diseno
correspondientes al vial de acceso (une el edificio de combustible con la zona de almacenamiento),
tratandose igualmente de una estructura NITS.

Entre el pavimento auxiliar y las cimentaciones de hormigén armado (foso de transferencia, losas
de almacenamiento, viales de aproximacion y cimentacién del edificio auxiliar) se colocara una
junta de dilatacion de 20 mm de poliestireno expandido.

- Muros de contencién

La excavacion necesaria para la ejecucion del ATI-100 va a dar lugar a desniveles en el terreno.
Con objeto de contener las tierras se disefnaran dos muros: uno de hormigébn armado y base
pilotada en el lado suroeste de altura sobre el terreno de 8,3 my otro muro de escollera en el lado
sureste de menor altura. Los muros de contencion se clasifican como NITS.

Como resultado de la revision realizada, el area IMES considera aceptable la disposicion y
configuracion prevista del ATI-100 en base al disefo basico y descripcion general para los
diferentes componentes, asi como la clasificaciéon final de los mismos en relacidon con la
importancia para la seguridad. La profundidad de detalle del diseno conceptual se considera
aceptable, y acorde a la normativa aplicable, dentro del alcance de la SAEM.

No obstante, en relacién con el tratamiento de mejora del terreno mediante DSM, el area de IMES
senala que:

- Tanto la eleccion del método de mejora del terreno elegido (DSM) como la evaluacién de los
resultados obtenidos de los parametros geotécnicos como consecuencia de su aplicacion son
objeto de evaluacién del area CITI.

- Siconsidera objeto de evaluacion del area IMES los calculos estaticos y dinamicos mediante
el programa de elementos finitos Plaxis, ya que con ellos se analiza el efecto de la presencia
de la reticula DSM sobre la losa considerando que se encuentra cargada de contenedores. El
analisis determina el comportamiento de la losa en términos de asientos y esfuerzos cortantes
relativos comparando escenarios con y sin tratamiento DSM.2

b) Normativa considerada por el titular

El analisis y listado completo de la normativa aplicable a la SAEM es descrito por el titular en el
apartado 5 “Normativa aplicable al disefio, construccién y montaje del ATI” del informe DST 2023-

2 El desarrollo completo de dichos calculos sera analizado con detalle por el area IMES durante la evaluacion
de la solicitud de autorizacion de la modificacion previa a la puesta en servicio del ATI-100.
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177 “Informe de solicitud de autorizacién de ejecucion y montaje del ATI-100 de Ascé”.
Adicionalmente ha sido tratado en varios documentos a lo largo del proceso de licenciamiento.

Las diferentes normas recogidas en el informe SAEM constituyen una mera enumeracion, de
manera que no se detalla para qué componentes o aspectos del diseino se pretende emplear una
u otra normativa (tan solo en la tabla 5-2 se dan algunos detalles sobre la aplicabilidad de cada
norma). En este sentido, el area IMES no ha entrado a valorar si es adecuada o no cada una de las
normas indicadas, al no indicarse explicitamente la aplicabilidad de las mismas, por lo que se ha
llevado a cabo la comprobacién de que las normas consideradas aplicables por parte del area
IMES, e identificadas en el apartado 4 de su IEV, estan contempladas en el informe de la SAEM del
titular, matizando lo siguiente:

- Los cédigos de diseno AClI 349-13 y Codigo Estructural (CE), que se consideran base de
licencia para el disenoy construccion de los componentes ITS de hormigon del ATI-100, figuran
como normativa de referencia, en vez de base de diseno.

- No figura la norma ACI 318-08 pero si la ACI 318-14. Ello llama la atencion dado que la norma
ACl 349-13 (que si aparece recogida) referencia la edicion de 2008 y no la de 2014 de ACI
318.

- EI NUREG 2215 Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage Systems and Facilities, NRC,
abril de 2020, figura como normativa de referencia pese a que las combinaciones de carga
que establece este NUREG son base de diseno para los componentes del ATIl. Por tanto,
deberia estar incluida en normativa base de licencia en relacién con las combinaciones de
carga.

- No figura la guia reguladora RG 1.142 rev. 3 Safety related concrete structures for nuclear
power plants other than reactor vessels and containments.

- Figurala revision 1 de la RG 1.61 Damping values for seismic design of Nuclear Power Plants,
cuando con posterioridad a la solicitud de ANAV ha sido publicada la revision 2.

No obstante, a lo largo de la evaluacion de detalle de los diferentes aspectos de evaluacion los
anteriores aspectos identificados han sido clarificados y resueltos en las aplicaciones concretas
de los mismos.

El area IMES considera aceptable el listado del apartado 5 del informe DST 2023-177, si bien, el
titular actualizara dicho listado en el ambito de la solicitud de autorizacion de modificacién, previa
a la puesta en servicio, de acuerdo a lo comentado.

c) Diseio del ATI
c.1) Aspectos sismicos

Las estructuras importantes para la seguridad (ITS) del ATI-100 de CN Asco se proyectaran para
ser estructuralmente sismicas, considerando como espectro de respuesta de base de diseno y de
licencia el de la guia reguladora RG 1.60 escalado a una aceleracion horizontal maxima del terreno
de 0,30 g (ZPGA), aspecto que ha sido consensuado entre el CSN y el Sector y que se considera
aceptable por el area IMES.

c.2) Losa de almacenamiento

1. Clasificacion de seguridad y coédigo de disefo
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El titular inicialmente consider6 la losa como no relacionada con la seguridad en base a las
directrices del documento NUREG-2215 (segun el cual la losa debe ser ITS Unicamente se dispone
de anclajes, bolardos o similar que aseguren la funcién de seguridad del contenedor). Derivado del
acta de reunién de referencia CSN/ART/CINU/COF-ALO-ASO-VA2/2406/01, celebrada el dia
31/05/2024 entre el CSN, el Sector y Enresa, se decidi6 clasificar la losa como relevante para la
seguridad para todos los ATI-100 atendiendo al reglamento sobre seguridad nuclear (RD
1400/2018), y se clasifica como ITS segln el NUREG-215. Como consecuencia de esto, el codigo
base de diseno de la losa es el ACl 349-13, complementado por los requisitos establecidos en el
Cédigo Estructural. Este enfoque obedece a un consenso entre el Sector y el CSN y se considera
aceptable por parte del area IMES.

2. Limite elastico de las armaduras

La normativa aplicable a las armaduras a emplear en la losa es la RG 1.142 Rev. 2, que endosa el
ACl 349-13, aplicable a las estructuras, sistemas y componentes (ESC) de tipo ITS. Para cumplir
con estos requerimientos el Sector propone, tras un proceso de interaccion con el CSN, la siguiente
distincion a efectos de calculo para las armaduras de acero B 500 SD que llevaran las losas de los
ATI-100. en base a que la losa es una estructura apoyada sobre el terreno con un elevado grado
de hiperestaticidad, motivo por el cual los analisis a flexion de la losa no son tan criticos como los
de sistemas estructurales que usan pdrticos o0 muros resistentes a flexion:

 Calculos de comprobacion a flexion: limite elastico de 500 MPa.
 Calculos a cortante / punzonamiento / torsién: limite elastico de 420 MPa.

El area IMES considera aceptable este enfoque de limite de 500 MPa para comprobaciones a
flexion y de 420 MPa para todas las demas comprobaciones (cortante, punzonamiento y torsion)
atendiendo a las caracteristicas especificas de la losa.

3. Limite superior de resistencia a compresién del hormigoén

El titular establece el limite superior de resistencia a compresion del hormigoén (fc’) de 48 MPa sin
considerar los efectos de envejecimiento del hormigén de la losa con el paso del tiempo, para los
analisis de vuelco no mecanicista del contenedor. Este analisis se considera envolvente de todos
los ATI-100, de acuerdo con los requisitos del NUREG-2215 y se incluye en el Estudio de Seguridad
del sistema HI-STORM FW.

El vuelco no mecanicista del contenedor no se produce como consecuencia de ninguno de los
sucesos base de diseno; se postula de acuerdo a la normativa aplicable y no forma parte,
estrictamente, de la base de diseno, por lo que se considera aceptable no tener en cuenta el
envejecimiento del hormigon de la losa a largo plazo segun lo establecido en el NUREG-2215, que
permite considerar, para el analisis de vuelco, la fc’ a los 28 dias.

En el caso de los ATI-100 no se postula el accidente de manejo, ya que todos los movimientos
necesarios se llevaran a cabo mediante dispositivos disenados a prueba de fallo Unico.

En conclusién, teniendo en cuenta que el suceso no mecanicista de vuelco del contenedor sera
analizado como defensa en profundidad, es decir mas alla de los sucesos base de disefno
postulados, el area IMES considera aceptable la propuesta del titular de considerar un limite
superior de resistencia a compresion del hormigén de 48 MPa, correspondiente a un valor fc’ a los
28 dias, es decir, sin tener en cuenta los efectos del envejecimiento del hormigdn sobre dicho
valor.
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4. Uso de juntas de dilatacion

El diseno de Holtec para la losa del ATI-100 no prevé disponer de juntas de dilatacion. En su
respuesta a la PIA CSN/PIA/CNASC/AS/2310/56 sobre este aspecto, el titular indica que los
desarrollos de Holtec en los ATl en Estados Unidos no habian contemplado en el disefio juntas de
dilatacién, y tampoco habia sido planteado por la NRC durante el proceso de licenciamiento, dado
que era la armadura la que resistia los efectos de retraccion, fluencia y variaciones térmicas.

Por otro lado, atendiendo a lo dispuesto en el Codigo Estructural espanol, que indica que “en
estructuras de edificacion habituales pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan juntas de dilatacién de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de
longitud”, el titular ha evaluado las tensiones derivadas de la retraccién, fluencia y variaciones
térmicas para la losa de CN Ascé (que es la envolvente en cuanto a tamano de todos los ATI-100),
para poder determinar si era necesario implementar juntas de dilatacion que controlaran la
fisuracion de la losa en Estado Limite de Servicio (ELS). Este estudio se recoge en el informe
007241T003, rev.0 Analisis sobre la necesidad de juntas en las losas del proyecto ATI-100.

El area IMES concluye, tras el analisis tanto de la normativa utilizada de referencia como de la
informacioén aportada por el Sector, que el enfoque propuesto por el titular es aceptable en base a
que:

a. Se ha llevado a cabo un analisis envolvente para el ATI-100 de CN Ascd, segun el cual la
armadura asume las tensiones derivadas de la retraccion, fluencia y variaciones térmicas (se
comprueba que la cuantia minima esta envuelta por la requerida por las comprobaciones en
estados limites Gltimos (ELU)).

b. Se llevaran a cabo juntas de construccion cada 20 m aproximadamente.
5. Analisis de fisuracion en estados limites de servicio (ELS)

Este aspecto se aborda tanto en la respuesta de ANAV a la PIA CSN/PIA/CNASC/AS/2310/56
como en el informe 00724ITO03, Rev.0 Analisis sobre la necesidad de juntas en las losas del
proyecto ATI-100.

En la respuesta a la PIA, CN Ascé indica que la combinacion de carga de ELS para la verificacion
de los limites de fisuracion, de acuerdo con el Codigo Estructural, considera una combinacion de
las cargas cuasi-permanentes donde se desprecian los efectos del viento (W), siendo
contribuyentes, la carga muerta (losa), las cargas vivas (contenedores) y las cargas térmicas (T).
Ademas, se distingue entre los dos casos en los que T se deriva bien del campo de temperaturas
medias y gradientes obtenidos con la losa cargada y temperatura media Tmed = 18,9 °C, o bien
cuando se considera la temperatura minima de condiciones normales Tmin =-3.2 °C (se considera
el mas limitante, debido a un mayor gradiente de temperatura en la seccion de la losa).

Para la determinacion de la armadura minima para control de la fisuracion se siguen las
indicaciones del CE por ser mas restrictivo, comprobando, ademas, la disposicién de la cuantia
minima de acuerdo con ACI 349-13.

ANAV indica que para el calculo de fisuracion se ha seleccionado la clase de exposicion (sequedad
y humedad ciclica, elementos de hormigon armado o pretensado en el exterior, expuestos al
contacto con el agua, de forma permanente), con un recubrimiento minimo de 45 mm (CE). El
recubrimiento recomendado de la norma ACI 318-08 5 es 2 pulgadas (50,8 mm) y es el que
finalmente ha considerado por el titular. Por otra parte, el titular aclara que la cuantia minima
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prevista para fisuracion es mayor que el minimo requerido por el ACl, teniendo en cuenta el
apartado correspondiente del CE, para la clase de exposicion indicada se establece una abertura
maxima de fisura de 0,2 mm, para la combinacién cuasi permanente de acciones.

Empleando las propiedades del hormigén C30 y del acero B 500 SD, el analisis preliminar para la
losa de CN Ascé (por ser la de mayores dimensiones de los ATI-100) y siguiendo el método del CE
“Control de la fisuracion sin calculo directo”, concluye que se obtiene una cuantia minima inferior
a las cuantias requeridas por las combinaciones de ELU para las losas de almacenamiento. Por
tanto, la fisuracion no condiciona la armadura requerida para los estados limites ultimos (ELU).

El area IMES considera aceptable este analisis preliminar de control de fisuracion realizado por el
titular siguiendo el Cédigo Estructural, comprobando ademas la disposicion de la cuantia minima
de acuerdo con ACI 349-13, concluyendo que la fisuracién no condiciona la armadura para los ELU.

6. Calculos de seccion fisurada

En su respuesta a preguntas previas presentadas al titular de cara a la reunién a celebrar con
fecha 31/05/2024 (CSN/ART/CINU/COF-ALO-ASO-VA2/2406/01), el Sector indicé que en los
calculos térmicos de la losa se iba a considerar la relajacién de tensiones térmicas, para los casos
ELU y ELS, aplicando la comprobacién con el Cédigo Estructural espainol y con el codigo ACI 349-
13. Los resultados obtenidos por el Sector coincidian con lo reflejado en el documento del calculo
de la losa de CN Vandellés Il (documento de Ingecid 10114ITO05 rev.1 Storage pad design.
Vandellos Il ISFSI), considerada también como referencia para el resto de los ATl y, por tanto, de la
losa de CN Ascoé. El area IMES consideré aceptable la metodologia expuesta, y asi lo indicd en su
nota técnica del 1/5/2024 tratando las respuestas remitidas por el Sector, si bien planted una
serie de cuestiones adicionales relacionadas con la obtencion de las propiedades de la seccion
fisurada.

Las instrucciones para la obtencién de estas propiedades no estan definidas ni del CE ni el ACI,
por lo que el Sector proponia la utilizacién de las férmulas dadas en las Notas a ACI 318-08 de la
Portland Cement Association (PCA).

Tras las aclaraciones proporcionadas por el Sector, el area IMES considera aceptable el
tratamiento y obtencion de las propiedades de la seccion fisurada propuestos por el titular, que
suponen el empleo de las formulas dadas en las Notas a ACI 318-08 de la PCA.

7. Combinaciones de carga de diseno

Las combinaciones de carga que regiran el diseno de la losa son las extraidas del documento de
calculo de la losa de CN Asc6 asociado a la solicitud, basadas en la tabla 4-3 de la NUREG 2215,
a las que se suma una combinacién de cargas adicional para los ELS, para verificar los limites de
fisuracion de acuerdo con el Cédigo Estructural, tal y como ha sido concretado en el apartado de
“Analisis de la fisuracion en ELS”.

El area IMES considera aceptables las combinaciones de carga indicadas.
8. Determinacion del espesor minimo de la losa

En el caso de Asco, el espesor de la losa se ha fijado en 107 cm, utilizandose éste valor como dato
de entrada en la cualificacion sismica/estructural de la losa y el analisis de vuelco no mecanicista
de todos los emplazamientos espanoles. Los resultados aceptables de estos analisis confirman
que el espesor de la losa es adecuado para las condiciones del emplazamiento.
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El area IMES considera aceptable el espesor de losa elegido de 107 cm porque se adecla a las
caracteristicos del emplazamiento y a las cargas que debe soportar, aunque ello se debera
demostrar en los analisis estructurales pertinentes que se realizaran dentro del proceso de la
autorizacién de la modificacion previa a la puesta en servicio. Este espesor es el mismo en todos
los ATI-100.

9. Calculos estructurales y sismicos

El analisis estructural y sismico de la losa del ATI-100 en CN Ascé tiene como objetivo cumplir los
principales criterios de diseno establecidos en Estudio de Seguridad del sistema de
almacenamiento HI-STORM FW, y garantizar el mantenimiento de las funciones de seguridad del
contenedor. En el mismo, se realizaran las verificaciones adecuadas seglin 10 CFR 72.212 para
verificar la funcionalidad estructural de la losa, de manera que el contenedor soporte a largo plazo
las diferentes cargas (cargas muertas, sobrecargas y sismo, asi como cualesquiera otras cargas
aplicables a la localizaciéon del sistema).

La metodologia con la que se llevaran a cabo estos analisis sera la estandar de Holtec para este
tipo de estructura, que ha sido aceptada por la NRC y utilizada ampliamente para el diseno y
calificaciéon de diversas losas de ATl en Estados Unidos y en otros paises.

En su respuesta a la PIA CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56, el titular indica que para la armadura se
realizara el calculo estructural de la losa mediante el software de elementos finitos Midas Civil,
obteniéndose los esfuerzos considerando las cargas de diseno para condiciones normales,
anormales y de accidente, y realizandose las comprobaciones de flexion, cortante, punzonado,
limitacion de tensiones y fisuracion, tanto para el Cédigo Estructural como para la ACI 318-08.

Las consideraciones anteriores se llevaron a cabo en un momento en el que se tenia como cédigo
de diseno el ACI 318-08. Sin embargo, el area IMES considera que la relajacion de tensiones
térmicas planteada de acuerdo con ACI 349-13 no resulta aceptable manteniendo como codigo de
diseno el ACI 318-08, debido a que supondria una relajacién de los requisitos del mismo y no una
solucién envolvente. Una solucién aceptable para el area IMES es el empleo del ACI 349-13 como
codigo de diseno, y limitar al mismo tiempo el valor del limite elastico de las armaduras a fy= 420
MPa.

Como consecuencia de lo anterior, y teniendo en cuenta que en las interacciones entre el Sectory
el CSN se ha acordado finalmente el uso del ACI 349-13 como cbdigo de diseno, una vez que se
adapte la redaccion a dicho ACI 349-13, las verificaciones anteriores presentadas en respuesta a
la PIA seran en la practica aceptables (no siendo necesarias nuevas comprobaciones).

En cuanto al analisis sismico de la losa, el titular indica que se llevara a cabo utilizando un modelo
de elementos finitos creado con el codigo de calculo LS-DYNA, que acoplara el comportamiento de
suelo/losa/contenedor. EI modelo de LS-DYNA incluye el suelo, la losa, y un contenedor
simplemente apoyado sobre la misma, situado en las proximidades del extremo de la losa.

El area IMES cuestion6 este modelo, que se habia extraido de una presentacion llevada a cabo por
un técnico de la NRC. La presentacion analizaba la influencia de los parametros de diseno del ATI
en la respuesta sismica de los contenedores, e indicaba que, para contenedores simplemente
apoyados, sin anclaje, la respuesta sismica se maximiza cuando se dispone un Unico contenedor
aislado sobre la losa, relativamente alejado del centro de la losa. Segin el mencionado estudio, la
respuesta sismica del contenedor tiende a reducirse cuando los contenedores se agrupan en
matrices de gran tamano.
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En respuesta a la PIA, y tras varias interacciones, el titular aporté documentacién adicional, que ha
sido examinada por IMES, y que refuerza el enfoque inicialmente propuesto por el titular.

El analisis sismico, una vez completado, debe demostrar que los contenedores se mantienen
estables (es decir, que no vuelcan) bajo condiciones de carga sismica, y permitira obtener la
maxima fuerza transmitida por un contenedor a la superficie de la losa, que constituye un input
necesario para la verificacion estructural de la losa. A este respecto, seglin indica el titular en su
informe de SAEM, el analisis preliminar de estabilidad de los contenedores en la losa realizado por
Holtec concluye que los contenedores no vuelcan. El documento de calculo sismico facilitado con
posterioridad elaborado por Ingecid para el caso de CN Vandellés Il confirma este aspecto,
teniendo en cuenta las condiciones mas severas de CN Vandellés Il con un sismo de 0,34g, siendo
para CN Asco de 0,30¢g.

El analisis estructural de la losa de hormigén armado se llevara a cabo mediante un modelo de
elementos finitos en el software Midas Civil. El objetivo es demostrar que las fuerzas y momentos
internos que actlan sobre la losa del ATI, producidas por las combinaciones de carga descritas
anteriormente, quedan por debajo de los limites de la capacidad resistente de la losa de hormigon
armado, segln el cddigo ACl y seglin el Codigo Estructural. Para este analisis no se modelaran los
contenedores sino su efecto sobre la losa mediante la aplicacion de las acciones correspondientes
sobre la superficie de la misma. Este analisis estructural también tendra en cuenta diferentes
patrones de carga de contenedores sobre la losa (carga completa, media carga, un cuarto de carga
0 una Unica fila de contenedores). El modelo estructural, ademas, incluira el terreno por debajo de
la losa incluyendo la mejora del terreno mediante DSM, y las caracteristicas de este suelo seran
asignadas segln se realice un analisis dinamico (sismico) o estatico (no sismico). El desarrollo
completo de estos calculos empleados para la losa de CN Vandellés Il (documento 10114ITO05
rev. 1 Storage pad design. Vandellos Il ISFSI, Ingecid, 05/04/2024) sera analizado con detalle por
el area IMES durante la evaluacion de la solicitud de autorizacion de la modificacién del ATI-100.

En funcion del diseno final del ATl en CN Vandellos Il (espesor de la losa, resistencia a compresion,
limite elastico del relleno subyacente, etc.), el analisis genérico de vuelco que se incluye para el HI-
STORM FW seré referenciado como un analisis vinculante, o se realizara un analisis particularizado
para cada instalacion siguiendo la misma metodologia del primero.

En resumen, el area IMES ha analizado los aspectos asociados a la metodologia de los calculos
estructurales y sismicos de la losa propuestos por ANAV para CN Vandellés Il y que seran los
empleados en el caso de CN Ascd, aunque considerando en este caso las propiedades del suelo
correspondiente al suelo mejorado mediante DSM, considerandolos aceptables. Para ello el titular
propone los cédigos de calculo Midas Civil y LS-DYNA, y un modelo para el calculo sismico que
considera el acoplamiento suelo - losa - contenedor, incorporando un Unico contenedor situado
en una esquina de la losa.

10. Calculo térmico

El objeto del calculo término es estimar la distribucién de temperaturas y tensiones en la losa de
almacenamiento debido a los contenedores ubicados, al ambiente y al terreno bajo la misma. La
losa se modeliza mediante elementos finitos con el cédigo de calculo ANSYS. En el modelo
correspondiente se consideraran las dimensiones y pardmetros térmicos correspondientes, asi
como la huella del contenedor y sus caracteristicas térmicas. Conservadoramente se consideran
cuatro diferentes configuraciones de contenedores, de manera que las tensiones térmicas que se
obtengan sean envolventes. El caso térmico mas desfavorable se obtendra mediante el estudio de
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la combinacién de las distintas posiciones de los contenedores sobre la losa con las caracteristicas
del ambiente mas limitantes. ANAV, para el caso de CN Vandell6s I, en respuesta a la peticion de
informacién adicional CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56 ha adelantado un calculo térmico de
detalle, aplicable a CN Ascb.

De acuerdo con el Sector, y una vez tomada la decision del empleo de ACI 349-13 como codigo de
diseno, se aplica para la losa la relajacion de tensiones por temperatura que se propone en este
codigo.

En el modelo a utilizar se incluye la temperatura de la huella del contenedor para las diferentes
temperaturas ambientales (dato de entrada conservador proporcionado desde los calculos
térmicos del contenedor para su Estudio de Seguridad) y las diferentes disposiciones de
contenedores. Se modela la losa y 10 m de terreno. La temperatura a 10 m de profundidad se
supone igual a la temperatura media ambiental del emplazamiento. Se obtienen las distribuciones
de temperatura en la losa para las diferentes configuraciones. Las temperaturas se obtienen
mediante el cédigo de calculo ANSYS. Después, para los calculos estructurales, las temperaturas
y gradientes en cada nodo se importan en el software de céalculo estructural Midas Civil y se
combinan con los demas esfuerzos segln las combinaciones de carga definidas en el NUREG-
2215.

El area IMES ha analizado los aspectos asociados a la metodologia de los calculos térmicos de la
losa propuestos por ANAV para el caso de CN Vandellés Il, considerandolos aceptables y aplicables
para CN Ascé.

11. Aspectos asociados al coeficiente de rozamiento entre el médulo HI-STORM y la losa

En relacion con los coeficientes de rozamiento entre el médulo HI-STORM FW y la losa de
almacenamiento, la propuesta del Sector y de Holtec era emplear en los modelos de calculo los
valores de 0,2 (valor inferior) y 0,7 (valor superior). El area IMES cuestion6 el empleo de 0,7 como
valor superior, exponiendo que el valor superior en experiencias previas siempre habia sido 0,8
(ademas de por ser conservador) porque es el valor que aparece en NUREG CR/6865, que
asimismo se referencia en el informe SAEM. El valor superior del coeficiente de rozamiento
determina tanto el angulo de balanceo (rocking) del contenedor como la magnitud de la accion del
contenedor sobre la losa (el valor inferior determina la magnitud del deslizamiento).

En este sentido, el area IMES solicito al titular un analisis de sensibilidad considerando un valor de
rozamiento de 0,8 para el caso mas limitante de los realizados para CN Vandellos Il, que permitiese
valorar como afectaria a los factores de seguridad obtenidos con el valor de 0,7. Teniendo en
cuenta que en el caso de CN Vandellés Il el input sismico es superior al resto de las plantas dicho
analisis seria envolvente para ellas. Como respuesta a este requerimiento, el Sector presentd al
CSN el analisis de sensibilidad solicitado, informe 10114I1T023 Rev.0 Coefficient of friction
Sensitivity analysis.

El analisis cuantifica el efecto de aumentar el coeficiente de rozamiento de 0,7 a 0,8 en los casos
mas limitantes de los abarcados por el calculo sismico. La conclusion es que la fuerza de
interaccion sobre la losa no produce un efecto significativo en los factores de seguridad calculados,
de manera que el dimensionado de la losa (canto, armadura, etc.) puede considerarse valido para
ambos casos.

En base a los factores de seguridad obtenidos y al analisis de sensibilidad presentado, el area
IMES considera que el empleo de un coeficiente de rozamiento superior de 0,7 en vez de 0,8
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produce cambios despreciables en los resultados del analisis sismico, angulo de balanceo y
acciones sobre la losa. Por este motivo se consideran aceptables los calculos con 0,7,
considerandose ademas esta situacion aplicable a todos los ATI-100.

Como conclusion global de su evaluacion del diseno de la losa, el area IMES destaca que los
aspectos senalados en las conclusiones anteriores son de aplicacion, ademas de al ATI-100 de CN
Vandellés Il, a los ATI-100 de CN Asc6, CN Almaraz y CN Cofrentes, por lo que estas conclusiones
se consideran envolventes para todos ellos.

c.3) Plataforma de aproximacion

El area IMES considera aceptable el disefio conceptual de las plataformas de aproximacion de CN
Asco: en particular, se considera aceptable la clasificacion como NITS y el disefio siguiendo el
Cédigo Estructural y el ACl 318-08.

c.4) Pozo de transferencia de capsulas (CTP)

El pozo de transferencia es una estructura ITS y ha sido definida como tal desde el principio de los
proyectos ATI-100 por el Sector. La posicion reguladora por parte del area IMES es que el foso de
transferencia y otras estructuras del ATl consideradas importantes para la seguridad deben estar
disenadas con el codigo ACI-349-13 y dando cumplimiento al requisito de considerar en el calculo
un valor para el acero de las armaduras de fy=420 MPa en todas las comprobaciones que realicen
de acuerdo a dicho codigo. De esta manera, finalmente, el CTP se disena de acuerdo con el codigo
de diseno ACI 349-13, cumpliendo ademas también con los requisitos del CE igual que la losa de
almacenamiento. No obstante, al contrario que en el caso de la losa, el limite elastico de calculo
de las armaduras del acero B 500 SD sera en el CTP de 420 MPa en todos los casos, es decir,
también en las comprobaciones a flexion, y no solo en el caso de las comprobaciones a cortante o
a punzonamiento como en la losa. El motivo es que no se da una hiperestaticidad tan marcada
como en la losa dado que el CTP presenta muros tipo pértico/ forjado que trabajan a flexion.

El area IMES considera aceptable la consideracion del pozo de transferencia de capsulas como ITS
y el codigo ACI 349-13 como base de disefo del mismo, cumpliendo ademas con los requisitos del
CE y tomado un limite elastico de 420 MPa para todas las comprobaciones de la armadura B 500
SD. Esta conclusion se considera aplicable a todos los ATI-100.

c.5) Pavimento auxiliar

Sera proyectado, atendiendo a lo indicado en el informe SAEM, con los mismos criterios de diseho
que el vial de acceso, siendo, igual que aquel, una estructura NITS. En la solicitud presentada el
solicitante no proporciona ninguna informacién de detalle al respecto, siendo ello compatible con
lo requerido en esta fase del proyecto (SAEM).

c.6) Muros de contencion

Los muros de contencion son clasificadas estructuras NITS. De acuerdo al informe SAEM, los muros
cuyo fallo pueda provocar danos a estructuras relacionadas con la seguridad se proyectaran con
criterio sismico 2 sobre 1. Para el calculo de los esfuerzos debidos al sismo se empleara el método
de Mononobe-Okabe.

En este punto del proyecto el solicitante no proporciona ninguna informacion de detalle adicional,
siendo ello compatible con el alcance inicialmente esperado para una SAEM.

d) Cierre de las cuestiones abiertas con el sector
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El area IMES considera adecuadamente resueltas las cuestiones lanzadas en la PIA:
CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56, CN Ascé. Peticion de informacion adicional relativa a la
evaluacion de la solicitud de ejecucion y montaje del ATI-100 (SA-AS-23/01), CSN, 22/12/2023.

Adicionalmente, considera resueltas las dos cuestiones de la NET
CSN/NET/IMES/AS0/2312/733, Evaluacion preliminar de la solicitud de autorizacién de
ejecucion y montaje del ATI-100 de la CN Ascoé: Cuestiones del area IMES para inclusion en peticion
de informacion adicional (PIA), CSN, 14/12/2023.

El area IMES considera adecuadamente resueltas las cuestiones lanzadas en la nota técnica
elaborada en la preparacion de la reunién celebrada el 31/05/2024 (CSN/ART/CINU/COF-ALO-
ASO-VA2/2406/01) entre el CSN, el Sector y Enresa, de asunto Cuestiones sobre metodologia de
diseno relacionadas con las solicitudes de autorizacion de ejecucion y montaje de los ATl 100.La
nota de reunién incluye como anexo 1 la Nota Técnica del 1/5/2024 del area IMES, y como anexo
2 la respuesta del Sector del 29/5/2024 a esta Nota Técnica.

El area IMES considera, por lo tanto, adecuadamente cerradas todas las cuestiones planteadas al
Sector.

Como consecuencia de todo lo anterior, y como conclusion final, el area IMES considera aceptable
la solicitud de ANAV para la autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-100 de CNA, desde el punto
de vista de los aspectos que quedan dentro del alcance del area.

No obstante, en el curso del proceso de elaboracion de la presente propuesta de dictamen técnico,
y en coherencia con el desarrollo previsto del proyecto, la SCN ha acordado con el area IMES
establecer en la resolucién de la solicitud de autorizacion de la SAEM la siguiente condicion, que
se incluye en el apartado 4.2 de la presente propuesta de dictamen:

El titular debera remitir al CSN, tres meses después de la obtencidon de la autorizacion de ejecucion
y montaje, los calculos estructurales de detalle aplicables a las diferentes estructuras del ATI-100
de CN Ascd, incluyendo la confirmacién final de que dichos céalculos se ajustan a la normativa y
criterios del diseno basico de acuerdo a la documentacion final presentada para la solicitud de
ejecucion y montaje.

3.3.2 Evaluacién del area CITI

El alcance de la evaluaciéon del area CITlI ha consistido en contrastar la compatibilidad del
emplazamiento propuesto para el ATI-100 en CN Ascé frente a las bases de diseno de la central y
a la envuelta de diseno del sistema de almacenamiento propuesto (HI-STORM FW), teniendo en
cuenta tanto la vida operativa esperable de la central como la del propio almacenamiento ATI-100,
que permanecera tras el cierre y desmantelamiento de la central.

La evaluacion se orienta a comprobar la suficiencia de la informacion aportada por el titular, en
relacion a los parametros del emplazamiento, respecto a:

— Descripcion general y diseno basico del ATI-100 que se propone.
— Normativa a aplicar en el diseno, construccion y montaje del ATI-100.

— Identificacién del alcance y contenido de los andlisis necesarios para demostrar la
compatibilidad del ATI-100 con el resto de la central nuclear y para garantizar que se siguen
manteniendo los niveles de seguridad de la misma.
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Los parametros de emplazamiento del ATI-100 a considerar en la evaluacién corresponden en
esencia a la geologia, geotecnia, sismologia e hidrogeologia, ademas de aquellos parametros
relacionados con la meteorologia e hidrologia superficial y con otros riesgos externos.

Para ello, la documentacién a examinar en esta evaluacion es la aportada por ANAV como soporte
de su solicitud SAEM, mas las actualizaciones posteriores e informacion adicional que ha
entregado al CSN durante el proceso de evaluacion con la participacion del area CITl, todo ello con
el detalle de contenidos que se recoge a continuacion:

- Informe DST 2023-177-0, Informe de solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-
100 de Asco (en adelante, Informe SAEM).

- Informe DST 2023-178-0, Informacién para la elaboracién de la SAEM del ATI-100, del
13/07/2023 (contiene documento de Holtec: SAEM Report Asco, HI2230368, Rev. 1).

- Informe P101494_lITO02, Rev. O, Estudio geotécnico del emplazamiento donde se ubica el
aparcamiento fuera del doble vallado al sur del taller de mantenimiento. CN Asco; elaborado
por IDOM para ANAV.

- Informe P103011_CNA_IIT_007, Rev. O, “Ampliacion del estudio geotécnico para la
caracterizacion del emplazamiento del ATI-100. CN Asco; elaborado por IDOM para ANAV.

- Carta de ANAV referencia CNV-L-CSN-4940, de fecha 23/04/2024, remitiendo los resultados
de la revision independiente de Applus sobre estudios geotécnicos e hidrogeolégicos del ATI-
100:

= Informe de revision de la caracterizacion geotécnica del emplazamiento del ATI-100 de la
central nuclear de Asco; informe P2ES313423_CNA_G, de abril/2024 y elaborado por
Applus para ANAV.

= |nforme de revision de la caracterizacion hidrogeolégica del emplazamiento del ATI-100 de
la central nuclear de Asco; informe P2ES313423_CNA_H, de abril/2024 y elaborado por
Applus para ANAV.

= |nforme DST 2024-100-0, Respuesta a las conclusiones y recomendaciones de la revision
independiente de Applus sobre el estudio geotécnico e hidrogeolégico para el ATI-100. CN
Asco, de abril/2024; incluye el P103011_CNA_INI_034 elaborado por Idom para ANAV.

- Carta de ANAV referencia ANA-L-CSN-4975, de fecha 08/07/2024, que remite en Anexo 1 los
compromisos asumidos por el titular y derivados de la evaluacion del CSN relativa a la SAEM
del ATI-100 de CN Ascbd.

- Informe RRTI-3305-0003, Young’s Modulus of Engineered Fill (Rev. O, del 11/07/2024),
documento de Holtec. En este informe el proyecto constructivo de Holtec ha establecido el
siguiente criterio de aceptacion para el relleno ingenieril a disponer bajo la losa:

o EIMédulo de Young del relleno ingenieril de 1 m de espesor a disponer bajo la losa debera
tener un valor entre 55 mPa y 193 mPa, como rango de limites inferior y superior.

Ademas de los documentos anteriores, se han considerado dentro del alcance de la evaluacion la
informacion aportada por el titular y los acuerdos alcanzados en las reuniones mantenidas con el
mismo, tanto aquellas con alcance sectorial como aquellas especificas para CN Asco; a destacar:
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- Informe DST 2024-195-0 Tratamiento de mejora del terreno de cimentacion del ATI-100 de CN
Ascé mediante Deep Soil Mixing, del 26/07/2024, que incorpora el documento del mismo titulo
de referencia P103011_CNA_IIT_008, Rev.0, elaborado por IDOM para ANAV. Este informe se
ha remitido en la carta ANA/DST-L-CSN-5003 en respuesta a una reuniéon mantenida el
31/05/2024, con acta de referencia CSN/ART/CINU/COF-ALO-ASO-VA2/2406/01, relativa a
cuestiones sobre la metodologia de diseno relacionada con las solicitudes de autorizacion de
ejecucion y montaje de los ATI-100. En el apartado 7.5 del citado informe, el titular ha
establecido por diseno los parametros minimos de aceptabilidad del terreno de cimentacion
bajo la losa del ATI-100 y que han sido asumidos por la evaluacion como criterios de
aceptabilidad:

o Velocidad a cortante minima del terreno: 400 m/s. Complementariamente a este valor
minimo, se fijan los siguientes valores de este parametro:

= Velocidad a cortante de mejor estimacion del terreno: 566 m/s.

= Velocidad a cortante maxima del terreno: 800 m/s.
o Capacidad portante minima del suelo (en condiciones estaticas): 270 kPa.
o Capacidad portante minima del suelo (en condiciones sismicas): 350 kPa.

Por Gltimo, se ha tenido en cuenta el informe de evaluacion elaborado por el area IMES, con la cual
se ha interaccionado frecuentemente en el desarrollo del proceso de evaluacion, a efectos de
asegurar coherencia en los argumentos técnicos recogidos al tratar las materias de ambito
parcialmente compartido entre ambas areas, IMES y CITI, particularmente en lo relativo al disefo
sismico del ATI-100.

a) Descripcién general del ATI-100 propuesto como modificacion

La informacion incluida por el titular, respecto a la descripcion general de la instalaciéon del ATI-
100, considerando su localizacién, disposicion general y componentes principales, resulta
adecuada y suficiente en relacién con los aspectos del emplazamiento requeridos para la solicitud
de ejecucién y montaje presentada.

b) Normativa aplicable al diseio, construccién y montaje del ATI-100

En la reunién mantenida por el CSN el 02/12/2022 con los titulares de las CC. NN. involucradas y
Enresa, que se documenta en la nota de referencia ASR23/17, se acord6 adoptar un listado comUn
de normativa y referencias técnicas, en el que se especificara en cada caso el alcance de
aplicacion y se distinguiera claramente qué normativa se consideraba base de licencia en el
proyecto ATI-100 (bien por ser ya base de licencia de la central o0 como nueva propuesta de
incorporacion a base de licencia de la instalacion), y qué normas o codigos se aplicaban
Unicamente como referencia en aspectos concretos.

El titular identifica expresamente la normativa de aplicacion especifica al emplazamiento e
instalacion del ATI-100 que se considera base de licencia a los efectos de su solicitud SAEM. Para
el caso de la normativa de EE.UU., el titular indica explicitamente el alcance de aplicacion que
propone incluir como base de licencia; se trata de normativa que contiene requisitos relacionados
con los estudios de compatibilidad del emplazamiento y de diseno del ATI-100.

En el apartado “Normativa aplicable y criterios de aceptacion” del informe de evaluacion de CITl se
detalla la normativa que el area ha considerado aplicable en esta evaluacion, de acuerdo al objeto
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y alcance de la misma. En dicho apartado se recoge la normativa de obligado cumplimiento, tanto
nacional como de EE.UU., y también la normativa técnica adoptada como de referencia, tanto
nacional como internacional.

La evaluacion de CITlI ha examinado las tablas de normativa que ha aportado el titular en su
solicitud, particularmente las tablas relacionadas con la normativa base de licencia y normativa
técnica de referencia, y ha comprobado que incluyen de modo coherente toda la normativa
recogida con detalle en el citado apartado de su IEV.

c) Diseio bésico del ATI

El alcance de la evaluacion de CITI se limita basicamente a los aspectos del emplazamiento
propuesto para construir la losa soporte de los contenedores, que sera la estructura principal del
ATI-100. Para la localizacion del ATI-100, el titular ha valorado cualitativamente cinco alternativas,
de las cuales ha seleccionado como mejor ubicacion, de acuerdo a los criterios de
geologia/hidrogeologia, topografia/hidrologia, superficie requerida, distancia al limite de la
propiedad, funcionalidad operacional disefo de instalaciones de seguridad fisica y aspectos
constructivos, la opcidon nimero 5 de la figura del apartado 6.1 del informe SAEM (DST 2023-177).

La ubicacion del ATI-100 seré en el area sureste dentro del emplazamiento de CN Ascé, en el actual
aparcamiento que se encuentra fuera del doble vallado de la central. La topografia actual del
terreno a ocupar por el futuro ATI-100 es bastante regular en torno a la cota +50 metros sobre el
nivel del mar (m.s.n.m.).

La evaluacion de CITI considera que la justificacion del titular para seleccionar la ubicacion elegida
del ATI-100, en los términos cualitativos que ha valorado, resulta adecuada y suficiente.

> Explanacién
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La superficie acabada del pavimento del ATI-100 quedara ligeramente por encima de la cota
+50’00 m.s.n.m., con una pendiente hacia el rio Ebro del 1%. La zona de almacenamiento estara
rodeada en su lado sur por un muro de contencion, cuyo objetivo es retener las tierras descubiertas
por la excavacion necesaria para ubicar el ATI-100.

Bajo la losa de almacenamiento de contenedores, seglin indica el titular, la cota de excavacion se
situara como minimo a 2,17 m bajo la cota de acabado final, siguiendo la seccién tipo definida por
Holtec para el proyecto basico (ver figura abajo). Bajo los viales de aproximacion, alguno de ellos
de menor espesor que la losa, la cota de excavacion se situara a un minimo de 1,85 m por debajo
de la cota de acabado final.

Referente a la explanacion prevista, la excavacion necesaria en el terreno natural y el posterior
relleno bajo la losa, durante la evaluacion preliminar de CITI surgieron dos cuestiones principales
(consideracion del relleno ingenieril y mejora del terreno bajo la losa) que se ha abordado en
reuniones de interaccion con el titular:
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Con respecto al relleno ingenieril de la seccion tipo, se requiere un relleno ingenieril de espesor 1
m a disponer bajo la losa con un médulo de Young comprendido entre 8 y 28 MPa, rango de valores
muy bajos para este tipo de terrenos a criterio de la evaluacién. Esta cuestion fue tratada en
reuniones de interaccién y quedo aclarado que habia sido un error de transcripcién en el valor de
las unidades de medida, procedente de los informes de Holtec: debia ser de 8 a 28 ksi o0 su
equivalente de 55 a 193 MPa. En los documentos posteriores remitidos al CSN quedan aclarados
y corregidos los valores correctos del modulo de Young requerido para el relleno ingenieril, lo que
resulta adecuado en la evaluacion.

Mejora del terreno bajo la losa. Dado que existe una potente capa de limos cuyas propiedades
resistentes necesitan ser mejoradas, esta cuestion ha sido objeto de varias reuniones. Tras la
Gltima reunién mantenida con el titular en el marco de esta evaluacion, el 26/7/2024 el titular
remitié al CSN el informe especifico DST 2024-195 sobre Tratamiento de mejora del terreno de
cimentacion del ATI-100 de CN Ascé mediante Deep Soil Mixing, en el que se presenta un perfil
del terreno mejorado (se adjunta figura) que difiere de la seccion tipo definida por Holtec mostrada
en la figura anterior ya que se incluye un relleno con zahorras de 2 metros bajo la losa sobre el
terreno mejorado con DSM mientras que el relleno ingenieril previsto por Holtec tiene 1 metro de
espesor.

» Componentes principales e infraestructuras

La zona de almacenamiento o recinto delimitado por el vallado de area vital (zona del ATI-100),
incluye los siguientes elementos constructivos:

Losa de almacenamiento: estara disenada para soportar el sismo de diseno y el de extension del
diseno, por lo que se clasificara como elemento ‘Importante para la Seguridad’ (Important to
Safety, ITS) En el alcance de la evaluacién de CITI, considerar un elemento estructural de
importancia para la seguridad tiene repercusion directa en la aceptabilidad de las bases de disefo
asociadas al emplazamiento, ademas de requerir mayor calidad geotécnica para el terreno de
apoyo, de acuerdo a la normativa aplicable.

El titular indica que “la zona donde se ubicara el ATI-100 se encuentra sobre un perfil geolégico
conformado por una potente capa de limos arenosos con pasadas de grava, de compacidad
media, y lentejones de compacidad floja”. Esta capa, sobre la que se asentara la losa, tiene un
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espesor de entre 8 y 12 m. Para mejorar las caracteristicas del terreno de apoyo y adaptarlas a las
requeridas por el proyecto, el titular propone una mejora del terreno basada en la mezcla profunda
del suelo (Deep Soil Mixing, DSM) por via himeda, siguiendo un patrén de cuadricula rectangular
cuyo diseno preliminar es el mostrado en la siguiente figura.

Este método de estabilizacion consiste en la ejecucion de columnas de suelo-cemento en via
himeda, mediante un proceso de inyeccién de la lechada. Las columnas se forman al mezclarse
el terreno con el material de aportacion inyectado, tipo lechada agua-cemento.

El titular indica que las caracteristicas de las columnas de DSM “se determinan inicialmente en
funcién de la demanda de carga de la losa de almacenamiento completamente cargada y las
capas de transicion entre la base de la losa y la elevacion superior de las columnas del DSM. Una
vez consolidado el diseno, la rigidez a la compresion del suelo mejorado se calculara como un
promedio ponderado basado en el area de la rigidez de la columna axial y el médulo de compresion
del suelo. La rigidez efectiva de la capa de suelo mejorado se calculara de manera similar y se
ajustaran los parametros de ejecucion de la misma con pruebas de validacion de campo previo a
la implementacioén. Tras la ejecucion de la mejora del terreno se validara el cumplimiento de los
parametros minimos requeridos previamente a la construccion del ATI-100".

Los valores minimos necesarios de las propiedades minimas requeridas para la capa de suelo
mejorado segln el titular y Holtec son los siguientes:

- Capacidad portante del suelo (estatica): 200 kPa.
- Velocidad efectiva de ondas a cortante: 400 m/s.

Posteriormente y a efectos del calculo, el titular senala que el suelo mejorado sera modelado con
SHAKE y LS-DYNA como una capa homogénea con las mismas propiedades de rigidez efectiva. Por
otra parte, en el documento de Holtec HI-2230368 adjuntado al informe DST-2023-178, en su
apartado 5.6.1 ISFSI Pad, se indica ademas que en LS-DYNA la capa de suelo mejorado sera
modelizada como material ortétropo para poder diferenciar convenientemente la rigidez en la
compresion vertical y la resistencia al corte lateral.

Finalmente, seglin expone inicialmente el titular y también Holtec, se colocara una capa de relleno
ingenieril de aproximadamente 1 metro de espesor entre la base de la losa de almacenamiento y
la elevacion superior de las columnas DSM, que permita adaptar la rigidez debida del conjunto
losa-apoyo ante un eventual accidente de caida o vuelco de un contenedor. Posteriormente, en el
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documento DST 2024-195 sobre el tratamiento de la mejora, segln se ha indicado en el apartado
anterior, este relleno ingenieril de 1 metro a disponer bajo la losa ha sido modificado por 2 metros
de zahorras.

La evaluacion de CITI considera necesario que el titular aclare debidamente este punto y que
verifigue, antes de iniciar la colocacion de la losa, que se cumple el criterio de aceptacion del
relleno de apoyo, que Holtec ha aclarado en el documento RRTI-3305-0003 “Young’s Modulus of
Engineered Fill”, estableciendo su médulo de Young entre los valores de 55 y 193 MPa.

Referente a la velocidad de onda de corte requerida (Vs = 400 m/s), la evaluacion de CITI identifica
que este valor de Vs es aproximadamente un 10% superior a los 366 m/s que se establecen como
requisito en el apartado 10.12.3, Tratamientos del terreno, del documento de IDOM
P103011_CNA_IIT_O07. Por tanto, el valor de Vs finalmente requerido deberd quedar
adecuadamente justificado y ser recogido idéntico en todos los documentos.

Plataforma de aproximacion: adicionalmente a lo ya descrito previamente para esta estructura en
esta propuesta de dictamen, la revision efectuada por CITI anade que tanto los viales de la
plataforma de aproximacién junto a la propia plataforma se apoyaran sobre un relleno ingenieril
cuyas caracteristicas geotécnicas ha sido necesario aclarar durante la evaluacién, al igual que
antes se ha descrito al tratar la explanacion del ATI-100 y la excavacién necesaria. La prevision
real del proyecto, ya aclarada y corregida en el documento Informe RRTI-3305-0003, es que el
relleno ingenieril a disponer bajo la plataforma de aproximacion tendra un espesor de 100 cmy un
valor minimo del médulo de Young de 55 MPa, lo que resulta adecuado en la evaluacion.

Pozo de transferencia de capsulas: adicionalmente a lo descrito previamente para el mismo en
esta propuesta de dictamen, dado que se trata de una estructura ITS, aunque la informacion
aportada como disefo basico resulta adecuada para la SAEM en el alcance de esta evaluacion
(descripcion fisica y caracteristicas resistentes minimas), el titular deberd documentar para la
solicitud de “autorizacion de modificacion” tanto el disefo de detalle del CTP como la verificacion
efectuada de que la calidad geotécnica del material de apoyo y del relleno MBRC (material de baja
resistencia controlada) se corresponde con lo requerido para estructuras ITS segin la normativa
aplicable. En la siguiente imagen se adjunta la seccion transversal del pozo de transferencia.
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Pavimento auxiliar, ya descrito previamente en esta propuesta de dictamen. Tanto el pavimento
auxiliar como el vial de acceso se consideran estructuras no importantes para la seguridad (NITS).

Muros de contencion, ya descritos previamente en esta propuesta de dictamen. El area CITI
adicionalmente destaca que los muros cuyo fallo pueda provocar danos a estructuras ITS se
proyectaran con criterios sismico 2 sobre 1.

» Otras infraestructuras o elementos constructivos auxiliares del ATI-100

Edificio auxiliar. El edificio se construirda dentro de la zona de almacenamiento para alojar el
vehiculo de traslado de contenedores (HI-TRAN) y el equipo auxiliar del sistema HI-STORM FW.

Red de drenaje de pluviales por gravedad, que se dispondra en la instalacion ATI-100 y se
conectara a la red de drenaje convencional existente en la central, que evacuara el contenido de
pluviales generados en el ATI-100. Para el diseno y calculo de esta red se tomaran como datos de
partida los parametros del emplazamiento de CN Ascé.

Zona de instalaciones auxiliares, que se dispondra fuera de la zona de almacenamiento y del area
vital, tendra pavimento de hormigdn y en ella se ubicaran las instalaciones auxiliares necesarias
durante la obra y, eventualmente, durante la operacion del ATI-100.

= Resultado de la evaluacién asociada al Disefio basico del ATI

La evaluacion realizada por CITI considera que la informacion aportada por el titular respecto al
diseno basico del ATI-100 resulta suficiente y adecuada para la SAEM presentada. Se trata de
previsiones de proyecto, que deberan ser confirmadas y detalladas en el Estudio de Seguridad a
presentar en su momento al solicitar la autorizacion de la modificacion preceptiva. Por tanto, al
considerarse el diseno como una prevision, éste debera ser flexible y adaptarse a la informacién
de las caracteristicas del emplazamiento que se vaya obteniendo durante el proceso de
excavaciones para la construccion del ATI-100.

La evaluacion destaca lo siguiente:

— Ha quedado clarificado con el titular durante el proceso de evaluacion, y asi queda recogido en
el acta de la reunién del 31/05/2024, CSN/ART/CINU/COF-ALO-ASO-VA2/2406/01, que la
losa de almacenamiento se clasificara como ‘importante para la seguridad’ en los cuatro
proyectos ATI-100 (CN Vandellés Il, CN Asco, CN Cofrentes y CN Almaraz), por considerarse
‘relevante para la seguridad’ de acuerdo con lo establecido en el RD 1400/2018. Igual
consideracion de ITS corresponde al pozo de transferencia (CTP).

La plataforma o viales de aproximacion, el pavimento auxiliar, el vial de acceso para traslado
de contenedores y los muros de contencién a construir se consideran todas ellas estructuras
‘no importantes para la seguridad’.

— Ha quedado clarificado con el titular durante el proceso de evaluacion que el relleno ingenieril
requerido en el disefo basico de Holtec a disponer bajo la losa y la plataforma de aproximacion
tendra un espesor de 1 m, y su moédulo de Young debe resultar entre 55y 193 MPa. Igualmente
se han corregido al respecto los errores en el Informe RRTI-3305-0003, Young’s Modulus of
Engineered Fill, de contenido comun para los SAEM Report de los ATI-100 de las centrales
nucleares Vandellos Il, Ascd, Almaraz y Cofrentes.

— La zona donde se ubicara el ATI-100, y en particular la losa de almacenamiento, presenta una
potente capa de limos arenosos con espesor entre 8 y 12 m cuyas caracteristicas resistentes
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deben ser mejoradas para adaptarlas a las requeridas por el proyecto de Holtec. El titular
propone mejorar el terreno con la técnica DSM (Deep Soil Mixing), basada en la mezcla
profunda del suelo mediante un proceso de inyeccion de lechada. Esta mejora del terreno de
cimentacién debe ser verificada antes de iniciar la colocacién de la losa, lo que requiere por
parte del titular:

o Clarificar las propiedades minimas fijadas para la capa de suelo mejorado (capacidad
portante y velocidad de ondas de corte, al menos), justificando adecuadamente los valores
finalmente asignados y recogiendo los mismos de modo idéntico en todos los documentos
soporte relacionados con la mejora del terreno que acompanen la preceptiva solicitud de
“autorizacion de modificacion” del ATI-100.

o Establecer un proceso de verificacion en obra, y documentacién de resultados, que permita
asegurar que el volumen de terreno mejorado cumple en toda su extension y de modo
conservador las propiedades minimas requeridas.

o Desarrollar un procedimiento para verificar en obra, y documentar resultados, que la base
de apoyo de la losa, y demas elementos importantes para la seguridad cimentados sobre
terreno mejorado, cumplen los requisitos establecidos en el proyecto de Holtec para el
relleno ingenieril.

En relacidon con el pozo de transferencia (CTP), al solicitar la autorizacion de la modificacién
preceptiva del ATI-100 para su entrada en servicio, el titular debera:

o Documentar tanto el diseno de detalle del CTP, en cuanto a cimentacion y rellenos, como
la verificacion efectuada de que la calidad geotécnica del material de apoyo y del relleno
MBRC se corresponde con lo requerido para estructuras ITS segln la normativa aplicable.

Compatibilidad del ATI-100 con el resto de la central en cuanto a niveles de seguridad del
emplazamiento.

En el capitulo 9 del Informe SAEM, el titular trata sobre el alcance y contenido de los analisis
necesarios para demostrar la compatibilidad del ATI-100 propuesto con el resto de la central y para
garantizar que se siguen manteniendo los niveles de seguridad de la misma, como informacién
requerida en el articulo 27.e) del RINR.

El alcance de la evaluacion de CITI ha consistido en verificar la compatibilidad del emplazamiento
de la central, y en particular de la zona de ubicacién del ATI-100, con el sistema de almacenamiento
elegido HI-STORM FW.

La informacion aportada por el titular aborda de modo resumido cada uno de los parametros del
emplazamiento, con la siguiente ordenacion: geografia y demografia, instalaciones proximas y vias
de transporte, meteorologia, hidrologia superficial, hidrogeologia, geologia y geotecnia, sismologia.

>

En cuanto a los aspectos de geografia y demografia, dado que el ATI-100 estara ubicado dentro
del limite del emplazamiento de la propia central les es de aplicacion lo indicado en la Seccién
2.1 del Estudio de Seguridad (ES) de CN Ascé | y CN Asc6 Il. Ademas, el area controlada del ATI-
100 estara dentro del area de exclusion de la central, por lo que la autoridad y el control que
ejerce actualmente ANAV sobre esta area seran validos también para el ATI-100.

Respecto a instalaciones y vias de transporte préximas, el titular indica que la informacién que
figura en la Seccion 2.2 del ES de CN Asc6 |y CN Ascé Il son también aplicables al ATI-100. No
obstante, el titular destaca que “el analisis de accidentes del ATI-100 se incluira en la solicitud
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de autorizacién de la modificaciéon (puesta en servicio)”, lo que resulta aceptable para la
solicitud de ejecucion y montaje.

Respecto a la meteorologia, CITI indica que la informacion de datos meteoroldgicos que se
considera aceptable para los analisis de compatibilidad del sistema HI-STORM FW del ATI-100
es la que se detalla en el documento SAEM ATI-100. Revision parametros del emplazamiento
(Rev. 1), segun acuerdo recogido en el acta de reuniéon CEN-FORO/ART/ATI/231031, del 31 de
octubre de 2023 sobre SAEM ATI-100. Revision parametros del emplazamiento considerados
en los analisis de compatibilidad de los ATI-100. Los parametros meteorologicos definidos en
dicho documento y los valores asignados para el diseno del ATI-100 seran incluidos en el
documento “Design and Data Definition” (DDD) del contenedor HI-STORM FW.

Respecto a la hidrologia superficial, derivado del estudio realizado dentro del IPEEE Analisis de
sucesos externos IPE-IT-2001 del afio 2020, se obtuvo que la cota de inundacién mas elevada
gue llega a alcanzarse se mantiene por debajo de la cota +50 m. Respecto a la precipitacion
intensa, hay capacidad de desaguar una lluvia equivalente a la precipitacion maxima probable
(PMP) sin afeccion por inundaciones en edificios de seguridad. En el informe SAEM se indica
gue en caso de precipitacion intensa sobre el ATI-100, se dimensionara su red de drenaje para
evacuar la precipitacion PMP teniendo en cuenta las cuencas externas al ATI-100 que puedan
afectar.

El documento de parametros del emplazamiento ya mencionado recoge que el nivel de
inundacién adoptado para el emplazamiento de CN Ascé es la cota +47,7 m, que incluye la
consideracion de rotura encadenada de presas coincidente con una lluvia del 50% de la PMP.
Por lo tanto, la capacidad de drenaje de la red exterior de la central se encuentra del lado de
la seguridad.

Respecto a la hidrogeologia, el titular indica en su informe SAEM que modelo hidrogeolégico
de CN Asco esta definido en el Estudio de Seguridad de cada unidad (I y Il), que recoge:

= El nivel freatico medio del emplazamiento esta sobre la cota 33’0 m.s.n.m.

= Los valores extremos de situacion de la capa freatica coinciden con el nivel del rio Ebro
a su paso por la central.

= A efectos hidrogeolégicos se pueden diferenciar las siguientes formaciones: de ladera,
formaciones de acarreos Ebro, terciario margoso y terciario areniscoso, calizas y
dolomias mesozoicas y facies Keuper.

El titular expone que en el emplazamiento del ATI-100 se encuentran actualmente 5
piezdmetros de control en los que se realiza un seguimiento del nivel freatico y de los
parametros fisico quimicos del agua. En un apartado posterior se trata con mas detalle la
hidrogeologia del ATI-100 considerando la ampliacion del estudio geotécnico de 2023 y la
revision independiente de Applus.

Segun indica el titular en su solicitud, el seguimiento y vigilancia de la hidrogeologia del ATI-
100 se incluira en el programa de vigilancia del emplazamiento, lo que la evaluacion estima
adecuado.

Geologia y geotecnia (planos): el titular, en el informe SAEM, establece el perfil geolégico del
emplazamiento del futuro ATI-100 de CN Asc6 (figura adyacente) identificando los siguientes
niveles:
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- Limos arenosos, con pasadas de gravas, de compacidad media y con lentejones de
compacidad floja; este estrato ha sido detectado en todos los sondeos realizados y tiene
una potencia variable bajo el futuro ATI-100 entre 7 y 12 m (valor medio 9 m).

- Gravas redondeadas con matriz limo-arenosa, ligeramente cementadas. Esta unidad ha
sido detectada en todos los sondeos con una potencia entre los 7 y los 12 m (valor medio
96 m).

- Eluvial o zona de alteracién del sustrato terciario, conformado por limos arcillosos muy
compactos y de escasa potencia.

- Sustrato terciario, conformado por limolitas rojizas con vetas de yeso de espesor
centimétrico (tramo margoso). Este nivel aparece a unos 20 m de profundidad y cabe
destacar la posibilidad de que esta unidad presente expansividad por presencia de
anhidritas.

También se recoge un resumen del estudio geotécnico P101494_IIT0O02, de 2021, elaborado
por IDOM para ANAV, y se expone la planificacién de la campana geotécnica prevista realizar
para ampliar el citado estudio geotécnico.

Referente a los trabajos de campo realizados en el estudio geotécnico de 2021, el titular
expone la ejecuciéon de 7 sondeos a rotacion, de los cuales 5 sondeos son de 30 m de
profundidad y 2 sondeos de 70 m, para la ejecuciéon de ensayos down-hole; se realizaron
también 2 calicatas mecanicas, ensayos in situ y de laboratorio y ensayos de geofisica.

El titular incluye un resumen de la caracterizacion geotécnica de los distintos materiales
detectados bajo el emplazamiento del ATI-100 y recogidos en el estudio geotécnico de 2021.
Como el titular realizd posteriormente una ampliacién del mismo en noviembre de 2023y luego
se ha desarrollado una revision independiente por la empresa Applus del conjunto de
informacién geotécnica disponible, la evaluacion de todo ello se recoge de modo conjunto en
un apartado posterior.

Referente a la agresividad del terreno (limos arenosos), el titular ha tomado muestras y
realizado analisis de los que resulta un ataque fuerte por sulfatos, lo que requerira el empleo
de cementos sulforresistentes SR.

En lo relativo a las cimentaciones, el titular Gnicamente indica que se han establecido los
parametros estaticos de las distintas unidades geotécnicas que conforman el subsuelo del
emplazamiento del ATI-100 de CN Ascé, los cuales han sido comparados con los establecidos
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en estudios previos realizados en la central, habiéndose realizado una envuelta conservadora
gue asegure que los futuros calculos a realizar queden del lado de la seguridad.

Respecto a los planos de la zona ATI-100 aportados en el informe SAEM, el titular presenta un
indice de planos y vista aérea, plano de situacion; topografico; definicion geométrica; perfiles
transversales, drenaje; reposicion de servidumbres y obras complementarias. CITI considera
gue esta informacion grafica es un minimo genérico de apoyo para una solicitud de ejecucion
y montaje, que debera ser ampliada al realizar las nuevas campanas geotécnicas que anuncia
el titular y que aportara con el diseno de detalle al solicitar la autorizacion de la modificacion
para la puesta en servicio del ATI-100.

Sismologia: la evaluacién de CITI considera aceptables las bases de disefno sismico para el ATI-
100 de CN Asco, terremoto de diseno y de extension de diseio, propuestas por el titular y
consensuadas tras debate técnico entre ANAV y el CSN, que se recogen en el documento de
parametros del emplazamiento CEN-FORO/ART/ATI/231031, 31 de octubre de 2023 sobre
SAEM ATI-100. Revision parametros del emplazamiento considerados en los analisis de
compatibilidad de los ATI-100.

Aspectos geotécnicos e hidrogeoldgicos: el area CITl ha evaluado el estudio geotécnico de
2021 elaborado por IDOM para ANAV como documento soporte del informe SAEM.
Posteriormente, el titular ha ampliado la informacién enviando una ampliacion del mismo
estudio en diciembre de 2023 y la carta CNV-L-CSN-4940 en abril de 2024, en la que remite
los resultados de la revision independiente de la empresa Applus sobre estudios geotécnicos
e hidrogeolégicos del ATI-100.

El alcance de la revision independiente realizada por Applus ha sido la siguiente:

Aspectos geotécnicos

1/ Comprobar que la caracterizacién geotécnica realizada por el titular, de la zona que
ocupara el nuevo ATI-100 y documentada en la SAEM, corresponde a lo establecido en la
normativa de aplicacion al proyecto, que figura recogida en la propia SAEM.

2/Comprobar que los resultados de la caracterizacion geotécnica anterior son compatibles
con los datos disponibles del emplazamiento que se hayan utilizado en la etapa de
construccion y en modificaciones de diseno posteriores realizadas durante la explotacion.
Esto implica que exista continuidad en los perfiles del terreno (tipos de materiales y sus
parametros geotécnicos), al comparar la zona del ATI-100 con el emplazamiento del
conjunto de edificios y estructuras de la central, sin incongruencias ni vacios significativos
de interpretacion.

Aspectos hidrogeoldgicos

3/ Comprobar que la caracterizacion hidrogeolégica realizada por el titular, de la zona que
ocupara el nuevo ATI-100 y documentada en la SAEM, corresponde a lo establecido en la
normativa de aplicacion al proyecto, que figura recogida en la propia SAEM.

4/ Comprobar que los resultados de la caracterizacion hidrogeol6gica anterior son
compatibles con los datos disponibles del emplazamiento que se hayan utilizado en la
etapa de construcciéon y en modificaciones de disefio posteriores realizadas durante la
explotacién. Esto implica que exista continuidad en los perfiles hidrogeoldgicos del terreno
(unidades hidrogeolégicas y sus propiedades, niveles piezométricos), asi como en el
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comportamiento de las aguas subterraneas, al comparar la zona del ATI-100 con el
emplazamiento del conjunto de edificios y estructuras de la central, sin incongruencias ni
vacios significativos de interpretacion.

5/ Comprobar si el proyecto del ATI-100 ha analizado el comportamiento de las aguas
subterraneas en su zona de influencia, en cuanto a la evolucioén de niveles y a la necesidad
de disenar drenajes superficiales y de fondo, a fin de evitar que el agua subterranea pueda
afectar a la losa y estructuras del ATI.

6/ Comprobar si el proyecto del ATI-100 incluye suficientes previsiones de vigilancia
hidrogeologica en su zona de influencia (nuevos piezémetros), asi como la adecuada
incorporacion de dicha zona al programa de vigilancia hidrogeolégica del emplazamiento
de la central (PHVC), actualmente implantado, y al modelo hidrogeolégico del
emplazamiento, también desarrollado.

La evaluacion de CITlI comparte las conclusiones de Applus respecto a la valoracion global de
los trabajos de investigacion geotécnica realizados por el titular, tanto en su adecuacion basica
para lo esperable en una solicitud de ejecucidon y montaje (campanas geotécnicas segin
normativa aplicable y diseno basico) como en la necesidad de revisar el estudio geotécnico
para solventar las diversas discrepancias identificadas y lograr coherencia y consistencia en
toda su informacion.

También se considera adecuada la respuesta del titular de emitir la revision 1 del estudio
geotécnico para completarlo y corregir las deficiencias detectadas; pero no se considera
adecuada la respuesta dada, en cuanto a parametros dinamicos, respecto a la valoracion del
Unico ensayo Cross-Hole realizado, como se explica en un apartado posterior. Dado que tendra
que incorporar ademas informacién obtenida durante los trabajos de excavacion para la
construccion del ATI-100, tanto datos de campo como de laboratorio, la evaluacion de CITI
considera que dicha revision 1 debe aportarse, como maximo, en el soporte documental al
solicitar la autorizacion de la modificacion preceptiva para la puesta en servicio del ATI-100 de
CN Ascb.

En cuanto a la caracterizacion hidrogeolégica del emplazamiento del ATI-100 realizada por el
titular, la evaluacion CITlI comparte las conclusiones de Applus y sus propuestas de mejora
considerando ademas que la informacién aportada en el apartado de hidrogeologia es
suficiente para el alcance de la SAEM. Si bien, el titular debera dejar resueltas o previstas las
siguientes cuestiones al solicitar la autorizacion de la modificacion, previa a la puesta en
marcha:

— Realizacion de perfiles hidrogeolégicos del sector del ATI-100 para mejorar la visualizacion
de las caracteristicas hidrogeolégicas de la zona. En ellos debera reflejarse, ademas de los
principales rasgos litolégicos y estructurales del subsuelo, los niveles del agua, sus
principales caracteristicas fisico-quimicas y los sondeos o piezdmetros en los que se apoya
cada perfil. Debe haber, al menos, un perfil longitudinal y dos transversales. El longitudinal
debe reflejar la relacion entre el rio Ebro, las margas del Terciario y las terrazas del
Cuaternario.

— Actualizar el modelo numérico de flujo subterraneo ya realizado para el emplazamiento de
CN Ascd, integrando el sector del ATI-100 y los datos obtenidos para la caracterizacion de
su emplazamiento y en las obras de construccion.
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— Complementar los piezometros actualmente habilitados en el ATI-100 de manera que, en

caso de desaparecer por la construccion de la losa algunos de los existentes, queden al
menos dos en su borde NNE, dos en el SSO, y uno en cada uno de los limites ONO y ESE.
Estos piezémetros deberan integrarse en el PHVC de CN Asc6.

> Caracterizacidon geotécnica de los materiales (planos): la evaluacion CITI ha obtenido las

siguientes conclusiones en cuanto al estudio geotécnico del ATI-100 y la caracterizacion de los
materiales previamente descritos en el apartado de geologia y geotecnia.

Respecto a los parametros geotécnicos estaticos asignados a las distintas unidades del
perfil del terreno bajo el emplazamiento propuesto, la evaluacion considera que resultan
razonables y son coherentes con los obtenidos en estudios previos llevados cabo en la
central.

En lo relativo a la caracterizacion dinAmica de los materiales, el estudio geotécnico
aportado ha realizado un Gnico ensayo Cross-Hole en el emplazamiento propuesto, del cual
la evaluacion considera que existen dudas razonables sobre la correcta ejecucion e
interpretacion de resultados debido a las incidencias habidas durante su realizaciéon
(aumento brusco de Vs a profundidad de 57 m; aparece un obstaculo a profundidad de 63
m y el ensayo no prospera). Por ello, la evaluacién considera necesario que el titular analice
lo ocurrido para aclarar la interpretacion logica de los resultados obtenidos y, en su caso,
gue considere la realizaciéon de un nuevo ensayo Cross-Hole para obtener resultados mas
fiables e informe de los mismos.

Cabe resaltar que los valores de Vs para limos y gravas que se deducen del ensayo Cross-
Hole resultan injustificadamente superiores a los obtenidos en los estudios previos
realizados en la central y para el mismo tipo de materiales. Ademas, a pesar de disponer
de esos ensayos previos, en la asignacion de parametros dinamicos segln el informe
P103011_CNA_IIT_007, Ampliacién del estudio geotécnico para la caracterizacion del
emplazamiento del ATI-100. CN Asco, Rev. 0, no se ha contemplado una envuelta
conservadora que permita asegurar que los valores seleccionados finalmente queden del
lado de la seguridad.

Referente a la estabilidad de los taludes, la evaluacién considera necesario para la
autorizacion de modificacién que el titular haya verificado la estabilidad global del
emplazamiento, teniendo en cuenta la accion del sismo de diseno y la presencia de los
taludes perimetrales, los cuales suponen importantes cargas de tierras en los laterales del
emplazamiento. Para ello se requiere realizar un analisis de sensibilidad de los parametros
geotécnicos asignados a los distintos niveles del terreno que asegure que los calculos
quedan del lado de la seguridad.

Respecto al estudio de las cimentaciones, el titular analiza la capacidad portante estatica
de la capa de limos (carga de hundimiento 130 kPa) y concluye que es insuficiente para
soportar las cargas que la losa del ATI-100 transmitira al terreno (200 kPa). Ademas, el
proyecto requiere una velocidad de ondas de corte Vs superior a 366 m/s, todo lo cual
hace necesario realizar una mejora del terreno. No obstante, la evaluacion identifica que
el valor de Vs debe ser aclarado por el titular, ya que, a diferencia del anterior, en el informe
SAEM se establece una Vs minima de 400 m/s y también en el apartado 7.5 del informe
DST-2024-195 sobre el tratamiento de mejora del terreno de cimentacion mediante DSM.
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— En cuanto a las singularidades del terreno y analisis de posibles riesgos geotécnicos, en
concreto lo relativo a la colapsabilidad de los limos, informes previos realizados en la
central indican que “la capa de limos... podria colapsar, al variar el grado de saturacion
bajo carga”. Asi, y dado que la ejecucion de las columnas DSM requiere realizar inyecciones
de lechada en el terreno, modificando el grado de humedad y saturaciéon de los limos, la
evaluacion considera necesario realizar un campo de pruebas previo a la ejecucion de la
mejora del terreno propuesta (Deep Soil Mixing, DSM), que permita verificar la viabilidad
de la solucién constructiva prevista, teniendo en cuenta el colapso y la licuefaccion locales.
Ademas, y dada la relevancia de este aspecto, se prevé por parte de CITl realizar al menos
una inspeccion de supervision y control durante la ejecucion del campo de pruebas, para
verificar in situ la viabilidad de la propuesta del DSM como técnica de mejora del terreno.

— Referente al campo de pruebas asociado al tratamiento de mejora con la técnica DSM
propuesta por el titular para garantizar la capacidad portante minima requerida para la
losa, y que se evalla en detalle en el apartado 5.6 del IEV de CITI, segln recoge el informe
de ampliacion del estudio geotécnico de diciembre de 2023, “Durante la ejecucion de los
campos de pruebas se debera ensayar el comportamiento del terreno con las lechadas de
cemento empleadas para evaluar su interaccion con los sulfatos existentes en el terreno.
Debera adoptarse una lechada de cemento que garantice la resistencia al ataque de
sulfatos”.

A este respecto, la evaluaciéon considera que el titular debe aportar un plan de actuacion
para el campo de pruebas en que figure la prevision de ensayos a realizar y la verificacion
de resultados en las pruebas y en la ejecucion de la mejora, especificando los criterios de
aceptacion a aplicar. Dicho plan, que se enviara al CSN con antelacién suficiente, debe
incluir la elaboracion de un informe de resultados de ensayos y su remision al CSN al menos
dos meses antes de la ejecucion de las obras de mejora. En la revision final de esta
propuesta de dictamen este plazo se ha ajustado, de acuerdo con el area evaluadora,
indicandose que se debe remitir al CSN con antelacién suficiente (unos 30 dias) el inicio
efectivo de la ejecucién de las obras de mejora.

Ademas, la evaluacién de CITl solicita ser informada al menos tres semanas antes del inicio
del campo de pruebas, para poder realizar las correspondientes visitas de inspeccion.

» Tratamiento de mejora del terreno de cimentacion del ATI-100 de CN Ascd: descrito en el

apartado 5.6 del IEV de CITl, el area ha evaluado el informe técnico de IDOM
P103011_CNA_IIT_008 Rev.0 Tratamiento de mejora del terreno de cimentacion del ATI-100
de CN Ascé mediante Deep Soil Mixing. En dicho informe se analiza la problematica geotécnica
que presentan los limos: baja capacidad portante, potencial colapsabilidad de los limos, atague
fuerte al hormigdn por sulfatos (requiere empleo de cementos sulforresistentes), riesgo de
licuefaccién en caso de que haya presencia de nivel de agua en el subsuelo, elevada
deformabilidad de los limos (asientos elevados) y baja velocidad a cortante (250 m/s) “lo que
conlleva una amplificacion sismica del terreno previsiblemente alta”. La presencia de una
potente capa de limos arenosos en el terreno bajo la losa del ATI-100 hace necesario realizar
una mejora del terreno para asegurar la suficiente capacidad portante y “capaz de reducir la
amplificacion sismica de los limos... y ademas debe contar con rigidez suficiente para resistir
las cargas laterales sismicas”, como explica el titular en el informe sobre el tratamiento de
mejora del terreno de cimentacion (DST-2024-195) y en el que se han presentado cuatro
alternativas:
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o Vaciado y relleno con hormigdn pobre o suelo cemento.
o Inclusiones rigidas (pilotes).

o Jet-grouting en reticula.

o Deep Soil Mixing (DSM) en reticula.

En la valoracion final, el titular considera que la mejor de las alternativas desde el punto de
vista técnico seria la primera (vaciado y relleno con hormigén pobre o suelo cemento), si bien
su coste y plazo de ejecucion son elevados. La segunda alternativa el titular la descarta ya que
considera que las inclusiones, aunque tengan buen comportamiento a los esfuerzos de
comprension tienen mala respuesta a los de cortante (caso de sismo) si no son en reticula. La
tercera y cuarta alternativa son similares, si bien el jet-grouting tiene un mayor coste, motivo
por el cual el titular se decanta por la ejecucion del DSM.

El método DSM se trata de realizar una serie de columnas de suelo-cemento en via himeda
mediante la aportacion de lechada, generando columnas mezcla de terreno y lechada. El
procedimiento se basa en perforar el terreno hasta alcanzar la profundidad de diseno y una vez
“alcanzada la profundidad, se inyecta la lechada (agua-cemento con/sin aditivos adicionales)
mientras la mezcladora se extrae lentamente junto a un movimiento de rotacion de todo el
varillaje”. No hay extraccion de terreno, sino una mejora del mismo por la inyeccién de lechada
que provoca la formacion de un suelo mejorado suelo-cemento. Para asegurar la geometria del
tratamiento se requiere el solape de las columnas DSM (didametro 1 m) de 20 cm en direccion
horizontal y de 17 cm en sentido vertical segln el siguiente esquema:

Ante la ausencia de normativa especifica de aplicacion, para el disefio del tratamiento de mejora
mediante DSM, el dimensionamiento de columnas y las comprobaciones analiticas iniciales, el
titular adopta la metodologia y recomendaciones del manual americano FHWA-HRT-13-046
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Federal Highway Administration Design Manual: Deep Soil Mixing for Embankments and
Foundation Support, lo que la evaluacion considera adecuado.

El titular aporta un diseno basico del tratamiento de mejora mediante DSM, que recoge: geometria
prevista de columnas DSM, parametros resistentes estimados para las columnas DSM, criterios
de aceptacion para el terreno mejorado de cimentacion y criterios de aceptacion para el terreno
de apoyo de la losa del ATI-100, que va sobre un relleno colocado encima del terreno ya mejorado
con las columnas DSM. Este disefno basico requiere ser ajustado al caso de CN Ascé, en su método
constructivo, con caracter previo a la ejecucion propiamente dicha de las obras de mejora del
terreno. El ajuste necesario se realiza mediante pruebas y ensayos a desarrollar en un ‘campo de
pruebas’ instrumentado y en el mismo emplazamiento del terreno a mejorar.

Como conclusion de la revision realizada, el area CITI identifica una serie de aspectos en relacion
con este tratamiento de mejora del terreno de cimentacion del ATI-100 que han de ser abordados
por el titular, los cuales se recogen en el siguiente apartado (epigrafe “Mejora del terreno segun el
método Deep Soil Mixing (DSM)”).

= Resultados de la evaluacién asociada a analisis de compatibilidad del ATI-100 con el resto de
la central en cuanto a niveles de seguridad del emplazamiento

La evaluacion de CITl considera que el conjunto de informacién aportada por el titular como soporte
de la SAEM a lo largo del proceso de evaluacion, y en relacién a los distintos parametros del
emplazamiento a tener en cuenta en el proyecto del ATI-100, resulta suficiente y adecuada para la
solicitud presentada, con las consideraciones que se indican seguidamente.

- Meteorologia e hidrologia superficial

La evaluacion de CITlI se documenta en los apartados 5.4.1y 5.4.2 de su IEV. CITl indica que la
informacion que se considera aceptable en cuanto a datos meteorolégicos y de nivel de inundacién
del emplazamiento de CN Ascd, para los analisis de compatibilidad del sistema HI-STORM FW del
ATI-100, es la que figura en el documento SAEM ATI-100. Revision parametros del emplazamiento
(Rev. 1), seglin el acuerdo recogido en el acta de reunién del 31/10/2023 CEN-
FORO/ART/ATI/231031, sobre SAEM ATI-100. Revision parametros del emplazamiento
considerados en los analisis de compatibilidad de los ATI-100.

- Sismologia

La evaluacién de CITl se documenta en el apartado 5.4.5 de su IEV considerando aceptables las
bases de disefno sismico para el ATI-100 de CN Asco, terremoto de diseno y de extension de diseno,
propuestas por el titular y consensuadas tras debate técnico entre ANAV y el CSN, que se recogen
en el documento de parametros del emplazamiento.

Se basan en considerar que el terremoto de diseno es de 0’3g (aceleracion horizontal ZPA) con
espectro segln la RG-1.60 Rev. 2, que también establece la relacibn de componentes V/H a
adoptar. El terremoto extension de diseno se corresponde con los espectros GMRS, horizontal y
vertical, resultantes de la ITC-Sismica (carta ANA/DST-L-CSN-4592). Cabe explicar que el valor ZPA
horizontal del GMRS resulta 0'23g, que es un valor especifico del emplazamiento de CN Asc6. Este
valor de aceleracion maxima del suelo resulta menor que el 0’3g adoptado como base de diseno;
pero el espectro horizontal GMRS presenta amplificaciones mayores que el de la RG-1.60 en el
rango de frecuencias 15 a 80 Hz.

- Hidrogeologia
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Segln se describe en el apdo. 5.5.3 del IEV, la evaluacion de CITI comparte las conclusiones y las
propuestas de mejora que han resultado del informe de revision independiente realizado por
Applus (P2ES313423_CNA_H) respecto a la caracterizacion hidrogeoldgica del emplazamiento del
ATI-100 realizada por el titular. Ademas, considera suficiente la informacion aportada por el titular
respecto a hidrogeologia para el alcance de la SAEM. Como valoracion global de la misma, no
resulta previsible que la losa de almacenamiento y el CTP puedan llegar interferir con la superficie
freatica de la zona, mientras se mantenga la evolucidon conocida de los niveles del agua
subterranea.

También considera el area CITI que resultan adecuadas las respuestas del titular, recogidas en el
documento DST-2024-100, a las conclusiones y mejoras propuestas por Applus, de donde se
deriva que el titular debera llevar a cabo las siguientes acciones:

H-1 Aportar, previo a solicitar la autorizacién de la modificacién preceptiva, una revision de
los estudios de caracterizacion hidrogeologica (el titular los integra en el Estudio
Geotécnico del ATI-100 P103011_CNA_IIT_007) en la que se incluya:

a) Analisis ampliado de la comparativa de resultados entre los diferentes ensayos Lugeon,
Lefranc y Slug Test, seglin respuesta del titular a la conclusion 5 de Applus.

b) Perfiles hidrogeolégicos del sector del ATI-100 para mejorar la visualizacion de las
caracteristicas hidrogeologicas de la zona. En ellos debera reflejarse, ademas de los
principales rasgos litolégicos y estructurales del subsuelo, los niveles del agua, sus principales
caracteristicas fisico-quimicas y los sondeos o piezémetros en los que se apoya cada perfil.
Debe haber, al menos, un perfil longitudinal y dos transversales. El longjtudinal debe reflejar
la relacion entre el rio Ebro, las margas del Terciario y las terrazas del Cuaternario. Todo ello,
segln respuesta del titular a la propuesta de mejora 1 de Applus.

H-2 Aportar, antes de la entrada en servicio del ATI-100 (se propone 2 meses después de
finalizar los trabajos de excavacion y mejora del terreno), un informe sobre vigilancia de
aguas subterraneas que contenga:

a) Prevision de actualizar el modelo numérico de flujo subterraneo ya realizado para el
emplazamiento de CN Ascd, integrando el sector del ATI-100 y los datos obtenidos para la
caracterizacion de su emplazamiento y en las obras de construccion; todo ello segin
respuesta del titular a la propuesta de mejora 2 de Applus.

b) Nuevos piezOmetros, anadidos a los actualmente habilitados en la zona del ATI-100 y que no
desaparezcan por la construccion de la losa, de manera que queden al menos dos en su borde
NNE, dos en el SSO, y uno en cada uno de los limites ONO y ESE. Estos piezOmetros deberan
integrarse en el PHVC de CN Ascé. Todo ello, segln respuesta del titular a la propuesta de
mejora 3 de Applus.

- Geotecnia

De acuerdo a lo descrito en los apartados 5.5.2 y 5.5.4 del IEV, la evaluacién de CITI comparte
globalmente las conclusiones y las propuestas de mejora que han resultado del informe de revision
independiente realizado por Applus P2ES313423_CNA_G respecto a la caracterizacion geotécnica
del emplazamiento del ATI-100 realizada por el titular.

En particular, como valoracién global de los trabajos de investigacion geotécnica realizados por el
titular, la revision de Applus y la evaluacion de CITlI consideran que resultan basicamente
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adecuados para lo esperable en una solicitud de ejecucion y montaje (campanas geotécnicas
segln normativa aplicable y disefno basico), aunque se ha identificado la necesidad de que el titular
revise el estudio geotécnico del emplazamiento de ATI-100 P103011_CNA_IIT_007
reconsiderando la realizacibn de nuevos ensayos Cross-Hole, para solventar las diversas
discrepancias identificadas, completar los analisis y lograr coherencia y consistencia en toda su
informacion.

La evaluacién de CITI también considera adecuada la respuesta del titular de emitir la revision 1
del estudio geotécnico para completarlo y corregir las deficiencias detectadas; pero no se
considera adecuada la respuesta dada, en cuanto a parametros dinamicos, respecto a la
valoracién del Unico ensayo Cross-Hole realizado, como se explica en el apartado 5.5.4 del IEV.
Dado que tendrd que incorporar analisis complementarios e informaciéon obtenida durante los
trabajos de excavacion y del proceso de mejora del terreno para la construccion del ATI-100, tanto
datos de campo como de laboratorio, la evaluacion considera que dicha revision 1 debe aportarse,
como maximo, en el soporte documental al solicitar la autorizacion de la modificacién preceptiva
para la puesta en servicio del ATI-100 de CN Ascé.

Teniendo en cuenta las respuestas del titular, recogidas en el informe DST 2024-100, a las
conclusiones y mejoras propuestas por Applus, y las respuestas del titular recogidas en el acta de
la reuniéon mantenida el 23/02/2024, ASR24/05, la evaluacion de CITI considera que el titular
debe llevar a cabo las siguientes acciones en relacion con los aspectos geotécnicos del
emplazamiento del ATI-100:

G-1 Aportar, previo a solicitar la autorizacion de la modificacion preceptiva, una revision del
estudio geotécnico del ATI-100 P103011_CNA_0O07 en la que se incluya:

1) Los compromisos asumidos por el titular respecto a la revision 1 del estudio geotécnico que
figuran recogidos en su informe de respuesta DST-2024-100 a la revision independiente de
Applus P2ES313423_CNA_G.

2) Revision de la interpretacion de resultados obtenidos en el Gnico ensayo Cross-Hole realizado
en el emplazamiento propuesto del ATI-100, considerando todas las incidencias habidas en
su desarrollo, de las que se derivan dudas razonables sobre una correcta ejecucion. En su
caso, realizar un nuevo ensayo Cross-Hole para obtener resultados mas fiables e informar de
los mismos.

3) Justificacion de que los valores de Vs asignados a los niveles de limos y gravas, y demas
parametros dindmicos seleccionados para el calculo, constituyen una envuelta conservadora
del conjunto de valores obtenidos en estudios previos realizados en la central y para el mismo
tipo de materiales.

4) Respecto a la estabilidad de taludes, analisis de la estabilidad global del emplazamiento,
teniendo en cuenta la accién sismica y la presencia de los taludes perimetrales, estableciendo
una envuelta conservadora en la geometria analizada y los parametros seleccionados.
Realizar un analisis de sensibilidad de los parametros geotécnicos asignados a los distintos
niveles del terreno que asegure que los calculos quedan del lado de la seguridad.

G-2 Aportar, antes de la entrada en servicio del ATI-100 (se propone 2 meses después de
finalizar los trabajos de excavacion y mejora del terreno), la siguiente informacion:

1) Elaborary remitir al CSN la cartografia geolégica y geotécnica a escala adecuada del fondo y
taludes de las excavaciones en la zona ATI-100, una vez completados los trabajos de
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excavacion necesarios para su construccion, de acuerdo a lo establecido en la posicion 6
“Constructing Mapping” de la guia reguladora RG 1.132.

2) A partir de la cartografia anterior del fondo de excavacion y del perfil del terreno mejorado,
actualizar los planos y perfiles transversales de la zona ATI-100 con la disposicién real de las
distintas estructuras, tipo de cimentaciones, rellenos estructurales y muros; todo ello sobre la
informacion geoldgico-geotécnica resultante.

- Mejora del terreno segln el método Deep Soil Mixing (DSM)

Conforme a lo descrito en los apartados 5.5.4 y 5.6 del IEV, la presencia de una potente capa de
limos arenosos en el terreno bajo la losa del ATI-100 hace necesario realizar una mejora del terreno
para asegurar la suficiente capacidad portante y conseguir una adecuada respuesta sismica. El
titular ha estudiado diferentes alternativas de mejora y ha optado por la ejecucion del Deep Soil
Mixing (DSM); técnica que tiene diversas referencias de experiencia operativa y se ha aplicado el
caso de un ATl en la planta Brunswick Nuclear Plant en el ano 2008. Dado que no hay normativa
especifica de aplicacion para el DSM, el titular adopta la metodologia del manual americano FHWA-
HRT-13-046 para disenar el tratamiento de mejora a aplicar en CN Ascd. Todo lo anterior se
considera adecuado en la evaluacion.

El titular aporta un diseno basico del tratamiento de mejora mediante DSM, que recoge: geometria
prevista de columnas DSM; parametros resistentes estimados para las columnas DSM; criterios
de aceptacion para el terreno mejorado de cimentacion, y criterios de aceptacion para el terreno
de apoyo de la losa del ATI-100. Este diseno basico requiere ser ajustado en su método
constructivo, previamente a su ejecucion definitiva, mediante pruebas y ensayos a desarrollar en
un ‘campo de pruebas’ en el mismo emplazamiento del terreno a mejorar en CN Ascé.

La evaluacion de CITI considera que el diseio basico del tratamiento de mejora con DSM que ha
aportado el titular en el informe DST-2024-195 y que incorpora el informe P103011_CNA_IIT_008
resulta suficiente y adecuado para la SAEM presentada. No obstante, debe llevar a cabo las
siguientes acciones en relacién con los analisis de seguridad que se requieren a fin de obtener la
“autorizacion de modificacion” preceptiva para la entrada en servicio del ATI-100.

MT-1 Aportar con antelacién suficiente (se propone 3 meses después de obtener la AEM), un
‘plan de actuacion para el campo de pruebas’ que incluya la siguiente informacion:

1) Motivos de eleccion para ubicar el campo de pruebas, razonando que no interfiera con el area
de terreno del ATI-100 a tratar y que no impida realizar las excavaciones necesarias para
descubrir, en su caso, las columnas de DSM vy realizar las verificaciones que corresponda,
incluso comprobaciones a largo plazo.

2) Considerar, o justificar analiticamente no hacerlo, la inclusién en el campo de pruebas de un
modulo o reticula completa, incluso la columna aislada, para poder verificar la eficacia de los
solapes necesarios y también el efecto de un posible rozamiento negativo inducido por
asientos diferenciales entre la columna DSM y los limos no tratados.

3) Ensayos para verificar el moédulo de deformacion estatico de las columnas DSM (presiometros,
placas de carga), dado que este parametro resulta esencial para analizar la deformabilidad
del terreno tratado.

4) Para verificar los parametros dinamicos del terreno tratado y al realizar los ensayos Cross-
Hole, considerar la extension de algunos sondeos fuera de la zona de tratamiento, hasta los
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70 m de profundidad, dadas las dudas razonables existentes sobre la fiabilidad del Unico
ensayo Cross-Hole realizado en el estudio geotécnico aportado P103011_CNA_IIT_007.

Previsiones para monitorizar la temperatura del terreno a diferentes profundidades durante la
ejecucion del campo de pruebas, para analizar su posible influencia en el adecuado curado
de la mezcla.

Prevision de trabajos, controles y ensayos a desarrollar, incluso los de ambiente agresivo por
sulfatos y suelo expansivo, indicando los objetivos a cubrir en cada caso y los criterios de
aceptacion para verificarlos.

Prevision de elaborar un informe de resultados de ensayos que permita establecer los criterios
de verificacion para la ejecucion de las obras de mejora. Dicho informe de resultados debera
remitirse al CSN dos meses antes de iniciar la ejecucion de las obras de mejora.

Cronograma de tareas para facilitar su seguimiento, realizando estimaciones realistas del
tiempo necesario para los distintos trabajos del campo de pruebas. Se informara al CSN del
inicio del campo de pruebas, al menos con tres semanas de antelacion, para poder realizar
las correspondientes visitas de inspeccion.

MT-2 Aportar con antelacion suficiente (se propone 1 mes antes de iniciar la mejora del
terreno), un ‘plan de verificacion y control del terreno mejorado’ que incluya lo siguiente:

Parametros de calculo empleados para modelizar cada unidad geotécnica considerada en el
perfil de terreno mejorado, aportando también la normativa y metodologia empleada para
realizar el calculo dinamico del terreno mejorado (capacidad portante minima).

Control topografico a realizar en la ejecucion de las columnas DSM para asegurar que luego
el contenedor se sitle en la cruceta de la reticula configurada, como requiere el diseno
previsto.

Procedimientos previstos, incluyendo controles y ensayos a realizar, para verificar en obra los
parametros resistentes de las columnas DSM, los criterios de aceptacion para el terreno
mejorado de cimentacion, y los criterios de aceptacion para la base de apoyo de la losa, todo
ello de acuerdo con el proyecto constructivo del terreno mejorado con DSM vy los requisitos
establecidos en el proyecto de Holtec para el relleno ingenieril.

Control de estabilidad de la maquinaria a disponer para la ejecucion del tratamiento del
terreno con DSM, verificando que no tengan lugar asientos diferenciales que puedan provocar
la inestabilidad o vuelco de la misma.

Cronograma de tareas previstas en el proceso de verificacion y control, para su seguimiento.

MT-3 Aclarar los motivos de que el informe de IDOM que lleva fecha de julio de 2024, esté
citado con igual titulo y referencia interna (P103011_CNA_IIT_008), pero con fecha de
noviembre de 2023, como referencia n° 65 en el informe de IDOM de “Ampliacion del
estudio geotécnico...” P103011_CNA_IIT_007.

Resumen de las conclusiones del area CITI

De acuerdo con la evaluacion realizada por el area CITl, se concluye que resulta aceptable el
conjunto de informacioén aportada por el titular a lo largo del proceso de evaluacién, como soporte
de la solicitud de autorizacién de ejecucion y montaje solicitada (SAEM), con las consideraciones y
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requisitos que se han expuesto en los apartados anteriores, y que se detallan en los apartados 4.2
y 4.3 de la presente propuesta de dictamen.

3.3.3 Evaluacion del area ICON

El area ICON ha evaluado, de manera conjunta, la metodologia, hipétesis y resultados de los
calculos de término fuente radiologico presentados en las tres solicitudes de autorizacion de
ejecucion y montaje de los ATI-100 de las tres centrales nucleares de tecnologia PWR-
Westinghouse, CN Ascd, CN Vandelloés Il y CN Almaraz. Para ello, ha valorado la informacion
contenida en los siguientes documentos soporte:

- HI-2230076 Rev.4 Holtec Methodology report for shielding analysis

- HI-2230364 Rev.1 Source Terms for Asco, Almaraz, and Vandellos Il Fuel

- HI-2220891 Rev.1 Fuel Compatibility report for Almaraz, Asco, and Vandellés

- Documentacion especifica asociada a cada ATI-100, siendo en el caso de CN Asco la siguiente:

e DST 2023-177 Rev.0 Informe de solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-
100 de Asco.

e HI-2230368 Rev.1 SAEM Report - Asco.
e HI-2230234 Rev.2 Shielding Evaluation of the Ascé ISFSI with HI-STORM FW.
e HI-2220839 Rev.1 DDD for Asco.

Con fecha 6 de febrero de 2024 tuvo lugar una reunion sectorial (CSN/ART/CCN1/ALO-ASO-
VA2/2402/01) para tratar diversos aspectos relacionados con la evaluacion de ICON.

Dentro del alcance de la evaluacién del area ICON se han revisado los siguientes aspectos:

Combustible base de diseno

La solicitud incluye el analisis del término fuente radiolégico del combustible gastado ubicado
actualmente en las piscinas de combustible gastado y la prevision futura de combustible gastado
que se generaria hasta el cese definitivo de la operacion de ambas unidades de CN Asco,
parametro que se utiliza como base del calculo de blindajes del ATI-100.

Holtec ha seleccionado los disenos de elementos combustibles existentes en las centrales
espanolas PWR-Westinghouse (configuracion 17x17) que resultan envolventes para el calculo del
término fuente, lo cual resulta aceptable para el area ICON.

Parametros de operacion del reactor base de disefio

Holtec ha seleccionado los parametros de operacion del reactor existentes en las centrales
espanolas PWR-Westinghouse que resultan mas conservadores.

El area ICON considera que la metodologia utilizada por Holtec para determinar los valores de los
parametros de operacion del reactor resulta aceptable, ya que es conservadora, al haber elegido
el valor mas envolvente de cada parametro, mezclando los datos de los cinco reactores de las tres
centrales nucleares PWR-Westinghouse, de manera que se mayora el resultado de calculo del
término fuente radiolégico.
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Metodologia general de calculo del término fuente radioldgico

Holtec ha utilizado los médulos TRITON/ORIGAMI del cédigo SCALE 6.2.1 para calcular el término
fuente radiolégico. El area ICON considera aceptables el codigo empleado, los datos de entrada
empleados, y las hipotesis consideradas en el calculo, que en todos los casos se consideran o bien
envolventes o bien conservadoras.

Combinaciones de grado de quemado, enriquecimiento y tiempo de enfriamiento analizadas

Holtec ha calculado las combinaciones envolventes de grado de quemado, enriquecimiento y
tiempo de enfriamiento (BECT) para cada region del contenedor HI-STORM FW:

Region Quemado maximo Enriquecimiento Tiempo enfriamiento
(MWd/TmU) minimo (wt. % U-235) minimo (afios
1 50000 3,3 5
2 60000 4,6 2,4
3 50000 3,3 7

El area ICON considera que la metodologia utilizada por Holtec para hallar las combinaciones
envolventes BECT para CN Ascé y para cada region del contenedor que componen el combustible
base de diseno y que sirven de base para los subsiguientes analisis de blindaje es aceptable.

Resultados del término fuente radioldégico. Calculos alternativos del area ICON

Los resultados de término fuente radiologico presentados por Holtec estan formados por la
intensidad de radiacién gamma, la intensidad de radiacién neutrdnica, la actividad de los distintos
componentes estructurales obtenida a partir de la activacion de los materiales que los componen
(Inconel, Zircaloy, acero y las impurezas de cobalto de cada uno de ellos) y aplicando los
correspondientes factores de escala que tienen en cuenta el menor flujo neutrénico fuera de la
zona activa del combustible; todas ellas, expresadas por unidad de elemento combustible.

El area ICON ha realizado algunos calculos alternativos. En concreto, se han obtenido las
intensidades gamma y neutrénica de todas las combinaciones BECT envolventes utilizando el
modulo ORIGEN-ARP de SCALE 6.1.2 y se han comparado con los valores proporcionados por
Holtec, siendo en todos los casos analogos entre si y, en su mayoria, inferiores. Las diferencias
entre ambos valores no son significativas.

ICON ha comprobado asimismo sobre una muestra de combinaciones no envolventes que el
término fuentes en aquellas es inferior a las combinaciones BECT envolventes.

Los céalculos alternativos realizados por el area ICON, sin pretender ser exhaustivos, validan que el
término fuente radiolégico de las combinaciones BECT envolventes cubre el término fuente
radiologico del resto de combinaciones BECT presentadas en las SAEM de los ATI-100.

Por otra parte, como consecuencia de las interacciones del area ICON con el titular durante el
proceso de evaluacion, ANAV ha recogido en su carta ANA-L-CSN-4975 CN Ascé. Compromisos
derivados de la evaluacion del CSN relativa a la solicitud autorizacion de ejecucion y montaje
(SAEM) del ATI-100 (SA-AC-23/01) los siguientes compromisos en relacion con la evaluacion
llevada a cabo por el area ICON:
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- Compromiso CNV-ICON-1.01

Revisar el informe HI-2230364 Rev. 1, Source Terms for Asco, Almaraz, and Vandellos Il Fuel, con
el objeto de:

e Eliminar los resultados de término fuente de CN Vandellés II.

e Mantener la tabla 9.1 del informe incluyendo todas las combinaciones de quemado y
enriquecimiento empleadas en los calculos de término fuente, presentandola como un
ejemplo, que podria sufrir modificaciones en el futuro si surgieran nuevas combinaciones.

Plazo: se incluira en la solicitud de autorizacién de la modificacion, previa a la puesta en marcha
del ATI-100.
- Compromiso CNV-ICON-1.02

Modificar el informe de blindaje HI-2230234 Rev.2, con el fin de incluir los casos envolventes
(tabla 9.1 del informe HI-2230364) asi como un apéndice con los inputs utilizados.

Plazo: Se incluira en la solicitud de autorizacién de la modificacion, previa a la puesta en marcha
del ATI-100.

Como resultado de la evaluacion realizada, el area ICON considera que los analisis, calculos y
resultados de término fuente radiolégicos realizados para el combustible base de diseno elegido
para el ATI-100 de CN Ascé es adecuado, y por ello la SAEM de la central se considera aceptable,
desde el punto de vista del ambito de sus competencias.

3.3.4 Evaluacion del area APRT

El analisis del area APRT comprende la evaluacion de la tasa de dosis en los limites de zona
controlada alrededor del ATI-100, con el fin de verificar que no se sobrepasan los limites
radioldgicos establecidos para dicha zona. Para ello, el area APRT ha evaluado de manera genérica
la metodologia empleada por Holtec para realizar los calculos radiolégicos (metodologia aplicable
a las cuatro solicitudes de ejecucion y montaje de los ATI-100) y los resultados obtenidos, y
particularizado dichos resultados para el caso concreto del ATI-100 de CN Ascé.

La evaluacion especifica para el ATI-100 de las diferentes centrales se llevara nuevamente a cabo
en el marco de la evaluacion de la solicitud de autorizacién de modificacion, una vez que el disefo
del contenedor HI-STORM FW haya sido aprobado.

a) Metodologia de calculos radiolégicos de las SAEM de los ATI-100

El alcance de la evaluaciébn se ha centrado en la informacion incluida en la siguiente
documentacién soporte:

- Informe Holtec methodology report for shielding analysis (HI-2230076, documentacion
propietaria), revision 3, que describe la metodologia de calculo.

- Informe Shielding evaluation of the Ascé IFSI (HI-2230234, documentacion propietaria),
revision 2, que incluye el desarrollo de dichos calculos aplicado al ATI-100 de CN Asc6.

Holtec ha utilizado una metodologia de calculo aproximada, consistente en:

- Modelo simplificado utilizando una metodologia aproximada que denomina “back row factors”
(BRF), en la que se modeliza el contenedor de almacenamiento en un terreno plano y se
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calcula la contribucion por fila de contenedor individual considerando los factores de
atenuacion por filas.

Con ello, ha estimado las dosis en limite de zona bajo control de explotador (ZBCE), y en
algunos casos en limite de zona de libre acceso.

- Cédigo de calculo: método de Monte Carlo MCNP5, versién 1.51.

- Datos de partida y término fuente: tomados del diseno de los ATI-100 y del estudio de
seguridad genérico del contenedor. En relacién al término fuente, se ha optado por el
correspondiente al combustible base de diseno envolvente de cada central nuclear.

- Hipétesis de calculo generales y especificas de cada ATI-100.

- Parametros: se emplean factores de conversion de flujo a tasa de dosis publicados por ICRP-
116.

- Detectores: se sitlan en las direcciones principales N, S, E, O de la losa de contenedores de
cada ATI-100, asi como en ubicaciones singulares adicionales de cada emplazamiento; a las
distancias limite de ZBCE, y limite de zona de libre acceso.

El area APRT ha revisado el modelo y los inputs empleados en el mismo dentro del ambito de sus
competencias, identificando una serie de cuestiones que no condicionan los resultados de la
evaluacién de la SAEM pero que se considera oportuno trasladar al titular para su consideracion
en la solicitud de autorizacién de la modificacion.

El area APRT ha realizado céalculos independientes de tasa de dosis mediante un modelizado
independiente. Para ello, APRT ha desarrollado dos aproximaciones:

1) Modelo individualizado de ATI con llenado completo, con la losa de contenedores y terreno
plano (modelo “sin terreno”).

2) Modelo individualizado de ATI con llenado completo, con la losa de contenedores, viales de
aproximacion, foso de transferencia, explanadas y muros, incluida la tipografia de terreno
(modelo “con terreno”).

APRT ha analizado el mismo escenario que el contemplado por Holtec: condiciones normales de
operacion con llenado completo del ATl. Quedan por realizar las estimaciones de dosis en
accidentes, que sera analizado en las evaluaciones del estudio de seguridad del sistema de
almacenamiento y en la solicitud de autorizacion de la modificacién.

El modelo utilizado por APRT se ha desarrollado utilizando el codigo de calculo SCALE 6.2.4 junto
con la secuencia MAVRIC para estimacion de tasas de dosis.

A continuacion, se muestra en una tabla los resultados de estimacion de dosis en el ATI-100 de
CN Asco (limite de ZBCE) de acuerdo a los calculos realizados por APRT y por Holtec, sin considerar
las contribuciones de efluentes, radiacion directa de la central y contribucion del ATl ya existente,
junto con el limite de dosis de acuerdo a la I1S-29:
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CSN HOLTEC
Detector (dist.) Dosis Total D Ratio Criterio 1S-29
uSv uSv CSN/Holtec uSv
Modelo sin terreno
116 /2B (150.2) 82.6 59.44 1.39 250
Modelo con terreno
116 /2 (134.8) 38 41.58 0.91 250
116 /2B (150.2) 40 59.44 0.67 250

Las conclusiones de la evaluacion de APRT en relacion a la metodologia de los calculos radiol6gicos
son las siguientes:

1.

Los resultados obtenidos con la metodologia de Holtec, basada en los “back row factors”,
plantean dudas respecto a su conservadurismo si se comparan con los obtenidos por APRT
mediante un modelo de céalculo de ATI completo con terreno plano (“sin terreno”), si bien se
reconoce que dicho modelo incluye una serie de simplificaciones que influyen en el
conservadurismo. La introduccién de la topografia del terreno en el modelo siindica resultados
de dosis inferiores. En ambos casos se cumple el limite de dosis establecido en la 1S-29
durante la operacién normal (250 uSv). Adicionalmente la metodologia no ha sido validada
por el titular frente a un modelo de ATI completo.

La utilizacion de la metodologia de calculos radiolégicos (BRF) propuesta por Holtec, en base
a los resultados reportados y considerando las aclaraciones aportadas, permite el informe
favorable de la misma para la fase de autorizacion objeto de evaluacion (SAEM) de los ATI-
100.

No obstante, lo anterior, la metodologia presenta algunas desviaciones y limitaciones para la
evaluacién del cumplimiento de requisitos normativos importantes en fases posteriores de
evaluacioén (por ejemplo, podria no permitir la futura evaluacion de todas las configuraciones
o condiciones de operacion del ATI). El area APRT ha identificado una serie de aspectos que
deberan verificarse durante las siguientes fases del proyecto (solicitud de autorizacién de
modificacion, previa a la puesta en marcha). Dichos aspectos se detallan a continuacion:

- Documento. Holtec Methodology report for shielding analysis HI-2230076 Rev.3
Apartado 3.2.3:

El titular afirma que tasas de dosis (TD) de la unidad de almacenamiento de residuos
especiales HI-SAFE, esta envuelta por la del HI-STORM FW (para combustible gastado o SNF),
pero no aporta ningln estudio o calculo justificativo al respecto.

o El titular debera presentar un analisis teniendo en cuenta la presencia de estas
unidades (HI-SAFE) en las posiciones designadas del ATl, o bien aportar demostracion
de que esta condicion de carga esta envuelta al considerar solamente los HI-STORM,
para los analisis finales de puesta en marcha.

Apartado 4.0: Observaciones relacionadas con las hipotesis:
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En relacion a la hip6tesis de terreno plano, esta se presenta como conservadora; pero no se
ha demostrado dicha premisa de conservadurismo segun el NUREG-CR-7302. El titular no
debera considerar esta hipétesis como conservadora hasta haber realizado los anélisis de
verificacién correspondientes, durante la fase de puesta en marcha. Como alternativa para su
demostracion se podria considerar hacer referencia a analisis de otros ATl que hayan sido
licenciados con tecnologia HOLTEC.

En relacion a la hipétesis de extension de calculo con carga de combustible gastado (SNF) o
residuos especiales; APRT identifica que no se ha demostrado el conservadurismo de la
misma NUREG-2215 (6.4.3). El titular no debera considerar esta hipdtesis como
conservadoras hasta haber realizado los analisis de verificacion correspondientes, en la fase
de puesta en marcha. Como alternativa se senala la posibilidad de demostrar la afirmacion
por otras vias, como por ejemplo datos de los GTC (greater than C waste) de Zorita,
almacenados en contenedores HI-STORM.

En relacion a la consideracion de contenido de impurezas de cobalto en el material estructura
de los EC (a raiz de consulta efectuada al area ICON); APRT determina que esta hipétesis debe
considerarse “realista”, en lugar de conservadora.

Apartado 7.2: Los analisis aportados para los ATI-100 correspondientes a los 4
emplazamientos (CN Vandellés 1l, CN Ascd, CN Cofrentes y CN Almaraz) no incluyen
estimaciones de tasa de dosis en el interior del ATl (dentro de la zona controlada).

La disposicién de contenedores es muy compacta, considerando un elevado nimero de
contenedores, por lo que cabria esperar dosis elevadas en el interior de la zona de
almacenamiento del ATI.

La frecuencia de inspeccion (visual) de los conductos de ventilacion se establece como diaria
para la cual seria necesaria la entrada la zona interior del ATI, segln se extrae de la
documentacién; a menos que se especifique si estas tareas de inspeccion se van a realizar
de forma remota (mediante camaras). Independientemente de ello, no se puede descartar
posible acceso de personal al interior del ATl para intervenciones mas complejas, si bien estas
previsiblemente se realizarian con menos frecuencia.

Teniendo en cuenta estos condicionantes, y ante la ausencia de una evaluacién radioldgica
en el interior de la zona de almacenamiento en fase de diseno, APRT considera que:

o El titular debera considerar calculos de TD y dosis estimada (especialmente:
operaciones de inspeccion) en el interior del ATI, para los analisis finales de puesta en
marcha, siendo este un aspecto fundamental para la aplicacion de principio ALARA en
diseno.

o La estimacion de dosis debera basarse en mapas de tasa de dosis del interior del ATI
o bien en posiciones representativas de la ocupacion de los trabajadores.

o La estimacion de dosis para el interior del ATl puede realizarse mediante un Unico
calculo del ATI-100 de mayor capacidad.

o Deberan tenerse en cuenta las contribuciones de dosis de otros ATl previos que
afecten al interior del ATI-100, en los emplazamientos en que se dé este caso.

o En el caso de que las operaciones de inspeccion se realicen por medios remotos y no
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sea frecuente la presencia de personal en el interior del ATI, pueden sustituirse estos

calculos por un método alternativo de estimacion de dosis a trabajadores
debidamente justificado, y que debera ser analizado por APRT.

Apartado 7.3:

En el documento se plantea, por parte de HOLTEC, la aplicacion de la misma metodologia de
calculos radiologicos de la SAEM a las solicitudes de autorizacion de la modificacion, no
pudiéndose por ello afirmar, por el momento, que se vayan a presentar modelos mas
detallados del ATI para las evaluaciones finales.

Por otra parte, la metodologia (simplificada basada en los “back row factors”) que se propone
no ha sido validada por el titular con un modelo completo y detallado del ATI (sin necesidad
de que incluya topografia del terreno), existiendo dudas acerca del conservadurismo de los
resultados de HOLTEC. Los resultados obtenidos por APRT, utilizando un modelo de ATI
completo sin terreno, fueron superiores a los del titular; si bien, han influido en ello las
simplificaciones en el modelo del contenedor aplicadas por APRT.

Finalmente, el modelo simplificado presenta limitaciones a la hora de realizar analisis
radiologicos de condiciones de operacion diferentes a almacenamiento a carga completa,
como: llenado del ATl con posiciones vacias, llenado parcial, contendores con residuos
especiales, transferencia de combustible a la unidad de almacenamiento (desde el médulo
HI-TRAC), entre otros, estimacién de dosis operacionales en todas las configuraciones.

El titular debera:

o Validar los calculos realizados con la metodologia propuesta en el HI-2230076 con un
modelo completo y detallado del ATI (sin necesidad de considerar la topografia del
terreno), al menos en almacenamiento normal con llenado completo (y al menos para
un emplazamiento representativo), a modo de validacion de la metodologia de calculo
simplificada.

o Presentar analisis para todas las configuraciones y condiciones de operacién del ATI,
utilizando un modelo que permita realizarlos; o aproximacion metodolégica alternativa
debidamente justificada. A modo de ejemplos:

= justificacion de que la carga de contenedores con residuos especiales esté
por contenedores cargados con SNF base de diseno, desde el punto de las
dosis;

= justificacion de que las dosis dejando posiciones vacias son inferiores a las
dosis con llenado completo, en todos los puntos de dosis a analizar y
teniendo en cuenta la influencia sobre los BRF, etc.

Ambas cuestiones deberan quedar subsanadas de cara a la solicitud de autorizacién de la
modificacién del ATI-100.

Apartados 7.3, 7.4 En el documento se propone extender los analisis de combustible CILC,
desechos de combustible y combustible danado, efectuados para los contenedores Histar-
150 y HISTAR-100, al sistema HI-STORM FW; siendo los disenos de estos sistemas diferentes
no estando suficientemente justificado la extension de estos andlisis o no habiendo sido
evaluados dichos analisis por el CSN.
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o El titular debera realizar los analisis especificos de carga del HI-STORM FW con
combustible CILC, desechos de combustible y combustible danado, incluirlos en el
Estudio final de Seguridad (EFS) del contenedor y trasladarse las conclusiones a los
analisis a contemplar en la solicitud de autorizacién de la modificacién del ATI-100.

- Documento.4 [Shielding evaluation of the Ascé ISFSI (HI-2230234, Rev.2)]
Apartado 4.0: Observaciones relacionadas con las hipétesis

En relacion a la extension de la metodologia a carga con GTCC (greater-than-class C waste);
APRT identifica que no se ha demostrado la validez de esta hipotesis. El titular no debera
considerar esta hipdtesis como valida hasta haber realizado los analisis de verificacion
correspondientes, para la fase de puesta en marcha. Como alternativa se senala la posibilidad
de demostrar la afirmacién por otras vias, como por ejemplo datos de los GTC de Zorita,
almacenados en contenedores HI-STORM.

En relacion a la consideracion de contenido de impurezas de cobalto en el material estructura
de los EC (a raiz de consulta efectuada al area ICON); la evaluacion determina que esta
hip6tesis debe considerarse “realista”, en lugar de conservadora.

Evaluacion de los calculos radioldgicos y PR operacional de la SAEM del ATI-100 de CN Ascd

El 4rea APRT ha evaluado los aspectos de blindaje y PR operacional relativos al ATI-100 de CN Ascd
incluidos en la siguiente documentacién soporte:

Informe DST 2023-177 Rev.0 Informe de solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del
ATI-100 de CN Ascé.

Informe DST-2023-178 - HI-2230368 Rev.0 Informacién para la elaboracion de la SAEM del
ATI-100.

Informe HI-2230234 Rev.2 Shielding evaluation of the Asc6 ISFSI.

En esta fase de la evaluacion el area APRT ha comparado los resultados obtenidos del modelo
desarrollado del ATI-100 de CN Ascdé (considerando la topografia del terreno y las contribuciones
de efluentes, radiacion directa de la central y del ATI preexistente) con los obtenidos por Holtec.
Para ello, se han considerado en el mismo los siguientes aspectos:

Los mismos factores/coeficientes de conversion utilizados por el titular (ICRP-116).
Detectores en las siguientes ubicaciones:

e Pto.2 (Este, a 134,8 m del ATI); se trata del detector mas desfavorable desde el punto de
vista de la distancia a la losa (distancia mas corta);

e Pt0.2B (NE, a 150,2 m del ATI); se trata del detector mas desfavorable desde el punto de
vista de las dosis (dosis mas alta).
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CSN HOLTEC
CN /Detector (dist.) | Dosis f;':g:‘t:f; pree)’(‘il'tente Total D | TotalD | Ratio | Criterio
uSv uSv uSv uSv uSv C/H uSv

ASO - 116 /2 (134.8) | 37.99 |  5.679 9.02 51.69 = 56.28 | 0.94 | 250
ASO( 1;362)/ 2B 3982 | 5679 9.02 | 5452 | 74.14 | 074 | 250

Resultados de estimacion de dosis en el ATl 100 de Ascd. Limite de ZBCE. Modelo de ATI con terreno (CSN-
APRT), dosis estimada (USv/y)

De los resultados obtenidos se observa lo siguiente:

Los resultados de Holtec son mayores respecto a los del CSN, debido principalmente a que se
ha incluido la topografia de terreno en el modelo del ATl realizado por APRT.

La coherencia entre los resultados del CSN y de Holtec es buena.

Los resultados garantizan el cumplimento de los limites de dosis (IS-29, apartado 3.6.4) en el
caso/escenario analizado, para los detectores 2 y 2B, para la situaciéon de llenado completo
del ATl en condiciones normales.

Las conclusiones de la evaluacion de APRT a la SAEM del ATI-100 de CN Ascé son las siguientes:

1.

El titular ha identificado correctamente la normativa y los estudios y analisis necesarios para
dar cumplimiento al RINR (articulo 27).

Los resultados obtenidos por el titular mediante calculos radiolégicos para el ATI-100 de CN
Asco han sido comprobados mediante calculos alternativos y permiten verificar el
cumplimiento con los limites de la instruccion del CSN IS-29 (apartado 3.6.4).

El area APRT ha identificado una serie de aspectos que deberan abordarse para la obtencién
del informe favorable a la solicitud de autorizacion de la modificaciéon previa a la puesta en
marcha del ATI-100, que se detallan en los apartados anteriores, y los cuales se transmitiran
al titular mediante carta de la DSN.

Por otra parte, con respecto a la respuesta a Ila PIA de referencia
CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56 (carta ANA/DST-L-CSN-4885), APRT identifica los siguientes
aspectos a ser llevados a cabo por CN Ascd, los cuales también seran transmitidos al titular
mediante carta de la DSN:

a) Completar la cuestion 2.2-a) segun lo indicado por ANAV: revisar los calculos en la zona
bajo control de explotador (ZBCE) correspondiente a la direccion este (punto de dosis “2”)
para estar fuera de dicha zona la linea de ferrocarril San Vicent de Calders - Ribaroja
d'Ebre; considerando no solo el espacio ocupado por la via (referido en la respuesta a la
PIA como “unos pocos metros” / “3 0 4 metros”) sino también la distancia necesaria para
dejar fuera de la ZBCE la franja del lado del ATI correspondiente a la zona de dominio
pulblico de la infraestructura (segln lo establecido en el articulo 13 de la Ley 38/2015,
de 29 de septiembre, del sector ferroviario).
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b) Complementar la cuestion 2.2-b) segln lo indicado por ANAV: aportar valores de tasa de
dosis en los puntos mas desfavorables del limite de zona de libre acceso y del limite con
zona vigilada; incluyéndose datos de: tasas de dosis por componentes, tasas de dosis
totales y % error relativo, teniendo en cuenta ademas las contribuciones de radiacion
correspondientes a efluentes, contencion y ATI preexistente.

Resumen de las conclusiones del area ARPT

De acuerdo con la evaluacion realizada por el area APRT, se concluye que resulta aceptable el
conjunto de informacién aportada por el titular como soporte de la solicitud de autorizaciéon de
ejecucion y montaje solicitada (SAEM), con las consideraciones que se han expuesto en los
apartados anteriores.

En el curso de la elaboracion de esta propuesta de dictamen, a la vista de las conclusiones de la
evaluacion del area APRT, y teniendo en cuenta que varios de los aspectos identificados por la
evaluacion tienen que ver con el estado de desarrollo del proyecto en su fase actual, que seran
nuevamente reevaluados en el marco de la solicitud de autorizacion de modificacién, la SCN ha
solicitado a APRT la identificacion de los aspectos a solicitar al titular con vistas a la presentacion
de la solicitud de autorizacion. Estos aspectos se detallan en el apartado 4.3 de la presente
propuesta de dictamen.

3.3.5 Evaluacion del area AEIR

El area AEIR ha evaluado los aspectos relacionados con el impacto radiolégico al publico recogidos
en el documento Informe de solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-100 de Asco
(DST-2023-177) y la respuesta de la central a la PIA CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56 (carta ANA-L-
CSN-4885).

Dentro del alcance de la evaluacién se han revisado los siguientes aspectos:

Sistema de almacenamiento

Los aspectos competencia de AEIR en relaciéon con el médulo de almacenamiento HI-STORM FW
se analizaran en la solicitud de autorizacion de la modificacion, previa a la puesta en servicio, ya
que no afecta a la autorizacién de ejecucion y montaje del ATI-100.

Zonas y vallados radiolégicos. Area controlada

Segun el informe DST 2023-177, se estableceran una zona vigilada y otra controlada, cuya
definicion y delimitacién se hara en cada momento en funcién del grado de ocupacion del ATI-100
y de la evolucion de las condiciones radiologicas asociadas al mismo, de acuerdo al Manual de
Proteccion Radiologica de CN Ascé y al articulo 18 del Reglamento sobre proteccién a la salud
contra los riesgos derivados de la exposicion a las radiaciones ionizantes.

Seglun el estudio de seguridad del sistema HI-STORM, la tasa de dosis en cualquiera de los
accidentes postulados es igual a la de operacidon normal. En consecuencia, el area controlada
quedara determinada por la distancia donde se alcance la tasa de dosis para operacién normal
(250 uSv) si ésta es mayor que 100 m y si es inferior, la distancia se fijara en 100 m.

Por tanto, el area controlada aplicada al ATI-100 de CN Ascd quedara dentro del limite del
emplazamiento de la central, definido éste como la linea que delimita la zona comprendida por el
radio de exclusién de 750 m en torno a cualquiera de sus unidades, por lo que el control que se
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realiza actualmente de la zona de exclusion de la CN Ascd sera valido también para el area
controlada del ATI-100.

El titular ha realizado calculos radiolégicos en cuatro puntos representativos del ATI-100 dentro
del limite de la zona de propiedad de CN Ascé y concluye que estos calculos verifican el
cumplimiento de los requisitos para el area controlada establecidos en la IS-29 (distancia superior
a 100 m vy criterio de aceptacion de dosis 250 uSv) ya que en los mismos la maxima dosis se
obtiene para el punto o detector 2B, situado a 150,20 m de la esquina del ATl en direccién norte,
que le corresponde una dosis de 59,44 uSv y con la contribucién de la central y del ATl actual
74,14 uSv.

En la figura de la carta ANA/DST-L-CSN-4885 de la PIA CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56 se observa
que el limite del area controlada no es un circulo, sino que tiene una forma aproximada de una
elipse alrededor de la losa y en la que la distancia de los lados paralelos es de 100 m. A esta
distancia no hay ningin punto o detector donde el titular haya calculado la tasa de dosis por
radiacion directa de los contenedores almacenados en el ATI-100. Los puntos donde se han
realizado los calculos estan a una distancia mayor que 100 m y son los siguientes:

- Detector 1: a 350,35 m direccion Norte.

- Detector 2: a 134,80 m direccion Este.

- Detector 2B: a 150,2 m direccion Noreste.
- Detector 3: a 404,85 m direccion Sur.

Por lo tanto, el analisis radiolégico presentado por el titular en el informe DST-2023-177 no permite
verificar el cumplimiento de la I1S-29 en el limite del area controlada.

Sistema de vigilancia radiolégica

El titular indica que instalara un sistema de vigilancia radiolégica en el ATI-100 de CN Ascé, con el
fin de verificar que las dosis asociadas a la operacion de la instalacién se mantienen tan bajas
como razonablemente sea posible y no superan en ningln caso los limites permitidos por la
normativa aplicable.

Asi mismo, se indica que este sistema estara constituido por dosimetros termoluminiscentes (TLD)
para la medida de la radiacién gamma. Con el fin de tener valores preoperacionales que sirvan de
referencia cuando el ATI-100 esté en explotacion, dichos TLD se instalaran en las inmediaciones
del ATI-100 con la suficiente antelacion para disponer de valores como minimo de un aino competo
antes de que comience su funcionamiento, sin especificar ni el nimero ni en qué puntos se van a
instalar los dosimetros.

En su respuesta a la PIA de referencia CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56 (carta ANA/DST-L-CSN-
488b5) el titular indic6 que:

- Elareacontrolada en la fase de desmantelamiento no sera en ninglin caso mayor que la ahora
establecida, por lo que los dosimetros termoluminiscentes (TLD) en la ubicacién actual
seguiran siendo representativos y contribuiran a verificar el cumplimiento con los criterios de
aceptacion de la 1S-29.

- Sevan a instalar cuatro dosimetros TLD, cuyas localizaciones estan aproximadamente en el
Norte, Oeste, Sur y Sureste de la losa del ATI-100.
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- Dos de estos dosimetros (TLD ATI- 100/1 y TLD ATI- 100/3) se van a instalar en el limite del
area controlada, aproximadamente localizados en el Norte y Sur de la losa, respectivamente,
y a una distancia minima de la losa de 100 m y los otros dos (TLD ATI- 100/2 y TLD ATI- 100/4)
se ubicaran a una distancia de 143 my 155 m a alguno de los vértices de la losa y localizados
aproximadamente en el Oeste y Sureste del ATI-100, respectivamente. EI TLD ATI- 100/4 esta
cercano a uno de los puntos donde el titular ha calculado la dosis debida al ATI-100, en
concreto al detector 2, aunque en este punto no es donde se obtendria una mayor tasa de
dosis, sino que ésta se recibiria en el punto o detector 2B (Noreste).

A la vista de lo anterior, el area AEIR considera que la ubicacion prevista de los dosimetros TLD no
permite verificar los calculos radioldgicos realizados por el titular, puesto que su ubicaciéon no
coincide con ninguno de los puntos o detectores considerados en dichos calculos. Por lo tanto, se
considera necesario que el titular realice un nuevo calculo radiolégico en las localizaciones
previstas de los dosimetros TLD con el objeto de conocer la dosis que se recibiria en estos puntos
por la radiacién directa de los contenedores almacenados en el ATI-100.

En la reunién mantenida el 18 de abril de 2024 (ASR24/13) el titular acordé adoptar los siguientes
compromisos, transmitidos mediante la carta de referencia ANA/DST-L-CSN-4975, en respuesta a
los aspectos identificados por el area AEIR en su evaluacion:

- Compromiso CNA-AEIR-1.01

Realizar una revision de los calculos radiolégicos presentados (informe DST-2023-177) incluyendo
informacion paramétrica distancia-tasa de dosis para un rango suficiente y considerando los
cuatros sectores. Mediante este calculo debe verificarse el cumplimiento de la I1S-29 en el limite
del area controlada propuesta. Asi mismo, se incluira en esta revision la informacién que se elimina
del informe HI- 2230364. Source Terms for Asco, Almaraz, and Vandellés |l Fuel, revision 1, segln
el compromiso CNA-ICON-2.01

Plazo: Se incluira en la solicitud de autorizacién de modificacion, previa a la puesta en marcha.
- Compromiso CNA-AEIR-1.02

Realizar una estimacién teérica de dosis en los puntos donde se han instalado los cuatro
dosimetros termoluminiscentes (TLD ATI-100/1, TLD ATI-100/2, TLD ATI-100/3 y TLD ATI- 100/4),
cuyo objeto es el de determinar un fondo radiol6gico preoperacional, permitiendo verificar los
calculos a realizar mediante el compromiso CNA-AEIR-1.01.

Plazo: Se incluira en la solicitud de autorizacion de modificacion, previa a la puesta en marcha.
Resumen de las conclusiones del area AEIR

Los célculos realizados por el titular han considerado unos detectores ubicados a distancias
mayores que las que definen el limite del area controlada del ATI-100.

Desde el punto de vista del impacto radiolégico al publico y para verificar que en el limite del area
controlada propuesto se cumplen con los limites de dosis establecidos en la IS-29, el area AEIR
considera necesario que, con vistas a la solicitud de autorizacién de la modificacién, CN Ascé lleve
a cabo y presente un nuevo analisis radiologico en el que calcule la tasa de dosis por la radiacion
directa de los contenedores almacenados en el ATI-100 en los puntos donde se van a ubicar los
dosimetros termoluminiscentes aludidos en su carta de respuesta a la PIA ANA/DST-L-CSN-4885,
y realizar una estimacion teérica de dosis en los puntos donde se han instalado tales dosimetros
al objeto de determinar un fondo radiolégico preoperacional. Estos aspectos estan abordados por

Pagina 59 de 80



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/CNASC/AS0/2404/357

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

16632-34535-23427-62134

CSN/PDT/CNASC/ASO/2404/357
N° EXP.: ASO/SOLIC/2023/206

el titular en la carta de compromisos ANA/DST-L-CSN-4975 (numero de registro 32531 del 10 de
julio de 2024), y considerado, por tanto, aceptable por AEIR.

3.3.6 Evaluacion del area OFHF

El area OFHF ha evaluado los aspectos referentes a la organizacion prevista para la realizacion del
proyecto ATI-100 y para la incorporacion de los métodos y criterios de factores humanos en todas
las fases del mismo y la normativa de referencia que seguira el titular, recogidos en la siguiente
documentacion:

- Informe DST 2023-0177-0 Informe de solicitud de autorizacion de ejecucion y montaje del
ATI-100 de CN Asco, Rev. 0.

- Guia GG-3.42 Organizacion del Grupo de Proyecto ATI-100, Rev. 1.

- Plan de Ingenieria de FFHH del Almacén Temporal Individualizado (ATI-100) de Ascé, Rev.0
(7/5/2024).

- Especificacion de ENSA 1HE9GS621 Plan de Ingenieria de Factores Humanos para la carga
de contenedores HI-STORM FW version G/MPC 37/HI-STAR 190 en C.N. Asco, Rev. 00.

Organizacion prevista

El titular ha previsto la organizacién para cada una de las siguientes fases del proyecto:
- Fase 1: actividades de diseno y licenciamiento.

- Fase 2: ejecucion de la obra del ATl y del resto de modificaciones de diseno.

- Fase 3: pruebas y puesta en marcha de la instalacion

En todas ellas ha considerado la figura de Jefe de Proyecto ATl de ANAV (JP ANAV) como
responsable de la organizacion técnica y humana del proyecto, a cargo de la coordinacion general
y planificacion de actividades de los ATI-100 de CN Ascé y CN Vandellés I, en colaboracion con el
denominado grupo de proyecto de ANAV (GP-ATI100), que esta integrado por distintos
especialistas, y los coordinadores de la ingenieria de apoyo, que coordinaran las actividades entre
las diferentes especialidades de la ingenieria y las interfaces con ANAV y suministradores externos.

CN Ascé ha considerado los mecanismos de coordinacion y seguimiento establecidos para el
proyecto (Comité de Seguimiento ANAV-Enresa, reuniones del grupo de trabajo del proyecto,
informes periédicos de seguimiento...).

El area OFHF valora favorablemente los aspectos organizativos del proyecto ATI-100 de CN Ascd
en el ambito de la SAEM presentada por el Titular, senalando los siguientes aspectos:

- Eltitular ha definido la organizacion para llevar a cabo el proyecto ATI-100; con una estructura
basica clara, que contempla las interfases entre las distintas unidades organizativas
participantes y las empresas externas a CN Ascé.

- CN Asc6 ha realizado asimismo una asignacion basica de funciones y ha puesto en practica
mecanismos de coordinacion y seguimiento para el desarrollo del proyecto.

- Eltitular ha formalizado estas decisiones y elementos importantes para la gestion del proyecto
en el documento GG-3.42 Organizacién del Grupo de Proyecto ATI-100 Rev. 1.

Ingenieria de factores humanos en el proyecto

Pagina 60 de 80



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/CNASC/AS0/2404/357

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

16632-34535-23427-62134

CSN/PDT/CNASC/ASO/2404/357
N° EXP.: ASO/SOLIC/2023/206

El proyecto ATI-100 se ha clasificado como una modificacion de disefo “especial” desde el punto
de vista de la ingenieria de factores humanos, por lo que se ha desarrollado un plan especifico de
IFH de nivel 1 para CN Ascé.

CN Asc6 ha asignado la coordinacion de la IFH del proyecto a la unidad de Factores Humanos y
Organizativos (GC/FHO) de ANAV, con la colaboracion del jefe de proyecto y de ingenieria, y ha
atribuido los distintos elementos de la IFH a diferentes unidades organizativas, de acuerdo al
NUREG-0711. Cada elemento del plan de IFH cuenta con una descripcion clara de su objetivo,
alcance, resultado esperado, responsables, accion PAC y plazo establecido.

La evaluacién ha revisado asimismo la especificacion del plan de IFH elaborada por ENSA, comUn
a todos los ATI-100.

El area OFHF considera que CN Ascé ha tenido en cuenta los aspectos organizativos asociados al
desarrollo de un programa de IFH que necesariamente deben considerarse en los proyectos de
modificaciones de diseno de este tipo, clasificadas como “especiales”, de acuerdo con lo requerido
en la normativa espanola de referencia y en los procedimientos de la central. Para ello, el titular
ha seguido la aproximacion contemplada en las principales referencias metodolégicas aceptadas,
y ha definido un plan de IFH que permita la incorporacion de los métodos y criterios de factores
humanos desde las primeras fases del proyecto.

El alcance del plan de IFH desarrollado abarca tanto el proyecto ATI, como el resto de las
actividades asociadas a las modificaciones de diseno complementarias a su construccion,
necesarias para realizar las actividades de carga, preparacion y traslado de los contenedores
desde la piscina de combustible gastado de la central, siendo estas actividades las que tienen
mayor impacto en el riesgo y de interés fundamental desde el punto de vista del analisis de la
actuaciéon humana.

Cabe decir que el detalle de la asignacion de funciones realizada en relacion con los distintos
elementos del plan de IFH no resulta claro en su totalidad, teniendo en cuenta la participaciéon de
ENSA (y Enresa como interlocutor) en las actividades de IFH de los ATI-100. A este respecto, se
destaca que la evaluacion no considera que el documento de especificacion de ENSA sea el plan
de IFH de CN Ascd, sino el que ha enviado el Titular. De la reunién mantenida con el Titular y del
plan de IFH recibido, se desprende que ENSA asumira tareas en relacion a la IFH del ATI-100 de
CN Asc6, que seran complementados, o supervisados, segun la tarea, por personal del Titular.

La valoracion de estos aspectos del plan de IFH y sus interfases con ENSA y Enresa seran objeto
de la evaluacién que se realice en el marco de la solicitud de autorizacién de la modificacion ATI-
100.

Normativa considerada

En el ambito de esta solicitud de ejecucion y montaje del ATI, el area OFHF valora que la relacién
de la normativa que CN Ascd considera de aplicacion al proyecto es suficiente de cara a la
evaluacién de los aspectos organizativos y de factores humanos del mismo.

Resumen de las conclusiones del area OFHF

El area OFHF concluye que la solicitud de autorizacion de ejecuciéon y montaje del Aimacenamiento
Temporal Individualizado presentada por el Titular de la CN Asc6, es adecuada desde el punto de
vista de organizacioén y de ingenieria de factores humanos.
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3.3.7 Evaluacion del area GACA

El area GACA ha evaluado el Plan de Garantia de Calidad Especifico de ANAV asociado a la SAEM
del ATI-100 con el objeto de asegurar que el plan cumple los requisitos de garantia de calidad
establecidos en el disefo, licenciamiento, ejecucién de obra, modificaciones de diseno, pruebas y
puesta en marcha del ATI-100 de CN Ascé. Adicionalmente se ha verificado que se cumplen los
requisitos requeridos por el area GACA en la PIA CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56. Para ello, ha
revisado la siguiente documentacion:

- PGCP-ATI100-ANAV Rev.1 Plan de garantia de calidad especifico para el proyecto ATI100,
revision 1.

- GG-3.42 Organizacion del grupo de proyecto ATI-100, revision 1.

- GG-3.43 Gestion de la documentacion del proyecto ATI-100 de CN Vandellos Il y CN Asco,
revision 0.

Aspectos generales (apartados 1 a 5 del documento PGCP-ATI100-ANAV)

El area GACA ha verificado que los apartados 1 a 5 (objeto, aplicabilidad, documentacion de
referencia, definiciones y siglas y responsabilidades) de la revisién 1 del documento PGCP-ATI100-
ANAV, enviada por CN Ascé junto con la respuesta a las PIA CSN/PIA/CNVA2/VA2/2312/54 y
CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56, satisfacen los aspectos requeridos o bien quedan debidamente
justificados en dicha respuesta y, en cualquier caso, el contenido del mismo es suficiente, con las
siguientes excepciones, que han de ser subsanadas en una nueva revision de este documento, a
remitir junto con la solicitud de autorizacion de modificacion:

- Incluir la instruccién 1S-19 en el apartado 3 y diferenciar en dicho apartado la normativa
aplicable de la documentacion de referencia.

- Corregir en las localizaciones afectadas del apartado 5 la frase de “en el ambito de este
procedimiento” por “en el ambito de este proyecto”.

Aspectos especificos (apartado 6, puntos 6.1 al 6.20 del documento PGCP-ATI1Z00-ANAV)

En el apartado 6 del documento se desarrolla el cumplimiento con los criterios de la UNE 73401
en todas las fases del proyecto. Ademas, se dedica un apartado para el control de las aplicaciones
informaticas y otro a las actividades de garantia de calidad en el proyecto.

El 4rea GACA considera que el contenido de estos apartados es aceptable, debiendo el titular
incluir una serie de consideraciones en una nueva revision de este documento, a remitir junto con
la solicitud de autorizacion de la modificacion:

- Incluir y completar en el apartado 6.2 la figura de la guia GG-3.42 rev.1 que refleja la
organizacion del proyecto en las fases 2 y 3 de implantacion.

- Clarificar en el apartado 6.5 tanto la referencia de la base de datos de partida como los
mecanismos existentes para el adecuado control de los cambios que se pudiesen producir en
los datos de partida del diseno durante el proyecto del ATl y su coherencia en todo momento
con los datos del informe DST-2021-069 Almacén Temporal Individualizado (ATl) de alcance
total en CN Asco, que recoge los datos y criterios basicos del ATI-100 requeridos por Enresa.

Resumen de las conclusiones del drea GACA
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El area GACA considera el Plan de Calidad Especifico PGCP-ATI100-ANAV Rev.1 aceptable,
habiéndose identificado una serie de aclaraciones y correcciones al mismo previamente
mencionadas, que CN AscO deberd implementar de cara a la presentacion de la solicitud de
autorizacién de la modificacion. Dichos aspectos se trasmitiran al titular mediante carta de la DSN.

3.3.8 Revision del area AVRA

Como resultado de la revision realizada a la documentacion de la solicitud de ejecuciéon y montaje
del ATI-100 de CN Ascd, el area AVRA ha cuestionado en su nota de evaluacion técnica la posible
afectacion de las obras asociadas al montaje del ATI-100 a los resultados del programa de
vigilancia radiol6gica ambiental (PVRA) de la estacién PP-1/I-1 por colmataciéon de los filtros de
particulas de polvo, solicitando aclaraciones al respecto en la PIA CSN/PIA/CNASC/AS0/2310/56.
CN Asco contesto en el anexo VIl de la carta ANA/DST-L-CSN-4885 indicado que las obras no
impactaran significativamente en los resultados de la estacion de muestreo PP-1/1-1 ya que el
desnivel existente entre la ubicacion de la estacion y la cota de explanacion del ATI-100 es muy
notable. CN Asco también indica que de forma preventiva aumentara la frecuencia de verificacion
de la diferencia de presion de los filtros de la estacion de muestreo.

El area AVRA ha considerado aceptable las respuestas aportadas por el titular, sin afectar ni
condicionar a la autorizacion de ejecucion y montaje del ATI-100 de CN Ascé.

3.3.9 Revision del area SEFI

De la revision realizada por el area SEFI, ésta indica Gnicamente que ninguno de los documentos
aportados por el Titular en la SAEM del ATI-100 se refiere en forma especifica y detallada a la
seguridad fisica de la instalacién, pero que sin embargo si cita ciertas modificaciones en el sistema
de seguridad fisica de la planta relacionadas con la ejecucion y montaje del ATI-100, tal como la
modificacion del perimetro del area protegida de la central y la constitucion de al menos una nueva
area vital.

En cualquier caso, cualquier modificaciéon de la instalacion que sustancialmente afecte al sistema
de seguridad fisica, requiere que, antes de proceder a su implantacion, el titular presente la
correspondiente modificacion de la autorizacién de proteccion fisica en vigor, de acuerdo con el
articulo 13.2 del RD 1308/2011 sobre proteccion fisica de las instalaciones y los materiales
nucleares, y de las fuentes radiactivas.

Como ya se ha reflejado anteriormente, en el apartado Descripcion de la presente propuesta de
dictamen técnico, en el transcurso del proceso de construccion del ATI-100, y previamente a la
puesta en marcha del mismo, el doble vallado actual de seguridad fisica sera modificado para dar
lugar al vallado finalmente previsto para la instalacion.

En este contexto, el titular ha presentado la solicitud de autorizacién de la propuesta de
modificacién al Plan de Proteccidon Fisica PC-010 Rev. O, relativa a incorporar en la misma las
modificaciones derivadas de la implantacion del ATI-100, la cual es objeto de su correspondiente
expediente de licenciamiento, de referencia ASO/SOLIC/2024/217.

3.3.10 Revisién del rea ARIN

Como resultado de la revision realizada, el area ARIN no ha identificado ningln aspecto, dentro de
su ambito de competencias, a ser tratado en la fase de ejecucion y montaje del ATI-100. No
obstante, el area ha identificado en su nota de evaluacién técnica la siguiente informacién y/o
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documentacion adicional que debera acompanar a la solicitud de autorizacién de la modificacién
del ATI-100 de CN Asc6, lo cual se trasmitira a CN Asc6 mediante carta de la DSN:

1.

La propuesta de descripcion del sistema de proteccion contra incendios (PCl) a incluir en el
Estudio de Seguridad, previsto tanto para su implantacion en el ATI-100 como para las
maniobras de carga, traslado y almacenamiento de los contenedores en dicho
almacenamiento. En el disefno del sistema de PCl debera tenerse en cuenta el posible efecto
del agua y de otros agentes extintores (espumogeno) por su descarga -tanto requerida como
inadvertida o espuria, asi como por fallo o malfuncion del sistema- sobre los contenedores de
combustible gastado como ESC importantes para la seguridad en caso de incendio.

La normativa de diseno de los sistemas de PCl a ser instalados en la modificacién de diseho
del ATI-100, que debera ser acorde con la normativa indicada en la GS 1.19 o, en su defecto,
por otras alternativas cuya equivalencia debera estar justificada por el titular.

El analisis de riesgo de incendio, que debera incluir un area de fuego en la que se encuentre
la losa de almacenamiento de contenedores de combustible gastado, elementos que a su vez
deberan ser identificados explicitamente como ESC-IS en caso de incendio, asi como el
analisis de los riesgos asociados y los elementos de PCI previstos en dicha area de fuego. Las
dependencias anexas al ATI-100 deberan estar asimismo incluidas en el alcance de este
analisis, bien como otras zonas de fuego dentro de la misma area, bien como otras areas de
fuego diferenciadas, dependiendo de los criterios de distancia y separacion.

La ficha de actuacion en caso de incendio del area o areas de fuego del ATl y de sus
dependencias anexas, que contemple los riesgos de incendio, las medidas de PCI previstas y
disponibles y las estrategias de actuacion en la ubicacion.

La extension al ATI-100 de los analisis de escenarios mas alla de la base de disefo de las ITC
derivadas del suceso de Fukushima, y de las estrategias de respuesta de las guias de
mitigacion de dano extenso (GMDE) asociadas o, en caso alternativo, la justificacion de que
los analisis sobre dicha instalacion y las respuestas previstas estan adecuadamente
contemplados y dimensionados en la documentacién actual.

En caso de que el proyecto finalmente incorpore sistemas que puedan ser potenciales focos
de inundacién en la losa de almacenamiento de contenedores, se debera analizar su impacto
en los contenedores, teniendo en cuenta los efectos conjuntos de inundacién y aspersion,
siguiendo los criterios de las BTP 3-3 y 3-4.

Dichos analisis deberan quedar documentados en el Estudio de seguridad y deberan ser
incorporados al Manual de proteccion contra inundaciones conforme a los requisitos
recogidos en las CSN/ITC/SG/AS1/21/04 y CSN/ITC/SG/AS2/21/10.

3.4 Deficiencias de evaluacion

No.

3.5 Incumplimientos de evaluacion

No.

3.6 Discrepancias frente a lo solicitado

No.
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4 CONCLUSIONES Y ACCIONES

La evaluacion de la solicitud de autorizacion de ejecucién y montaje del almacén temporal
individualizado ATI-100 efectuada por las areas técnicas del CSN, concluye que el diseho
conceptual del ATI-100 de CN Ascd es aceptable, como se detalla en el apartado 3 de esta
propuesta de dictamen, si bien las areas técnicas proponen una serie de requisitos y/o
consideraciones, algunos de los cuales afectan a la fase de construccion del mismo, mientras que
otros deberan tenerse en cuenta por el titular en el marco de la solicitud de autorizacién de
modificacion, previa a la puesta en servicio de la misma.

Teniendo en cuenta que la autorizacién de ejecucion y montaje capacita al titular para el inicio de
las labores de excavacion del terreno y posterior construccion de las estructuras del ATI-100, se
propone que los aspectos que afectan a dicho proceso se incorporen como condiciones a la
autorizacién de ejecucion y montaje, tal y como se detalla en el apartado 4.2, mientras que los
aspectos que no tienen que ver con dicho proceso y que el titular debe abordar en la futura solicitud
de autorizacion de modificacion previa a la puesta en servicio del ATl se detallan en el apartado
4.3, y se incorporan a un escrito de la direccion técnica.

Por tanto, se propone informar favorablemente la solicitud de autorizacion de ejecucién y montaje
del ATI-100 de la central nuclear Asco, con las condiciones que se detallan en el apartado 4.2 y los
aspectos adicionales que se incluyen en el apartado 4.3.

La elaboracion del condicionado, asi como el contenido de la carta de la direccién técnica, ha sido
acordado con las correspondientes areas técnicas del CSN.

4.1 Aceptacion de lo solicitado

Si.

4.2 Requerimientos del CSN

Si, los que se establecen a continuacion:

1) Tres meses después de la obtencién de la autorizacion de ejecucién y montaje el titular debera
remitir al CSN:

a) Los calculos estructurales de detalle aplicables a las diferentes estructuras del ATI-100
de CN Ascd, incluyendo la confirmacion final de que dichos calculos se ajustan a la
normativa y criterios del diseno basico de acuerdo a la documentacion final presentada
para la Solicitud de ejecucién y montaje.

b) Lainformacién que se detalla a continuacion:

- Una revision del estudio geotécnico del ATI-100 P103011_CNA_IIT_007
Ampliacién del estudio geotécnico para la caracterizacion del emplazamiento ATI-
100. CN Ascé en la que se incluya:

i Los compromisos asumidos por el titular respecto a la revision 1 del estudio
geotécnico que figuran recogidos en su informe de respuesta DST-2024-100-0
Respuesta a las conclusiones y recomendaciones de la revision independiente
de APPLUS sobre el estudio geotécnico e hidrogeologico para el ATI-100. CN Asco.

ii. Revision de la interpretacion de resultados obtenidos en el Gnico ensayo Cross-
Hole realizado en el emplazamiento propuesto del ATI-100, considerando todas
las incidencias habidas en su desarrollo, de las que se derivan dudas razonables
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sobre una correcta ejecucion. Considerar la realizacion de un nuevo ensayo Cross-
Hole para obtener resultados mas fiables, e informar de los mismos.

iii.  Justificacion de que los valores de Vs asignados a los niveles de limos y gravas, y
demas parametros dindmicos seleccionados para el célculo, constituyen una
envuelta conservadora del conjunto de valores obtenidos en estudios previos
realizados en la central y para el mismo tipo de materiales.

iv. Respecto a la estabilidad de taludes, analisis de la estabilidad global del
emplazamiento, teniendo en cuenta la accion sismica y la presencia de los
taludes perimetrales, estableciendo una envuelta conservadora en la geometria
analizada y los parametros seleccionados. Realizar un analisis de sensibilidad de
los parametros geotécnicos asignados a los distintos niveles del terreno que
asegure que los calculos quedan del lado de la seguridad.

Una revision de los estudios de caracterizacion hidrogeolégica integrados en el
estudio geotécnico del ATI-100 P103011_CNA_IIT_007 Ampliacion del estudio
geotécnico para la caracterizacion del emplazamiento ATI-100. CN Ascé en la que se
incluya:

i Analisis ampliado de la comparativa de resultados entre los diferentes ensayos
Lugeon, Lefranc y Slug Test, segln respuesta del titular a la conclusién 5 de
Applus.

ii. Perfiles hidrogeoldgicos del sector del ATI-100 para mejorar la visualizacion de las
caracteristicas hidrogeol6gicas de la zona. En ellos debera reflejarse, ademas de
los principales rasgos litolégicos y estructurales del subsuelo, los niveles del agua,
sus principales caracteristicas fisico-quimicas y los sondeos o piezdmetros en los
que se apoya cada perfil. Debe haber, al menos, un perfil longitudinal y dos
transversales. El longitudinal debe reflejar la relacién entre el rio Ebro, las margas
del Terciario y las terrazas del Cuaternario. Todo ello, seglin respuesta del titular
a la propuesta de mejora 1 de Applus.

Con relacion al tratamiento de mejora del terreno, enviar un plan de actuacién para el
campo de pruebas en el que:

Se justifique la ubicacién seleccionada para el campo de pruebas, que no debera
interferir con el area de terreno del ATI-100 a tratar ni impedir la realizacién de las
excavaciones necesarias para descubrir, en su caso, las columnas de DSM y realizar
las verificaciones que corresponda, incluso comprobaciones a largo plazo.

Se considere la inclusidon en el campo de pruebas de un médulo o reticula completa,
incluso la columna aislada, para poder verificar la eficacia de los solapes necesarios y
también el efecto de un posible rozamiento negativo inducido por asientos
diferenciales entre la columna DSM y los limos no tratados. En caso contrario, debera
justificarlo analiticamente.

Se consideren ensayos para verificar el moédulo de deformacion estatico de las
columnas DSM (presidmetros, placas de carga).

Al realizar los ensayos Cross-Hole previstos, se considere la extension de algunos
sondeos fuera de la zona de tratamiento, hasta los 70 m de profundidad, para verificar
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los parametros dinamicos del terreno tratado, dadas las dudas razonables existentes
sobre la fiabilidad del (nico ensayo Cross-Hole realizado en el estudio geotécnico del
informe P103011_CNA_IIT_007 Ampliacion del estudio geotécnico para la
caracterizacion del emplazamiento del ATI-100. CN Ascé.

Se prevea la monitorizacion de la temperatura del terreno a diferentes profundidades
durante la ejecucion del campo de pruebas, para analizar su posible influencia en el
adecuado curado de la mezcla.

Se prevean los trabajos, controles y ensayos a desarrollar, incluso los de ambiente
agresivo por sulfatos y suelo expansivo, indicando los objetivos a cubrir en cada caso y
los criterios de aceptacion para verificarlos.

Se prevea la elaboracion de un informe de resultados de ensayos que permita
establecer los criterios de verificacién para la ejecucion de las obras de mejora, a
remitir con antelacion suficiente (unos 30 dias) al inicio efectivo de la ejecucion de las
obras de mejora.

Se incluya el cronograma de tareas para facilitar su seguimiento, realizando
estimaciones realistas del tiempo necesario para los distintos trabajos del campo de
pruebas. Se informara al CSN del inicio del campo de pruebas, al menos con tres
semanas de antelacion, para poder realizar las correspondientes visitas de inspeccion.

Al menos un mes antes de iniciar la mejora del terreno, el titular debe enviar al CSN un plan

de verificacion y control del terreno mejorado que incluya lo siguiente:

a)

e)

Verificacion de los parametros de calculo empleados para modelizar cada unidad
geotécnica considerada en el perfil de terreno mejorado, de acuerdo a la normativa y
metodologia empleada para realizar el calculo dinamico del terreno mejorado (capacidad
portante minima).

Control topografico a realizar en la ejecucion de las columnas DSM para asegurar que
luego el contenedor se sitle en la cruceta de la reticula configurada, como requiere el
diseno previsto.

Procedimientos previstos, incluyendo controles y ensayos a realizar, para verificar en obra
los parametros resistentes de las columnas DSM, los criterios de aceptacién para el
terreno mejorado de cimentacion, y los criterios de aceptaciéon para la base de apoyo de
la losa, todo ello de acuerdo con el proyecto constructivo del terreno mejorado con DSM
y los requisitos establecidos en el proyecto de Holtec para el relleno ingenieril.

Control de estabilidad de la maquinaria a disponer para la ejecucion del tratamiento del
terreno con DSM, verificando que no tengan lugar asientos diferenciales que puedan
provocar la inestabilidad o vuelco de la misma.

Cronograma de tareas previstas en el proceso de verificacién y control, para su
seguimiento.

Dos meses después de haber finalizado los trabajos de excavacion y mejora del terreno

necesarios para la construccion del AT, el titular debera:

a)

Aportar un informe sobre vigilancia de aguas subterraneas que contenga:
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Prevision de actualizar el modelo numérico de flujo subterraneo ya realizado para el
emplazamiento de CN Ascd, integrando el sector del ATI-100 y los datos obtenidos para
la caracterizacion de su emplazamiento y en las obras de construccion; todo ello seglin
respuesta del titular a la propuesta de mejora 2 de Applus.

Nuevos piezémetros, ahadidos a los actualmente habilitados en la zona del ATI-100 y
que no desaparezcan por la construccion de la losa, de manera que queden al menos
dos en su borde NNE, dos en el SSO, y uno en cada uno de los limites ONO y ESE. Estos
piezémetros deberan integrarse en el PHVC de CN Asc6. Todo ello, seglin respuesta del
titular a la propuesta de mejora 3 de Applus.

Elaborar y remitir al CSN la cartografia geoldgica y geotécnica a escala adecuada del
fondo y taludes de las excavaciones en la zona ATI-100, una vez completados los trabajos
de excavacion necesarios para su construccion, de acuerdo a lo establecido en la posicion
6 “Constructing Mapping” de la RG 1.132.

A partir de la cartografia anterior del fondo de excavacion y del perfil del terreno mejorado,
actualizar los planos y perfiles transversales de la zona ATI-100 con la disposicion real de
las distintas estructuras, tipo de cimentaciones, rellenos estructurales y muros; todo ello
sobre la informacién geoldgico-geotécnica resultante.

4.3 Otras actuaciones adicionales

Si, las que se indican a continuacién, que seran transmitidas al titular mediante carta de la
Direccién Técnica de Seguridad Nuclear:

Los analisis de seguridad y documentos soporte a aportar por el titular junto con la solicitud
preceptiva de “autorizacion de modificacion” para la entrada en servicio del ATI-100 de CN Asc9,
incluiran la siguiente informacion:

a)

Estado de cumplimiento de los compromisos adquiridos en la carta de referencia ANA/DST-L-
CSN-4975 CN Asco Compromisos derivados de la evaluacion del CSN relativa a la solicitud
autorizacion de ejecucion y montaje (SAEM) del ATI-100 (SA-AC-23/01).

En la descripcion general del diseno del ATI-100:

En relacion con el perfil del suelo bajo la losa, aclarar la compatibilidad entre el espesor
y propiedades del relleno ingenieril con la prevision de colocar una capa de zahorras
de 2 m sobre el terreno mejorado con DSM, como se recoge en el informe DST 2024-
195-0.

Documentar tanto el diseno de detalle del CTP, en cuanto a cimentacién y rellenos,
como la verificacion efectuada de que la calidad geotécnica del material de apoyo y del
relleno MBRC se corresponde con lo requerido para estructuras ‘importantes para la
seguridad’ segln la normativa aplicable.

Clarificar las propiedades minimas fijadas para la capa de suelo mejorado (capacidad
portante y velocidad de ondas de corte), justificando adecuadamente los valores
finalmente asignados y recogiendo los mismos de modo idéntico en todos los
documentos soporte rrelacionados con la mejora del terreno que acompanen a la
solicitud de autorizacién, previa a la puesta en servicio.
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Aclarar los motivos de que el informe de IDOM de fecha de julio de 2024, esté citado con igual
titulo y referencia interna (P103011_CNA_IIT_008), pero con fecha de noviembre de 2023,
como referencia n® 65 en el informe de IDOM de Ampliacién del estudio geotécnico para la
caracterizacion del emplazamiento del ATI-100. CN Asc6 P103011_CNA_IIT_007.

En relacion con la hipotesis considerada en el calculo del término fuente relativa a la
consideracion de contenido de impurezas de cobalto en el material estructura de los
elementos combustible, considerar dicha hipétesis como “realista” en lugar de conservadora.

Los resultados de la validacion de los calculos radiolégicos realizados con la metodologia
propuesta con un modelo completo y detallado del ATl (sin necesidad de considerar la
topografia del terreno), al menos en almacenamiento normal con llenado completo.

Analisis radioldgicos que permitan cubrir todas las configuraciones y condiciones de operacion
del ATI, utilizando un modelo que permita realizarlos; o aproximaciéon metodolégica alternativa
debidamente justificada.

En relacion con la respuesta a la PIA remitida con carta de referencia ANA/DST-L-CSN-4885,
en los calculos que se lleven a cabo en el marco de la solicitud de autorizacién de
modificacion, previa a la puesta en marcha, se debera tener en cuenta lo indicado en las
respuestas a los puntos 2.2.ay 2.2.b del anexo IV.

Una nueva revision del documento PGCP-ATIZ00-ANAV revision 1, en la que:

e Se incluya la instruccion 1S-19 en el apartado 3, y se diferencie en dicho apartado la
normativa aplicable de la documentacién de referencia.

e Se sustituya en algunos puntos del apartado 5 la frase de “en el ambito de este
procedimiento” por “en el ambito de este proyecto”.

e Se complete e incluya en el apartado 6.2, la figura de la guia GG-3.42 rev.1 que refleja la
organizacion del proyecto en las fases 2 y 3 de implantacion.

e Se clarifiquen en el apartado 6.5, tanto la referencia de la base de datos de partida, como
los mecanismos existentes para el adecuado control de los cambios que se pudiesen
producir en los datos de partida del diseno durante el proyecto del ATI, y su coherencia
en todo momento con los datos del informe DST-2021-069 Almacén Temporal
Individualizado (ATI) de alcance total en CN Asco, que recoge los datos y criterios basicos
del ATI-100 requeridos por Enresa.

La propuesta de descripcion a incluir en el Estudio de Seguridad del sistema de proteccion
contra incendios (PCI) previsto tanto para su implantacion en el ATI-100 como para las
maniobras de carga, traslado y almacenamiento de los contenedores en dicho
almacenamiento. En el diseno del sistema de PCl se tendra en cuenta el posible efecto del
agua y de otros agentes extintores (espumégeno) por su descarga (tanto requerida como
inadvertida o espuria, asi como por fallo o malfuncién del sistema) sobre los contenedores de
combustible gastado, dado que son estructuras, sistemas y componentes (ESC) importantes
para la seguridad en caso de incendio.

La normativa de diseno de los sistemas de PCl a ser instalados en la modificacién de diseho
del ATI-100, que debera ser acorde con la normativa indicada en la GS 1.19 o, en su defecto,
por otras alternativas cuya equivalencia debera estar justificada por el titular.
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k) El analisis de riesgo de incendio, que debera incluir un area de fuego en la que se encuentre
la losa de almacenamiento de contenedores de combustible gastado, elementos que a su vez
deberan ser identificados explicitamente como ESC-IS en caso de incendio, asi como el
analisis de los riesgos asociados y los elementos de PCI previstos en dicha area de fuego. Las
dependencias anexas al ATI-100 deberan estar asimismo incluidas en el alcance de este
analisis, bien como otras zonas de fuego dentro de la misma area, bien como otras areas de
fuego diferenciadas, dependiendo de los criterios de distancia y separacion.

l) La ficha de actuacién en caso de incendio del area o areas de fuego del ATI-100 y de sus
dependencias anexas, que contemple los riesgos de incendio, las medidas de PCI previstas y
disponibles y las estrategias de actuacién en la ubicacion.

m) La extensién al ATI-100 de los analisis de escenarios mas alla de la base de disefio de las ITC
derivadas del suceso de Fukushima, y de las estrategias de respuesta GMDE asociadas o, en
caso alternativo, la justificacion de que los analisis sobre dicha instalacion y las respuestas
previstas estan adecuadamente contemplados y dimensionados en la documentacion actual.

n) En caso de que el proyecto finalmente incorpore sistemas que puedan ser potenciales focos
de inundacion en la losa de almacenamiento de contenedores se debera analizar su impacto
en los contenedores, teniendo en cuenta los efectos conjuntos de inundacion y aspersion,
siguiendo los criterios de las BTP 3-3 y 3-4.

Dichos analisis deberan quedar documentados en el Estudio de seguridad y deberan ser
incorporados al Manual de proteccion contra inundaciones conforme a los requisitos
recogidos en las CSN/ITC/SG/AS1/21/04 y CSN/ITC/SG/AS2/21/10.

4.4 Compromisos del titular

Si.

Con fecha 10/07/2024 (n° de registro de entrada 32531), el titular ha enviado al CSN la carta de
referencia ANA/DST-L-CSN-4975 con asunto: “CN Asc6. Compromisos derivados de la evaluaciéon
del CSN relativa a la solicitud autorizacion de ejecucion y montaje (SAEM) del ATI-100 (SA-AC-
23/01") donde se recogen los compromisos adquiridos por el titular, derivados de la evaluacién

por parte del CSN de la documentacién presentada para la autorizacion de ejecuciéon y montaje del
ATI-100 de CN Asc6.

4.5 Recomendaciones

No.
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ANEXO ||

Escrito de la DSN al titular: CSN/C/DSN/ASO/24/38
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