
Análisis, impacto y aplicación del 
contenido de radiocarbono en 
muestras de consumo humano 
cercano a centrales nucleares 

(IA2-RACOHN)

Francisco J. Rodríguez Mejías, Jesús G. Zorrilla, Rosa M. Varela,
Carlos Rial, Alexandra G. Durán, Francisco A. Macías, José M.G.
Molinillo, Nuria Chinchilla

javi.rodriguezmejias@gm.uca.es

Alelopatía en Plantas Superiores y Microorganismos
Departamento de Química Orgánica

Universidad de Cádiz



Alimentación y Energía



Alimentación y Energía



Alimentación y Energía



Alimentación y Energía



Alimentación y Energía



Alimentación y Energía



Alimentación y Energía



Alimentación y Energía



Alimentación y Energía

Necesitamos asegurar la calidad de los productos agrícolas para continuar el abastecimiento, así como nuestra

independencia energética para un futuro más sostenible.
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Producción de Olivas - 2020 
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Producción de Cebada - 2020
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Producción de Tomates - 2020
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Producción de Uvas - 2020

Food and Agriculture Organization of the United Nations. Spain production in 2020 https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL/visualize (accessed 2022 -06 -11)



Alimentación y Energía

Si queremos seguir manteniendo la independencia alimentaria, así como la energética, es clave mantener la seguridad de

todos los cultivos incluyendo aquellos que se llevan a cabo en zonas de especial sensibilidad como las centrales nucleares.



El rol del 14C

Uno de los principales efectos producidos en las plantas por la radiación es la incorporación de radiocarbono a su

metabolismo mediante la fijación de 14CO2. Este elemento es el principal responsable de aportar la mayor radiación de

larga duración a las personas.

Un aumento del 14C puede observarse en lugares con una planta de producción en normal funcionamiento. Así es el caso

de la planta Bohunice, a 60 km de distancia de Bratislava (Eslovaquia), donde se ha apreciado un aumento del 20% de la

radiación normal anual por 14C en los habitantes.

Povinec, P. P.; Šivo, A.; Šimon, J.; Holý, K.; Chudý, M.; Richtáriková, M.; Morávek, J. Impact of the Bohunice Nuclear Power Plant on Atmospheric Radiocarbon. Appl. Radiat. Isot. 2008, 66 (11), 1686–1690. 
https://doi.org/10.1016/j.apradiso.2007.11.024.



Objetivos

El CSN ya realiza estudios de contenido de 14C en estaciones de medida cercanas, aglutinando todas las

muestras recolectadas y haciendo una única medida.

El objetivo de este proyecto es realizar un análisis pormenorizado de los cultivos de mayor consumo

humano en las inmediaciones de las centrales nucleares españolas. Además, como objetivos

complementarios:

• Generar una base de datos con el contenido de 14C en la parte aérea de los cultivos.

• Realizar estudios biológicos de esas muestras en líneas celulares humanas para su correlación.

• Realizar estudios biológicos sobre otras plantas del entorno para su correlación.

• Análisis metabolómico de los cultivos para conocer que rutas biogenéticas se ven más afectadas.



Muestreo y asignación de 14C específicos por cultivos

Planta Floración
Recogida del 

fruto

Olivo Mayo-Junio Octubre-Enero

Lechuga Abril-Junio -

Almendra Febrero-Marzo Julio-Septiembre

Acelga Verano -

Cebada Primavera Junio-Julio

Alcachofa
Final verano -

Otoño
Julio-Agosto

Cebolla Junio- Julio -

Tomate Verano-Otoño Agosto-Octubre

Leche de Cabra
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Preparación de muestras

Preparación de las muestras para detección de 14C Para la determinación de la relación

12C/14C en las muestras de cosecha, se

precisa de unos 5 mg de masa total, de

forma que el proceso de grafitización

obtenga 1 mg de carbono total.

El proceso de evaluación biológica requirió

la extracción de los metabolitos

secundarios de cada una de las muestras

(x<10Km ó 10Km<x<30Km). Se realizaron

extractos con diferentes disolventes

orgánicos para obtener los metabolitos

secundarios en orden de polaridad.



Bioensayos

Bioensayos en células humanas (línea HeLa) Bioensayos sobre coleóptilos etiolados de trigo
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Bioensayos

Bioensayos sobre coleóptilos etiolados de trigo
Acelgas Almendras

Lechugas



Resultados y Futuro

• Los resultados preliminares para los cultivos estudiados demuestran que no hay ningún tipo de

influencia de los cultivos muestreados sobre las personas ni sobre otros cultivos que pudiesen

explotarse en las inmediaciones.

• En cuanto obtengamos los primeros resultados de contenido en carbono-14 de las muestras, se

correlacionaran con los resultados de actividad.

• En los próximos meses se va a realizar un muestreo en la Central de Cofrentes, analizando los

cultivos producidos en las inmediaciones siguiendo la misma metodología.

• En caso de encontrar una correlación directa entre bioactividad y contenido en carbono-14, se

realizaran estudios de metabolómica para encontrar los metabolitos afectados en los cultivos.
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