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source: Nuclear España Mayo 2023

ALMACENAMIENTO 

COMBUSTIBLE GASTADO

en ATIs

DENSIFICACIÓN DEL ATI DE C.N. ASCÓ  (2023)
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Sistema Holtec: 

Contenedor MPC 

se puede insertar en los contenedores 

HI-STORM 
(almacenamiento temporal de hormigón)

HI-TRAC 
(transferencia)

HI-STAR 
(almacenamiento temporal, transporte y 
almacenamiento final).

source:HOLTEC USA 4
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source: ENRESA

source: ENSA

source: CSN

source: ENRESA

source: ENRESA
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EQUIPO DOLLY CON EL HI-TRAC 

RETIRADA DEL HI TRAC POR EL CRAWLER 

VOLTEO DEL HI TRAC CON EL CRAWLER 

source: ENRESA 7
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COLOCACION DEL HI SAFE EN EL FOSO DE TRANSFERENCIA 

COLOCACIÓN DEL HI-TRAC SOBRE EL HI-SAFE, 
EN EL FOSO DE TRANSFERENCIA 

source: ENRESA 8
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TRASPASO DE LA CÁPSULA GWC DEL HI-
TRAC AL HI-SAFE Y COLOCACIÓN DE LA 
TAPA 

TRASLADO DEL HI-SAFE, DESDE EL 
FOSO DE TRANSFERENCIA AL ATI 

ALMACENAMIENTO DEL ATI DE LA CN JOSÉ CABRERA, 2019  

source: ENRESA
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El HI-STORM 100 es un overpack vertical, ventilado y cilíndrico, diseñado para 

minimizar la dosis de área local y proporcionar un recinto estructural robusto 

para el MPC situado en su interior.

Específicamente, HI-STORM 100 está diseñado para resistir fácilmente vientos 

de alta velocidad, tornados, rayos de alta energía y otros fenómenos naturales.

source: HOLTEC 10
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source: CARBONELL y FIGUERAS SA - IDOM 

Contenedor de Almacenamiento HI-STORM overpack

Permite ventilacion pasiva (aperturas de ventilación)

Estructura de hormigón reforzado

Diámetro  exterior 3.4 m / interior 1.9 m

Longitud exterior 6.1 m / interior 4.5 m
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Contenedor Multipropósito (MPC)

Modelo MPC-32 (HOLTEC)

Hasta 32 elementos combustibles

Acero inoxidable

Diámetro 1.7 m

Longitud 4.8 m

Peso cargada de 44.5 toneladas

NUHOMS-32PT DSC
12
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Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas (RINR) 

establece las bases para el licenciamiento de los 

contenedores y de las instalaciones de almacenamiento 

temporal que incluye:

La aprobación del diseño del contenedor de almacenamiento 

(RINR art. 80, 82 y 83).

MdC. Ruiz, G. Orozco, F. Zamora, M. García, CSN, Alpha 27 2015

Se concede por 20 años y puede ser renovada por 

otros 20, previa revisión de la seguridad y 

demostración del cumplimiento de los requisitos.
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Corrosión bajo tensión 

(Stress Corrosion Cracking SCC)

source: EPRI 

CJ Lisseden, J Pressure Vessel Technology ASME 2017 139 / 031602-1
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S. Chatzidakis et al.,  Int. Conf. on Advances in Nuclear Power Plants 2018, Charlotte, NC, USA 

MPC: Tª superficial con los rangos de potencial aparición de efectos de tipo SCC 

La evolución de la aparición/crecimiento de grietas 

depende de la temperatura, humedad, exposición y 

entorno químico. 

Después de varias décadas, las MPCs están 

sujetas a condiciones de SSC. 

SSC en la soldadura es más probable en 

ambientes marinos una vez que las temperaturas 

de la superficie de la MPC son menores de 100ºC. 

Corrosión bajo tensión 

(Stress Corrosion Cracking SCC)
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La SCC es difícil de predecir con desplazamientos de apertura de grietas de 15-30 μm,

que están al límite las inspecciones visuales.

Esto es relevante considerando un largo periodo de incubación después del cual el inicio

de grietas y la evolución y velocidad del crecimiento depende de la profundidad. El

desarrollo de grietas podría suponer una pérdida de confinamiento.

Los estudios al respecto han continuado para establecer la mejor información al

respecto, hasta la información más actual.

CodeCase ASME CC-N-860 (2021)

Establece las bases para definición de intervalos, requisitos de inspección y criterios de aceptación.

Nuevo CodeCase ASME en desarrollo para la mitigación de este tipo de degradación.

Corrosión bajo tensión 

(Stress Corrosion Cracking SCC)
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EPRI 2016  

Dry Canister Storage System Inspection and Robotic Delivery System Development. EPRI, Palo Alto, CA: 2016. 3002008234 

Sensores adaptados a la geometría, a temperaturas superiores a  80ºC (picos hasta 200ºC),   

radiación (103- 105 rad/hr (10–1000 Gy/hr) y un flujo de neutrones de 104 -106 cm-2s-1)
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Eddy Current Arrays (ECA)      
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Inspección ....                 

...en qué condiciones ??                       
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source: EPRI C. Lissenden, DOE-PSU-FE0008266source: VanSant, Penn State 22
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source: EPRI 2016  source: EPRI 2019 

McGuire Nuclear Station 
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San Onofre Nuclear Generating Station 

Palo Verde Nuclear Generating Station
Palo Verde Nuclear Generating Station 
more than 150 dry storage systems
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Penn State
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Penn State Penn State mock-up
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Penn State at HOLTEC

Penn State mock-up
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1300 mm
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ESTE PROYECTO
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