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DESCRIPCION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Este proyecto se enmarca dentro de varios programas de cooperacion internacional en el area de la
investigacion del comportamiento acoplado termomecanico y termohidraulico, con el objetivo fundamental
de encontrar disenos de combustible nuclear con mayor tolerancia a los accidentes postulados, incluidos
aquellos considerados tras el accidente de Fukushima.

En este proyecto internacional la empresa NFOQUE colabora con el grupo experto en este ambito de la
Universidad Politécnica de Madrid. La colaboracion de dicha entidad privada se dirige hacia la mejora del
codigo termo-mecanico TRANSURANUS, asi como su testeo y validacién posterior.

El objetivo principal es el desarrollo de una metodologia de analisis termo-mecanico mediante el cédigo
TRANSURANUS, basada en condiciones de contorno termo-hidraulicas de medidas reales de planta ante
accidentes postulados del tipo LBLOCA (Large Break Loss of Coolant Accident) y DEC (Design Extension
Condition), y bajo un enfoque de estimacion déptima con cuantificacién probabilista de incertidumbre BEPU
(Best Estimate Probabilistic Uncertainty), con el fin de ahondar en el conocimiento a nivel industrial de los
combustibles tolerantes a accidentes (ATF).

Se pretende aplicar la metodologia desarrollada para predecir el comportamiento esperado de la barra
caliente (temperatura pico de vaina, hinchamiento y ruptura, oxidacién a altas temperaturas, fragmentacion
de la pastilla, recolocacion axial del combustible, etc.) de combustibles ATF.

Como sub-tareas mas especificas se plantean las siguientes:

1) Analisis de las correlaciones actualmente implementadas y disponibles en el codigo TRANSURANUS.
Comportamiento termo-mecanico esperable del combustible ATF.

2) Optimizacion de las correlaciones anteriores dando respuesta a las medidas experimentales
realizadas sobre ATF, publicadas a nivel internacional y actualmente disponibles.

3) Analisis de los modelos termo-mecanicos disponibles en codigo TRACE vs modelos en cbdigo
TRANSURANUS. Modificacién de dichos modelos para su adecuacion a las condiciones de contorno
requeridas para el modelado de combustible ATF.

4) Analisis termo-mecanico del canal caliente en secuencias tipo Accidente Base de Diseno (LBLOCA) y
DEC-A (SBO-Station Blackout) en LWRs, empleando condiciones de contorno del codigo TRACE.
Impacto del empleo de combustible ATF frente el combustible convencional.

Como principales retornos esperados de este proyecto estan:

e Servir de soporte a las posibles necesidades futuras sobre ATF.
e Desarrollar una metodologia de analisis termo-mecanico de mejor estimacion aplicable a las
secuencias de LBLOCA y SBO con ATF.

Adicionalmente se pretende que el proyecto:

e Sea un generador de conocimiento sobre el combustible ATF.
e Permita valorar las capacidades actuales de simulacion y las necesidades de mejora en la
modelacion.

e Permita valorar las potenciales mejoras del empleo de los ATF frente a los combustibles
convencionales en las secuencias de LBLOCA y SBO.

Todo ello para, como objetivo final, servir en la mejora de las funciones del CSN como regulador.




