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SECRETARIA DE ESTADO

CC/DIRECCION GENERAL DE PLANIFICACION Y COORDINACION
ENERGETICA

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO
DEMOGRAFICO. MADRID

ASUNTO:  INFORME FAVORABLE SOBRE LA SOLICITUD DE EMISION DE LA REVISION 2 DEL
CERTIFICADO DE APROBACION DEL DISENO DE BULTO PARA TRANSPORTE DE
COMBUSTIBLE GASTADO ENUN 52B

La Direccidon General de Planificacion y Coordinacion Energética (DGPCE) del Ministerio de Energia,
Turismo y Agenda Digital, conforme al articulo 77 del Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, remitié al Consejo de
Seguridad Nuclear, con su escrito de 21 de octubre de 2024 (n.° de registro 37715) peticion de
informe sobre la solicitud descrita en el asunto. La solicitud presentada incluia la revision 4 del Estudio
de Seguridad del bulto de transporte ENUN 52B, de referencia 9267-T.

La solicitud sustituia y anulaba la presentada el 30 de diciembre de 2022 (n° de registro de entrada
57369), que incluia la propuesta A de modificacion de la revision 3 del Estudio de Seguridad del bulto.

La solicitud tiene por objeto la revision del certificado a fin de actualizar la documentacion soporte, que
incorpora 48 modificaciones al disefio del ENUN 52B que requieren previamente de autorizacion, a fin
de permitir almacenar y transportar todo el inventario de combustible gastado de la CNSMG.

Ensa solicita el cambio de tipo de bulto de B(M)F a B(U)F en aplicacion de la Metodologia para el Calculo
de la Integridad Estructural en Contenedores desarrollada por Ensa, y apreciada favorablemente por
el CSN. Quedan excluidos de la aplicacion de esta metodologia los contenedores con nimero de serie
001, 002, 003, 004 y 005, todo ellos ya fabricados y cargados en la Central Nuclear de Santa Maria
de Garona, que se mantienen como bultos tipo B(M)F.

El Pleno del Consejo, en su reunion de 5 de febrero de 2025, ha estudiado la solicitud de Ensa, asi
como el informe que, como consecuencia de las evaluaciones realizadas, ha efectuado la Direccion
Técnica de Seguridad Nuclear y ha acordado informar favorablemente la revision 2 del certificado
de aprobacion del diseno de bulto de transporte ENUN 52B con los limites y condiciones que figuran
en el Anexo. Esta resolucion se ha tomado en cumplimiento del apartado b) del articulo 2° de la Ley
15/1980, de 22 de abril, de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear y se remite a esa Direccion
General a los efectos oportunos.

La identificacion de la presente aprobacion sera E/147/B(U)F (revision 2), con validez hasta el 31
de diciembre de 2029.

Esta aprobacion sustituye y deja sin efecto la revision 1 de este certificado de fecha 31 de mayo de
2025.
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LIMITES Y CONDICIONES A LOS QUE QUEDARA SOMETIDA LA APROBACION DEL DISENO DE BULTO
DE TRANSPORTE

1. Se aprueba el disefio de bulto para materiales fisionables que se describe a continuacion,
como tipo B(U)F, para los siguientes modos de transporte: carretera, ferrocarril y maritimo,
tras superar los requisitos exigidos por el Reglamento del Organismo Internacional de la
Energia Atémica (OIEA)1 y por la reglamentacién espanola de transporte aplicable para este
tipo de bultos2.

Los bultos cubiertos por esta aprobacion, con nimero de serie 001, 002, 003, 004 y 005,
todos ellos ENUN 52B con bastidor tipo A, deberan ser considerados como bultos tipo
B(M)F.

2. El disefo de bulto objeto de esta aprobacion es el denominado ENUN 52B, previsto para
el transporte de combustible gastado, que se corresponde con el documento “Estudio de
Seguridad del contenedor de transporte de combustible gastado ENUN 52B”, de referencia
9267-T, Rev. 4, de fecha octubre de 2024, presentado por la empresa Equipos Nucleares
S.A., S. M. E. (Ensa).

3. Sele asigna a la presente aprobacion la identificacion E/147/B(U)F, revision 2, con validez
hasta el 31 de diciembre de 2029, siempre que no se produzcan modificaciones técnicas
0 administrativas con anterioridad a esta fecha.

La solicitud de prérroga debera efectuarse, al menos, con seis meses de antelacion a la
finalizacién del periodo de validez y se ajustara a lo establecido en la Guia de Seguridad
6.4 del CSN “Documentacion para solicitar autorizaciones en el transporte de material
radiactivo: aprobaciones de bultos y autorizacion de expediciones de transporte”.

4., Descripcion del embalaje:
(Se adjunta plano basico del bulto)

El sistema ENUN 52B es un contenedor de doble propésito (almacenamiento y transporte)
que consta de cinco elementos: médulo interno o bastidor, médulo externo (cuerpo),
sistema de cierre, virola de proteccion externa y limitadores de impacto.

- Bastidor

1 Requisitos de seguridad N.DG° SSR-6, Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos,
Edicion 2012, publicada por el OIEA.

2 Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones de transporte de
mercancias peligrosas por carretera en territorio espanol, que remite al Acuerdo Europeo sobre transporte
internacional de mercancias peligrosas por carretera (ADR). Real Decreto 412/2001 de 20 de abril por el
que se regulan diversos aspectos relacionados con el transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril,
que remite al Reglamento relativo al transporte internacional por ferrocarril de mercancias peligrosas (RID).
Codigo Maritimo Internacional sobre transporte de mercancias peligrosas (IMDG) de la OMI.
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Esta compuesto de una estructura de acero inoxidable austenitico y una estructura de
chapas de veneno neutronico, que forma las 52 celdas para alojar los elementos
combustibles. En la parte exterior se encuentran chapas de acero inoxidable soldadas
a la estructura de acero inoxidable del cuerpo del contenedor, cuya misién es rigidizar
el bastidor. Bordeando esta estructura se posicionan perfiles de aluminio que
constituyen la transicion entre la forma poligonal del bastidor y el interior circular del
vaso.

Existen dos tipos de bastidor, denominados tipo Ay tipo B.

Cuerpo

Médulo externo de forma cilindrica que esta formado por un vaso en cuyo interior se
ubica el bastidor, elementos de blindaje y transmisién de calor, una virola envolvente,
y cuatro munones para su manejo.

El vaso, formado por dos virolas, y un fondo de acero, unidos entre si mediante
soldadura de penetracion total, posee la parte superior mecanizada con alojamientos
para los pernos de unién con el sistema de cierre.

Entre el vaso y la virola envolvente existen perfiles de aluminio extruido cuya mision
es disipar el calor del interior del vaso. En el espacio interior de los mismos va alojada
una resina de blindaje neutronico.

Dispone de cuatro munones, dos superiores macizos, separados 180°, fijados con
pernos a la parte superior de la virola interior, que tienen como funcién el izado y
manejo del contenedor, y dos inferiores huecos, separados 180°, de acero de alta
resistencia y rellenos del resina de blindaje neutrénico, fijados con pernos a la parte
inferior de la virola interior, que tienen como funcién ayudar al manejo del contenedor
(movimientos de rotacion).

Sistema de cierre

El sistema de cierre esta formado por dos tapas, una interior y otra exterior, provistas
de pernos y juntas metalicas.

La tapa interior posee 44 agujeros pasantes para su unién al cuerpo del contenedor,
mediante pernos de acero al carbono aleado. Asi mismo, hay embebidas dos
penetraciones: la penetracion de venteo y la penetraciébn de drenaje. Ambas
penetraciones constan de sendas tapas debidamente empernadas a la tapa interior.
Existen dos disenos de tapa interior, uno por tipo de bastidor.

La tapa exterior posee 44 agujeros pasantes para su union al cuerpo del contenedor.
Dispone de una penetracion pasante, dentro de la cual se encuentra el transductor de
presion utilizado en la modalidad de almacenamiento. Para la modalidad de
transporte, se sustituye el transductor de presion por un tapén. Esta penetracion
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consta de una tapa empernada a la tapa exterior. Existen dos disenos de tapa exterior,
uno por tipo de bastidor

- Limitadores de impacto

El embalaje dispone de dos limitadores de impacto fijados mediante 16 pernos cada
uno a la parte superior (tapa exterior) e inferior (fondo) del médulo externo. Cada
limitador estd compuesto por una envolvente externa (virolas externas) de acero
inoxidable austenitico y una envolvente interna de acero al carbono, en cuyo interior
se dispone el material de absorcion de impactos, formado por espuma de poliuretano
y una estructura de panal de abeja de aluminio

- Virola auxiliar de transporte (opcional)

Se trata de una virola fabricada en acero al carbono, con 12 mm de espesor formada
por varias piezas, empernada a los listones de la virola envolvente. Se utiliza
Unicamente en la modalidad de transporte, para proveer un blindaje radial adicional
frente a las radiaciones gamma cuando la medicion de las tasas de dosis sea superior
a lo requerido en la normativa de transporte

El sistema de contencion del bulto esta formado por el vaso (virola interior y fondo), la tapa
interior (y anillo térico exterior de la junta metalica doble de estanqueidad y la junta del
tapon de la penetracidon entre anillos), la tapa de penetracion de venteo (con sus pernos de
cierre y anillo térico interior de la junta metalica doble de estanqueidad), y la tapa de
penetracion de drenaje (con sus pernos de cierre y anillo térico interior de la junta metalica
doble de estanqueidad).

El sistema de confinamiento del bulto lo constituye el combustible almacenado, el diseno
del bastidor y los absorbentes neutrénicos utilizados. Adicionalmente, la doble contencion
también forma parte del sistema de confinamiento, ya que permite prevenir la entrada de
moderador (exclusion del moderador).

Contenido permitido:

Para el ENUN52B con bastidor tipo A, el contenido permitido esta formado por hasta 52
elementos combustibles no danados de disenos GE-6 y GE-7 con vaina de zircaloy, con las
caracteristicas listadas en la seccién 1.2.2.1 y resumidas en la Tabla 1.2.4 del Estudio de
Seguridad del bulto. Los principales parametros del combustible son:
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o Combustible Base de Combustible Base de
Beresarsie Disefio | Disefio Il
Grado de quemado maximo
2. 7.
(GWd/MTU) 325 375
o 2.6% 2.8%
Blindaje - -
Rango de Minimo Minimo
enriquecimiento planar
medio
A %
(% U-235 en peso) Criticidad . 8 903 °
Maximo para cualquier grado de quemado
Tiempo enfr|a~m|ento minimo 225
(anos)

La estrategia de carga es uniforme, es decir, cualquier elemento combustible autorizado
puede ser almacenado en cualquiera de las 52 posiciones.

Para el ENUN 52B con bastidor tipo B el contenido permitido esta formado por hasta 52
elementos combustibles no danados de disenos GE-4, GE-5, GE-6 (tipo A y tipo B), GE-7,
GE-8, GE-10, GE-11 y GE-14 de reactores de agua ligera tipo BWR.

Se han definido 33 combustibles base de diseno para cubrir el inventario al completo de
CNSMG, con enriquecimientos en U-235 comprendidos entre 2.17% y 3.98%, y quemados
entre 18 GWd/MTU y 51.1 GWd/MTU

La descripcion completa de los EECC autorizados para ser transportados en el ENUN 52B

con bastidor tipo B se detallan en la tabla 1.2.6 del capitulo 1 del Estudio de Seguridad del
bulto. Los parametros fundamentales de los combustibles base de diseno son:
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Parametros del Combustible Base de Disefo (bastidor B)

Maximo Minimo
Grado de quemado maximo de un
grupo de elementos (GWd/MTU) 51.1 18
Rango de enriquecimiento medio Blindaje
de los elementos
(% en peso de U-235) 3.98% 217%
Criticidad

Enriquecimiento medio de los
elementos

4.33 % max. GE-14
(Este combustible base de diseno de los calculos de
criticidad es envolvente de todos los disenos de
elemento del inventario de CNSMG con sus
respectivos enriquecimientos).

Maximo Minimo
Tiempo minimo de enfriamiento en
piscina (anos)

43.3 13.5

El ENUN 52B con bastidor tipo B permite una estrategia de carga regionalizada, de tal
manera que los EECC deben cargarse en diferentes regiones en funciéon de sus
caracteristicas de quemado, enriquecimiento y tiempo de enfriamiento. Asi mismo, se han
definido 3 regionalizaciones distintas (AB, CD y AB+), estableciéndose para cada una de
ellas y para cada region de las mismas, los grupos de término fuente permitidos, de forma
gue se cumplan los limites radiolégicos y térmicos del contenedor.

La tabla 1 recoge el resumen de cargas autorizadas en el ENUN 52B con bastidor tipo B,
indicando dentro de la misma las figuras del ES-T de referencia.

6. Elindice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) es cero.

7. El expedidor del bulto debera disponer de este certificado y de toda la documentacion
necesaria para la correcta utilizacion del bulto.

8. El expedidor del bulto debera seguir las instrucciones de utilizacién de utilizacién y
mantenimiento especificadas en el Estudio de Seguridad del bulto de referencia 9267-T,
asi como en los manuales de operacion y mantenimiento que se desarrollen para su
aplicacion.
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Los bultos deberan llevar grabado en su exterior de forma indeleble la marca de
identificacion E/147/B(U)F y el nimero de serie.

En el caso de los contenedores ENUN 52B con numeros de serie 001 al 005, la marca de
identificacion sera E/147/B(M)F. La reglamentacion admite que estos embalajes puedan
tener la marca de identificacion de la revision anterior, E/147/B(M)F-96.

La garantia de calidad de los aspectos relacionados con el diseno, fabricacion y pruebas
del bulto ENUN 52B, debera adecuarse a los requisitos establecidos en el “Plan de Calidad
para Diseno, Licenciamiento, Fabricacion y Ensayos de un Contenedor para
almacenamiento y transporte de Combustible Gastado,” de referencia 9231QP001,
emitido por Ensa.

A su vez, el uso y mantenimiento del bulto ENUN 52B deberan ser controlados mediante el
correspondiente programa de garantia de calidad, que formara parte del sistema de
gestion requerido por la reglamentacion de transporte vigente.

Equipos Nucleares, S. A. S. M. E informara al Consejo de Seguridad Nuclear del nimero de
serie de cada embalaje fabricado segln el disefio aprobado en este certificado.

Este certificado no exime al expedidor del cumplimiento de cualquier requisito exigido por
el gobierno de cualquier pais a través el cual o al cual se transporte el bulto.

El transporte de estos bultos a través del territorio espanol precisara de aprobacion de
expedicion, debiendo seguir la Guia de Seguridad 6.4 del Consejo de Seguridad Nuclear
“Documentacion para solicitar autorizaciones en el transporte de material radiactivo:
aprobaciones de bultos y autorizacion de expediciones de transporte”. La solicitud debera
ser presentada al menos con seis meses de antelacion a la fecha prevista del transporte.

El transporte de estos bultos a través del territorio espanol se debera realizar en la
modalidad de uso exclusivo.

Los bultos ENUN 52B con bastidor tipo Ay niimero de serie 001 a 005, ya fabricados, estan
disenados para una temperatura ambiente mayor o igual a -20,4 °C, por lo que su uso
queda restringido a temperaturas ambientales superiores a ese valor. Estas unidades han
sido clasificadas como bultos tipo B(M) en la condicién 12 de esta aprobacion, ya que no
se ha justificado que cumpla el requisito de la temperatura ambiental minima en operacion
de -40°C, tal y como establece la reglamentacién, citada en la misma condicion, para un
bulto B(U).

No se podra transportar el contenedor ENUN 52B con bastidor tipo B con carga
regionalizada CD empleando la virola auxiliar de transporte antes de julio de 2026.

En caso de que el contenido transportado contenga combustible de alto grado de
gquemado y la distancia acumulada del transporte para dicho contenido llegue a ser
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superior a 3219 km (2000 millas), el expedidor debera reevaluar el resultado obtenido en
los analisis de fatiga de vaina para garantizar que el dano acumulado total en la vaina
sigue estando alejado del limite incluido en el Estudio de Seguridad y presentar dichos
resultados al Consejo de Seguridad Nuclear con antelacién al transporte.

En el caso de que se deba proceder a la reinundacion de la cavidad de un contenedor
cargado con elementos combustibles de alto quemado, caracterizados como “no
danados”, estos elementos combustibles pasaran a considerarse como “danados”, a no
ser que hubieran sido categorizados previamente como combustible intacto.

A tal fin, en el caso de la carga del contenedor en instalaciones nucleares espanolas de es-
tos elementos combustibles, el expedidor del bulto antes del transporte, o bien el titular de
la instalacién usuaria, debera presentar una solicitud de apreciacion favorable ante el
Consejo de Seguridad Nuclear justificando que éstos mantienen la condicion de “no dana-

”

dos”.
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Identificacion
bulto

N o
revision

Fecha Fecha validez
aprobacion

Motivo de revision/
Modificaciones

E-147/B(U)F-96

0

31/05/2015 31/05/2020

Aprobacion inicial

E-147/B(M)F-96

03/12/2020 31/05/2025

Cambio en la clasificacion
del bulto de B(U)F a B(M)F.
Cambios en virola de
proteccion externa.
Modificaciéon del anélisis de
efectos dinamicos en el
combustible base de diseno.
Cambio de metodologia para
la evaluacion de la caida
lateral en las barras de
combustible.
Cambio en la definicion del
sistema de contencion.
Modificaciones  aspectos
térmicos en operaciones de
drenaje y secado.
- Nuevo revestimiento
superficial anticorrosion en
cavidad interior.

E-147/B(U)F

* 31/12/2029

Cambio en la clasificacion
del bulto de B(M)F a B(U)F
Cambio en el contenido
licenciado (nuevos tipos de
combustible y posibilidad de
cargar combustible danado)
Modificaciones  en los
componentes del
contenedor (nuevo diseno
de bastidor para acomodar
nuevo contenido)

*A insertar por la Direccion General de Planificacion y Coordinacion Energética
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Tabla 1: Resumen de cargas autorizadas en el ENUN 52B con bastidor tipo B

N° N° N° N° Tipo d
de Regionalizacion maximo de maximo de maximo de (':';: ae
EECC Quiver huecos descanalizados 9
52 AB/CD/ AB+ 0 0 0 Normal
20 Con
2 AB/CD/ AB+ 0 0 (cualquier posicién) | descanalizados
1 .
51 AB Figura 1.2.6) 0 0 Con Quiver
1 12 Concomitante
51 AB - 0 : ‘ (Quiver +
Figura 1.2.8 Figura 1.2.8 descanalizados)
4 .
48-51 AB/CD 0 Fiura 1.2.5 0 Parcial
4 12 Concomitante
48-51 AB 0 " - (parcial +
(Figura 1.2.7)|  (Figura 1.2.7) descanalizados)

FIRMADO ELECTRONICAMENTE - 07/02/2025 13:06:42 CET - copia obtenida del original

Firmado por: Pablo Martin Gonzalez

E4333-36145-511C3-34E20

Laautenticidad del documento puede ser comprobada en: https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv:
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Figura 1: Plano basico del disefio de bulto ENUN 52B
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