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Se edita la revision 1 de esta PDT para sustituir en la propuesta de dictamen el término
“declaracion de apreciacion favorable” por “apreciacion favorable” e incorporar aclaraciones
sugeridas por los miembros del Pleno tras la reunion del dia 23/07/2024, en la que se
acordo su Apreciacion Favorable, en relacion con los siguientes aspectos: no realizacion de
analisis de confinamiento (apartado 3.1.2), justificacion del tiempo disponible en
condiciones de accidente de enterramiento bajo escombros (apartado 3.1.9.3) y en la
solicitud de correccion de una errata identificada en las BASES de la Especificaciones
Técnicas del contenedor (apartado 4.5 y Anexo ).

1. IDENTIFICACION

1.1. Solicitante

Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, S.A. (Enresa), Sociedad Mercantil Estatal.

1.2. Asunto

Solicitud de apreciacion favorable del diseno del contenedor HI-STORM FW version G para
almacenamiento de combustible gastado (CG) de las Centrales Nucleares Asco, Vandell6s Il,
Almaraz y Cofrentes, recibida en el CSN el 14 de marzo de 2025, con n°® de registro 24675
[1], de acuerdo con lo establecido en el articulo 113 del Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas con la exposicion a las radiaciones
ionizantes, aprobado por Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre (RINR).

Esta solicitud tuvo como origen previo la solicitud de aprobacion de disefo (AD) del
contenedor HI-STORM FW por el articulo 80 del anterior RINR, que Enresa realizé el 12 de
abril de 2024 a la entonces Direccion General de Politica Energética y Minas (DGPEM) del
Ministerio para la Transicién Ecolégica y Reto Demografico, por la cual se recibidé en el CSN
la solicitud de informe favorable [2].

De acuerdo al articulo 31 de la Ley 14/1999, de Tasas y Precios Publicos por servicios
prestados por el Consejo de Seguridad Nuclear, la solicitud de apreciaciéon favorable de un
diseno esta sometido a precios publicos por la realizacién de informes, pruebas o estudios
a instancia de parte.

1.3. Documentos aportados por el solicitante

La solicitud de apreciacion favorable se basaba en la siguiente documentacioén, enviada
originalmente al CSN el 12/04/2024 en relacién con la solicitud de AD segln articulo 80 del
anterior RINR, con nlimeros de registro 27158 y 27160 [3]:

— Propuesta 1 de Revision O del Estudio de Seguridad del Sistema de Almacenamiento HI-
STORM FW Version G para el combustible gastado de CC.NN. Almaraz, Asco, Cofrentesy
Vandellés Il (documento 044-ET-IA-0O006 de Enresa), incluyendo los planos de licencia
referenciados en el capitulo 1 del Estudio de Seguridad.

— Documentacién soporte del Estudio de Seguridad, que incluye los informes de datos de
entrada al diseno, informes de calculo y el Programa de Garantia de Calidad emitido por
la UTE Ensa-Holtec, adjudicataria de la licitacion para el disefo, fabricacion y suministro
del sistema HI-STORM FW para su uso en las CCNN espanolas).
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Posteriormente, como resultado del proceso de evaluacion, Enresa remitié al CSN, ya en el
marco de la solicitud de apreciacion favorable del diseno, las revisiones finales de dicha
documentacién mediante la carta 044-CR-IS-2025-0019 con fecha 26/05/2025 y n° de
registro 29671, [4]:

— Revision 0 del Estudio de Seguridad del Sistema de Almacenamiento HI-STORM FW
Version G para el combustible gastado de CC.NN. Almaraz, Asco, Cofrentes y Vandell6s Il
(044-ET-IA-0006, en adelante el ES-A).

— Actualizacién de la documentacién soporte (ver listado completo de la documentacion
soporte en el apartado 6. de la PDT).

1.4. Documentos oficiales afectados

No aplica, al ser el motivo de la solicitud la apreciacion favorable del diseno de un contenedor
de almacenamiento de CG.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA

2.1. Antecedentes

Para el almacenamiento seguro del combustible gastado en las centrales nucleares (CCNN)
Almaraz, AscO, Cofrentes y Vandellés Il, Enresa ha seleccionado el sistema de
almacenamiento en seco desarrollado por la empresa estadounidense Holtec Internacional
y denominado Sistema HI-STORM FW, cuyo diseno, basado en disenos licenciados y
certificados por la USNRC (organismo regulador americano), ha sido adaptado al
combustible y condiciones de las CCNN espanolas.

De acuerdo con el articulo 80 del Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas
(RINR), aprobado por el Real Decreto 1836/1999, Enresa solicitd a la Direccién General de
Politica Energética y Minas (DGPEM) del Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto
Demografico (MITERD, ahora MITECO), con fecha 12/04/2024, la aprobacién de disefio (AD)
del contenedor HI-STORM FW para el almacenamiento del combustible gastado de las cuatro
centrales espanolas mencionadas.

Con la misma fecha, y n° de registros de entrada 27158 y 27160, Enresa remitié al CSN la
primera propuesta de Revision O del “Estudio de Seguridad del Sistema de Almacenamiento
HI-STORM FW Version G para el combustible gastado de CCNN Almaraz, Ascé, Cofrentes y
Vandellés 1I” (documento 044-ET-IA-O006 de Enresa, ES-A), los correspondientes planos de
licencia y la documentacion técnica soporte que sustenta las evaluaciones de las distintas
funciones de seguridad en el ES-A [3].

Con fecha 16/04/2024 y n° de registro de entrada 27271, el MITECO solicité al CSN el
correspondiente informe preceptivo en relacion con la solicitud de Enresa de la AD del
sistema de almacenamiento HI-STORM FW para combustible gastado [2].

El 05/12/2024 entrd en vigor la nueva revisiobn del Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas con la exposicién a las radiaciones
ionizantes, aprobado por Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre, que deroga al RINR
de 1999. En el nuevo RINR las autorizaciones de contenedores de almacenamiento temporal
de combustible nuclear gastado se regulan en el articulo 112, segln el cual la solicitud de
autorizacién del contenedor serd presentada por Enresa y deberd ser acompanada de la
apreciacion favorable del disefio del contenedor emitida por el CSN. La obtencion de dicha
apreciacion favorable se establece en el articulo 113.

Mediante escrito de referencia CON-HOL/SG/250307 [5], la Direccion General de
Planificacion y Coordinacién Energética (DGPLACE) del MITECO informaba a Enresa de la
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aplicacién del apartado 2 de la disposiciéon transitoria novena del nuevo RINR. En base a
esta disposicion, la tramitacién y resoluciéon del expediente (iniciado con anterioridad a la
entrada en vigor del nuevo RINR) se tiene que adaptar a lo establecido en el articulo 112y,
para ello, Enresa tiene que solicitar al CSN la apreciacion favorable del diseno del contenedor
de almacenamiento HI-STORM FW de acuerdo con lo establecido en el articulo 113. Una vez
que el CSN emita la citada apreciacion favorable, Enresa podra continuar la tramitacién del
expediente en cuestion como una solicitud de autorizacién del contenedor, conforme al
articulo 112.

Mediante carta de referencia 044-CR-1S-2025-0007 [1] (n° de registro de entrada 24675 y
fecha 14/03/2025) Enresa solicitd al CSN la apreciacion favorable del disefo del HI-STORM
FW, de acuerdo al articulo 113 del Real Decreto 1217/2024, pidiendo que se consideraran
como parte del proceso las evaluaciones realizadas hasta la fecha por el CSN en el marco
de la solicitud iniciada en 2024, asi como la documentacion ya remitida a su organismo en
las comunicaciones oficiales realizadas hasta el momento. A este respecto, cabe mencionar
que, para la apreciacion favorable de diseno del contenedor, el articulo 113 del RINR no
recoge como documentacion de licencia el Programa de Gestion de la Calidad, debiendo
presentarse éste de cara a la concesion de la Autorizacion de Contenedor, seglin se
establece en el articulo 112 del RINR.

En cuanto a la valoracién de precio publico, al que estan sujetas las solicitudes de
apreciacion favorable de nuevos disenos, en virtud de lo establecido en el articulo 31,
apartado a), de la Ley 14/1999, de 4 de mayo, de Tasas y Precios Plblicos por servicios
prestados por el CSN, éste remitié a Enresa, con fecha 5 de mayo de 2025 y n° registro de
salida 2363, el presupuesto para prestacion de servicios mediante precios publicos [6].

La aceptacion de la valoracion de precio publico por parte de Enresa fue remitida mediante
carta de referencia 044-CR-IS-2025-0021 y recibida en el CSN con fecha 29 de mayo de
2025 y nimero de registro 844 [7]. El precio publico fue abonado por Enresa con fecha
26/06/2025.

Tras el proceso de evaluacién, resumido en el apartado 3.1 de esta PDT, Enresa remitid
mediante la carta 044-CR-1S-2025-0019 (registro de entrada 29671 y fecha 26/05/2025),
las revisiones finales de la documentacién base de la solicitud, que sustituyen a la
documentacién remitida anteriormente [4].

2.2. Motivo de la solicitud

La solicitud de apreciacion favorable del disefio del contenedor HI-STORM FW version G, por
el articulo 113 del RINR, se realiza como paso previo a la solicitud de autorizacion para el
uso de dicho sistema (en adelante la autorizacion de contenedor, AC) en los Almacenes
Temporales Individualizados (ATI) de CN Ascé, Vandellos Il, Almaraz y Cofrentes. A este
respecto, el apartado 2 del articulo 112 del RINR establece que la solicitud de AC debera
acompanarse de la apreciacion favorable del disefio, emitida por el CSN.

2.3. Descripcion de la solicitud

El escrito de Enresa indica que, con el fin de dotar a las CCNN Almaraz, Asco, Cofrentes y
Vandellés Il de capacidad adicional de almacenamiento de combustible gastado, se ha
previsto, conjuntamente con el titular de cada central correspondiente, la construccion o
ampliacién de los ATl en el emplazamiento de cada una de ellas (ATI-100). El sistema de
almacenamiento elegido es el HI-STORM FW de la empresa Holtec International.
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Para la apreciacion favorable del sistema de almacenamiento escogido, de acuerdo con el
articulo 113 del RINR, Enresa solicita que se considere la documentacion referenciada en el
apartado 1.3. de esta PDT.

2.4. Descripcion general del sistema de almacenamiento

El sistema de almacenamiento HI-STORM (acronimo de Holtec International STORage
Module) FW version G, esta disehado para el almacenamiento seguro de combustible
nuclear gastado (CG) tipo PWR y BWR. La designacion "FW" indica su capacidad para
soportar condiciones extremas de inundacion y viento (Flood and Wind), mientras que la “G”
identifica el modelo especifico del moédulo de almacenamiento.

El sistema HI-STORM FW estéa actualmente licenciado en EEUU (docket/expediente No. 72-
1032). Su Certificate of Compliance (CoC), equivalente a la autorizacién de contenedor
regulada por el articulo 112 del RINR, es el No. 1032.

La revision del Estudio de Seguridad Genérico de Holtec (referencia HI-2114830, en
adelante FSAR genérico) en el que se basa la propuesta de Enresa, se corresponde con la
ndmero 9, en base a la cual la NRC ha emitido el amendment 5 de su CoC.

Este sistema ha sido licenciado en EEUU frente a los requisitos normativos aplicados en este
pais, principalmente los incluidos en el 10 CFR Part 72. En su licenciamiento se han
considerado los criterios de aceptacion y procedimientos de revision que se desarrollan en
el NUREG-2215, “Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage Systems and Facilities”.

El contenedor HI-STORM FW Versién G esta disefnado para que, tanto en condiciones
normales de almacenamiento, condiciones de corta duracion (las derivadas de la carga,
acondicionamiento y transferencias en el interior del emplazamiento), asi como ante los
sucesos anormales y de accidente postulados, se mantenga el cumplimiento de las
funciones de seguridad establecidas en la normativa, esto es, el confinamiento del material
radiactivo, la capacidad de blindaje (y con ella el mantenimiento de las dosis a los
trabajadores y al publico por debajo de los limites aplicables), la capacidad de evacuacion
de calor al ambiente, la recuperabilidad del CG y/o la capsula, en los términos establecidos
en la normativa, asi como la subcriticidad del CG.

El sistema HI-STORM FW comprende el médulo de almacenamiento HI-STORM FW Version
G, las capsulas multipropésito MPC-37 y MPC-89 donde se alojan, respectivamente, los
elementos combustibles (EC) gastados autorizados, y el médulo de transferencia HI-TRAC
VW, seglin se muestra en las figuras del apartado 7. Estos componentes se clasifican como
importantes para la seguridad (ITS). La vida de diseno ha sido fijada por Holtec en 60 anos.

El diseno de la barrera de confinamiento del contenedor se realiza conforme al criterio “leak
tight” de la norma ANSI N14.5 por lo que, de acuerdo al punto 9.4.4 del NUREG-2215, no se
requieren analisis de confinamiento ya que la fuga no se considera creible.

Los componentes del sistema de almacenamiento y sus caracteristicas principales se
muestran en las figuras del apartado 7.

A continuacioén, se describe brevemente cada uno de estos componentes:

Capsula multipropésito MPC

La MPC es un recipiente a presion soldado integramente y disenado para cumplir con los
limites de tensiones del Codigo ASME, Seccion Ill, Subseccion NB. La MPC define la barrera
de confinamiento del CG almacenado, siendo el médulo de almacenamiento HI-STORM FW
Version G, el encargado de proporcionar proteccién estructural, refrigeracion y blindaje
radiolégico a la MPC.

La placa de fondo y la virola de la MPC estan fabricadas en acero inoxidable, de cualquiera
de las aleaciones permitidas bajo la denominacién “aleacion X”, definida en el ES-A, que
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considera las propiedades mas restrictivas de todas ellas. La tapa de la MPC, fabricada en
aleaciéon X, puede fabricarse en dos piezas que pueden soldarse junto con la parte
estructural superior, forjarse como una pieza o0 mecanizarse a partir de una Unica placa. La
tapa proporciona una rigidez suficiente para permitir que una MPC cargada con CG y llena
de agua pueda ser elevada por cuatro puntos de izado.

La MPC incorpora un sistema de cierre redundante. La tapa superior de la MPC se suelda a
la virola de la MPC. La tapa esta equipada con penetraciones de venteo y drenaje, que
permiten realizar las operaciones de drenaje de agua y presurizacion con helio, durante el
proceso de carga. Las penetraciones se cierran herméticamente mediante cubiertas
soldadas a la propia tapa de la MPC. A su vez, se dispone de un anillo de cierre soldado a la
virola y a la tapa superior de la MPC, que cubre la soldadura entre la tapa y la virola y las
placas de cubierta de las penetraciones de venteo y drenaje. La barrera de confinamiento
estd definida por la placa de fondo de la MPC, la virola, la tapa, las cubiertas de las
penetraciones, el anillo de cierre, asi como las soldaduras asociadas entre estos
componentes.

Se contemplan dos disenos de MPC de acuerdo con el nUmero maximo de EC que puede
alojar en su bastidor (37 EC tipo PWR para la MPC-37 y 89 EC tipo BWR para la MPC-89).
Los diametros exteriores de los dos disenos de MPC son idénticos, no asi su altura. En
consecuencia, la altura de los médulos de almacenamiento y de transferencia dependen del
diseno de MPC a alojar en su interior, si bien los diametros de estos médulos y caracteristicas
de diseno son los mismos.

Independientemente del nimero de celdas de almacenamiento, la construccién de la MPC
es fundamentalmente la misma: el bastidor es una estructura tipo panal de abeja compuesta
de celdas, que se posiciona dentro de una virola de capsula cilindrica que la circunscribe. La
construccion tipo "caja de huevos" y la interfaz entre las celdas y la virola de la capsula
empleada en el bastidor de la MPC, le otorgan la rigidez estructural necesaria para satisfacer
las condiciones de carga limitantes. El bastidor esta fabricado con Metamic-HT, absorbente
neutronico con capacidad estructural. Las propiedades y caracteristicas del Metamic-HT son
necesarias para garantizar el comportamiento térmico, estructural y de control de la
criticidad del bastidor.

La transferencia de calor desde las celdas internas del bastidor a la virola de la capsula se
ve incrementada por una serie de cunas de aluminio, ubicadas en la regién periférica entre
el bastidor y la virola. El diseno de cunas de bastidor continuas (CBS), consta de cunas
empernadas a las extensiones de los paneles del bastidor en la regién periférica, que
proporcionan un area de flujo de circulacién natural y transferencia de calor por radiacion
directa desde el exterior del bastidor hasta la superficie interior de la virola de la capsula, asi
como de un soporte estructural adicional al panel.

Ambos disenos de MPC comparten caracteristicas externas e internas como las del bastidor,
el recinto de confinamiento, las disposiciones de fijacion para el izado de la tapa y manejo
de la capsula cargada o la linea de drenaje.

Modulo de almacenamiento HI-STORM FW Versién G

El HI-STORM FW Versién G es un médulo vertical ventilado, disenado para ser compatible
geométricamente con las dimensiones del contenedor de transferencia HI-TRAC VW y las dos
MPC ya mencionadas (MPC-37 y MPC-89). El moédulo consta de un contenedor cilindrico de
doble pared con dos conjuntos de conductos de entrada de aire, un conjunto en la base del
modulo y otro conjunto posicionado circunferencialmente cerca de su extremo inferior a fin
de lograr la aspiracion desde la parte inferior de la estructura del contenedor. El médulo
incluye asi mismo una tapa superior extraible, equipada con un sistema de conductos de
salida de aire acanalados radialmente simétricos.

El sistema HI-STORM FW es autdbnomo, en el sentido de que ofrece al CG confinamiento,
blindaje contra la radiacion, control de criticidad y evacuacion pasiva de calor, de manera
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independiente de cualquier otra instalaciéon, estructura o componente del emplazamiento.
El sistema requiere una vigilancia y mantenimiento reducidos, dado que se basa en medios
pasivos, y se fabrica con materiales certificados, seleccionados especificamente para
garantizar el cumplimiento de las funciones de seguridad durante toda la vida de disefno.

Tanto el cuerpo del médulo, como su tapa, son un conjunto soldado de acero relleno de
hormigdn simple, con caracteristicas concretas para proporcionar las propiedades de
blindaje y la resistencia a la compresion necesarias.

Algunas de las caracteristicas clave de la Versién G son:

- El hormigon de blindaje del médulo tiene una elevada densidad nominal, asi como un
gran diametro exterior, lo que le proporciona una gran capacidad de blindaje

- La placa de fondo del cuerpo descansa encima de soportes que permiten que una gran
parte de los conductos de entrada de aire se encuentren en la circunferencia inferior del
médulo por debajo de la placa de fondo, dirigiendo la canalizacion de la radiacion hacia
el suelo.

- La tapa del moédulo tiene un diseno con hendiduras donde se ubican los conductos de
salida de aire, proporcionando un camino que dificulta la canalizacion de la radiacion.

- Una parte de la tapa de cierre se extiende hacia el espacio cilindrico situado sobre la MPC,
a fin de minimizar la radiaciéon emitida desde la cavidad de almacenamiento y esta
fabricada en acero al carbono con relleno de hormigén de blindaje para maximizar el
bloqueo de la radiacién emitida verticalmente desde la MPC.

- El médulo esta equipado con conductos de entrada de aire a dos alturas (una en la placa
de fondo y otro conjunto de entradas radial en la parte inferior del cuerpo), es decir,
cuenta con una mayor area de flujo de entrada y con una configuracion disenada para
mitigar la sensibilidad a la direccion del viento y mejorar asi el comportamiento térmico
del sistema.

- Los conductos de entrada de aire de la base tienen un revestimiento adicional y estan
equipados con atenuadores de fotones de conducto (DPA) para un mayor blindaje.

- En caso de un suceso de inundacion que eleve el nivel de agua lo suficiente como para
obstruir todos los conductos de aire, el diseno permite que el agua entre en contacto con
la parte inferior de la MPC, facilitando la evacuacién de calor.

El disefo del sistema contempla que el moédulo HI-STORM FW version G se ubique en la
instalacion de almacenamiento, sobre una losa, en orientacion vertical.

Modulo de transferencia HI-TRAC VW

El contenedor de transferencia HI-TRAC VW (HI-TRAC Variable Weight) es necesario para
ofrecer blindaje y proteccion al CG durante las operaciones de corta duracion, que
comprenden la carga de CG en la MPC, el cierre y acondicionamiento de la MPC, el traslado
de la MPC cargada a la zona de transferencia al médulo de almacenamiento, asi como la
secuencia inversa en caso de ser necesaria una descarga del CG almacenado en un modulo.
El contenedor de transferencia HI-TRAC VW también permite la carga (o descarga) del CG en
la MPC en seco dentro de una celda caliente.

El HI-TRAC VW se puede voltear a una posicion horizontal y viceversa utilizando los puntos
de izado de la tapa superior y una base/cuna volteadora. Los analisis de seguridad
relacionados con su diseno son estructurales, termohidraulicos y de blindaje. El traslado del
HI-TRAC VW cargado con la MPC en orientacion horizontal no esta autorizado para la MPC-
37, pero si se permite para la MPC-89, con las limitaciones de tiempo recogidas en el ES-A.

El HI-TRAC VW esta fabricado principalmente en acero al carbono y plomo. Consta de dos
componentes principales: un cuerpo de contenedor cilindrico multivirola y una tapa inferior
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desmontable, para permitir realizar la transferencia de la MPC a un médulo de
almacenamiento en una configuracion de apilamiento.

El cuerpo de contenedor cilindrico esta formado por tres virolas concéntricas unidas a una
brida superior anular sélida y una brida inferior anular fijada a la virola mediante soldaduras
circunferenciales. La virola interior y la intermedia estan fijas en su lugar mediante nervios
longitudinales y el espacio entre estas dos virolas esta lleno de plomo, que proporciona la
mayor parte de la capacidad de blindaje contra la radiacion gamma del contenedor de
transferencia y representa la mayor parte de su peso. Entre la virola intermedia y la exterior
se encuentra el conjunto soldado denominado "camisa de agua" que, llena de agua,
proporciona la mayor parte de la capacidad de blindaje neutrénico del contenedor. Esta
camisa de agua estd equipada con dispositivos de alivio de presion para evitar la
sobrepresurizacion en caso de suceso anormal o de accidente que provoque la ebullicion de
la masa de agua ubicada en su interior.

La parte inferior del contenedor de transferencia esta equipada con una tapa gruesa, que
tiene una junta contra la cara mecanizada de la brida inferior, creando un contenedor
hermético (con parte superior abierta). La tapa inferior se puede sujetar y soltar del cuerpo
del contenedor accediendo a sus pernos desde encima de la brida inferior del contenedor
de transferencia, que es una caracteristica de disefo esencial que permite las operaciones
de transferencia de la MPC al médulo de almacenamiento o al de transporte.

Descripcién del contenido

El sistema HI-STORM FW Version G esta disenado para albergar elementos combustibles
gastados procedentes tanto de centrales tipo BWR como PWR. Esto incluye los EC
clasificados como no danados, pero también combustible danado y desechos de
combustible (estos dos Ultimos deben alojarse en contenedores de combustible dafado o
CCD) y, para el caso de centrales PWR, los componentes asociados al combustible/fuentes
neutronicas que estén autorizados. Para dar cabida a los EC de longitud inferior a la de la
cavidad de la MPC, se dispone de espaciadores de combustible, y también se permite la
carga de EC PWR modificados con el dispositivo ESPIGA. Se pueden almacenar todos los EC
de tipo BWR con o sin canal, a menos que estén afectados por la fenomenologia CILC (“Crud-
Induced Localized Corrosion”), en cuyo caso deberan tener canal para poder ser cargados
sin un CCD.

La ubicacién de un elemento de CG en una region concreta del bastidor se somete al
cumplimiento de una serie de restricciones que provienen de los andlisis de blindaje y
térmicos.

En cuanto a las restricciones del analisis térmico, los modelos MPC-37 y MPC-89 permiten
una carga regionalizada, para lo cual se diferencian tres regiones en el bastidor, como se
muestra en las figuras del apartado 7, definiéndose los limites de calor de decaimiento para
la carga regionalizada tanto por celda de almacenamiento como la carga térmica maxima
base de diseno para cada uno de los tipos de MPC. En concreto, la carga térmica maxima se
establece en 45,0 kW para la MPC-37 y 46,36 kW para la MPC-89.

Adicionalmente, se han desarrollado patrones de carga alternativos para cada MPC (MPC-
37 y MPC-89), en los que los parametros de combustible se deben cumplir para cada una
de las celdas del mismo. Estos patrones contemplan configuraciones especificas que
permitan la carga de elementos con mayor potencia térmica a los limites establecidos en los
patrones de diseno, la ubicacion especifica del CG danado o deshechos de combustible
insertados en un CCD asi como la posibilidad de dejar celdas vacias.

En relacién con las restricciones del analisis de blindaje, el ES-A define explicitamente las
combinaciones de grado de quemado maximo, enriquecimiento minimo y tiempo de
enfriamiento minimo que debe cumplir el CG para su carga en una region concreta del
bastidor. Estas combinaciones se generan para el analisis radiolégico, definiendo el termino
fuente radiologico envolvente, pero es necesario verificar de manera independiente las
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potencias térmicas maximas del correspondiente patrén térmico, para cualquier
combinacion arbitraria de estos parametros. También se definen combinaciones especificas
de grado de quemado maximo, enriquecimiento minimo y tiempo de enfriamiento minimo,
que debe cumplir el CG afectado de CILC.

El ES-A incluye otras restricciones adicionales, como el nimero maximo de CCD permitidos
y su ubicacion (12 en el caso de la MPC-37 y 16 en el de la MPC-89), posibilidad de carga de
aditamentos en la MPC-37 (nimero maximo, ubicacién y restricciones de tiempo de
enfriamiento minimo y grado de quemado maximo), la imposibilidad de carga de
aditamentos junto con EC danados en CCD, limitaciones para las cargas parciales, las
relativas a la presencia de materiales extranos en los EC, que se permiten en la carga de la
MPC, o la necesidad de cargar en CCD aquellos EC PWR con espesor de 6xido superior a 150
micras.

Las principales diferencias entre el ES-A del sistema HI-STORM FW version Gy la revision 9
del FSAR genérico aprobado por la NRC mediante el amendment 5 de su CoC, son las
siguientes:

1. Enel ES-Ase han considerado los requisitos de la regulacion espanola, principalmente
IS-20, 1S-29, RINR y Reglamento sobre Proteccion de la salud contra los riesgos
derivados de la exposicion a las Radiaciones lonizantes (RPSRI) y normativa relativa a
la Garantia de Calidad. La tabla 1.0.2 del capitulo 1 del ES-A recoge la matriz de
referencias cruzadas entre los diferentes requisitos reglamentarios, su
correspondencia con la normativa americana y el apartado concreto del ES-A en que
se verifica su cumplimiento. Adicionalmente, en el ES-A se incorporan, por referencia,
los planes de gestion del envejecimiento del sistema.

2. Introduccion de la Versibn G del médulo HI-STORM FW, introducida mediante
modificacion de diseno en el FSAR genérico. La version G, como se explica mas
adelante, incorpora cambios como el disefo de la base del mdédulo, que permite la
entrada de aire por el fondo, mediante un conjunto de pletinas adicionales y dotada
con los denominados “atenuadores de fotones”, ademas de contar con otro conjunto
de entradas de aire situadas cerca de la base y con un diseno diferente de la tapa,
que ofrece mayor dificultad de salida a la radiacién por streaming. Estos cambios
repercuten en los analisis estructurales, térmicos y de blindaje.

3. Incremento en la densidad del hormigén utilizado en el cuerpoy la tapa del médulo HI-
STORM FW Versién G, con repercusion en los analisis de criticidad y de blindaje.

4. Consideracion como contenido autorizado del inventario de CG existente en las CCNN
espanolas, con impacto en los analisis térmicos, estructural, de criticidad y blindaje.

5. Consideraciéon de los datos de entrada al disefio correspondientes a las condiciones
especificas de las plantas espanolas, en lo referente al establecimiento de las
temperaturas ambientales envolventes de todos los emplazamientos, el aumento del
espesor de los nervios de apoyo del fondo del contenedor para mejorar la respuesta
frente al sismo “Mas alla de las Bases de Diseno”, asi como permitir la posibilidad de
trasladar en orientacion horizontal el médulo HI-TRAC cargado con la MPC-89. Estos
cambios tienen repercusion en los analisis térmico y estructural.

6. Otros cambios introducidos de la revision 10 aprobada del FSAR genérico:
aclaraciones sobre los dispositivos de izado a prueba de fallo Gnico, evaluacién del
impacto de la presencia de materiales extranos en la carga del CG en las MPC, analisis
e introduccion de caracteristicas criticas del acero al carbono no estructural, inclusion
de requisitos de mantenimiento adicionales para los elementos de fijacion de la tapa
del médulo, discusion adicional sobre el analisis de tornado y modificacion de las
acciones de la especificacion técnica del sistema de evacuacion del calor.
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7. Otros cambios menores realizados en planos de licencia, actualizaciones de tablas y
texto del capitulo 2 asi como cambios en la estructura del documento.

3. EVALUACION

3.1. Resumen de la evaluacion

3.1.1  Actividades previas a la evaluacién

De manera previa a la presentacion de la solicitud de aprobacién de diseno, el CSN, Holtec
y Enresa mantuvieron tres reuniones de presentacion del sistema, centradas en diferentes
aspectos y documentadas en las siguientes actas de reunion:

- 044-AC-1A-2022-0002 Acta de reunion celebrada el 07/11/2022 para presentacion de
las caracteristicas principales del sistema HI-STORM FW/HI-STAR 190 que seran
implantadas en la ampliacion de la capacidad de almacenamiento de combustible
gastado en las centrales de Almaraz, Ascé y Cofrentes y en el nuevo ATl de Vandellés .

- CSN/ART/ARAA/FWA/2402/01 Acta de reunion celebrada el 08/11/2023 para
presentacion de la metodologia de evaluacién de los elementos combustibles PWR
afectados por exfoliacién para su carga como no danados en el sistema HISTORM FW /
HI-STAR 190.

- CSN/ART/ARAA/FWA/2402/02, Acta de Reunién celebrada el 07/02/2024 previa al
licenciamiento del sistema de almacenamiento y transporte de combustible gastado HI-
STORM FW/HI-STAR.

Ademas, siguiendo la propuesta que realizé Enresa en la Ultima reunién mencionada, antes
del comienzo de la evaluacion se mantuvo una reunion en la que Enresa y Holtec presentaron
el Estudio de Seguridad (ES-A) para la modalidad de almacenamiento del sistema HI-STORM
FW Version G, y explicaron los aspectos técnicos mas relevantes de su diseio. Esta reunién
quedo6 documentada en el acta:

- CSN/ART/ARAA/FWA/2405/03, Acta de Reunién celebrada el 13/05/2024 de
presentacion del Estudio de Seguridad del sistema HI-STORM FW Version G para
almacenamiento de combustible gastado de las centrales nucleares Asc6, Vandellés 2,
Cofrentes y Almaraz.

3.1.2 Proceso de evaluacién

Se presentan en este apartado los aspectos mas relevantes del proceso de evaluacion de la
solicitud de apreciacion favorable, desarrollado segln lo previsto en la Guia de Evaluacion
CSN/GEL/ARAA/FWA/2404/01 [8].

En esta guia, que describe el proceso a seguir, se identifican las areas a participar en la
evaluacion (ARAA, APRT, IMES, ICON y GACA), se realiza una asignacion de tareas a dichas
areas y se establecen los principales hitos de evaluacion. No se planteé la participacion del
area AEIR en la evaluacion, ya que, por las caracteristicas propuestas en el disefio de la
barrera de confinamiento, con cierre mediante soldadura, se asume que la fuga radioldgica
no es creible, y en consecuencia, no se realizan analisis de confinamiento, al no estar éstos
exigidos por la normativa aplicable.

Previamente al inicio de la evaluacién, se mantuvo una reunion con las areas evaluadoras,
documentada en el acta CSN/ART/ARAA/FWA/2406/04, donde se introdujo el proceso de
evaluacion.

En primer lugar, se expone la aproximacion reguladora adoptada para el licenciamiento del
CG de alto grado de quemado. Seguidamente se resume la revisién de la calidad de la
documentacion realizada por el proyecto de manera previa al comienzo de la evaluacion, la
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peticion de informacion (PIA) y las respuestas obtenidas, asi como las reuniones técnicas
llevadas a cabo con el titular para aclaracion de cuestiones.

La resolucion de las diferentes cuestiones incluidas en la PIA ha conducido a una serie de
cambios en el contenido de la propuesta inicial del ES-A, que se materializan con la emision
definitiva de su revisién 0.

A continuacion, se muestra un cronograma que describe el proceso de evaluacién seguido:
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Consideraciones relativas al combustible de alto grado de quemado

En relacién con la carga de combustible de alto grado de quemado, en la reunion CSN-
Enresa-Holtec-ANAV, mantenida en relacién con los procesos de licenciamiento de los
sistemas de almacenamiento y transporte HI-STAR (100 y 150)/HI-STORM 100, que tuvo
lugar el 7 de junio de 2019 (acta de referencia CSN/ART/ATMR/TRA/1906/02) [9], se
acordd que el alcance de las evaluaciones a realizar por el CSN sobre dichas solicitudes se
limitarian a la consideracion de un tiempo méaximo de almacenamiento de 20 anos del
combustible de alto grado de quemado en los contenedores, lo que quedaria reflejado como
condicion en las correspondientes autorizaciones.

Esta ha sido la practica seguida en todos los disefios de contenedores licenciados en
Espana, y se considera de aplicacion para el caso concreto del sistema HI-STORM FW, como
ya fue adelantado en la reunion técnica sobre la presentacion del sistema, de fecha 7 de
noviembre de 2022 (acta de referencia 044-AC-IA-2022-0002 / CEN-
FORO/ART/ATI/221107 [10]).

3.1.3 Revisién de la calidad de la documentacién

La verificacion de la calidad de la documentacién adjunta a la solicitud de Enresa fue
realizada siguiendo el contenido del Procedimiento de Evaluacion de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas del ciclo, PG.IV.08 revision 3. En cumplimiento con su apartado 5.2,
el area ARAA llevo a cabo una revision de la documentacion recibida, cuyos resultados se
recogen en la NET de referencia CSN/NET/ARAA/FWA/2406/01. En la misma se
identificaron una serie de aspectos a resolver, que se transmitieron a Enresa mediante la
carta CSN/C/DSN/FWA/24/03 [11] y que estaban relacionados con:

- Documentos soporte no incluidos en la documentacion y que figuran como referencias en
algln capitulo del ES-A.

- Documentos soporte enviados por Enresa y que no se referencian en ningln capitulo del
ES-A.

- Inclusién de dimensiones de detalle en los planos de licencia.

- Inclusién de un listado de las bases de licencia del contenedor.

- Inclusién de los nimeros de revision aplicables de cada uno de los documentos soporte.
- Correccion de erratas, referencias y otros comentarios menores.

Enresa contesto a estas cuestiones en su carta de referencia 044-CR-1A-2024-0155 [12], de
fecha 26/07/2024. En ella se indicaba la manera en que Enresa iba a resolver las
desviaciones de calidad identificadas, incorporandolas en la Propuesta 2 de Revision O del
ES-A que se entregaria junto con las respuestas a la PIA. Posteriormente, Enresa
complementé las respuestas a estas cuestiones mediante la carta 044-CR-IA-2024-0224
[13], de fecha 27/09/2024.

El area ARAA evalud estas respuestas, concluyendo que no se habian subsanado todas las
cuestiones identificadas, por lo que consideré que se debia abrir una deficiencia de
evaluacion, aspecto que se detalla en el apartado de resumen de evaluacion de esta area
(apartado 3.1.10 de la PDT).

Las conclusiones anteriores fueron transmitidas a Enresa y tratadas en la reunion mantenida
con Enresay Holtec, con fecha de 07/05/2025 (referencia CSN/ART/ARAA/FWA/2505/03),
para su resolucion en la version definitiva de la documentacion que soporta la solicitud de
Enresa. Una vez recibida la revisién O del ES-A, el cierre de estas cuestiones fue comprobado
por ARAA y todo el proceso ha quedado documentado en el IEV de referencia
CSN/IEV/ARAA/FWA/2506/06.1, concluyendo que es aceptable.
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3.1.4  Peticidén de Informacién Adicional (PIA)

El procedimiento interno PG.IV.08 “Evaluacién de instalaciones nucleares e instalaciones
radiactivas del ciclo de combustible” contempla, dentro de los diversos mecanismos de
interaccién con el titular, destinados a recabar informacion vinculada a un proceso de
evaluaciéon en curso, la emisién de Peticiones de Informacion Adicional (PIA). Segin la
revision vigente de dicho procedimiento, ésta se define como “solicitud de informacion
remitida al titular en el contexto del proceso de evaluacion mediante carta de la direccién
técnica, y que puede dar lugar a la suspensién de los plazos de evaluacion”.

Tras una valoracién preliminar realizada por las areas de evaluacion, se ha emitido una Unica
PIA [14], que recoge las cuestiones identificadas en las siguientes NET:

- CSN/NET/IMES/FWA/2407/02, sobre aspectos térmicos.

- CSN/NET/IMES/FWA/2410/05, sobre aspectos mecanicos y estructurales.
- CSN/NET/ICON/FWA/2410,/04

- CSN/NET/ARAA/FWA/2410/06

- CSN/NET/GACA/FWA/2410/03

El area APRT indicé el 21/10/2024, a través de una comunicacion interna en el expediente
(POST-003), que consideraba la informacién adecuada y no iba a emitir PIA.

Esta PIA fue enviada a Enresa con fecha 07/11/2024 y n° de registro 23150. En ella se
incluye un total de 179 cuestiones y un anexo con erratas y otras aclaraciones menores, que
se solicitaba fueran resueltas en el siguiente borrador de propuesta de revision O del ES-A.
Tal y como se detalla en el apartado 3.1.4.6, las respuestas a la PIA fueron remitidas por
Enresa el 17/01/2025 [15]y el 14/02/2025 [16].

3.1.4.1 Consideraciones del Area de Residuos de Alta Actividad
El area ARAA realizaba 15 preguntas relativas a los Capitulos 1, 2 y 13 del ES-A.

Las preguntas sobre el capitulo 1 se referian principalmente a aclaraciones sobre el uso de
componentes que se identificaban como opcionales pero que en algunos casos habian sido
considerados en los analisis de seguridad, sobre un fragmento de texto introducido por
Enresa por el que se permitia desviaciones a los planes de carga/contenidos autorizados del
sistema, que no estaban justificadas o soportadas por los andlisis de seguridad, asi como
sobre aspectos relativos a las opciones permitidas en los planos de licencia de las MPC.

Las preguntas del capitulo 2 estaban relacionadas con la clasificacion ITS de los
componentes del sistema.

Las preguntas del capitulo 13 se referian a la adaptacion del contenido de las
Especificaciones Técnicas (ET) al formato definido en el seno del Grupo de Trabajo para
mejora de las ET de contenedores (en el que participé el CSN, Enresa, Ensa y las CCNN),
sobre cuestiones relativas a las definiciones, a la inclusién de limitaciones a los contenidos
aprobados que no se habian trasladado del capitulo 2, asi como dos cuestiones técnicas de
detalle relacionadas con las condiciones limite de operacion del sistema de evacuacion del
calor del HI-STORM FW y de la evacuacion de calor del HI-TRAC VW cargado en horizontal.

3.1.4.2 Consideraciones del Area de Garantia de Calidad

Las preguntas del area GACA relativas al ES-A se centraban en aclaraciones sobre aspectos
de normativa (general y especifica de calidad), clasificacién ITS de las estructuras, sistemas
y componentes (ESC) del contenedor, asi como aclaraciones y correcciones de la informacion
contenida en los capitulos 1, 2y 14.
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En cuanto al Programa de Garantia de Calidad General del Proyecto de Contenedores
(documento 044-GC-EN-O001 Rev. 13, en adelante PGCC) de Enresa, GACA solicitaba una
serie de documentos, ademas de aclaraciones sobre diversos puntos. Cabe recordar que la
PIA fue emitida sobre la base de la solicitud de la AD del contenedor, segln articulo 80 del
entonces vigente RINR, segln el cual el PGCC era un documento de licencia requerido con
la solicitud, y por ello fue incluido en el alcance de la PIA.

Finalmente, GACA realizaba una serie de preguntas sobre el Plan de calidad de la Unidn
Temporal de empresas (UTE) Ensa-Holtec (documento 44E01198-QP-0001 rev.2), centradas
principalmente en la normativa aplicable, el reparto de responsabilidades y tareas de los
integrantes de la UTE e interrelaciones entre ellos, aclaraciones sobre suministradores,
dedicacién de equipos o servicios y procesos especiales y consultas sobre el proceso de
aceptacion y notificaciéon de desviaciones en el disefo y fabricacion.

3.1.4.3 Consideraciones del Area de Ingenieria Mecanica y Estructural. Aspectos térmicos

La PIA del area IMES de la parte térmica se dividia en una serie de aspectos generales y
otras preguntas especificas de los documentos soporte y del ES-A.

Entre ellas IMES pedia resolver discrepancias entre los datos de propiedades térmicas
utilizados en los analisis (documentos soporte) y los incluidos en el ES-A, asi como
aclaraciones en relacion con aspectos relacionados con los valores de conductividad térmica
empleados en los calculos. También, solicitaba la realizacion de un analisis de sensibilidad
de las propiedades térmicas para combustible BWR. Otras preguntas requerian aclaraciones
sobre como se habian considerado la irradiacion solar y acerca de otras hipétesis
planteadas, sobre los acabados superficiales y sus propiedades térmicas y sobre los valores
de temperatura ambiente empleados.

En relaciéon con el contenido del ES-A, IMES solicitaba aspectos tales como la consideracion
del caso de accidente de fuego en el analisis del efecto de la temperatura en el hormigon,
aclaraciones sobre las fracciones de liberacion de gases de llenado y de fision utilizados, en
caso de rotura de barras, como condicidbn de contorno para el céalculo de las presiones
internas del contenedor en las diferentes condiciones de analisis, la justificaciéon de no
contemplar la reduccién de la conductividad térmica del UO> como consecuencia del
gquemado, ademas de aclaraciones sobre inconsistencias y afirmaciones recogidas en el
Capitulo 4. Adicionalmente, IMES pedia la inclusion, en el Capitulo 9, de la clasificacion de
seguridad de uno de los componentes auxiliares y efectuaba varias preguntas en relacion
con las ET del Capitulo 13, relacionadas con los tiempos maximos disponibles para ciertas
operaciones (traslado de la MPC en orientacion horizontal y cierre del dispositivo de
acoplamiento con el HI-STORM FW en el pozo de transferencia, esta Ultima para su
consideracion como especificacion).

3.1.4.4 Consideraciones del Area de Ingenieria Mecanica y Estructural. Aspectos
relacionados con la evaluacion estructural, confinamiento y de materiales

IMES dividia su PIA en varios apartados, enfocados en los siguientes aspectos:

Aspectos generales, en el que se solicitaban aclaraciones sobre temas especificos
relacionados con las operaciones del contenedor, con cuestiones relacionadas con las
caracteristicas de los materiales, hipétesis utilizadas en accidentes postulados, uso y
caracteristicas de elementos auxiliares como los espaciadores de combustible, pesos
reflejados, aclaraciones sobre el uso de recubrimientos y aspectos relacionados con el
mantenimiento.

En relacién con los puntos de izado de la tapa y el contenedor cargado (“Threaded Anchor
Locations”), IMES solicitd confirmacion de varios aspectos para poder enfocar la evaluacion
con toda la informacioén necesaria.
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IMES realizd varias preguntas en relacion con la recuperabilidad del combustible tras el
analisis de vuelco y solicitd aclaracion sobre otras hipétesis de vuelco que no se habian
planteado.

En relacion con la posibilidad de efectuar el traslado en horizontal, IMES solicité aclaraciones
sobre componentes auxiliares y vehiculos utilizados, y la realizacion de céalculos adicionales.

En relacion con la mecanica de la fractura, IMES solicité una justificacién de por qué se
establecen diferentes temperaturas de servicio minimas (LST en inglés) para los aceros
ferriticos del HI-STORM FW durante las operaciones de manejo y durante almacenamiento.

En relacién con los accidentes de manejo y el empleo de dispositivos a prueba de fallo (inico,
IMES solicit6é aclaracion de inconsistencias del ES-A que pueden llevar a error. Asi mismo,
pidié eliminar la posibilidad, recogida en el ES-A, de uso de dispositivos no disefados contra
el fallo Unico para el manejo de la tapa del modulo HI-STORM FW, Versién G, con una
limitacion de altura asociada, ya que ésta no esta analizada.

IMES también solicit6, en relacién con los analisis de integridad de la vaina de combustible,
que se aclare en el ES-A cual es la base de diseno y qué analisis se consideran como defensa
en profundidad, asi como clarificaciones en relacion con sus funciones de seguridad.

Por otro lado, plante6 varias preguntas en relacioén con los criterios de aceptacion basados
en deformaciones empleados en el analisis de vuelco no mecanicista y solicité aclaraciones
sobre si el anillo de cierre y el recinto de confinamiento mantendrian su capacidad de
confinamiento a prueba de fugas (“leaktight”) tras el vuelco.

Para terminar, IMES solicitaba varias aclaraciones en relacion con la clasificacién de
seguridad de determinados componentes.

3.1.4.5 Consideraciones del Area de Ingenieria del Combustible Nuclear

En un primer bloque, ICON realizaba preguntas sobre las definiciones incluidas en el glosario
del ES-A y sobre su coherencia con las definiciones de las ET del Capitulo 13.

El siguiente apartado, dedicado al capitulo 2, incluia preguntas sobre las especificaciones
del CG no danado y danado (en concreto sobre justificacion del espesor de 6xido definido
como limite para la consideracion de EC no danado) y solicitaba aclaraciones o correcciones
sobre los limites impuestos a los contenidos autorizados, las combinaciones de quemado -
enriquecimiento - enfriamiento minimo (BECT) y sobre las caracteristicas de los EC PWR y
BWR recogidas en las tablas. Uno de los comentarios realizados por ICON se referia a aclarar
si la incertidumbre en el grado de quemado estaba incluida en el valor del mismo o, por el
contrario, debia ser tenida en cuenta posteriormente al elaborar los planes de carga.

En cuanto al capitulo 5 del ES-A, ICON cuestionaba los valores de términos fuente calculados
para los aditamentos permitidos y solicitaba aclaracién de incoherencias encontradas entre
el ES-A y documentos soporte.

En el bloque dedicado al capitulo 6 del ES-A, ICON solicitaba informacion adicional sobre el
valor de la reduccion del espesor de vaina para cubrir la posible pérdida de material por
oxidacién/exfoliacion, teniendo en cuenta el correspondiente factor de Pilling-Bedworth, en
los elementos PWR no danados, la coherencia de los grados de dano de combustible
utilizados en el Capitulo 6 con las definiciones del Glosario, aclaraciones a las tablas de
caracteristicas de combustible recogidas en el Capitulo 2, completitud/aclaraciones de la
informacion contenida en las tablas de resultados, correcciones derivadas de la traduccion
del FSAR original de Holtec en inglés y documentacion de la validacion del codigo de
criticidad empleado.

En relacién con el capitulo 8 del ES-A, en la PIA de ICON también se solicité una justificacion,
con la mejor evidencia experimental, de que no podia producirse la potencial oxidacion de
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las pastillas del combustible de alto quemado PWR y BWR almacenado en el HI-STORM FW
durante una situacion de reinundacién del contenedor.

En el apartado relativo al Capitulo 13, las preguntas de ICON se centraba en correcciones de
la tabla de contenidos autorizados en la que faltaban restricciones, inclusion de referencias
a otras tablas con limitaciones, correccion de incoherencias entre lo indicado en los capitulos
2 y 13, sobre combinaciones de quemado, enriquecimiento y tiempo de enfriamiento para
el combustible de la MPC-37 que no aparecian en el documento soporte correspondiente y
aclaracién de términos utilizados.

El Gitimo bloque de preguntas de ICON, dedicado al documento soporte sobre analisis de
integridad del combustible PWR exfoliado, se pedia justificacion de hipétesis no analizadas,
aclaraciones de detalle sobre caracteristicas, limites impuestos y criterios de aceptacion
utilizados en los analisis. En estas preguntas también se cuestionaba la aplicabilidad del
analisis para combustible de alto grado de quemado.

3.1.4.6 Reuniones técnicas relacionadas con la PIA

Con objeto de aclarar a Enresa algunas de las preguntas incluidas por ICON e IMES en la PIA,
en relacion con las consecuencias de la reinundacion en el combustible de alto quemado y
con la evaluacion estructural de la barra afectada por exfoliacion, el 03/12/2024 se
mantuvo una reunién documentada en el acta CSN/ART/ARAA/FWA/2412/05, para que
Enresa conociera la postura del CSN y pudiera enfocar sus respuestas en esa misma linea.

Si bien el plazo establecido para recibir la respuesta a la PIA era el 17/01/2025, mediante
carta referencia 044-CR-IS-2024-0008, de fecha 20/12/2024 y nimero de registro 40802,
Enresa indicaba que enviaria un informe de respuesta a las preguntas de la PIA dentro del
plazo establecido y solicitaba la ampliacion del plazo para enviar la documentacién
modificada (propuesta 2 de revision O del ES-A e informes soporte afectados), hasta el dia
31 de enero de 2025.

La PIA fue contestada por Enresa mediante los escritos de referencia 044-CR-1S-2025-0001
[15] de fecha 17/01/2025 y 044-CR-1S-2025-002 [16] de fecha 14/02/2025, con el que
se enviaban al CSN la Propuesta 2 de la revision O del Estudio de 044-ET-IA-0006 del
sistema HI-STORM FW Seguridad y la revision 14 del Programa de Garantia de Calidad de
contenedores, asi como otra documentacion soporte.

Durante la revision por parte de las areas técnicas del CSN del contenido de la Propuesta 2
de revision 0 del ES-A, se advirtié la introducciéon de una serie de modificaciones que
afectaban a las especificaciones del combustible gastado admisible para las capsulas MPC-
37 y MPC-89 y que no guardaban relacion con la resolucién de ninguna de las cuestiones
referidas en la citada PIA, sin que Enresa proporcionara en su carta 044-CR-IS-2025-002
[16]_una justificacion al respecto que permitiera valorar el impacto de estos cambios.

Las modificaciones conllevaban cambios en los anélisis de blindaje y término fuente, que
tuvieron repercusiones en los tiempos de evaluacion, puesto que generaron confusion dado
que no se entendia su origen y conllevaron la repeticion de algunos calculos de
comprobacion que ya se habian realizado.

Por este motivo, mediante de la carta CSN/C/DSN/FWA/25/02 de fecha 13/03/2025 y n°
de registro 1264 [17], el CSN solicitd a Enresa una justificacion de estas modificaciones y
una valoracion de sus implicaciones en los analisis de seguridad.

Las areas ARAA e ICON han considerado que este hecho supone una deficiencia de
evaluacién que afecta a la calidad.

La revision de las respuestas a la PIA ha requerido aclaraciones adicionales por parte de las
areas evaluadoras del CSN. Algunas de estas cuestiones fueron tratadas en reuniones
especificas, documentadas mediante las siguientes actas de reunién técnica:
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- CSN/ART/ARAA/FWA/2502/01 Reunién CSN-Enresa-Holtec, del 20 de febrero de 2025,
de aclaracion de contestaciones a la Peticion de Informacion Adicional relativas a la
metodologia de exfoliacion, en relacion con la solicitud de Enresa para la aprobacion de
diseno del sistema HI-STORM FW Version G

- CSN/ART/ARAA/FWA/2503/02 25/03/2025 - Reunién con Enresa para aclaracion de
cuestiones sobre la respuesta a la PIA del area GACA (CSN/C/DSN/FWA/24/04) de la
solicitud de AF de diseno del HI-STORM FW, asi como otros temas relacionados con la
transferencia de titularidad del ENUN 52B

- CSN/ART/ARAA/FWA/2505/03 07/05/2025 - Reunion CSN-Enresa-Holtec para
resolucion de cuestiones pendientes de las areas ICON, IMES y ARAA sobre las respuestas
a la PIA en relacién con la solicitud de Enresa para la apreciacion favorable del diseno del
sistema HI-STORM FW

Finalmente, Enresa consolidé toda la documentacion remitida anteriormente y envié el
26/05/2025 mediante carta 044-CR-1S-2025-0019 [4] la Revision O del Estudio de
Seguridad de almacenamiento del sistema HI-STORM FW Version G, asi como otra
documentacion soporte, que fue completada mediante el envio 044-CR-1IS-2025-0022 de
fecha 16/06/2025 [18].

3.1.5 Relaciéon de informes de evaluacién y actas de reunion

A continuacion, se enumeran los informes de evaluacion (IEV) y las notas de evaluacion
técnica (NET) emitidas por las areas que han participado en el proceso de evaluacion de la
solicitud. Asi mismo, se listan las actas de reunion mantenidas con Enresa durante el
proceso de evaluacion.

Area de Residuos de Alta Actividad (ARAA)

1. CSN/NET/ARAA/FWA/2406/01 - Verificacion de la calidad de la documentacion
asociada a la solicitud de la Aprobacién de Diseno del contenedor HI-STORM FW

2. CSN/NET/ARAA/FWA/2410/06 Evaluacion preliminar de la solicitud de ENRESA para la
Aprobacion de Disefno del contenedor HI-STORM FW Versién G para almacenamiento de
combustible gastado. Cuestiones del area ARAA para inclusion en Peticion de
Informacién Adicional (PIA)

3. CSN/IEV/ARAA/FWA/2506/06.1 - Evaluacion de la Solicitud de Enresa de Apreciacion
Favorable de Diseno del Contenedor HI-STORM FW Version G para almacenamiento del
Combustible Gastado de las Centrales Asc6, Vandellés Il, Aimaraz y Cofrentes

Area GACA

4. CSN/NET/GACA/FWA/2410/03 PIA evaluacion contenedor HI-STORM FW sobre
aspectos de garantia de calidad

5. CSN/IEV/GACA/FWA/2506/08.1 Informe de evaluacion de la solicitud de apreciacion
favorable de diseno del contenedor HI-STORM FW, de Enresa, en relacion con la gestion
de calidad

Area IMES

6. CSN/NET/IMES/FWA/2407/02 - Evaluacién preliminar de la solicitud de ENRESA para
la Aprobacion de Diseno del contenedor HI-STORM FW Version G para almacenamiento
de combustible gastado. Cuestiones del area IMES para inclusion en PIA. Parte térmica.

7. CSN/IEV/IMES/FWA/2408/01- Evaluacién de la solicitud de ENRESA para la
Aprobacion de Disefio del contenedor HI-STORM FW para almacenamiento de
combustible gastado. Aspectos térmicos.
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CSN/NET/IMES/FWA/2410/05 - Evaluacion preliminar de la solicitud de ENRESA para
la Aprobacién de Disefno del contenedor HI-STORM FW Version G para almacenamiento
de combustible gastado. Cuestiones del area IMES para inclusién en peticién de
informacion adicional (PIA). Aspectos mecanicos y estructurales
CSN/IEV/IMES/FWA/2506/07 IEV 19/06/2025 - Evaluacion de la solicitud de Enresa
para la Apreciacion Favorable del Diseno del sistema de almacenamiento de
combustible gastado HI-STORM FW version G. Aspectos mecanico - estructurales
competencia del area IMES

Area ICON

10.

11.

12.

13.

CSN/NET/ICON/FWA/2410/04 Peticiébn de Informacién Adicional sobre aspectos
competencia del area ICON en relaciéon con la solicitud de Enresa para la aprobaciéon de
diseno del contenedor HI-STORM FW Versién G

CSN/IEV/ICON/FWA/2506/04 Evaluacion de la solicitud de apreciacion favorable del
diseno del contenedor HI-STORM FW Version G para almacenamiento de combustible
gastado de las CCNN de Almaraz, Asco, Cofrentes y Vandellés Il. Aspectos de término
fuente

CSN/IEV/ICON/FWA/2506/05 Evaluacibn de las propiedades mecanicas del
combustible gastado de alto quemado usadas en los analisis de seguridad que soportan
la apreciacion favorable del diseno del contenedor HI-STORM FW Version G
CSN/IEV/ICON/FWA/2506/03 Evaluacion de los analisis de criticidad que soportan la
solicitud de apreciacion favorable del diseno del sistema de almacenamiento HI-STORM
FW Version G para el combustible de las CCNN de Almaraz, Asco, Cofrentes y Vandellés
I.

Area APRT

14.

CSN/IEV/APRT/FWA/2505/02 Evaluacién de la solicitud para la aprobacion de diseho
del contenedor HI-STORM FW. Aspectos de blindaje y proteccién radiolégica operacional

Actas de Reunidén Técnica

15.

16.

17.

18.

19.

044-AC-IA-2022-0002 Acta de Reunién (07/11/2022) en relacion a la presentacién de
las caracteristicas principales del sistema HI-STORM FW/HI-STAR 190 que seran
implantadas en la ampliacion de la capacidad de almacenamiento de combustible
gastado en las centrales de Almaraz, Ascé y Cofrentes y en el nuevo ATl de Vandellés II.

CSN/ART/ARAA/FWA/2402/01 Acta de Reunién (08/11/2023) de presentacion de la
metodologia de evaluacion de los elementos combustibles PWR afectados por
exfoliacion para su carga como no danados en el sistema HISTORM FW / HI-STAR 190.

CSN/ART/ARAA/FWA/2402/02, Acta de Reuniéon (07/02/2024) previa al
licenciamiento del sistema de almacenamiento y transporte de combustible gastado HI-
STORM FW/HI-STAR.

CSN/ART/ARAA/FWA/2405/03, Acta de Reunién de presentacion (13/05/2024) del
Estudio de Seguridad del sistema HI-STORM FW Version G para almacenamiento de
combustible gastado de las centrales nucleares Ascé, Vandellos 2, Cofrentes y Almaraz.
(Carta de envio CSN/C/DSN/FWA/24/02 de 05/06/2024. Salida 2024002858)

CSN/ART/ARAA/FWA/2406/04 Acta de Reunion de lanzamiento (23/05/24) de la
evaluacion relativa a la Solicitud de Aprobacion del ES-A del sistema HI-STORM FW
Version G para almacenamiento de combustible gastado de las centrales nucleares
Asco, Vandellés 2, Cofrentes y Almaraz
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20. CSN/ART/ARAA/FWA/2412/05 Reunién, del dia 3 de diciembre de 2024, CSN-Enresa
de aclaracion de cuestiones de la PIA. en relacion con la solicitud de AD del sistema HI-
STORM FW, para almacenamiento de CG de las centrales nucleares Asco, Vandellés 2,
Cofrentes y Almaraz.

21.CSN/ART/ARAA/FWA/2502/01 Reunién CSN-Enresa-Holtec, del 20 de febrero de
2025, de aclaracion de contestaciones a la Peticion de Informacién Adicional relativas
a la metodologia de exfoliacion, en relacion con la solicitud de Enresa para la aprobacién
de diseno del sistema HI-STORM FW Version G.

22.CSN/ART/ARAA/FWA/2503/02 25/03/2025 - Reunién con Enresa para aclaracion de
cuestiones sobre la respuesta a la PIA del area GACA (CSN/C/DSN/FWA/24,/04) de la
solicitud de AF de disefio del HI-STORM FW, asi como otros temas relacionados con la
transferencia de titularidad del ENUN 52B

23. CSN/ART/ARAA/FWA/2505/03 07/05/2025 - Reunidon CSN-Enresa-Holtec para
resolucion de cuestiones pendientes de las areas ICON, IMES y ARAA sobre las
respuestas a la PIA en relacion con la solicitud de Enresa para la apreciacion favorable
del diseno del sistema HI-STORM FW

3.1.6  Normativa empleada

Se recoge a continuacion la normativa de aplicacion genérica, asi como otra documentacion
de referencia empleada en la evaluacion. La normativa particular empleada en cada
disciplina se indica en los subapartados correspondientes de la PDT.

— Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas con la exposicién
a las radiaciones ionizantes.

— Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
sobre proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la exposicion a las
radiaciones ionizantes.

— Instruccion 1S-20, de 28 de enero de 2009, del Consejo de Seguridad Nuclear, sobre
requisitos de seguridad relativos a los contenedores de almacenamiento de combustible
gastado.

— Instruccion 1S-29, de 13 de octubre de 2010, del Consejo de Seguridad Nuclear, sobre
instalaciones de almacenamiento temporal de combustible gastado y residuos
radiactivos de alta actividad.

— 10CFR72 “Licensing Requirements for the Independent Storage of Spent Nuclear Fuel
High-level Radioactive Waste, and Reactor-related greater than Class C Waste”.

— NUREG-2215, "Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage Systems and Facilities",
U.S. Nuclear Regulatory Commission, abril de 2020.

— NUREG-2224 “Dry Storage and Transportation of High Burnup Spent Nuclear Fuel” Draft
Report for Comment. July 2018.

3.1.7  Evaluacién del Area Proteccién Radioldgica de los Trabajadores (APRT)

Objeto de la evaluacion

La evaluacién realizada por el area APRT tiene por objeto la revision de los aspectos de
blindaje y proteccion radiolégica operacional asociados a la solicitud de apreciacion
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favorable del contenedor HI-STORM FW version G, de acuerdo con las competencias
atribuidas a dicha area.

Normativa especifica y Criterios de aceptacion

La evaluacién se ha realizado considerando de aplicacion los requisitos de las normas
referenciadas en el apartado 3.1.6 de esta PDT. Ademas, la evaluacién ha tenido en cuenta
el contenido de las siguientes guias y documentos de referencia:

— USNRC 10CFR20 “Standards for protection against radiation”.

— Regulatory Guide 3.61 “Standard Format and Content for a Topical Safety Analysis
Report for a Spent Fuel Dry Storage Cask”.

— Publicacion del OIEA. SSG-15 (Rev. 1) “Storage of Spent Nuclear Fuel”.

Los criterios de aceptacion considerados para la evaluacion son:

Aplicacion de criterios ALARA y consideraciones practicas de ingenieria a las tasas de
dosis en la superficie y alrededor del contenedor, tanto para su almacenamiento como
para las operaciones a realizar con él.

— Cumplimiento con los valores de tasas de dosis de diseno especificados en el ES-A.

— Cumplimiento de los requisitos de la Instrucciéon del CSN 1S-29 en lo relativo a los limites
de tasa de dosis. La valoracion de detalle de dichos célculos se realizara como parte de
la autorizacion del ATl de la instalacién usuaria del contenedor, de acuerdo con el
alcance del informe de APRT.

— Cumplimiento de los requisitos de la Instruccién del CSN 1S-20, en lo relativo a los
criterios de proteccion radiolégica.

Resumen de la Evaluacion

La evaluacion realizada por el area APRT se documenta en el informe de referencia
CSN/IEV/APRT/FWA/2505/02.

Los aspectos de proteccion radiolégica operacional revisados son los contenidos en los
capitulos 5, 9, 10, 11, 12 y 13 del ES-A, quedando fuera del alcance de la revision realizada
por APRT las evaluaciones del término fuente empleado en los céalculos de tasa de dosis, y
resto de materias fuera de sus competencias.

APRT estructura su evaluacion en 6 apartados, cada uno de ellos dedicado a un capitulo del
ES-A, ademas de otro apartado introductorio, con una descripcion de los componentes del
sistema de almacenamiento HI-STORM FW version G.

= Capitulo 5

La evaluacion ha realizado una revision de los datos de partida utilizados en el ES-A,
senalando que el combustible y otras partes del sistema se modelan como regiones
homogeneizadas (en concreto las regiones activas del combustible, cabezales superior e
inferior y plenum) y que se permite la carga de combustible no danado, danado y desechos
de combustible.

APRT ha revisado las caracteristicas del blindaje, comprobando que el blindaje principal
gamma esta formado, en la MPC, por la estructura de acero inoxidable y el bastidor, en el HI-
TRAC VW, por el acero de la estructura, el plomo y el agua dentro del contenedor de
transferencia HI-TRAC, y en el médulo HI-STORM FW, por el acero de la estructura y el
hormigén. El blindaje contra la radiacion neutrénica lo proporciona el hormigén del médulo
durante el almacenamiento y el agua del contenedor de transferencia HI-TRAC durante las
operaciones de carga, descarga y transferencia. En el analisis de blindaje se da crédito a la
configuracion del médulo con atenuadores de fotones de conducto, asi como a los conductos
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de entrada y salida de aire, por lo que se tiene en cuenta la canalizacién a través de estos
componentes.

En relacion con la evaluacion de la metodologia y los codigos de calculo utilizados en el ES-
A, APRT indica que el titular ha empleado el cédigo MCNP5, que permite modelar
geométricamente el sistema en tres dimensiones y calcular el flujo de neutrones o fotones y
convertirlo en términos de dosis mediante el uso de funciones de respuesta de dosis. Los
resultados presentados por el titular se calculan utilizando los factores de conversion de flujo
a dosis incluidos en la publicaciéon ICRP-116.

El area ha revisado también las hip6tesis utilizadas en los célculos de blindaje y el tipo y
ubicacién de los detectores utilizados para el analisis del blindaje.

Para la evaluacion de los andlisis presentados por el titular, el area APRT ha realizado
calculos alternativos utilizando un modelo analogo desarrollado por el CSN-APRT a partir de
los planos aportados por el titular (ver figuras del apartado 7. . El c6digo de calculo empleado
por APRT es SCALE 6.2.4, con los mismos datos de partida e hipétesis que los utilizados por
el titular. Los coeficientes de conversion de flujo a dosis utilizados por APRT son también los
mismos que los empleados por el titular (publicaciéon ICRP-116).

APRT ha realizado calculos alternativos para una serie de escenarios envolventes de cada
ubicacion de los puntos de dosis, tanto para el HI-TRAC VW como para el HI-STORM FW
version G, cargados con combustible PWR (MPC-37) en condiciones normales, de accidente
y con cavidad inundada y BWR (MPC-89), en condiciones normales y de accidente. Estos
escenarios envolventes incluyen la carga de combustible no danado, danado, desechos de
combustible y combustible con CILC.

En su evaluacion, APRT compara los resultados reflejados en el ES-A con los
correspondientes a sus calculos alternativos, para los siguientes casos analizados:

— HI-TRAC condiciones normales no danado

— HI-TRAC condiciones normales con desechos de combustible (caso 2)

— HI-TRAC condiciones normales con desechos de combustible (caso 3)

— HI-TRAC condiciones normales con combustible con CILC (caso 1)

— HI-TRAC condiciones de accidente con combustible danado (caso 2)

— HI-STORM FW condiciones normales no danado

— HI-STORM FW condiciones normales con desechos de combustible (caso 2)
— HI-STORM FW condiciones normales con desechos de combustible (caso 3)
— HI-STORM FW condiciones normales con combustible con CILC (caso 1)

Del analisis realizado, APRT extrae las siguientes conclusiones:

1. En los célculos alternativos realizados por el area APRT se obtienen resultados
compatibles con los obtenidos por el titular.

2. APRT considera aceptable el analisis de sensibilidad de la densidad del plomo recogido
en el ES-A, pues demuestra que la consideracion de una densidad inferior de plomo
tiene un impacto minimo en los resultados. APRT no considera necesario realizar un
calculo alternativo porque una diferencia de un 1% en la densidad del plomo no es
significativa y no produce unas variaciones en las tasas de dosis que tengan impacto en
las tasas de dosis totales.

3. Para el caso del HI-TRAC VW, en los calculos alternativos realizados por el area APRT se
obtienen, en general, resultados mas bajos respecto a los reportados en el ES-A. APRT
indica que la mayor discrepancia se obtiene para el detector situado en la parte superior
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del HI-TRAC VW, lo cual podria ser debido a la consideracion por parte de APRT de un
menor volumen de aire en sus calculos (las diferencias en los resultados a 1 metro de
distancia son menos notables). El 4rea también destaca que las caracteristicas del CG
usado para el analisis son extremadamente conservadoras, en particular en lo que se
refiere al tiempo de enfriamiento (1 ano).

4. En cuanto a los resultados obtenidos para el HI-STORM FW, APRT concluye que estos
presentan una mayor variabilidad, debido a que el orden de magnitud de las tasas de
dosis es considerablemente mas bajo como consecuencia del mayor espesor de
blindaje. Sin embargo, APRT considera que los valores obtenidos en los calculos
alternativos, en comparacion con los presentados en el ES-A se encuentran dentro de
rangos aceptables y que las discrepancias existentes son justificables, ya que se limitan
a puntos aislados y en unos valores de tasa de dosis bajos.

5. Como conclusién general sobre el capitulo 5, APRT indica que, a pesar de estas
pequenas discrepancias identificadas, se puede considerar que los resultados
convergen adecuadamente con los resultados indicados en el ES-A, por lo que se
concluye que la metodologia y los datos utilizados para estimar las tasas de dosis en la
documentacion presentada por el titular son aceptables.

= Capitulo 9

La evaluacion ha comprobado que en este capitulo se propone una descripcidon esquematica
de los procedimientos que describen las tareas de operaciones de carga, manejo,
almacenamiento y descarga del contenedor, para asegurar el correcto funcionamiento del
contenedor HI-STORM FW durante el almacenamiento del CG. La descripcion de las tareas
incluye notas y advertencias ALARA, informando al usuario acerca de los riesgos radiologicos
que entrana cada parte del proceso.

Asi mismo, APRT ha comprobado que el ES-A describe la instrumentacion del sistema HI-
STORM FW, versibn G para las operaciones de carga y descarga que incluye
monitores/equipos de vigilancia de tasa de dosis tanto para vigilar los niveles de tasa de
dosis y contaminacién como para asegurar el buen funcionamiento del blindaje.

Del analisis realizado, APRT concluye que la integracion de los aspectos de proteccion
radioldgica y principios ALARA en el capitulo 9 del ES-A se considera adecuada.

= Capitulo 10

La evaluacién ha comprobado que en este capitulo se identifican los programas de
fabricacion, inspeccién, pruebas y mantenimiento a realizar para el sistema HI-STORM FW,
version G necesarios para verificar que las ESC clasificados como importantes para la
seguridad se fabricaron, montaron, inspeccionaron, probaron, aceptaron y mantuvieron
conforme a los requisitos dispuestos en el ES-A 'y los requisitos normativos aplicables.

APRT ha revisado este capitulo, destacando algunos aspectos recogidos en el apartado
10.2.5, correspondientes al comportamiento, pruebas y verificaciones relativas al material
de blindaje.

Como consecuencia del analisis realizado, APRT concluye que los aspectos relacionados con
la proteccion radiolégica en el capitulo 10 del ES-A se consideran aceptables.

= Capitulo 11

APRT ha comprobado que en este capitulo se desarrollan los aspectos relativos a la
proteccién radiolégica operacional y aplicacion de criterio ALARA durante las operaciones de
carga de la capsula, cierre, transferencia y almacenamiento en seco en las instalaciones;
ademas, se proporcionan estimaciones de las dosis operacionales previstas durante la
ejecucion de estas tareas.
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Las consideraciones normativas, de disefio y operativas encaminadas al control y evaluacién
de la exposicion y lograr que las dosis operacionales cumplan el criterio ALARA, se
consideran aceptables por el area APRT.

La distribucion de actividades propuesta por el titular, asi como los escenarios planteados
para la estimacién de las dosis operacionales se considera adecuada.

El area APRT ha realizado céalculos alternativos para el caso de cavidad inundada para el HI-
TRAC VW con combustible de tipo PWR (MPC-37) que se corresponde con el escenario 1 del
ES-A. Los resultados obtenidos en dicho analisis son comparables a los proporcionados en
el ES-A, correspondientes a las tareas de preparacion de la MPC para su cierre y cierre de la
MPC.

El area APRT ha comprobado que las discrepancias en la tasa de dosis calculadas en la tapa
del HI-TRAC tienen un impacto bajo en la estimacion de dosis operacionales puesto que,
durante la carga y descarga de contenedores, los trabajadores expuestos no realizan
ninguna tarea en el punto donde se ha localizado la maxima tasa de dosis y por tanto estos
valores no se tienen en cuenta para el calculo de dosis operacionales. Por ello APRT indica
que el valor considerado por el titular sigue siendo representativo para el calculo de dosis
operacionales.

En su informe, APRT indica las dosis maximas colectivas calculadas para la carga del
contenedor con MPC-37 y MPC-89 en las condiciones mas conservadoras, indicando que los
valores obtenidos son compatibles con los limites de dosis establecidos en la
reglamentacion nacional, sefalando que es responsabilidad del usuario final del contenedor
realizar una planificacion adecuada de las operaciones para cumplir con estos valores.

Como conclusion final, APRT considera adecuadas las consideraciones, caracteristicas y
metodologia para la estimacion de dosis propuestas en el capitulo 11 del ES-A.

= Capitulo 12

En este capitulo de analisis de accidentes, APRT ha revisado los sucesos que tienen
incidencia sobre el blindaje y, consecuentemente, sobre las tasas de dosis ocupacionales.

Las consecuencias de los accidentes base de disefio analizados en este capitulo, en lo
relativo a los materiales de blindaje del contenedor de transferencia HI-TRAC VW, implican
la posibilidad de que se produzcan danos en la virola de la camisa de agua con la
consecuente pérdida del agua del blindaje neutronico. El area APRT ha realizado calculos
alternativos para el caso conservador de pérdida completa del agua, reemplazandola por
vacio. Si bien la pérdida de agua de la camisa de agua provoca un aumento en las tasas de
dosis, APRT indica, no obstante, que los resultados de los analisis de blindaje presentados
en el Capitulo 5 demuestran que no se superan los requisitos establecidos en el
10CFR72.106 y en la Instruccion del CSN 1S-29 para situacion de accidente.

En el ES-A se presentan dos analisis adicionales, el accidente de incendio y el accidente de
tornado, que estan cubiertos por el accidente de pérdida de agua del blindaje neutrdnico.
APRT ha evaluado estos dos casos, concluyendo que el accidente de incendio del médulo no
afecta el funcionamiento seguro del sistema HI-STORM FW, version G desde el punto de vista
de la proteccion radioldégica ocupacional de los trabajadores. Respecto al accidente de
tornado, APRT indica que la evaluacion estructural demuestra que, en ese caso, habria una
penetracion del proyectil generado por tornado en la camisa de agua del HI-TRAC VW, que
provocaria la pérdida de agua de la camisa de agua, estando ésta cubierta por las hipétesis
de la condiciéon de incendio.

Por lo tanto, APRT concluye que analisis realizados por el titular para condiciones de
accidente se consideran aceptables.
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= Capitulo 13

Este capitulo define los controles y limites de operacion que deben ser utilizados para operar
con seguridad el contenedor, y las bases que respaldan la puesta en servicio y el
almacenamiento de un sistema HI-STORM FW, versibn G en una instalacion de
almacenamiento.

APRT destaca la inclusion del programa de proteccion radioldgica, los controles adecuados
para la vigilancia de la radiacién directa y el control de la contaminacion, garantizando el
cumplimiento de las normativas aplicables e implantando acciones para mantener las
exposiciones ocupacionales de los trabajadores expuestos tan bajas como sea
razonablemente posible (ALARA). APRT también indica que el capitulo 13 contiene las
especificaciones técnicas aplicables al secado e inertizado de la MPC, a la reinundacion de
la cavidad de la MPC, al control de la contaminacion superficial del contenedor de
transferencia, el programa de control de efluentes y que, en los médulos de entrenamiento,
se ha considerado aspectos relativos a la proteccion radiolégica.

En conclusion, APRT considera aceptables los aspectos relacionados con la proteccion
radiologica del capitulo 13.

Conclusiones de la evaluacion

Tras la evaluacion realizada, el area APRT considera que:

1. Los calculos alternativos de tasa de dosis realizados por el area APRT para el médulo
de almacenamiento (HI-STORM FW Version G) y para el contenedor de transferencia (HI-
TRAC VW), tanto para condiciones normales de almacenamiento como para condiciones
de accidente, confirman que la metodologia y los datos utilizados por el titular son
aceptables y en base a los estandares. Por lo que, se considera que los resultados
convergen adecuadamente con los presentados en el capitulo 5 del ES-Ay cumplen en
todos los casos con los limites establecidos en la normativa.

2. Se considera adecuada la integracion de los aspectos de proteccion radioldgica
ocupacional y principio ALARA (incluyendo advertencias ALARA) en los procedimientos
de operacion recogidos en el capitulo 9.

3. Se consideran adecuados los programas de fabricacidon, inspeccion, pruebas y
mantenimiento a realizar para el sistema HI-STORM FW, version G incluidos en el
capitulo 10.

4. Se consideran adecuadas las consideraciones recogidas en el capitulo 11 respecto a
las operaciones necesarias para la carga de la capsula, cierre, transferencia y
almacenamiento en seco en las instalaciones; asi como las estimaciones de las dosis
operacionales.

5. En el capitulo 12 de analisis de accidentes se tratan de manera correcta los sucesos
que tienen incidencia sobre el blindaje y consecuentemente sobre las tasas de dosis.

6. Enelcapitulo 13 quedan definidos adecuadamente los limites y controles de operacion,
en lo relativo a la contaminacion superficial desprendible y medida de la tasa de dosis.

Por tanto, APRT propone apreciar favorablemente el diseno del contenedor de
almacenamiento HI-STORM FW en los aspectos de su competencia.

3.1.8 Evaluacion del Area de Ingenieria del Combustible Nuclear (ICON)

El area ICON es responsable de la evaluacion de los siguientes aspectos:
— Determinacién del término fuente radiolégico y térmico.

— Andlisis de Criticidad en condiciones normales de almacenamiento y accidentes
postulados.
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— Propiedades mecanicas de la vaina de CG, en especial para combustible de alto grado de
quemado.

3.1.8.1 Evaluacion del término fuente

Objeto de la evaluacion

La evaluacioén realizada por el area ICON tiene por objeto la revision del calculo del término
fuente del combustible a almacenar, asociado a la solicitud de apreciacién favorable del
contenedor HI-STORM FW versién G, de acuerdo con las competencias atribuidas a dicha
area.

Normativa especifica y Criterios de aceptacion

La evaluacién se ha realizado considerando de aplicacion los requisitos de las normas
referenciadas en el apartado 3.1.6 de esta PDT. Ademas, la evaluacion ha considerado como
normativa de referencia los siguientes documentos:

— NUREG/CR-7302, Rev. 1, Updated recommendations related to spent fuel transport and
dry storage shielding analyses. Feb 2024.

— ORNL/SPR-2021/2093 Fuel Assembly Reference Information for SNF Radiation Source
Term Calculations. Sept 2021.

Los criterios de aceptacion considerados para la evaluacion son:

— Inclusién y descripcion de los EC a almacenar. Determinacion de uno o varios
combustibles “base de disefio” de caracteristicas envolventes para la determinacion del
término fuente.

— Las condiciones de analisis han de ser tales que se maximicen las intensidades gamma
y neutrdnica, la composicion isotépica y la carga térmica. Se debe prestar especial
atencion al grado de quemado, enriquecimiento y tiempo de enfriamiento (combinaciones
BECT, por sus siglas en inglés).

— Las fuentes gamma y neutronica se deben establecer en funcion de la energia y la fuente
gamma debe incluir la activacion de los elementos estructurales.

— Se debe especificar el enriquecimiento minimo envolvente para la poblacién de EC a
almacenar, ya que maximiza de forma apreciable la intensidad neutrénica. Este
enriguecimiento minimo debe formar parte de los limites del combustible a cargar en el
contenedor.

— Se debe calcular el término fuente utilizando codigos de ordenador bien evaluados,
reconocidos y ampliamente utilizados por la industria, como Origen-S o la secuencia SAS2
del paquete de codigos SCALE.

También se consideran en la evaluacién otras recomendaciones establecidas en la
documentacion de referencia (NUREG/CR-7302):

— Las BECT envolventes pueden ser aquellas que dan lugar a una mayor tasa de dosis a
una distancia de 100 metros, en lugar de aquellas que presentan un mayor término
fuente.

— Las incertidumbres asociadas al calculo del término fuente pueden ser compensadas con
el uso de los conservadurismos apropiados.

— Sedeben identificar las caracteristicas limitantes del combustible y de las condiciones de
gquemado para su uso en los calculos de los términos fuente de radiacion. Ademas de
establecer las BECT limitantes, se debe prestar atencién a parametros como la masa de
uranio, la potencia especifica de irradiacion, la temperatura del combustible, la densidad
del moderador o la concentracion de boro (en reactores PWR).
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— El combustible gastado debe tener al menos un ano de enfriamiento para poder ser
almacenado en este tipo de instalaciones.

— La activacion de las impurezas de Co-59 en los materiales estructurales puede contribuir
de manera significativa a las tasas de dosis en el exterior del contenedor. Se deben utilizar
valores conservadores de los niveles de impurezas de Co-59 en los materiales
estructurales del elemento combustible cuando no se disponen de los valores reales de
estas impurezas. Esta contribucion cobra mas importancia para tiempos de enfriamiento
cortos (inferiores a 10 anos).

— La presencia de barras de acero que sustituyen a barras de combustible puede hacer que
aumente la intensidad gamma del elemento, dando lugar a un aumento en las tasas de
dosis en el exterior del contenedor. Esta contribucion es apreciable si el nimero de barras
de acero en el contenedor es importante (superior a 10 barras) y estas barras se sitlian
en la region exterior del mismo.

Resumen de la evaluacion

La evaluacion del término fuente realizada por el area ICON se documenta en el informe de
referencia CSN/IEV/ICON/FWA/2506/04.

Los aspectos revisados son los contenidos en los capitulos 2, 5, 7 y 13 del ES-A, junto con
los informes soporte correspondientes, aportados por Enresa. En concreto se han evaluado:

- Especificaciones de los combustibles base de diseio y caracteristicas de operacién e
irradiacion en el reactor consideradas en los calculos de término fuente.

- Metodologia utilizada por Holtec y recogida en los respectivos informes soporte para la
obtencion de los distintos valores de las fuentes.

- Realizaciéon de calculos alternativos con la finalidad de corroborar los distintos resultados
del término fuente reflejados en el ES-A.

ICON deja fuera del alcance dos aspectos:

- La evaluacion del término fuente térmico, debido a que en el ES-A no se obtiene un
término fuente térmico para demostrar que se cumplen los limites térmicos del
contenedor, sino que es el usuario del contenedor el que tiene que demostrar el
cumplimiento con alguno de los patrones térmicos limitantes para todos y cada uno de
los EC (y aditamentos si los hubiera) a almacenar en el mismo.

- El calculo de la composicion isotopica del combustible, ya que no se incluye en el ES-A ni
se realiza ningln analisis de confinamiento. ICON justifica que esto esta de acuerdo con
la normativa aplicable, ya que se demuestra en su lugar el cumplimiento con el criterio
de fuga no creible (“leaktight”). Por este motivo, tampoco evalla el contenido del capitulo
7 del ES-A.

Para la evaluacion, ICON ha tomado como referencia los informes de evaluacion que ha
realizado para las Solicitudes de Autorizacion de Ejecucion y Montaje (SAEM) de los ATI-100
de las centrales de Asc6, Almaraz, Cofrentes y Vandellés 2,

ICON estructura su evaluacion en 3 apartados, dedicados la evaluacion de la metodologia
utilizada para el calculo del término fuente, al analisis de resultados y comparacién con los
calculos alternativos realizados y a la evaluacion de la informacion recogida en los capitulos
del ES-A.

= Metodologia de evaluacion

La metodologia de evaluacién que ha seguido ICON es la misma que han utilizado en la
evaluacion del término fuente de las distintas SAEM de los ATI-100 de las CCNN Almaraz,
Ascé, Cofrentes y Vandellos Il y que se detalla en los informes CSN/IEV/ICON/GENER/ALO-
ASO-VA2/2404/784 y CSN/IEV/ICON/COF/2404/1424.
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En primer lugar, ICON ha estudiado la caracterizacion realizada al combustible, la
determinaciéon de los combustibles base de diseno y su historia de irradiacion en el nicleo
del reactor, haciendo énfasis en aquellos aspectos que influyen en los resultados del término
fuente.

De los tipos de CG que se pretenden almacenar en el contenedor, ICON ha revisado el
proceso realizado por Holtec de seleccion de aquellas caracteristicas y valores que resultan
envolventes para el célculo del término fuente. En el caso de las centrales PWR, también
quedan envueltos los EC de demostracion de disenos especiales o con caracteristicas de
operacion distintas de las normalmente utilizadas.

ICON ha revisado los tipos de combustible elegidos como base de diseno para las centrales
PWRyBWR, que son los mismos que se evaluaron para la SAEM de los ATI-100 con resultado
satisfactorio, siendo las condiciones envolventes de operacion e irradiacion utilizadas en los
calculos del término fuente igualmente las mismas. Por ello, ICON considera que:

- Laeleccién de los EC PWR y BWR base de diseio, con sus caracteristicas asociadas, son
aceptables, ya que se consideran envolventes para los distintos disenos de EC que se van
a almacenar en cada ATI-100.

- Las condiciones de operacion e irradiacion utilizadas por Holtec en los calculos del
término fuente son aceptables, ya que se consideran envolventes de la operacion real y
que conducen a resultados conservadores del término fuente.

En cuanto a las herramientas y c6digo de calculo usados para la determinacion del término
fuente radiol6gico, Holtec ha utilizado los médulos TRITON/ORIGAMI del codigo SCALE 6.2.1,
codigo ampliamente utilizado para la realizacion de este tipo de calculos y que es aceptado
y recomendado en la normativa aplicable. ICON ha verificado las hipotesis empleadas por
Holtec para el céalculo del término fuente radiolégico, que son también comunes a las
utilizadas en los calculos de la SAEM de los ATI-100, por lo que ICON considera que:

- El cédigo de calculo utilizado por Holtec para calcular el término fuente radiolégico, asi
como las hipétesis y metodologia empleadas son adecuados, por ser o bien envolventes
0 bien conservadoras.

- Los ejemplos de inputs de los médulos TRITON y ORIGAMI son también aceptables.
= Analisis de resultados y calculos alternativos.

ICON ha realizado una serie de calculos de comprobacion del término fuente radiolégico,
utilizando el médulo ORIGEN-ARP del sistema de calculo SCALE, versiones 6.1.2y 6.2.3 y los
ha contrastado con los resultados obtenidos por Holtec. Para realizar estos célculos, se
utilizan las combinaciones BECT, que difieren de las analizadas y evaluadas dentro de las
SAEM de los ATI-100. Ademas, estas combinaciones fueron modificadas en el ES-A en la
propuesta 2 de revision O enviada junto con las respuestas a la PIA del Consejo [16], por
motivos ajenos a las preguntas de la PIA, sin que Enresa informara de que habia realizado
estos cambios. Este aspecto, que ya ha sido tratado en el apartado 3.1.4.6 de la PDT, ha
sido identificado por ICON en su IEV como una deficiencia de evaluacién, ya que les ha
obligado a repetir los calculos alternativos realizados.

ICON ha revisado que las combinaciones de grado de quemado maximo, enriquecimiento
minimo y tiempo de enfriamiento minimo del combustible de diseno PWR y BWR (MPC-37 y
MPC-89) recogidas en el ES-A y ha contrastado los valores del término fuente gamma,
neutronico y de Co-60 del CG y de los componentes estructurales para las combinaciones
BECT envolventes para cada una de las MPC, utilizando SCALE 6.2.3, obteniendo resultados
practicamente iguales a los de Holtec. Unicamente hay unas pequenas diferencias en la
activacion de Co-60 de los materiales estructurales que, segin justifica ICON, pueden
considerarse despreciables al ser de un orden de magnitud muy inferior a la fuente gamma
del combustible. Por ello, ICON considera que:
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- Los resultados de término fuente gamma y neutronico de las combinaciones BECT
envolventes obtenidos por Holtec son aceptables, ya que los calculos alternativos
realizados por ICON arrojan resultados analogos.

- Los calculos alternativos realizados por el area ICON de algunas combinaciones BECT
seleccionadas apuntan a que el término fuente radiol6gico de las BECT envolventes se
corresponde con aquél que presenta una mayor intensidad gamma del combustible.

= Evaluacion del contenido del ES-A

ICON ha evaluado los contenidos relacionados con el término fuente en los capitulos 2. 5y
13.

En relacion con el capitulo 2, ICON destaca los siguientes aspectos:

— En la Tabla 2.1.1 se resumen los contenidos autorizados para ser almacenados en el
sistema HI-STORM FW version G. En una nota a pie de tabla se indica que el usuario
debera tener en cuenta las incertidumbres en el calculo del grado de quemado a la hora
de elaborar los planes de carga, con el objetivo de concluir si el elemento combustible
esta autorizado o no para su carga.

— Enlastablas 2.1.7 y 2.1.10 se recogen las combinaciones BECT permitidas o admisibles
derivadas de los analisis de blindaje para combustible PWR y BWR, respectivamente, y
en la tabla 2.1.15 las BECT permitidas para el combustible de diseno BWR
potencialmente afectado por la defectologia CILC. En estas tablas, en una nota a pie se
indica que estas BECT obedecen al cumplimiento de los limites radiolégicos, debiendo el
usuario del contenedor asegurar el cumplimiento de los limites térmicos establecidos en
el capitulo 2, de manera simultanea e independiente. El calor de decaimiento maximo
permitido por celda para cada region definida en el bastidor se proporciona en las Tablas
2.1.4y 2.1.8 del ES-A (MPC-37 y MPC-89), permitiéndose también en el ES-A el uso de
otros patrones alternativos. ICON ha comprobado que todos los patrones de carga térmica
alternativos, aunque permitan mayores cargas térmicas en determinadas celdas, arrojan
valores totales para el conjunto del contenedor inferior a estos valores maximos.

— Las tablas 2.1.11 y 2.1.13 recogen los perfiles axiales de quemado aplicables a los
combustibles BWR y PWR respectivamente. Estos perfiles son los mismos que se
evaluaron dentro de las SAEM de los ATI-100, salvo el perfil PWR utilizado en blindaje,
que se obtiene del FSAR genérico del HI-STORM FW. ICON encuentra este perfil
representativo del combustible PWR de las centrales consideradas.

En relaciéon con el capitulo 5, ICON ha evaluado el término fuente utilizado para los céalculos
de blindaje. En concreto, ha analizado el impacto en el término fuente de la carga de
componentes asociados al combustible en la MPC-37 y ha revisado los ejemplos de inputs
de los codigos empleados, verificando que son los mismos que los que se remitieron en las
SAEM de los ATI-100 y fueron evaluados con resultado aceptable. También destaca que se
establece un limite de hasta 10 barras de acero irradiado, por cada EC de tipo PWR, que
sustituyan a barras rotas en las regiones interiores del contenedor.

ICON ha revisado las especificaciones técnicas para el sistema HI-STORM FW, version G
recogidas en el capitulo 13 del ES-A, comprobando que las limitaciones establecidas en los
otros dos capitulos evaluados (2 y 5) se han trasladado correctamente a las especificaciones
técnicas.

Como conclusioén, el area ICON considera aceptable el contenido del ES-A dentro de sus
competencias, estimando que el ES-A recoge correctamente los limites aplicables y se ajusta
a los analisis realizados.

Conclusiones

Tras la evaluacion realizada, el area ICON considera que:
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1. La eleccién de los elementos combustibles base de disefio y la metodologia y los
datos utilizados para la determinacién del término fuente de los combustibles base
de diseno se consideran aceptables.

2. Los resultados de término fuente presentados por Enresa y que se utilizan en los
distintos analisis del ES-A se han obtenido de forma aceptable. No se han observado
diferencias significativas con los resultados obtenidos por el CSN mediante calculos
alternativos realizados por el area ICON.

3. Loscapitulos 2,5y 13 del ES-A se consideran aceptables dentro de las competencias
del area ICON y en relacion con el término fuente. El contenido del contenedor debe
cenirse a estos tipos de elementos combustibles analizados y debe cumplir con las
condiciones y con los limites establecidos en el Estudio de Seguridad.

ICON identifica en su informe una deficiencia de evaluacion de calidad, ya que la solicitud
original incluia unas combinaciones de quemado, enriquecimiento y tiempo de enfriamiento
(BECT) para el calculo del término fuente radiolégico (base para la realizacion de los analisis
de blindaje), que fueron modificadas en la propuesta 2 de revision O del ES-A enviada con
las respuestas a la PIA, sin informar adecuadamente al CSN de estos cambios.

Por lo tanto, ICON concluye que, desde el punto de vista del término fuente, se puede
apreciar favorablemente la solicitud.

3.1.8.2 Evaluacion de criticidad

Objeto de la evaluacion

La evaluacion realizada por el area ICON tiene por objeto revisar los analisis de seguridad
frente a criticidad que soportan la solicitud de apreciacion favorable del diseno presentada
por Enresa, verificando que se cumplen los requisitos reglamentarios aplicables.

En coherencia con lo indicado en el apartado 3.1.2 de esta PDT, ICON puntualiza en su IEV
que el alcance de las evaluaciones del CSN sobre la solicitud se limitara a la consideracion
de un tiempo maximo de 20 anos para el almacenamiento y posterior transporte para el
combustible de alto grado de quemado segln los acuerdos recogidos en el acta de reunion
técnica de referencia CSN/ART/ATMR/TRA/1906/02.

Normativa especifica y Criterios de aceptacion

Ademas de los requisitos recogidos en las normas referenciadas en el apartado 3.1.6 de
esta PDT, en la evaluacién se han tenido en cuenta los estandares habituales de criticidad
para los métodos, hip6tesis y resultados de los analisis, cuya recopilacion se incluye en la
revision 3 de la Guia Reguladora 3.71, “Nuclear Criticality Safety Standards for Fuels and
Material Facilities”, de octubre de 2018 y en los apartados 124 y 236 del 10 CFR 72.

Como principales criterios de aceptacion, la evaluacién ha considerado los siguientes:

— El factor de multiplicacion neutrénica (kefr), incluidos todos los sesgos e incertidumbres,
con un nivel de confianza del 95%, no debera superar 0.95 en ninguna condicién creible
normal, anormal o de accidente para todas las operaciones de almacenamiento (manejo
de combustible gastado, embalaje, transferencia y almacenamiento).

— En condiciones normales, anormales o de accidente, deberan producirse al menos dos
cambios independientes, improbables y concurrentes o secuenciales de las condiciones
esenciales de seguridad frente a criticidad en condiciones normales, anormales y de
accidente, para que pueda producirse una condicion de criticidad (principio de doble
contingencia).

— Cuando sea posible, la seguridad frente a criticidad del disefo se establecera sobre la
base de una geometria favorable, materiales absorbentes de neutrones (venenos) fijados
de modo permanente, o mediante una combinacién de ambos métodos. Cuando se
empleen materiales absorbentes soélidos, el diseno debe proporcionar medios
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adecuados para verificar que su eficacia se mantiene durante todo el periodo de
almacenamiento. Se debe demostrar mediante analisis o prueba previa a su uso que la
eficacia del material absorbente no se degrada de forma significativa a lo largo de la vida
de diseno.

— El diseno de seguridad frente a criticidad del contenedor puede dar crédito hasta al 90%
del veneno neutrénico presente en los absorbentes neutrdnicos fijos del sistema siempre
que esté sujeto a los ensayos de cualificaciéon adecuados (Capitulo 8 “Evaluacién de
materiales” del ES-A, apartado 8.9 Materiales absorbentes de neutrones).

Resumen de la evaluacion

La evaluacion realizada por ICON se documenta en el informe de referencia
CSN/IEV/ICON/FWA/2506/03.

Los aspectos revisados por el area ICON en relacién con la evaluacion de criticidad se
desarrollan en el capitulo 6, “Evaluacién de Criticidad” del ES-A. Ademas, la evaluacién ha
considerado la documentacion técnica de soporte enviada por Enresa (evaluacion de
criticidad, documentos de datos de partida de las centrales nucleares implicadas e informes
de compatibilidad de combustible PWR y Cofrentes).

El alcance de la evaluacion de criticidad realizada incluye:
— Especificaciéon y caracterizacion del combustible base de diseno

— Especificacion de los modelos de calculo empleados (configuracion geométrica,
propiedades de los materiales) para el combustible y el contenedor

— Metodologia de analisis de criticidad: codigos, validaciéon, hipétesis aplicadas,
condiciones analizadas, criterios de aceptacion y resultados.

Metodologia y calculos de criticidad

La evaluacion ha revisado la metodologia de calculo empleada, en la que se contempla el
uso de los siguientes codigos, que han sido previamente validados:

— el codigo de transporte CASM05-2.00.00 empleado para calculos adicionales previos,
con vistas a proporcionar un criterio para la seleccion de los valores mas limitantes de la
temperatura del moderador (minima) y la densidad del combustible (maxima).

— el cédigo de Monte Carlo MCNP5-1.51 y la libreria de secciones eficaces de energia
continua ENDF/B-VII, para la resolucién de los modelos tridimensionales del contenedor.

Asi mismo, ha revisado aspectos de la metodologia como los principales efectos en
reactividad analizados por Holtec a tener en cuenta en el calculo envolvente de la maxima
kett, los conservadurismos e hipétesis aplicadas en los modelos, el conjunto de escenarios
de analisis propuestos (en este caso el Unico escenario contemplado por Holtec: contenedor
aislado en condiciones de reflexion total, red infinita de contenedores y condiciones de
operaciéon normal y accidente), asi como el criterio de aceptacion impuesto.

Como conclusién, ICON considera que la metodologia seguida por Holtec para la realizacién
de los andlisis de criticidad del HI-STORM FW es adecuada, aplica correctamente la
normativa y utiliza unos codigos, MCNP5 1.51 para calculos de criticidad y CASMO5 para
estudios paramétricos, reconocidos y convenientemente validados frente a un conjunto de
experimentos criticos suficientemente amplio y representativo de los casos y condiciones
analizadas. El tratamiento estadistico dado a los resultados de los experimentos criticos para
determinar el sesgo del método es correcto, y la expresion de validacion finalmente aplicada
es adecuada a las hipotesis adoptadas

También estima que el conjunto de casos analizados que da soporte al Estudio de Seguridad
es suficientemente amplio, aplica un conjunto de hipétesis adecuadas para garantizar el
conservadurismo y cubre la variacion de los diversos parametros que pueden tener impacto
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en la reactividad del sistema, tanto de los modelos de combustible y contenedor, como de
los escenarios y condiciones en que tiene lugar el almacenamiento, de forma que se asegura
el caracter envolvente de los resultados obtenidos.

Diseno del sistema de almacenamiento HI-STORM FW

ICON ha revisado el diseno de las diferentes partes de que consta el sistema desde el punto
de vista de criticidad. El control de la criticidad se basa en el material absorbente neutrénico
con el que esta fabricado el bastidor (Metamic-HT, material compuesto de aluminio y carburo
de boro), el control de la configuracion del combustible, un valor de enriquecimiento maximo
y, para el combustible PWR, la concentracion de boro en la piscina en la que se realizan las
maniobras de carga/descarga de dicho combustible.

Modelos de combustible no danado

ICON ha revisado los disenos de combustible PWR utilizados en los calculos, sus
caracteristicas y las configuraciones de carga permitidas. También ha revisado las
simplificaciones asumidas por Holtec en los calculos, verificando que éstas garantizan su
conservadurismo y ha comprobado los calculos realizados con diferentes configuraciones de
carga, disenos de combustible y valores de enriquecimiento-concentraciéon de boro para
conseguir los valores de reactividad maxima.

ICON ha comprobado que todas las configuraciones estudiadas cumplen los criterios de
aceptacion y que el combustible usado por Holtec como referencia es envolvente de los
disenos utilizados en las CCNN Almaraz, Ascoé y Vandellés 2 y, de acuerdo con las
especificaciones de los disenos de combustible PWR que van a ser almacenados, concluye
que las caracteristicas establecidas para el combustible base de diseno son envolventes de
las de estos disenos de combustible en su condicién de combustible fresco (geometria y
materiales) desde el punto de vista de seguridad frente a criticidad y por tanto considera
aceptable su uso, cubriendo por tanto la totalidad de los disenos de combustible
actualmente operados y/o almacenados en las piscinas de las CCNN de Almaraz, Ascé y
Vandellés Il.

En cuanto al combustible BWR, ICON ha revisado que Holtec ha tenido en cuenta todos los
disenos de combustible operados en CN Cofrentes hasta la fecha. El combustible SVEA96
Optima 3, actualmente en fase de licenciamiento para CN Cofrentes, no ha sido incluido por
Holtec entre los disenos a considerar. También ha revisado las caracteristicas de estos
disenos de combustible y las configuraciones de carga permitidas. En cuanto a las
simplificaciones asumidas por Holtec en los céalculos, ha verificado que éstas garantizan su
conservadurismo y ha comprobado los calculos realizados con el combustible de referencia,
para conseguir los valores de reactividad maxima.

De acuerdo con las especificaciones de los disenos de combustible BWR de CN Cofrentes
que van a ser almacenados, ICON ha comprobado que las caracteristicas establecidas para
el combustible base de diseno son envolventes de las de estos disenos de combustible en
su condicion de combustible fresco (geometria, materiales) desde el punto de vista de
seguridad frente a criticidad y por tanto considera aceptable su uso, cubriendo por tanto la
totalidad de los disenos de combustible actualmente operados y/o almacenados en la
piscina de CN Cofrentes.

Modelos de combustible danado

El sistema HI-STORM FW permite el almacenamiento de EC danados y desechos de
combustible en funcion del grado de dafo y seglin se refleja en el glosario y las definiciones
evaluadas por ICON.

ICON ha evaluado el modelo Unico de combustible danado, representativo del peor grado de
dano desde el punto de vista de la criticidad y envolvente, por tanto, de ambas definiciones,
empleado por Holtec en sus calculos.
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ICON indica que Holtec ha realizado el mismo planteamiento envolvente basado en el
analisis de matrices regulares de columnas de pastillas de combustible sin vaina que el
realizado en el caso del HI-STORM/STAR 100 evaluado anteriormente por el areay, de igual
manera, ha utilizado un modelo similar al aplicado en la evaluacion del HI-STAR 150 de CN
Cofrentes, con la salvedad de que en este caso se utiliza un Unico modelo para combustible
danado y desechos de combustible

ICON ha revisado las hipétesis y modelos aplicados por Holtec en los anélisis de criticidad
para simular conservadoramente, desde un punto de vista de seguridad frente a criticidad,
el combustible a almacenar con cualquier grado de dano cargado en el correspondiente CCD
en las posiciones y configuraciones permitidas en las MPC-37 CBS y MPC-89 CBS,
considerandolos aceptables.

Modelo del sistema HI-STORM FW

ICON ha revisado los modelos de contenedor y bastidores de acuerdo con los datos
geométricos recogidos en los planos de licenciamiento y los datos de composicién de
materiales, basados en las especificaciones de los materiales y calculados por Holtec con
sus librerias, asi como los modelos de combustible danado y no danado.

Asi mismo, ha revisado los analisis que ha realizado Holtec (efecto de tolerancias
dimensionales, efecto de huelgos, posicionamiento excéntrico del EC en la celda del bastidor
y de la densidad del combustible y la temperatura del moderador), concluyendo que los
considera aceptables para su uso en los analisis de criticidad.

Carga de combustible de alto guemado

La solicitud presentada por Enresa incluye combustible con valores de quemado medio
maximo de elemento de hasta 70 GWd/TmU para combustible PWR y 60 GWd/TmU para
BWR, superiores a 45 GWd/TmU y por tanto en el rango del alto quemado.

ICON indica que la Unica consideracion especifica para el combustible de alto quemado en
la evaluacion de criticidad presentada es la aplicacion de la hip6tesis conservadora de
reduccion del espesor de vaina del combustible no dafado que se reemplaza por agua en
toda la longitud activa de todos los elementos PWR no danados, cubriendo la potencial
condiciéon de exfoliacion para combustible de alto quemado.

Como ya se ha indicado, ICON limita el alcance de esta evaluacion, independientemente de
la solicitud y documentacion presentada, a la consideracion de un tiempo maximo total de
almacenamiento en el HI-STORM FW de 20 anos para el combustible de alto quemado.
Puesto que el NUREG-2224 no identifica requisitos adicionales para el almacenamiento del
combustible de alto quemado para periodos de tiempo inferiores a 20 anos, ICON considera
aceptable, desde un punto de vista de seguridad frente a criticidad, el almacenamiento del
combustible de alto quemado de las CCNN Almaraz, Asc6, Cofrentes y Vandellos Il en el
contenedor HI-STORM FW, con la limitacion establecida de un tiempo maximo de
almacenamiento de 20 anos.

Combustible BWR canalizado y poco enriquecido en la MPC-89

ICON ha revisado el analisis de criticidad realizado por Holtec que cubre elementos antiguos
(de bajo enriquecimiento), en los que no puede garantizarse la integridad de la vaina, y entre
los que destacan los elementos afectados por CILC, con potencial corrosién localizada de la
vaina inducida por “crud” (“Chalk River Unidentified Deposits”, depésitos de impurezas) pero
sin danos severos y con el canal sin danos, para soportar su propuesta de incluir este
inventario como no danado.

Este planteamiento fue aceptado por ICON para el caso paralelo de
almacenamiento/transporte de este mismo combustible de CN Cofrentes en el HI-STAR 150.

Hoja 36 de 102



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1

F4527-C6301-47121-56E48

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1
N° EXP.: FWA/SOLIC/2024/1

Dado el reducido enriquecimiento del combustible CILC, ICON indica en su informe que en
todos los casos se obtienen valores de ket inferiores a los del combustible base de diseno,
por lo que ICON concluye que considera aceptable el planteamiento presentado por Holtec
que demuestra la subcriticidad del almacenamiento del combustible CILC con canal intacto
en todas las posiciones de la MPC-89 en el HI-STORM FW en las condiciones de
almacenamiento mas reactivas.

Resultados

ICON ha analizado los resultados obtenidos por Holtec para el valor maximo de keff en las
peores condiciones de moderacién y contenedor aislado en condiciones de reflexion total,
para cada diseno y configuracion de carga y para el combustible base de diseno, verificando
que cumplen con el criterio de aceptacion establecido en la normativa con todos los sesgos
e incertidumbres aplicables.

Dado que el analisis asume combustible fresco, ICON indica que no se deriva ninguna
restriccion de quemado (curva de carga), ni ningln otro requisito salvo el cumplimiento con
las caracteristicas del combustible base de diseno y la clasificacion del combustible en
funcion del grado de dano para su potencial carga en CCD y en las posiciones autorizadas.

Conclusiones

En base a la evaluacion realizada, el area ICON considera que:

— Las estructuras, sistemas y componentes importantes para la seguridad frente a
criticidad se describen en el ES-A con el detalle suficiente para permitir la evaluacién
realizada.

— Enlo que respecta a la seguridad frente a criticidad, el diseno del sistema se basa en una
geometria favorable, en el material de los bastidores MPC-37 y MPC-89 que albergan el
combustible, fabricado integramente del material compuesto Metamic-HT que incorpora
el absorbente neutrdénico en su composicion, en la concentracién de boro en la piscina
en el caso del combustible PWR en la MPC-37, y en un limite de enriquecimiento que
cubre conservadoramente el inventario de combustible gastado de las CCNN.

— Para demostrar la subcriticidad, Holtec no ha necesitado dar crédito al quemado del
combustible ni al gadolinio.

— La seleccion realizada por Holtec de los elementos combustibles base de disefio PWR y
BWR como envolventes de todos los disenos de combustible PWR irradiados en CCNN
Almaraz, Asco y Vandellés Il (OFA, STD, AEF, AEF+IFM, MAEF, MAEF+PG, MAEF+IFM+PG,
MAEF-STD, MAEF-SDFBN y AFA-3G) y BWR irradiados en CN Cofrentes (GE6, GE7, GE10,
GE11, GE12, GE14, SVEA 96 OPTIMA 2, SVEA96+, SVEA9GL, ATRIUM 10XP, GNF2 vy
ATRIUM 11) actualmente operados y/o almacenados en las piscinas de combustible
gastado de estas CCNN para los que se solicita autorizacién de almacenamiento en seco
en el contenedor HI-STORM FW es aceptable.

— Los modelos de calculo empleados por Holtec reproducen conservadoramente, desde el
punto de vista de seguridad frente a criticidad, el diseno del contenedor y del combustible
con los diferentes grados de dano y en las configuraciones permitidas, cubriendo las
posibles geometrias y relaciones combustible/moderador que pudieran darse en de los
bastidores MPC-37 y MPC-89 en las condiciones analizadas.

— La metodologia seguida por Holtec para realizar los analisis de criticidad es adecuada,
aplica correctamente la normativa y utiliza cédigos reconocidos y convenientemente
validados.

— El conjunto de casos analizados que da soporte al Estudio de Seguridad de
almacenamiento es suficientemente completo, aplica un conjunto de hipétesis
adecuadas para garantizar el conservadurismo y cubre la variacion de los diversos
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parametros que pueden tener impacto en la reactividad del sistema, tanto de los modelos
de combustible y contenedor, como de los escenarios y condiciones en que tiene lugar el
almacenamiento, de forma que se asegura el caracter envolvente de los resultados
obtenidos.

— Desde un punto de vista de seguridad frente a criticidad, el almacenamiento del
combustible gastado de alto grado de quemado de las CCNN Almaraz, Asco, Cofrentes y
Vandellos Il en el contenedor HI-STORM FW, con la limitacién establecida de un tiempo
maximo de almacenamiento de 20 afos es aceptable

— El planteamiento presentado por Holtec para la carga del combustible afectado por CILC,
de enriquecimiento inferior al 3,3% U235 y con canal intacto, como Elemento combustible
no danado en todas las posiciones de la MPC-89 en el HI-STORM FW, basado en la
demostracion de la subcriticidad de las configuraciones de almacenamiento, sin dar
crédito a la integridad de la vaina y en las condiciones mas reactivas es aceptable.

— Los resultados obtenidos por Holtec cumplen con el criterio de aceptacion establecido en
la normativa segun el cual la ke debe ser inferior a 0.95, con todos los sesgos e
incertidumbres aplicables.

En consecuencia, ICON considera aceptable la evaluacion de seguridad frente a criticidad
presentada por Holtec para demostrar que el sistema HI-STORM FW esta disefado para ser
subcritico en todas las condiciones creibles de almacenamiento en seco del combustible de
diseno PWR irradiado en las CCNN de Almaraz, Ascé y Vandellos Il en la MPC-37 y del
combustible de diseno BWR irradiado en la CN Cofrentes en la MPC-89, con los limites y
condiciones expuestos por el solicitante en la documentacion de licencia, con la excepcion
del combustible con grados de quemado superiores a 45 GWd/TmU para el que el CSN ha
establecido una limitacién de un tiempo maximo de almacenamiento de 20 afos.

ICON también destaca en sus conclusiones que debe tenerse en cuenta que actualmente
estd en proceso de licenciamiento en el CSN la introducciéon de un nuevo disefo de
combustible en CN Cofrentes, SVEA96 OPTIMA3, que Enresa no ha incluido en el alcance de
la solicitud evaluada en su informe.

3.1.8.3 Evaluacién de las propiedades mecanicas del CG de alto grado de quemado

Objeto de la evaluacion

La evaluacion realizada por ICON, comprende la revision de la documentacion asociada a la
solicitud, desde el punto de vista del estado del combustible y las propiedades mecanicas
del combustible gastado de alto grado de quemado, considerando ademas un tiempo
maximo de 20 anos para el almacenamiento en los contenedores de este tipo de
combustible.

Normativa especifica y Criterios de aceptacion

En su evaluacion ICON ha tenido en cuenta los requisitos recogidos en las normas
referenciadas en el apartado 3.1.6 de esta PDT.

Como criterio de aceptacion, la evaluacion ha considerado el cumplimiento de los requisitos
contenidos en la normativa aplicable.

Resumen de la evaluacion

La evaluacién realizada se documenta en el informe de referencia
CSN/IEV/ICON/FWA/2506/05.

En concreto, la evaluacion ha considerado el siguiente alcance:

— Clasificacion y definiciones del combustible danado en “Elemento Combustible
Danado”, “Desechos de combustible”, “Barra de combustible gastado severamente
rota” y otras definiciones relacionadas.
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— Estado del combustible tras ciclados térmicos por reinundaciones durante las
operaciones de carga de los contenedores.

— Posibilidad de cargar el combustible de alto grado de quemado.
— Caracterizacion del combustible de alto quemado afectado por exfoliacion.

— Propiedades mecanicas del combustible de alto grado de quemado sin exfoliacion.

El area ICON ha revisado las definiciones relacionadas con el combustible danado,
identificando una serie de discrepancias que han sido transmitidas tanto en la PIA como en
las interacciones posteriores documentadas en el ART CSN/ART/ARAA/FWA/2505/03.

Tras la comprobacién de la Revision O del ES-A, ICON considera aceptables las definiciones
relacionadas con el combustible danado incluidas en la revisién O del ES-A del contenedor
HI-STORM FW que soporta la solicitud de apreciacion favorable del diseno del contenedor, a
excepcion de la definicion de “Elemento combustible dafado” (“Damaged Fuel Assembly”) y
“Desechos de combustible” (“Fuel Debris”), que no se han corregido correctamente en el
glosario y en las definiciones del Capitulo 13 del FSAR para Enresa (HI-2230607 rev.3). ICON
considera que esto supone una deficiencia de evaluacién y solicita que las definiciones sean
corregidas en el FSAR para Enresa.

En relacion con el estado del combustible tras ciclados térmicos por reinundaciones durante
las operaciones de carga de los contenedores, ICON solicité mayor justificacion de la
imposibilidad de oxidacion de las pastillas del combustible de alto grado de quemado que
se planteaba en la propuesta inicial del ES-A. Para atender las peticiones del CSN, en la
propuesta final de revisién O del ES-A [4] Enresa incorpord un parrafo a la definicion de
“Elemento Combustible Danado” para clasificar como tal a aquellos elementos combustibles
de alto quemado con cualquier defecto en la vaina que permita la liberacion de gases del
interior de la barra de combustible y que haya sufrido un proceso de reinundacioén en una
MPC mientras no se realice una evaluacion de ingenieria y/o inspecciones adicionales que
permita su reclasificacion como elemento combustible no danado. El area ICON considera
aceptable esta definicion de “Elemento Combustible Danado”, que impone clasificar como
elemento combustible danado a aquellos elementos combustibles de alto quemado con
cualquier defecto en la vaina que permita la liberacion de gases del interior de la barra de
combustible y que haya sufrido un proceso de reinundaciéon en una MPC mientras no se
realice una evaluacion de ingenieria y/o inspecciones adicionales que permita su
reclasificacidon como elemento combustible no dafado. No obstante, ICON considera una
deficiencia de evaluacion la reiterada aportacion de argumentos por parte de Enresa que no
han sido considerados aceptables por el area.

Por otro lado, ICON ha comprobado que el contenedor HI-STORM FW permite la carga de
combustible de alto grado de quemado, con un grado de quemado promedio maximo de 70
GWd/TmU para la MPC-37 (utilizada para combustible de reactores PWR) y con un grado de
quemado promedio maximo de 60 GWd/TmU para la MPC-89 (utilizada para combustible de
reactores BWR). Como se ha mencionado en el apartado 3.1.2, el alcance de las
evaluaciones realizadas por el CSN sobre esta solicitud se limita a la consideracién de un
tiempo maximo de almacenamiento de 20 anos del combustible de alto grado de quemado.
A este respecto, ICON ha verificado que el quemado maximo contemplado en el ES-A cubre
el grado de quemado por elemento combustible de descarga en las piscinas de cada una de
las centrales nucleares espanolas. Para este analisis, ICON ha verificado que el quemado
maximo de descarga del inventario de las CCNN Almaraz, Asco, Vandellos Il y Cofrentes,
recogido en los documentos soporte de datos de entrada, y teniendo en cuenta una
incertidumbre del 2% en la determinacion del grado de quemado, es inferior al grado de
quemado promedio maximo para la MPC37 y MPC-89 contemplado en el ES-A. Por lo tanto,
ICON considera aceptable la carga de combustible de alto grado de quemado en el
contenedor HI-STORM FW para un tiempo maximo de 20 anos.
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La exfoliacion del 6xido (o “spalling”) consiste en la pérdida local de una fracciéon del 6xido
formado en la superficie exterior de las barras de combustible, durante su irradiacién. La
pérdida local del 6xido conlleva la generacion de un punto frio en el que, bajo determinadas
circunstancias, se puede producir una precipitaciéon acumulada de hidruros de circonio,
formando una ampolla o “blister” de hidruro.

El hidruro de circonio que se forma durante la irradiacion tiene el comportamiento mecanico
propio de los materiales ceramicos, esto es, propiedades mecanicas iguales o superiores a
las del material metalico original de la vaina bajo cargas de compresion y potencialmente
fragil a traccion. Por ello, la existencia de un blister puede suponer una pérdida de capacidad
mecanica de la vaina bajo cargas de traccién y requiere una verificacion del cumplimiento
de las funciones de seguridad del sistema contenedor/combustible.

Esta fenomenologia, que se produce en combustible PWR con vaina de Zircaloy-4, ha sido
identificado en las CCNN de Almaraz, Ascé y Vandellos 2.

En relacion con la integridad del combustible de alto grado de quemado afectado por
exfoliacion, ICON evalué la informacion contenida en la propuesta inicial del ES-A, que remitia
al analisis de la integridad estructural del combustible a transportar en el HI-STAR-190
(contenedor equivalente al HI-STORM FW para la modalidad de transporte) durante
condiciones accidentales. En este analisis, Holtec aplicaba una reduccion global del espesor
de la vaina, considerando una oxidacion maxima en toda la longitud y circunferencia de la
vaina de 185 uym, y aplicando un factor de Pilling-Bedworth de 1,15 para tener en cuenta la
reduccion del espesor derivada de dicha corrosion. ICON reviso este analisis, desde el punto
de vista de las propiedades mecanicas, considerando que el analisis global de la vaina con
exfoliacion empleaba valores representativos del combustible de alto quemado, aunque no
reflejaba adecuadamente las propiedades del combustible con blister. Por este motivo, el
CSN solicité un nuevo analisis con enfoque local y estableciendo la geometria de blister mas
limitante, asi como unas propiedades mecanicas que fueran envolventes del combustible de
alto quemado con exfoliacién. Tras varias comunicaciones con Enresa y Holtec para aclarar
algunos aspectos de detalle que ICON no consideraba adecuados (profundidad del defecto
utilizado en el calculo de enfoque local, propiedades mecénicas de la vaina afectada por la
exfoliacion y criterio de fallo por deformacién) finalmente ICON considera aceptables las
caracteristicas geométricas y las propiedades mecanicas utilizadas en la justificacion del ES-
A en revisiéon O de que el combustible PWR con exfoliacién, con una capa de corrosion de
hasta 185 um, puede considerarse como no danado. No obstante, ICON considera una
deficiencia de evaluacion los errores existentes en el planteamiento inicial de Enresa y que
hayan sido necesarias varias interacciones para la resolucion de todos los aspectos técnicos.

En cuanto a la evaluacion de las propiedades mecanicas del combustible de alto grado de
quemado sin exfoliaciéon (andlisis estructural de las vainas de combustible), ICON ha
analizado las empleadas en el analisis de tensiones que sufre la vaina ante un suceso de
reinundacion de la MPC, y las empleadas en el analisis de la integridad del combustible
durante un accidente de vuelco y las considera aceptables, teniendo en cuenta las
restricciones que aplican al almacenamiento del combustible de alto grado de quemado, por
un periodo de 20 anos.

Finalmente, en relacion con la revision que ha llevado a cabo ICON del Glosario y los capitulos
del ES-A dentro del alcance de su evaluacidon, ICON considera que el contenido de la
propuesta final de la revision O del ES-A es correcto. Sin embargo, ICON considera necesario
solicitar a Enresa que modifique los dos puntos siguientes en la version en inglés del ES-A:

- Las definiciones de “Elemento combustible danado” (“Damaged Fuel Assembly”) y
“Desechos de combustible” (“Fuel Debris”) deben corregirse en el glosario y en las
definiciones del Capitulo 13 del FSAR para Enresa, para tener en cuenta la definicién
de “barra de combustible gastada severamente rota” (para dar a las definiciones el
siguiente sentido: “2) For damaged fuel, failure of fuel cladding may be present;
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however, release of fuel pellets (such as grossly breached fuel rods) is not expected
based on engineering evaluations”).

- Enla pagina 2-29, Tabla 2.1.1, Other limitations del ES-A en inglés debe cambiarse

“damaged fuel” por “damaged fuel assemblies”.

Conclusiones

Sobre la base de la evaluacion realizada, el area ICON considera que:

1.

La revision O del ES-A del contenedor HI-STORM FW incluida en la solicitud de
apreciacion favorable de disefo del contenedor HI-STORM FW es aceptable, de acuerdo
con el alcance de la evaluacion realizada.

Los dos puntos siguientes deben modificarse en el ES-A en inglés:

a) Las definiciones de “Elemento combustible danado” (“Damaged Fuel Assembly”) y
“Desechos de combustible” (“Fuel Debris”) deben corregirse en el glosario y en las
definiciones del Capitulo 13 del FSAR para Enresa, para tener en cuenta la
definicion de “barra de combustible gastada severamente rota”:

— En relacién con la definicion de “Damaged Fuel Assembly”: “2) For damaged
fuel, failure of fuel cladding may be present; however, release of fuel pellets
(such as Grossly Breached Fuel Rods) is not expected based on engineering
evaluations”.

— En relacion con la definicidn de “Fuel Debris”: “Fuel Debris is ruptured fuel
rods, severed rods, and/or loose fuel pellets; or a fuel assembly with gross
cladding failure Grossly Breached Spent Fuel Rod which may result (or has
resulted) in ruptured fuel rods, severed rods and/or loose fuel pellets.
Furthermore, fuel debris may also include any containers and/or structures
designed to support its parts”.

b) En la pagina 2-29, Tabla 2.1.1, Other limitations del ES-A en inglés debe cambiarse
“damaged fuel” por “damaged fuel assemblies”.

La carga de combustible de alto grado de quemado en el contenedor HI-STORM FW para
un tiempo maximo de almacenamiento de 20 anos, desde el punto de vista del grado
de quemado presente en el inventario de las piscinas de combustible gastado de CN
Almaraz, CN Asc6, CN Cofrentes y CN Vandellos Il es aceptable.

Las propiedades mecanicas del combustible de alto grado de quemado sin exfoliacion
para un tiempo maximo de almacenamiento de 20 anos, consideradas por Enresa y
Holtec en la documentacién soporte de la solicitud de apreciacion favorable del disefio
del contenedor HI-STORM FW son aceptables.

Las caracteristicas geométricas y las propiedades mecanicas utilizadas en la
justificacion de que el combustible PWR con una capa de corrosion de hasta 185 pm
puede considerarse como no danado son aceptables.

Para el caso de producirse una reinundacion de la MPC; el area ICON considera
aceptable la definicion de “Elemento Combustible Danado” de la revision O del ES-A que
soporta la apreciacion favorable del disefio del contenedor HI-STORM FW, que impone
clasificar como elemento combustible danado a aquellos elementos combustibles de
alto quemado con cualquier defecto en la vaina que permita la liberacion de gases del
interior de la barra de combustible y que haya sufrido un proceso de reinundacion en
una MPC mientras no se realice una evaluacion de ingenieria y/o inspecciones
adicionales que permita su reclasificacion como elemento combustible no danado.

Adicionalmente, ICON identifica, desde el punto de vista de las propiedades mecanicas del
combustible, tres deficiencias de evaluacion por:
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1. Modificaciones realizadas tras diversas interacciones en las definiciones del glosario y
capitulo 13 que no han sido trasladadas a la version en inglés, ICON considera que la
falta de atencion y compromiso por parte de Enresa y Holtec para corregir el ES-A de
forma adecuada y con diligencia, en aspectos identificados por la evaluacién de ICON,
es una deficiencia de evaluacion de caracter documental (relacionada con la calidad),
gue ha supuesto una importante dedicacion extra de recursos por parte del area ICON.

2. Inclusion en el ES-A de argumentos para justificar que no podia producirse la potencial
oxidacién de las pastillas de combustible de alto quemado durante un suceso de
reinundacion que habian sido rechazados por ICON en la solicitud de aprobacién de la
revision 1 del ES-A del contenedor HI-STAR 150. La repeticion del envio de los mismos
argumentos rechazados en la solicitud del HI-STORM FW se considera por parte de ICON
una deficiencia de evaluacion que afecta a la seguridad.

3. Necesidad de un seguimiento continuo por parte de ICON e insistir reiteradamente para
que el analisis de integridad estructural del combustible con exfoliacién enfocado en el
blister adoptara unas caracteristicas geométricas y unas propiedades mecanicas
representativas y envolventes de un blister de hidruros. Esto se considera por parte de
ICON una deficiencia de evaluacion que afecta a la seguridad.

3.1.9 Evaluacion Area de Ingenieria Mecanica y Estructural (IMES)

El area IMES es responsable de la evaluacion relativa a los aspectos estructurales, térmicos
y de confinamiento del contenedor.

Por otro lado, el area IMES evalla los Procedimientos de Operacion, los Criterios de
Aceptacion, el Programa de Mantenimiento y los Limites y Controles de Operacion, en
aquellos aspectos que guarden relacion con las competencias del area.

3.1.9.1 Evaluacion estructural

Objeto de la evaluacion

La evaluacion realizada por el area IMES tiene por objeto la revision de las hipotesis,
métodos y calculos realizados por Holtec para analizar el comportamiento estructural del
contenedor durante las condiciones de operacién normales, anormales y de accidente
postuladas en el ES-A.

Normativa especifica y Criterios de aceptacion

La evaluacion ha considerado de aplicacion la normativa que se referencia en el apartado
3.1.6 de esta PDT. De manera mas especifica y en relacién con los aspectos objeto de la
evaluacion, se han tenido en cuenta los requisitos y criterios de aceptacion recogidos en:

- Elcodigo ASME seccién Il divisién 1, subseccion NB en lo relativo a los limites tensionales
de los componentes que forman parte de la barrera de confinamiento, y subseccion NF
para el caso de las estructuras de los médulos de almacenamiento y transferencia, HI-
STORM FW y HI-TRAC VW.

- ElI NUREG-612, “Control of Heavy Loads at Nuclear Power Plants”, la Regulatory Guide
(RG) 3.61, “Standard Format and Content for a Topical Safety Analysis Report for a Spent
Fuel Dry Storage Cask”, y la norma ANSI N14.6-1993, “Special Lifting Devices for
Shipping Containers Weighing 10 000 Pounds (4500 kg) or More”, en lo relativo a los
factores de carga a considerar en los puntos de izado de la MPC y de los mddulos de
almacenamiento y transferencia.

- La subseccion NB de ASME ll, en lo relativo a los requisitos de tenacidad a la fractura de
los componentes que forman parte de la barrera de confinamiento del contenedor.

- La RG 1.76, “Design-basis tornado and tornado missiles for nuclear power plants”, en lo
relativo a las hipdtesis a considerar en el analisis del accidente de tornado.
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- El caso de cédigo N-284-2, “Metal Containment Shell Buckling Design Methods, Class
MC, Section Ill, Division 1”, de la seccion Il del codigo ASME, en lo relativo a la estabilidad
de la MPC por pandeo ante la presion externa resultante de un accidente de inundacioén.

Resumen de la evaluacion

La evaluacion realizada se documenta en los informes de referencias
CSN/NET/IMES/FWA/2410/05 y CSN/IEV/IMES/FWA/2506/07. En el primero de éstos, el
area realiza una evaluacion preliminar de la propuesta de revision O del ES-A remitida por
Enresa, de la que se identifican las cuestiones a incluir en la PIA en relacién con la evaluacién
de los aspectos mecanico-estructurales y de confinamiento (ver apartado 3.1.4.4 de la PDT).
En el segundo informe IMES completa la evaluacion sobre la base de la revision O de ES-A
definitiva, y documentacion soporte correspondiente, en la que Enresa anade las
modificaciones derivadas del cierre de las cuestiones de la PIA.

Los aspectos revisados por el area IMES en relacion con la evaluacion estructural se
desarrollan principalmente en los capitulos 3, “Evaluacién Estructural”, y 12, “Analisis de
Accidentes”, del ES-A. Complementariamente el area ha revisado los capitulos 1,
“Descripcion general”, 2 “Principales criterios de diseno”, 8 “Evaluacion de materiales”, 9
“Procedimientos de operacion”, 10 “Criterios de aceptacion y programa de mantenimiento”
y 13 “Limites y controles de operacién”, en aquellos aspectos que guarden relaciéon con el
comportamiento mecanico-estructural del contenedor.

Asi mismo, el area ha considerado el contenido de un conjunto de informes soporte editados
por el disenador del sistema de almacenamiento, en los que se documentan los analisis que
soportan las conclusiones del ES-A. De entre estos informes destacan por su relevancia, el
informe soporte que desarrolla los calculos relacionados con el analisis estructural del
sistema, y el informe que recoge los analisis asociados al accidente de vuelco del
contenedor.

El 4rea ha revisado la informacién contenida de los capitulos 1y 2 del ES-A, comprobando
que la descripcion del diseno es suficiente para permitir realizar la revisién del
comportamiento estructural del sistema, objeto de la evaluacion.

La evaluacion estructural tiene por objeto garantizar que, bajo las cargas resultantes de las
condiciones de operacion analizadas, el contenedor podra realizar las funciones de
seguridad previstas. Respecto a dichas condiciones de operacién, la evaluacién ha
comprobado que en el ES-A se han clasificado en tres grupos (condiciones normales,
anormales y de accidente), para cada uno de los cuales se definen las diferentes
combinaciones de carga y los niveles de servicio de ASME Il que resultan de aplicacion. Asi,
la evaluacion ha comprobado que las cargas definidas en el ES-A son coherentes con lo
especificado en el NUREG-2215, por lo que, desde el punto de vista mecanico-estructural,
resultan apropiadas.

- Condiciones normales

Con respecto a las condiciones normales de operacion, el area IMES ha comprobado que
se han definido las diferentes cargas correspondientes al peso propio, cargas de manejo
rutinario, presion interna de diseno de la MPC, temperatura ambiental normal,
distribucion térmica correspondiente a la potencia térmica de diseno y carga de nieve.
Considerando dichas cargas, los casos de carga analizados en el ES-A contemplan la
condicion de presién interna de diseno de la MPC (caso n° 5), el izado y manejo de la MPC
y de los modulos HI-STORM FW y HI-TRAC VW (caso n°9) y la carga de nieve sobre el
modulo HI-STORM FW (caso n°10), para los que se considera como criterio de aceptacion
el cumplimiento con los limites de tensiones admisibles que resultan para nivel de
servicio A, segln la subseccion de ASME Il que corresponda (NB o NF).

Hoja 43 de 102



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

F4527-C6301-47121-56E48

CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1
N° EXP.: FWA/SOLIC/2024/1

La evaluacion ha examinado las hipotesis de céalculo y datos de entrada que Holtec
emplea en los modelos de elementos finitos desarrollados a tal efecto, verificando que
se obtienen tensiones inferiores a los limites admisibles con margenes adecuados.

Con respecto a los casos de izado, el area IMES planted una cuestion especifica en la PIA,
que afecta a las maniobras de izado de la tapa del médulo HI-STORM FW. De forma
general, el uso de dispositivos de izado a prueba de fallo Gnico permite eximir la
necesidad de postular un andlisis de la caida del componente sustentado. El area
comprobd que esto no se habia aplicado al caso concreto del izado de la tapa del médulo
HI-STORM FW, pues el ES-A contempla que su izado se pueda realizar empleando
sistemas que no cumplan el criterio de fallo Gnico, hasta una altura de 2 pies, y sin
embargo no se analizan las consecuencias de su caida sobre el médulo cargado. Para
resolver esta cuestion, Enresa ha presentado en la revision O el ES-A un analisis concreto
de las consecuencias de la caida de la tapa sobre el médulo HI-STORM FW, que ha sido
valorado por IMES en la seccion correspondiente a las condiciones de accidente.

Condiciones anormales

De entre las condiciones anormales analizadas en el capitulo 12 del ES-A, el area IMES
ha comprobado que tan sélo existe impacto a nivel estructural en las condiciones de
presion anormal y temperatura anormal.

Respecto a la primera, el area IMES ha comprobado que en el ES-A se determina la
presion en interior de la MPC resultante de una condicion de temperatura ambiente
anormal, considerando la potencia térmica de diseno y la rotura de un 10% de las barras
de combustible, con la consiguiente liberacion del helio de relleno y los gases de fision,
en las cantidades consideradas en la normativa aplicable. La presion interna obtenida se
encuentra por debajo de la presion de disefio, cuyo impacto a nivel estructural se analiza
en las condiciones normales de almacenamiento, por lo que los resultados obtenidos
para éstas resultan envolventes.

Respecto a la condiciéon de temperatura anormal, el caso de temperatura minima tiene
un potencial impacto sobre el comportamiento de los componentes de la MPC frente a
fractura fragil. Sin embargo, como se indica mas adelante en este resumen, su impacto
en el comportamiento estructural del contenedor queda descartado.

Condiciones de accidente

Respecto a las condiciones de accidente postuladas, la evaluacion ha comprobado que,
de entre aquellas que tienen un potencial impacto en el comportamiento estructural, en
el ES-A se han considerado todas las que se identifican en el NUREG-2215. El area ha
revisado las metodologias de analisis, hipétesis de calculo y resultados correspondientes
a estas condiciones de accidente, comprobando que:

e Inundacion y presion externa de accidente:

Mediante el caso de carga 1, se realiza un analisis de estabilidad cinematica del
contenedor al objeto de estimar las maximas velocidades permisibles de agua que
evitan el vuelco y el deslizamiento del contenedor, suponiendo que este se encuentra
totalmente sumergido. Los resultados obtenidos muestran velocidades que se
consideran poco creibles para cualquier emplazamiento.

Complementariamente, Holtec descarta la inestabilidad de la MPC por pandeo como
consecuencia de la presién externa resultante en la inundacion. Ello se apoya en las
conclusiones del analisis de presion de accidente, que pretende englobar las
condiciones de presién hidraulica inducida por inundacién, o una explosién. En
relacion con este analisis, Holtec ha verificado que, considerando una presion externa
de 3,79 bar, no se produce la inestabilidad elastica de la virola de la MPC. El valor de
presion externa considerado equivale a una altura de columna de agua de 37 metros,
lo que resulta no creible para cualquier emplazamiento.
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Sismo base de diseno:

El enfoque seguido por Holtec para el analisis del sismo base de disefo, que se incluye
en el caso de carga 2, se basa en una categorizacion del sismo de acuerdo a la
intensidad. Asi, para la primera categoria, de “baja intensidad”, el analisis se resuelve
mediante analisis estaticos que se documentan en el propio ES-A, mientras que para
los de “alta intensidad”, se requiere un analisis dindmico que no esta cubierto por el
ES-A. De esta manera, se traslada al usuario del contenedor la responsabilidad de
realizar el correspondiente analisis dinamico especifico, cuando las caracteristicas de
su emplazamiento no estén envueltas por las consideradas para el sismo de baja
intensidad, requisito que queda expresamente recogido en el apartado 4.2.1.2 de las
Especificaciones Técnicas del contenedor, incluidas en el capitulo 13 del ES-A. Estos
analisis especificos quedan fuera del alcance de la solicitud de Enresa para la
apreciacion favorable de diseno del sistema de almacenamiento, y formaran parte de
los analisis a revisar en la solicitud de autorizacién de la puesta en servicio de las
instalaciones de almacenamiento afectadas.

Por otro lado, debido al input sismico se podrian producir impactos entre la MPC y las
guias de centrado del médulo HI-STORM FW, que darian lugar a deformaciones locales
en la barrera de confinamiento, aspecto que segin Holtec, se minimiza con la
disposicion en vertical de los tubos guia en el diseno del médulo HI-STORM FW.

Tornado:

En el analisis que se desarrolla en el caso de carga 3, se analiza el efecto de vientos
fuertes o de un tornado, asi como las consecuencias del posible impacto de los
proyectiles que pudieran verse arrastrados por el mismo. La evaluacion realizada por
IMES ha comprobado que las velocidades del viento, caidas de presion y las
caracteristicas de los proyectiles que se postulan han sido definidas por Holtec en
correspondencia con valores que se incluyen en la Regulatory guide 1.76 para el
tornado base de diseno de la region |, que constituye la regidén mas limitante de las
consideradas en la citada guia.

El andlisis realizado se aplica concretamente al caso del médulo HI-STORM FW
cargado con una MPC, y se extiende al caso del modulo de transferencia HI-TRAC VW,
puesto que, aunque resulta improbable por el reducido tiempo que se consideran para
las maniobras de traslado, no es un suceso descartable. Como parte de la PIA emitida
durante el proceso de evaluacion, el area IMES incluyé una cuestién especifica para
que se establecieran requisitos operativos que restringieran las operaciones de
traslado en caso de vientos fuertes. La cuestion ha sido resuelta en el ES-A
estableciendo una restriccion al respecto en el capitulo 9, que requiere que los
usuarios del sistema implementen los controles administrativos adecuados.

El area IMES ha revisado los analisis realizados por Holtec con el objeto de verificar
que las consecuencias del tornado no comprometen ni la estabilidad cinematica de
los médulos HI-STORM FW y HI-TRAC VW cargados con una MPC, ni se compromete la
integridad de la barrera de confinamiento de la MPC, comprobando que:

- Como consecuencia del impacto de un proyectil grande, el angulo de pivotamiento
de los moédulos es insuficiente para producir su vuelco.

- El deslizamiento producido como consecuencia del impacto de un proyectil grande
es admisible, al ser muy inferior a las distancias que se contemplan en el ES-A entre
los médulos de almacenamiento sobre la losa de la instalacion, por lo que el
impacto entre contenedores no es creible.

- Los resultados de la penetracién como consecuencia del impacto de proyectiles
medianos y pequenos no comprometen la integridad de la barrera de
confinamiento de la MPC.
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Accidentes de manejo:

En los “limites y controles de operacion” del capitulo 13 del ES-A se establece que las
maniobras de manejo de los médulos HI-STORM FW y HI-TRAC VW cargados, deban
realizarse empleando dispositivos de manejo disenados a prueba de fallo Unico lo que,
como ya se ha adelantado en este resumen de la evaluacién, permite eximir la
necesidad de postular los accidentes de manejo. No obstante, como también se ha
adelantado, el area IMES comprobé que, para el caso concreto del izado de la tapa del
modulo HI-STORM FW, se permite emplear dispositivos que no cumplan el criterio de
fallo Gnico, siempre que la altura de manejo se limite a una altura maxima de 2 pies.
Sin embargo, esta altura maxima de manejo no venia soportada en la propuesta inicial
del ES-A por un analisis que revise las consecuencias de la caida de la tapa sobre el
médulo HI-STORM FW cargado, lo que fue objeto de una cuestion anadida por IMES
en la PIA remitida durante el proceso de evaluacion.

Como consecuencia de ello, la revisién O del ES-A ha incluido un analisis especifico de
la caida de la tapa sobre el médulo, que ha sido revisado por IMES. En concreto el
analisis pretende justificar que las consecuencias estan envueltas por el analisis
realizado para el caso de impacto de misil mediano, correspondiente al analisis de
tornado que se realiza en el ES-A. En relacion con el analisis de impacto de la tapa del
modulo HI-STORM FW, el area ha comprobado que este resulta incompleto dado que:

e Unicamente se analiza la penetracion sobre la tapa de la MPC, sin que se
justifique el estado tensional en la barrera de confinamiento como consecuencia
del impacto de la tapa del médulo HI-STORM FW.

e La energia total a disipar en el caso del impacto de la tapa del médulo HI-STORM
FW sobre la MPC es muy superior a la correspondiente al impacto del misil
mediano, por lo que el area cuestiona que las consecuencias de este (ltimo
analisis resulten envolventes.

En consecuencia, el area considera conveniente establecer una condicion que elimine
la posibilidad de izado de la tapa del médulo HI-STORM FW sin emplear un dispositivo
disenado a prueba de fallo Gnico, cuando esta maniobra se realice sobre un médulo
cargado con una MPC.

Vuelco no mecanicista:

Bajo el término “no mecanicista”, se hace referencia al hecho de que el vuelco se
postula sin que exista una causa creible. A este respecto, pese a que los analisis
realizados en el ES-A demuestran que el contenedor es cinematicamente estable ante
los sucesos base de diseno (sismo, tornado e inundacion), segin requiere el NUREG-
2215 Holtec ha realizado un analisis especifico de las consecuencias del vuelco sobre
la integridad del contenedor y del combustible gastado alojado en el interior de la MPC.
Se trata, por tanto, de un suceso que se considera fuera de la base de diseno, y se
analiza como medida de defensa en profundidad. El andlisis realizado se desarrolla en
el caso de carga 4, considerando como criterio de aceptacion, entre otros:

- La MPC se mantiene en el interior del médulo de almacenamiento, y no se produce
en este una deformacion tal que impida la extraccion de la MPC.

- No se produce el fallo de la barrera de confinamiento ni de las vainas de CG.

- La deformacion plastica de los paneles del bastidor en la region activa del
combustible se mantiene por debajo de los limites establecidos.

- No se produce una pérdida significativa del blindaje del médulo.

Con respecto a la metodologia de analisis empleada en el ES-A, IMES ha comprobado
que, en lugar de un analisis basado en tensiones, como el que se emplea para el resto
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de contenedores licenciados en Espaia, Holtec ha optado por un analisis basado en
deformaciones, lo que ha sido motivo de aclaraciones en la PIA remitida durante el
proceso de evaluacion. A este respecto, teniendo en cuenta las justificaciones
aportadas en la respuesta a la PIA, IMES acepta el uso de esta metodologia de analisis
teniendo en cuenta, entre otros motivos: 1) que se trata de un analisis fuera de la base
de diseno del sistema de almacenamiento, 2) que el sistema genérico aceptado en
EEUU por la NRC realiza un analisis equivalente y 3) que las deformaciones obtenidas
son claramente inferiores a los limites admisibles.

El area IMES ha examinado los modelos de elementos finitos, implementados en el
codigo LS-DYNA, las hip6tesis de calculo y los parametros de entrada empleados,
considerando que son aceptables. Asi mismo, de acuerdo con los resultados
obtenidos, Holtec ha verificado el cumplimiento de los criterios de aceptacion
establecidos.

Respecto a la integridad de las vainas de combustible gastado durante el vuelco, los
modelos empleados por Holtec predicen una aceleracion maxima del combustible de
30g en la direccion perpendicular a la vaina, que tienden a producir su flexion. Para
verificar el comportamiento de la vaina, Holtec ha comprobado mediante analisis que,
ante una aceleracion correspondiente al doble de la obtenida por los modelos, la
tension inducida en la vaina es inferior al limite elastico.

Fuego:

El accidente de fuego tiene consecuencias tanto desde el punto de vista térmico como
estructural. Estas Ultimas se analizan en el caso de carga 6, en el que se parte de la
distribucion de temperaturas obtenida en el analisis térmico del accidente,
seleccionando las propiedades mecanicas de los componentes de manera consistente
con dicha distribucion. Para analizar el impacto estructural, el ES-A parte del modelo
de elementos finitos desarrollado para el analisis de las condiciones normales de
operacion, sustituyendo la presion interna por la calculada de acuerdo al analisis
térmico realizado. Dado que se trata de una condicién de accidente, las tensiones se
evallan con respecto a los limites admisibles establecidos en ASME Il para nivel de
servicio D. En consecuencia, no se tienen en cuenta las tensiones secundarias de
origen térmico, por lo que Unicamente es necesario tener en cuenta el efecto del
incremento de la presion.

Los resultados obtenidos permiten verificar el cumplimiento de los limites de tensiones
aplicables, con factores de seguridad claramente superiores a la unidad.

Calentamiento no mecanicista de la camisa de agua del médulo HI-TRAC VW:

Bajo el caso de carga 8, en el ES-A se evalla el estado tensional de las camisas agua
del médulo HI-TRAC VW cuando se alcanza el punto de consigna de presion en los
dispositivos de alivio provistos. Ello se realiza con independencia de que, como
resultado de los analisis térmicos realizados, no se vaya a producir la ebullicion del
agua de las camisas, con lo que no se alcanzara el punto de consigna establecido. Por
tanto, se trata de un analisis que se postula sin que tenga una causa creible, como
medida de defensa en profundidad.

El andlisis tensional se realiza empleando férmulas de resistencia de materiales
clasica. IMES ha verificado que las tensiones obtenidas en la virola de la camisa, brida
inferior, soldadura y nervios, son inferiores a los limites de tensiones aplicables, con
factores de seguridad muy superiores a la unidad.

El area IMES ha revisado otros aspectos relacionados con la evaluacion estructural que se
resumen a continuacion.
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Comportamiento frente a la fractura fragil

La evaluacion ha comprobado que en el ES-A se analiza la ductilidad de los aceros
empleados en la MPC y en los médulos HI-STORM FW y HI-TRAC VW en condiciones de
baja temperatura. Respecto a los aceros empleados en la MPC, estos se corresponden
con aceros inoxidables austeniticos, para los que no se produce una transicion ductil-
fragil en el rango de temperaturas de operacion previsto, por lo que la fractura fragil no
constituye un mecanismo de fallo de la barrera de confinamiento.

Este hecho no es trasladable a los componentes que forman parte de los médulos HI-
STORM FW y HI-TRAC VW dado que, para éstos, Holtec contempla el uso de componentes
fabricados en acero ferritico, que si es susceptible al fallo por fractura fragil. La evaluacion
ha comprobado que, en relacion con el aprovisionamiento de los aceros ferriticos que se
emplearan en la fabricacion de los médulos HI-STORM FW y HI-TRAC VW, el ES-A establece
unos requisitos para las pruebas de impacto que garantizan un comportamiento dictil
para las temperaturas minimas de servicio establecidas, tanto para las operaciones de
manejo como para la condicion de almacenamiento.

Fatiga

A diferencia de la modalidad de transporte fuera del emplazamiento, donde se producen
ciclos de fatiga debido a las vibraciones que experimenta el bulto, en la modalidad de
almacenamiento estos ciclos se limitan Gnicamente a los asociados a los cambios de
presion y temperatura, debido a las variaciones estacionales de la temperatura ambiente.
La evaluacion considera que estos cambios en la presion son de escasa trascendencia,
sin que se produzca una contribucion a los factores de uso de fatiga, por lo que no se
espera el fallo por fatiga de ninguno de los componentes del sistema de almacenamiento.

Reinundacion de la MPC

Bajo el caso de carga 11, el ES-A analiza la integridad de las vainas del combustible
gastado almacenado en la MPC, durante un proceso de reinundacién de su cavidad
interior. Dicha situacién, que no puede considerarse una situaciéon anormal o de
accidente, se produce en caso de ser hecesario proceder a una descarga del contenedor
para devolver el combustible almacenado a una condicibn de almacenamiento en
hdamedo.

El analisis realizado por Holtec evalUa la integridad estructural de la vaina de combustible
gastado cuando se produce un enfriamiento slbito de una porcién de la vaina, debido a
la reinundacion de la cavidad interior de la MPC, como paso previo a su descarga. Como
consecuencia de ello, se producen tensiones de origen térmico que se maximizan en la
interfase entre la porcion inundada y la seca de la vaina. La evaluacién ha comprobado
que Holtec ha desarrollado un modelo de elementos finitos que evalla las deformaciones
experimentadas y las compara frente a los limites admisibles establecidos en el ES-A. La
evaluacién ha comprobado la validez del criterio de aceptacién establecido, los detalles
del modelo, las hipétesis de céalculo empleadas y los parametros de entrada al modelo, y
ha verificado que los resultados obtenidos cumplen con el limite de deformacion fijado.

Combustible con Exfoliacion

El ES-A del sistema HI-STORM FW contempla una metodologia para la verificacion de la
integridad estructural del combustible afectado por exfoliacién, que ha sido revisada por
IMES de acuerdo a sus competencias. En este sentido, se destaca que la revision de las
propiedades mecanicas de las vainas consideradas en los modelos de integridad es
objeto de evaluacion por el area ICON, seglin se describe en el apartado 3.1.8.3 de esta
PDT.

La propuesta inicial de Enresa consistia en analizar el comportamiento de la vaina de
combustible empleando un modelo “global” que analiza la caida vertical y horizontal, que
aplica una reduccion del espesor de la vaina en toda su longitud, sin modelizar localmente
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los blister de hidruros. A raiz de la PIA emitida en el proceso de evaluacion, y tras las
reuniones técnicas mantenidas entre las areas evaluadoras, Enresa y Holtec, se
complemento el modelo global con un modelo que tiene en cuenta el efecto del blister de
hidruros a nivel local.

El area IMES ha revisado los modelos globales, asi como el modelo local, incluidos por
Enresa/Holtec. Con respecto al modelo local, IMES ha comprobado que se ha analizado
la integridad de la vaina teniendo en cuenta las aceleraciones resultantes del accidente
de caida vertical desde una altura de 9 metros, que se postula para la modalidad de
transporte del bulto HI-STAR 190, también en proceso de evaluacion en el CSN. En este
sentido, a la hora de evaluar la integridad de la vaina, Enresa considera mas critica la
aceleracion vertical experimentada en este escenario de accidente, que la aceleracion
lateral resultante para el accidente de vuelco que se analiza en el ES-A. Por ello, las
conclusiones que se obtengan en el analisis serian envolventes para la modalidad de
almacenamiento.

Considerando las propiedades mecanicas de las vainas, el espesor de capa de 6xido, las
dimensiones y ubicacion del blister de hidruros, aspectos que han sido aceptados por el
area ICON (ver apartado 3.1.8.3 de esta PDT), IMES ha comprobado que las
deformaciones obtenidas mediante los modelos globales de caida vertical y horizontal, y
local de caida vertical, cumplen con el criterio de aceptacion establecido.

Contenedor de combustible danado (CCD)

Como parte del contenido autorizado del contenedor, se contempla combustible gastado
clasificado como danado, previamente estuchado en contenedores de combustible
danado, o CCD. El area ha revisado la informacién contenida en el ES-A e informes soporte
en cuanto al diseno de los CCD, comprobando que no se proporciona informacién de
detalle, salvo la incluida en los planos de licencia del capitulo 1 del ES-A. Tampoco se
incluye un analisis estructural del comportamiento de los CCD en condiciones de
almacenamiento, justificando Enresa que las cargas que se esperan estan envueltas por
las consideradas en el transporte, con el médulo HI-STAR 190, lo que fue motivo de PIA
por parte de IMES. En respuesta a la misma, Enresa remitié el analisis estructural del CCD
en condiciones de transporte, que ha sido revisado por IMES. El 4rea ha examinado dicho
analisis, que evalla el comportamiento estructural de los CCD en condiciones de izado,
asi como durante los accidentes de caida de 9 metros, postulados para la modalidad de
transporte. El analisis, cuyo enfoque se basa en resistencia de materiales clasica,
concluye que, ante las solicitaciones previstas en las condiciones analizadas, todos los
componentes del CCD se comportan adecuadamente, verificandose el cumplimiento de
los criterios de aceptacion establecidos. El area considera asi mismo que las condiciones
analizadas son envolventes de las aplicables a las condiciones de almacenamiento, por
lo que estas conclusiones son trasladables a dicha modalidad.

Espaciador de combustible

El diseno del sistema de almacenamiento contempla el uso de un espaciador del
combustible para su uso en la MPC 37 (PWR), que permite adaptar la dimension axial de
los elementos combustible PWR a la dimensién de la MPC. Se trata de un componente
de acero inoxidable que se ubica bajo los elementos PWR, salvo en aquellos que lleven
insertadas barras de control, o vayan dentro de un CCD. En relacion al andlisis estructural
del espaciador, Enresa remite al realizado para la modalidad de transporte, que supone
condiciones que resultan envolventes para la modalidad de almacenamiento. El area ha
revisado dicho analisis, comprobando que, ante los sucesos de caida que se postulan
para dicha modalidad, se verifica el cumplimiento con los criterios de aceptacion
establecidos.

Finalmente, el area IMES ha verificado que la documentacion final remitida por Enresa, que
incluye la revision O definitiva del ES-A e informes que la soportan, incorpora los cambios
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necesarios para dar por cerradas las cuestiones incluidas por el area en la PIA emitida en el
proceso de evaluacion. En este sentido el area destaca que si bien todas las cuestiones que
se encuentran en el alcance de la solicitud de apreciacion favorable del disefio del sistema
de almacenamiento se consideran cerradas, existen ciertos aspectos pendientes de resolver
que, no obstante, se refieren a temas especificos de las instalaciones usuarias del sistema
de almacenamiento, por lo que la resolucién de éstos esta desvinculada de la solicitud de
apreciacion favorable del diseno realizada por Enresa, debiendo tratarse especificamente
en las respectivas solicitudes de puesta en marcha de dichas instalaciones.

Conclusiones
Sobre la base de la evaluacion realizada, el area IMES considera que:

- La informacién suministrada en relacion con el diseno del sistema de almacenamiento es
suficiente para permitir la evaluacion realizada, en relacibn con su comportamiento
mecanico-estructural.

- Las cargas establecidas para las diferentes condiciones de operacién son apropiadas, y los
casos de carga definidos son suficientes y engloban correctamente las situaciones
esperables para el sistema HI-STORM FW.

- El recinto de confinamiento esta constituido por componentes fabricados en acero
inoxidable austenitico, que no es susceptible a fractura fragil. Asi mismo, los requisitos de
mecanica de la fractura establecidos para aquellos componentes de los médulos HI-
STORM FW y HI-TRAC VW fabricados en acero ferritico, cumplen con lo establecido en el
codigo de diseno empleado, por lo que, en los rangos de temperatura de operacion
previstos, no son vulnerables a fractura fragil.

- La fatiga no es un fenémeno relevante para ninguno de los componentes del sistema HI-
STORM FW.

- En relacion con el analisis de las condiciones normales de operacion, los casos de carga
postulados, asi como las metodologias empleadas (incluidos los modelos de elementos
finitos utilizados), las hipétesis de calculo, las tensiones admisibles y los datos de entrada
empleados para su resolucion, son aceptables, y acordes a lo establecido en la normativa
aplicable. Los resultados arrojan en todos los casos factores de seguridad superiores a la
unidad, por lo que son aceptables.

Como excepcion a lo anterior, el area considera que el analisis de caida de la tapa del
modulo HI-STORM FW sobre el propio modulo, que en el ES-A se justifica para permitir una
altura maxima de izado de dicha tapa sin necesidad de emplear un dispositivo de izado
disenado a prueba de fallo Gnico, no es aceptable. En consecuencia, el area considera que
debe imponerse la restriccion de que el movimiento de la tapa sobre el médulo, cuando
éste contiene una MPC cargada, debe llevarse a cabo siempre mediante un dispositivo
disenado a prueba de fallo Unico.

Asi mismo, el area ha abierto una deficiencia de evaluacién al respecto, debido a que
Enresa no habia identificado la necesidad de complementar la restriccion de altura maxima
de izado de la tapa del médulo HI-STORM FW, con un andlisis que justifique su
aceptabilidad, retrasando y dificultando el proceso de evaluacién. Esta deficiencia no
afecta a las conclusiones de la evaluacion realizada.

Las condiciones anormales que se postulan se considera que abarcan suficientemente
aquellas que pudieran darse en algin momento a lo largo de la vida de diseno del sistema
HI-STORM FW. Ademas, dada la configuracion de la barrera de confinamiento (cierre
mediante soldaduras), se considera aceptable que no sea necesario postular la fuga a
través de un cierre. Las condiciones anormales postuladas no producen efectos a nivel
estructural, o producen efectos ya englobados por analisis correspondientes a condiciones
normales. En consecuencia, dentro del alcance de la evaluacion realizada, los analisis de
condiciones anormales presentados por Enresa se consideran aceptables.
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- Las hipotesis, metodologias de calculo, datos de entrada y resultados obtenidos en los
analisis de las condiciones de accidente postuladas (inundacién, sismo, tornado, vuelco,
explosion, fuego y calentamiento adiabatico camisas de agua del médulo HI-TRAC VW) se
consideran aceptables. Asi mismo, IMES considera aceptable que no se postulen
accidentes de manejo, dado que el ES-A establece el requisito de que el manejo de la MPC,
y de los médulos HI-STORM FW y HI-TRAC VW, deba realizarse siempre empleando
dispositivos disenados a prueba de fallo Unico.

El area IMES ha examinado los analisis de integridad de vaina presentados para el caso de
reinundacion. La metodologia y las hipétesis utilizadas se consideran suficientemente
conservadoras y aceptables. Dado que los resultados obtenidos satisfacen el criterio de
aceptacion, el area IMES, dentro del alcance del presente informe, considera que el
comportamiento del combustible ante este suceso es aceptable.

El area IMES ha examinado los analisis que se han presentado para el combustible
exfoliado. La metodologia y las hip6tesis utilizadas, en cuanto al alcance del area IMES, se
consideran aceptables, y obedecen a un consenso alcanzado entre el CSN y Enresa durante
el proceso evaluador. Los calculos son envolventes para las dos modalidades
almacenamiento y transporte, debido a que se analiza el suceso mas demandante para la
vaina, que es la caida vertical de accidente de transporte. Dado que los resultados
obtenidos satisfacen los criterios de aceptacion, el area IMES, dentro del alcance del
presente informe, considera que el comportamiento estructural del combustible exfoliado
es aceptable.

- Se han examinado los analisis estructurales realizados para justificar el comportamiento
de los CCD y los espaciadores de combustible, para combustible PWR, comprobando que
las condiciones analizadas, que corresponden a la modalidad de transporte del bulto HI-
STAR 190, y en las que se obtienen resultados aceptables, resultan envolventes para la
modalidad de almacenamiento.

- El area ha realizado una comprobacion final sobre cada una de las cuestiones de la PIA
emitida durante el proceso de evaluacion, comprobando que, dentro del alcance de la
evaluacion realizada, todas las cuestiones han sido apropiadamente tratadas y cerradas.

Como conclusion final, y atendiendo a las anteriores conclusiones, el area IMES, desde el
punto de vista de los aspectos mecanico - estructurales, considera procedente apreciar
favorablemente el diseno del sistema de almacenamiento de combustible gastado HI-
STORM FW, de Holtec, con la siguiente restriccion, derivada de las conclusiones anteriores:

El movimiento de la tapa del médulo por encima del cuerpo del médulo cuando éste
contiene una MPC cargada, debe llevarse a cabo siempre mediante un dispositivo
disenado a prueba de fallo tnico.

3.1.9.2 Evaluacion del confinamiento

Objeto de la evaluacion

La evaluacion realizada por el area IMES tiene por objeto verificar el cumplimiento de los
requisitos relativos a la definicion de la barrera de confinamiento del contenedor, los codigos
de diseno aplicables, la idoneidad de los materiales seleccionados y la determinacién de la
tasa de fugas admisible.

Normativa especifica y Criterios de aceptacion

Ademas de los requisitos recogidos en las normas referenciadas en el apartado 3.1.6 de
esta PDT, en la evaluacion se han tenido en cuenta los requisitos de la norma ANSI N14.5,
“Leakage test son packages for shipment”.
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Resumen de la evaluacion

La evaluacion realizada se documenta en el informe de referencia
CSN/IEV/IMES/FWA/2506/07.

Los aspectos revisados por el area IMES en relacién con la evaluacién del confinamiento se
desarrollan  principalmente en el capitulo 7, “Confinamiento” del ES-A.
Complementariamente el area ha revisado los capitulos 1, “Descripcion general”, 2
“Principales criterios de diseno”, 8 “Evaluacion de materiales”, 9 “Procedimientos de
operacién”, 10 “Criterios de aceptacion y programa de mantenimiento” y 13 “Limites y
controles de operacion”, en aquellos aspectos que guarden relacion con la evaluacion del
confinamiento.

La barrera de confinamiento del contenedor debe disenarse para resistir las condiciones
normales de almacenamiento y sucesos anormales y de accidente previstos, manteniendo
una atmésfera inerte en el interior del contenedor que garantice la integridad del
combustible gastado alojado en el contenedor a lo largo de todo el periodo de
almacenamiento.

El area IMES ha revisado los limites propuestos en el ES-A para la barrera de confinamiento
del contenedor, comprobando los cédigos que aplican al disefo de los componentes que
forman parte de ésta. En concreto, la evaluacion ha comprobado que la barrera de
confinamiento es de tipo soldada y consta de la virola, placa de fondo y chapa de la MPC, las
soldaduras asociadas entre dichos componentes, las cubiertas de las penetraciones de
venteo y drenaje de la MPC, asi como el anillo de cierre de la MPC y soldaduras asociadas.
En este sentido se distingue entre las soldaduras de fabrica (las de la propia virola, y las del
fondo a la virola) de las soldaduras de campo (las de la tapa a la virola de la MPC y las de
las cubiertas de las penetraciones y del anillo de cierre), que se realizan durante el proceso
de carga del contenedor.

Respecto a las soldaduras de fabrica, IMES ha comprobado que se disenan, fabrican y
prueban conforme a los requisitos de la subseccion NB del codigo ASME |Il.

El 4rea IMES ha comprobado los requisitos de prueba establecidos para las soldaduras de
campo, comprobando que se realiza conforme a los requisitos establecidos en el NUREG-
2215 y en la norma ANSI N14.5. Asi mismo, la evaluacién ha verificado que se exige el
cumplimiento del criterio “leaktight” establecido en dicha norma, por lo que, de acuerdo con
el NUREG-2215, la fuga resulta no creible, y en consecuencia no se exigen analisis de las
consecuencias radioldgicas de las fugas a través de la barrera.

La evaluacion ha comprobado asi mismo que, de acuerdo a la evaluacion de los aspectos
mecanicos y estructurales, que se resume en el apartado 3.1.9.1 de esta PDT, tanto en las
condiciones normales de almacenamiento, como en los sucesos anormales y de accidente
que se postulan, el recinto de confinamiento se mantiene intacto, evitando cualquier
liberacion de material radiactivo. En relacion con ello, IMES planteo una cuestion en la PIA
emitida en el proceso de evaluacion, en la que se solicitaba asegurar que las plastificaciones
que se identifican en los resultados del analisis de vuelco permitian asegurar que se
mantenia la hermeticidad, lo que fue confirmado por Enresa.

Conclusiones

El area IMES ha examinado las consideraciones establecidas por Enresa en cuanto al
confinamiento: La barrera de confinamiento, que es la capsula MPC de acero austenitico y
que lleva un cierre soldado redundante, segin todos los analisis mecanico- estructurales
que se han llevado a cabo en todos los sucesos que se postulan, mantiene su integridad.
Dado que esta conclusion se basa en los analisis llevados a cabo que han sido evaluados y
considerado aceptables por IMES a lo largo de su evaluacion, el area considera aceptable
esta conclusion. Por lo tanto, las estanqueidades de los cierres (soldaduras) se mantienen

Hoja 52 de 102



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

F4527-C6301-47121-56E48

CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1
N° EXP.: FWA/SOLIC/2024/1

inalteradas ante todos los sucesos postulados. Como consecuencia de lo anterior, no es
necesario postular ni analizar la fuga de material radiactivo desde el contenedor.
3.1.9.3 Evaluacion térmica

Objeto de la evaluacion

La evaluacion realizada por IMES tiene por objeto comprobar las hipétesis, modelos y
calculos que el solicitante realiza para analizar el comportamiento térmico del contenedor,
verificando que se cumplen los requisitos establecidos en la normativa aplicable.

Ademas de la evaluacion térmica del contenedor, que se desarrolla principalmente en el
capitulo 3 del ES-A, el area revisa el contenido de otros los capitulos del ES-A en aquellos
aspectos que guardan relaciéon con los temas que son competencia de IMES.

Normativa especifica y Criterios de aceptacion

Ademas de los requisitos recogidos en las normas referenciadas en el apartado 3.1.6 de
esta PDT, en la evaluacion se han tenido en cuenta los requisitos contenidos en la normativa
sobre el transporte del 10 CFR 71, “Packaging and transportation of radioactive material”,en
lo relativo a la especificacion de las cargas de insolacién a emplear en los analisis térmicos.

Para la evaluacion el area ha empleado las guias de revision que se desarrollan en el NUREG-
2215, particularmente las incluidas en los capitulos 5, “Thermal Evaluation”, 8, “Materials
Evaluation”, 11, “Operation Procedures and System Evaluation”, 12, “Conduct of Operation
Evaluation”, 16, “Accident Analysis Evaluation” y 17, “Technical Specifications Evaluation”.

Resumen de la evaluacion

La evaluacion realizada se documenta en los informes de referencias
CSN/NET/IMES/FWA/2407/02 y CSN/IEV/IMES/FWA/2408/01. En el primero de éstos, el
area realiza una evaluacion preliminar de la propuesta de revision O del ES-A remitida por
Enresa, de la que se identifican las cuestiones a incluir en la PIA en relacién con la evaluacién
térmica (ver apartado 3.1.4.3 de la PDT). En el segundo informe IMES completa la evaluacion
sobre la base de la revision O de ES-A definitiva, y documentacién soporte correspondiente,
en la que Enresa anade las modificaciones derivadas del cierre de las cuestiones de la PIA.

Los aspectos revisados por el area IMES se desarrollan principalmente en los capitulos 1,
“Descripcion General”, 2, “Principales criterios de diseno”, 4, “Evaluacion Térmica”, 8,
“Evaluacion de Materiales”, 10 “Criterios de aceptacion y programa de mantenimiento”, 12,
“Analisis de Accidentes”, y 13, “Limites y controles de operacién”, en aquellos aspectos que
guarden relacion con el comportamiento térmico del sistema HI-STORM FW, asi como del
capitulo 9, “Procedimientos de operacion” que IMES revisa desde el punto de vista de los
aspectos térmicos, mecanico-estructurales y de confinamiento.

Asi mismo, el area ha considerado el contenido de un conjunto de informes soporte editados
por el disenador del sistema de almacenamiento, en los que se documentan los analisis que
soportan las conclusiones del ES-A.

La evaluacién térmica tiene por objetivo garantizar que las temperaturas del CG y de aquellos
componentes del contenedor que se clasifican como importantes para la seguridad,
permanecen dentro de los correspondientes rangos admisibles en las condiciones normales
de almacenamiento, asi como en los sucesos anormales y accidentes postulados. Esta
confirmacion tiene un doble propésito: por un lado, verificar que la vaina de CG queda
protegida frente a su degradacion durante todo el periodo de almacenamiento, y por otro
garantizar la integridad de aquellos componentes del contenedor que dan soporte para el
cumplimiento de las funciones de seguridad. En relacion con este propésito, el area IMES ha
realizado las comprobaciones que se resumen a continuacion.
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Descripcién del sistema de almacenamiento HI-STORM FW

El area ha revisado la informacion contenida de los capitulos 1 y 2 del ES-A, en lo relativo a
las caracteristicas habilitadas en el diseno del sistema para permitir la disipacion de la
potencia térmica del CG al ambiente. Asi, la evaluacién ha comprobado que la potencia del
CG sea transferida al ambiente considerando Unicamente medios pasivos en todas las
condiciones previstas.

El area IMES ha comprobado asi mismo que el diseno contempla que en el proceso de carga
la cavidad interior del contenedor sea presurizada con un gas inerte (helio) que, ademas de
preservar la integridad del CG durante su almacenamiento, proporcione un medio que
favorezca la transmision de calor mediante la circulacién natural del gas.

Finalmente, el area concluye que la descripcion del diseno incluye un nivel de detalle
suficiente para permitir el alcance de la evaluacién del comportamiento térmico del sistema.

Propiedades térmicas de los materiales

La evaluaciéon ha comprobado que, de acuerdo con los mecanismos de transmision de calor
previstos, la mayor parte de los componentes del sistema de almacenamiento participan de
alguna manera en la disipacion de la potencia térmica del CG. En este sentido, el area ha
revisado las propiedades térmicas de los materiales que conforman estos componentes, las
cuales se emplean en los modelos térmicos desarrollados por Holtec para verificar el
comportamiento térmico en las diferentes condiciones de analisis. Asi, el area ha revisado
las referencias consideradas en el ES-A para la obtencion de los datos de conductividades
térmicas, emisividades, absortividades, coeficientes de expansion térmica, asi como las
densidades y capacidades calorificas, relativas a materiales tales como las pastillas de UO2
(considerando el grado de quemado de diseno y la presencia de venenos consumibles), las
aleaciones de vaina consideradas en el contenido autorizado, el Helio empleado para
inertizar la cavidad interior de la MPC, los materiales metalicos con los que se fabrican el
bastidor y virola de la MPC y los médulos HI-STORM FW y HI-TRAC VW (aceros, aluminios,
plomo y matriz metalica empleada para el absorbente neutrénico), el agua considerada en
las operaciones de acondicionamiento durante la carga y en el blindaje del médulo HI-TRAC
VW, o el hormigdn de alta densidad empleado en el blindaje del médulo HI-STORM FW. Asi
mismo, el area ha comprobado que, a la hora de seleccionar los valores a emplear en los
modelos térmicos, se han escogido conservadoramente aquellos que maximizan la
distribucion de temperaturas.

El 4rea ha comprobado que, a efectos de la modelizacién térmica, y como ya se ha venido
haciendo para otros disenos de sistemas de almacenamiento licenciados en Espana, Holtec
ha desarrollado un modelo especifico para obtener propiedades térmicas del CG, que
permite reducir la complejidad de la modelizaciébn geométrica en los modelos térmicos
desarrollados para el analisis de las diferentes condiciones postuladas, al sustituir la region
ocupada por el CG por un material homogéneo con propiedades térmicas equivalentes,
caracterizado por una conductividad térmica en las direcciones planar y axial, que engloban
los procesos de transmision de calor por conduccion y radiacién en el interior de las celdas
del bastidor de la MPC. A este respecto, el drea ha comprobado su aplicaciéon al caso
concreto del combustible PWR y BWR considerado en el contenido autorizado del
contenedor, verificando que si bien Holtec ha obtenido los valores especificos
correspondientes a los disefios de CG existentes en las CCNN espanolas que seran usuarias
del sistema de almacenamiento, los valores finalmente empleados en los modelos térmicos
se corresponden con datos genéricos obtenidos para el licenciamiento del sistema HI-
STORM FW genérico en EEUU por la NRC. Dado que estos valores resultan menos limitantes
que los obtenidos para las plantas espanolas, el area IMES incluy6 una cuestion al respecto
en la PIA emitida en el proceso de evaluacion. En respuesta a dicha cuestion, Enresa ha
aportado un analisis de sensibilidad, que evalla el impacto en la evaluacién térmica al
considerar las conductividades térmicas equivalentes provenientes del inventario de CG de
las plantas espanolas frente a las empleadas en el disefio genérico de Holtec. Dicho analisis
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demuestra que dicho impacto es despreciable a la hora de verificar el cumplimiento de los
limites térmicos, lo que ha sido aceptado por IMES.

Limites térmicos del CG y de los componentes del sistema de almacenamiento

El area ha comprobado que en el capitulo 4 del ES-A se han definido los limites térmicos del
CG y de los distintos componentes clasificados como Importantes para la Seguridad (ITS),
que forman parte del sistema de almacenamiento. Estos limites térmicos se definen para
las diferentes condiciones de analisis consideradas en el ES-A, esto es, para las condiciones
normales de almacenamiento, para las condiciones de corta duracién, asi como para las
condiciones anormales y de accidente que se postulan.

El area ha comprobado que los limites térmicos del CG han sido establecidos conforme a los
requisitos que se establecen en la normativa aplicable, y que los rangos de temperatura de
operacion considerados para los distintos componentes del sistema de almacenamiento
clasificados como ITS, aseguran un comportamiento adecuado de los mismos.

Cargas térmicas y condiciones ambientales

Con respecto a la seleccion de las cargas térmicas, el area ha comprobado que, tanto para
las capsulas MPC-37 y MPC-89, se definen tres regiones de carga, asi como los patrones de
carga térmica de diseno del CG, mediante los que se asignan los limites de potencia térmica
a cada celda del bastidor, segln la regién a la que pertenezca. Ademas de estos patrones
de carga térmica de diseno (2 para la capsula MPC-37 y uno para la MPC-89), el ES-A define
un conjunto de patrones de carga alternativos, que contemplan configuraciones especificas
que permitan la carga de elementos con mayor potencia térmica que la de los limites
establecidos en los patrones de diseno, o la ubicacion especifica del CG danado insertado
en un CCD. Del conjunto de patrones de carga definidos, a la hora de obtener las
distribuciones térmicas en las diferentes condiciones de analisis, Holtec ha seleccionado
aquellos que conducen a la distribucion de temperaturas mas penalizante y por tanto
envolvente del resto, lo que se justifica en cada caso concreto de analisis.

Con respecto a las condiciones ambientales, la evaluacidon ha comprobado que en el ES-A se
definen temperaturas ambientales para las condiciones normales de almacenamiento,
condiciones de corta duracion (ya sea para operaciones realizadas en el exterior o en el
interior de un edificio), las condiciones anormales y de accidente. Los valores seleccionados
envuelven las temperaturas ambientales consideradas en cada uno de los emplazamientos
en los que se tiene previsto emplear el sistema de almacenamiento HI-STORM FW.

Asi mismo, la evaluacion ha comprobado que en el ES-A se establecen las cargas de
irradiacion solar a considerar en las diferentes condiciones de andlisis, para lo cual se
consideran las definidas en el 10 CFR 71.71 para la modalidad de transporte, pero
promediadas en un periodo de 24 horas en lugar de 12 horas. Al igual que para otros disenos
licenciados en Espana, ello se justifica en el ES-A en base a la elevada inercia térmica del
sistema, que impide variaciones significativas de la distribucién térmica del contenedor en
el periodo de 12 horas establecido en la citada norma.

Evaluacion del comportamiento térmico en condiciones normales de almacenamiento

La evaluacion ha examinado los modelos de elementos finitos empleados por Holtec para
verificar el comportamiento térmico del contenedor en las condiciones normales de
almacenamiento, tanto para la capsula MPC-37 como para la MPC-89. Se trata de modelos
implementados en el cédigo de dinamica de fluidos computacional ANSYS FLUENT,
ampliamente utilizado en el licenciamiento de otros disenos de contenedores en Espana y
en EEUU.

La evaluacion ha revisado el nivel de detalle empleado en la modelizacion geométrica, asi
como los conservadurismos aplicados en los modelos, aclarando algunas dudas planteadas
por el area en la PIA emitida durante el proceso de evaluacion, a destacar lo relativo a la
consideracion de los huelgos existentes entre las chapas del bastidor y la tapa de la MPC.
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El area ha comprobado las condiciones de contorno aplicadas en los modelos, en lo referente
a la temperatura ambiental y condiciones de irradiacién solar, asi como los patrones de
potencias térmicas consideradas para el CG, que han sido seleccionados de forma que
maximicen la temperatura maxima del CG.

IMES ha comprobado que, tanto para la capsula MPC-37 como para la MPC-89, las
temperaturas obtenidas en el CG y en los componentes clasificados como ITS estan por
debajo de los limites de temperaturas establecidos en el ES-A. Asi mismo, IMES ha
comprobado que la presion interior maxima en el interior de las capsulas permanece por
debajo de la presion de diseno establecida por Holtec. Finalmente, IMES ha verificado que
los huelgos habilitados entre bastidor y MPC, y entre MPC y médulo HI-STORM FW, son
suficientes para permitir la libre dilatacion de los distintos componentes del sistema, sin que
se produzcan interferencias, con las tensiones adicionales que ello supondria.

Evaluacion de las condiciones de corta duracién

El area IMES ha revisado los modelos empleados por Holtec para analizar el comportamiento
térmico en aquellas maniobras previstas en la carga, acondicionamiento y transferencia del
contenedor, que sean mas limitantes desde el punto de vista térmico que, de acuerdo con
el ES-A, se trata de las siguientes configuraciones:

- HI-TRAC VW cargado y ubicado en posicién vertical, en la zona de preparacién dentro del
edificio de combustible.

- HI-TRAC VW cargado y orientado verticalmente durante las maniobras de traslado en el
interior del emplazamiento y de apilamiento en la transferencia de la MPC al médulo HI-
STORM FW.

- HI-TRAC VW cargado y orientado horizontalmente, durante las maniobras de traslado en
el interior del emplazamiento.

IMES ha comprobado los modelos térmicos del HI-TRAC VW implementados en el cédigo
ANSYS FLUENT, desarrollados por Holtec para verificar el comportamiento en estas
configuraciones. En particular ha comprobado la modelizacion geométrica realizada, las
hipétesis, las cargas térmicas, la temperatura ambiental y los conservadurismos aplicados
en los modelos.

Con respecto a los resultados obtenidos, IMES destaca lo siguiente:

- Traslado en horizontal: debido a que se sobrepasan los limites térmicos del CG con alto
grado de quemado, se realizan calculos transitorios para verificar el tiempo maximo
permitido para concluir la maniobra. Aunque se incluyen calculos tanto para la MPC-37
como para la MPC-89, el traslado en horizontal se permite exclusivamente al caso de la
MPC-89. Para esta capsula, cuando se carga CG con alto grado de quemado, y siempre y
cuando la potencia térmica se encuentre por encima de un valor umbral considerado en
el ES-A, se establece una limitacion de tiempo para la conclusion de la maniobra de una
hora. Por debajo de dicha carga térmica umbral no existe restriccion de tiempo para la
maniobra, al ser la temperatura del CG inferior al limite aplicable. El area ha comprobado
que en las Especificaciones Técnicas del capitulo 13 del ES-A se establecen las
restricciones oportunas que impiden el traslado en horizontal de la MPC-37, y que limitan
el tiempo de traslado para el caso de la MPC-89.

- Apilamiento durante la transferencia de la MPC al médulo HI-STORM FW: Una vez
transferida la MPC al modulo HI-STORM FW, cuando éste se encuentra en el pozo de
transferencia de contenedores, el cierre del cajon del dispositivo de acoplamiento del
médulo HI-TRAC VW impide la refrigeracion de la MPC en el médulo HI-STORM FW. Por
ello, con el objetivo de impedir que se sobrepasen los limites térmicos del CG, el tiempo
en que pueda permanecer cerrado el cajon se encuentra limitado.
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El area ha comprobado que Holtec analiza otras condiciones de corta duracion relevantes
desde el punto de vista térmico, entre las que se encuentran la obtencion del tiempo maximo
durante las operaciones de transferencia en himedo, que eviten la ebullicion del agua
contenida en el interior de la MPC, las operaciones de secado con el sistema de
Deshidrataciéon por Conveccion Forzada de Helio (DCFH), para las que se justifica que no se
introduce ninguna situacion en la que se puedan exceder los limites térmicos del CG, asi
como el analisis de reinundaciéon durante el proceso de descarga de una MPC, para el que
se define una tasa de reinundacion que evite la sobrepresurizacién de la capsula.

Evaluacion de las condiciones anormales y de accidente

Con respecto a las condiciones anormales analizadas en el capitulo 12 del ES-A, el area IMES
ha revisado aquellos sucesos que tienen impacto a nivel térmico, esto es, los sucesos de
presién anormal, temperatura ambiente anormal, obstruccion parcial de los conductos de
aire del médulo HI-STORM FW y fallo del sistema de secado DCFH.

La valoracién del primero de éstos ya fue realizada en la evaluacion estructural realizada por
IMES (ver resumen en el apartado 3.1.9.1 de esta PDT), verificando que la presion resultante
es inferior al limite de diseno establecido en el ES-A. Con respecto a los dos siguientes, IMES
ha examinado los modelos de calculo empleados, las condiciones de contorno aplicadas y
resultados, comprobando que la distribucidén de temperaturas resultante cumple con los
respectivos limites térmicos establecidos. Finalmente, respecto al fallo del sistema DCFH,
IMES ha comprobado que, en tal situacion, las temperaturas maximas estan cubiertas con
las obtenidas en el analisis de las condiciones de corta duracién, durante la transferencia
en el emplazamiento.

Adicionalmente, y como parte de la resolucion de las cuestiones incluidas por las areas IMES
y ARAA en la PIA emitida durante el proceso de evaluacion, Enresa ha anadido el analisis de
una nueva condicion anormal, correspondiente al fallo de la plataforma de traslado en
horizontal del HI-TRAC. El analisis obedece a la consideraciéon de la aplicacion, por parte de
Enresa/Holtec, de los limites térmicos correspondientes a condiciones anormales a la hora
proponer las acciones correspondientes a la CLO 3.3.2 de las Especificaciones Técnicas del
contenedor. En este sentido, las areas IMES y ARAA consideraron que ello debia realizarse
incluyendo el analisis de la correspondiente condiciébn anormal en el ES-A. IMES ha
comprobado que, en base al andlisis estacionario de temperaturas del médulo HI-TRAC VW
orientado horizontalmente, las temperaturas maximas obtenidas en el CG y en los
componentes del méodulo resultan inferiores a los correspondientes limites aplicables a
condiciones anormales.

Respecto a las condiciones de accidente, IMES ha comprobado que de los sucesos de
accidente que se postulan en el ES-A, los siguientes tienen impacto en la evaluacién térmica:

- Fuego

El ES-A postula este accidente especificamente para los médulos HI-STORM FW y HI-TRAC
VW cargados, considerando como Unica causa creible el incendio del depésito de
combustible del vehiculo de traslado, durante las maniobras de traslado de estos
modulos.

Para el caso concreto del incendio en el médulo HI-STORM FW, IMES ha comprobado que
el analisis realizado se apoya en los resultados obtenidos por Holtec en los analisis
realizados como soporte al licenciamiento del sistema genérico HI-STORM FW aprobado
en EEUU. Asi, Holtec determina la cantidad de combustible que seria necesaria para
mantener una duracién del fuego de 30 minutos, seglin se analiza para el sistema
genérico, para posteriormente comparar frente a la cantidad de combustible disponible
durante el manejo del médulo, en los emplazamientos de las centrales nucleares
espanolas. De esta manera, si la cantidad de combustible calculada fuera muy superior
a la disponible, las consecuencias del accidente para el caso de las centrales espanolas
estarian envueltas por los resultados del analisis genérico.
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IMES ha examinado las hipdtesis empleadas por Holtec para determinar la cantidad de
combustible necesario para reproducir un incendio de 30 minutos de duracién, y
comprobado los resultados obtenidos por Holtec, que concluyen que la cantidad
necesaria de combustible es significativamente superior a la disponible. Asi mismo IMES
ha comprobado que, si bien las conductividades térmicas del CG correspondientes al
inventario de las centrales espanolas son mas restrictivas que las empleadas por Holtec
en el analisis del sistema genérico, los margenes disponibles entre las temperaturas
maximas alcanzadas y los correspondientes limites térmicos son suficientemente
amplios. Por ello, IMES considera que el efecto de emplear las conductividades térmicas
del CG de las centrales espafnolas no tendria un impacto significativo en los resultados.

En relacion con el incendio en el médulo HI-TRAC VW, IMES ha comprobado que la
metodologia aplicada por Holtec considera un modelo “lumped mass” del sistema, en el
gue se asume un calentamiento uniforme de una masa representativa. Asi, se determina
la duracién necesaria del incendio que conduce a un incremento de temperatura de
120°C en la masa, incremento que se aplica al CG y a los componentes del médulo y de
la MPC en las condiciones con respecto a la distribucion inicial de temperaturas, que se
corresponde con la calculada para el médulo HI-TRAC VW en las condiciones de corta
duraciéon. El incremento considerado es tal que las temperaturas resultantes no
comprometen los limites térmicos establecidos para condiciones de accidente. Una vez
determinada la duracion del incendio, se obtiene la cantidad de combustible necesaria
para mantenerlo y se compara frente a la cantidad disponible en los emplazamientos de
las centrales espanolas, para concluir con su aceptacion.

IMES ha revisado los calculos realizados por Holtec, comprobando que, para mantener el
incendio el tiempo necesario para incrementar las temperaturas en 120°C, se necesitan
cantidades de combustible que triplican la capacidad del depésito previsto en el sistema
a emplear para el traslado del médulo HI-TRAC VW.

Pérdida del agua de las camisas del médulo HI-TRAC VW

La evaluacion ha comprobado que, partiendo de la distribucion de temperaturas
calculada en condiciones estacionarias para el médulo HI-TRAC VW orientado
verticalmente, que Holtec habia obtenido para las condiciones de corta duracion, se
modifica el modelo térmico para sustituir la conductividad térmica de las camisas de agua
por la del aire, y se recalcula la nueva distribucion de temperaturas, comprobando que
todos los valores se mantienen por debajo de los limites admisibles.

Temperatura ambiente extrema

La evaluacién ha comprobado que Holtec realiza un caso de céalculo en el que se asume
que se mantiene la temperatura ambiente extrema, definida en los criterios de diseno del
ES-A, por tiempo suficiente para alcanzar un estado estacionario en el médulo HI-STORM
FW. Para ello Holtec parte del mismo modelo térmico que para las condiciones normales
de almacenamiento, en el que se sustituye la temperatura ambiente, y se recalcula la
distribucion de temperaturas, verificando que se cumplen los limites de temperatura
establecidos para condiciones de accidente.

Obstruccion total de los conductos de entrada de aire del mdédulo HI-STORM FW

Este suceso supone la pérdida total del aire de refrigeracion al modulo HI-STORM FW, por
blogueo de los conductos de entrada. Esta condicion podria llegar a producirse en caso
de inundacién o acumulacion de escombros, si bien Holtec considera poco creible que
llegara a producir un bloqueo total. La evaluacién ha comprobado que Holtec ha realizado
un analisis transitorio, partiendo del modelo térmico empleado para el analisis de las
condiciones normales de almacenamiento, incluyendo las modificaciones necesarias
para considerar una ausencia de caudal de aire de refrigeracion a través de los
conductos. IMES ha comprobado que las temperaturas obtenidas para un accidente de
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32 horas de duracion son inferiores a los correspondientes limites de temperatura
establecidos para condiciones de accidente.

- Enterramiento bajo escombros

Si bien en el ES-A se considera que no se trata de una situacion creible, IMES ha
comprobado que Holtec ha determinado el tiempo disponible para alcanzar el limite de
temperatura del CG en accidente, suponiendo que se produce un calentamiento
adiabatico del médulo HI-STORM FW, esto es, que se bloquean todos los mecanismos de
transmisién que permiten la evacuacion de la carga térmica al ambiente. La condicion
que en caso extremo podria conducir a tal situacion es la de un enterramiento bajo
escombros del contenedor. IMES ha comprobado que, en tales condiciones, el tiempo
hasta que se alcanza el limite de temperatura es de alrededor de 58 horas, de lo que se
concluye que el sistema tiene una capacidad sustancial como sumidero para soportar un
suceso de enterramiento total bajo escombros.

- Inundacion “inteligente”

La evaluacion ha comprobado que este escenario postulado por Holtec, en el que se
supone una inundacién con un nivel de agua hasta la altura de los conductos inferiores
de entrada de aire del modulo HI-STORM FW, supone la situacion mas adversa desde el
punto de vista térmico en un accidente de inundacién. A diferencia del bloqueo total de
los conductos de entrada de aire, en este escenario se supone que el bloqueo se produce
sblo en los conductos de entrada inferiores, y que se mantiene el caudal de entrada de
aire a través de los conductos de entrada superiores, de manera que el agua de
inundacioén no llega a alcanzar la superficie de la MPC, con la mejora que ello supondria
para la evacuacion de su carga térmica. IMES ha comprobado que Holtec ha realizado un
analisis estacionario en el que se demuestra que las temperaturas maximas calculadas
cumplen los correspondientes limites térmicos establecidos para las condiciones de
accidente.

Evaluacion de los procedimientos de operacion

La evaluacién de los Procedimientos de Operacion tiene por objeto verificar el contenido de
las guias generales que han de servir como base para el desarrollo de procedimientos
especificos (a desarrollar por el titular del ATl), en los que se deben identificar las secuencias
de las operaciones mas significativas con las acciones que son importantes para la
seguridad, asi como los datos minimos necesarios para la elaboracion de los
procedimientos.

El area IMES ha comprobado la secuencia de operaciones previstas en el ES-A en relacion
con las actividades de recepcion inicial, preparacion del contenedor para la carga,
acondicionamiento (sellado, secado del contenedor y carga con helio), transferencia del
contenedor a su posicion de almacenamiento, asi como una eventual descarga del contenido
almacenado en el contenedor.

La evaluacién ha identificado aquellos dispositivos auxiliares cuyo uso se contempla en las
distintas operaciones previstas, comprobando la correspondiente clasificacion de acuerdo
con la importancia para la seguridad propuesta por Holtec.

El area IMES ha comprobado que, en relacion con la secuencia de transferencia de la MPC
entre los médulos HI-TRAC VW y HI-STORM FW, como consecuencia de las cuestiones
planteadas por el area en la PIA emitida durante el proceso de evaluacién, Enresa ha incluido
una nota que advierte de la limitacion del tiempo que puede permanecer el cajon del modulo
HI-TRAC VW, una vez que se ha realizado la transferencia de la MPC al médulo HI-STORM
FW, y mientras permanezca apilado sobre éste el médulo HI-TRAC.

Asi mismo, la evaluacién ha revisado los requisitos operativos establecidos por Holtec en
relaciéon con el método de secado mediante el sistema DCFH, que son equivalentes a los

Hoja 59 de 102



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

F4527-C6301-47121-56E48

CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1
N° EXP.: FWA/SOLIC/2024/1

establecidos para otros sistemas de almacenamiento de Holtec licenciados también en
Espana.

Por otro lado, la evaluacion ha comprobado que en la secuencia de acondicionamiento se
incluyen instrucciones especificas para verificar la estanqueidad de los sellos de la barrera
de confinamiento principal y redundante, aplicando un criterio de aceptacion consistente
con el considerado en la evaluacién del confinamiento.

El area IMES ha comprobado que en las secuencias se identifican convenientemente
aquellas operaciones para las cuales se establecen limitaciones de tiempo de acuerdo con
los resultados de la evaluacion térmica realizada en el ES-A.

Evaluacion de los criterios de aceptacion y del programa de mantenimiento

Bajo el apartado de “Criterios de Aceptacion”, en el ES-A se describen las inspecciones y
pruebas a realizar durante y tras la fabricacion del sistema HI-STORM FW, que son requeridas
antes de la aceptacion y marcado final del contenedor, y que tienen por objeto garantizar el
cumplimiento con los planos de licencia aplicables y con los demas requisitos del ES-A. Una
vez que el contenedor entra en servicio en una instalacion de almacenamiento, se debe
contar con un programa de mantenimiento de forma que se garantiza que el contenedor
sigue cumpliendo con los requisitos aplicables a lo largo de toda la vida autorizada.

En relacién a dicho contenido, el area IMES ha revisado aquellos aspectos que guardan
relacion con la evaluacién del comportamiento térmico del sistema de almacenamiento vy,
en particular, las pruebas de aceptacion térmicas y la vigilancia de eficacia de la extraccion
de calor del médulo HI-STORM FW durante el almacenamiento en la instalacion.

Respecto a las pruebas de aceptacion térmica, IMES ha comprobado que en el ES-A Holtec
se apoya en las pruebas de aceptacion realizadas para el sistema genérico, justificando la
no realizacion de un ensayo térmico especifico para el sistema que se pretende licenciar. En
este sentido, IMES ha comprobado que dicha justificacion se basa en que la geometria y
dimensiones del sistema genérico son muy similares, por lo que los resultados que se
obtuvieron para este son trasladables. Ello, unido al hecho del uso del sistema en varios
emplazamientos en EEUU conduce a IMES a aceptar la propuesta de Holtec.

La evaluacion también ha comprobado que, debido a la naturaleza pasiva del sistema de
almacenamiento propuesto, se requiere un mantenimiento minimo durante las operaciones
de almacenamiento. Entre los aspectos incluidos, IMES destaca la vigilancia de la eficacia
del sistema de evacuacion de calor, que se establece a través de las Especificaciones
Técnicas del contenedor, mediante la vigilancia periddica de los conductos de aire o
alternativamente, mediante la vigilancia de la temperatura de salida del aire de refrigeracion
del moédulo HI-STORM FW.

Evaluacion de los limites y controles de operacion

La evaluacion ha revisado el contenido de la propuesta de Especificaciones de
Funcionamiento para el contenedor, en particular en aquellos aspectos que guardan relacion
con la evaluacién térmica.

Asi, la evaluacion ha revisado:

— La coherencia de los limites de potencia térmica establecidos en relacion con los
contenidos autorizados, frente a las hipotesis consideradas en la evaluacion térmica del
contenedor.

— La coherencia de los limites de tiempo establecidos durante las operaciones de carga y
descarga, con la cavidad de la MPC inundada, que eviten la ebullicién del agua de la
cavidad.

— La coherencia de los criterios de aceptacion aplicables al secado de la cavidad interior
del contenedor, mediante el sistema DCFH, asi como las especificaciones de llenado de
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la cavidad interior con helio, frente a las hipétesis consideradas en el diseno del
contenedor.

— Los controles establecidos durante las actividades de re-inundacién de la cavidad interior
del contenedor ante una eventual descarga, de manera que se garanticen una presion
inferior a la considerada en la evaluacién estructural.

— La relacion de los analisis que Holtec requiere al usuario del contenedor, en particular
aquellos que garanticen el cumplimiento de las hipétesis consideradas en la evaluacion
térmica del contenedor.

— La coherencia de las limitaciones establecidas para el traslado del HI-TRAC VW cargado
en posicion horizontal, que se limitan al caso concreto de la capsula MPC-89 y bajo las
restricciones a la carga térmica establecidas a consecuencia de la evaluacion térmica del
contenedor.

— La coherencia de la vigilancia propuesta para verificar la eficacia del sistema de
evacuacion de calor del médulo HI-STORM FW en condiciones de almacenamiento, bien
sea a través de la comprobacién de la ausencia de obstruccion en los conductos, o a
través de la vigilancia de la temperatura del aire a la salida del médulo de
almacenamiento.

En relacion con la seccion de Caracteristicas de Diseno de las Especificaciones de
Funcionamiento, el area IMES ha comprobado la relacién de analisis y comprobaciones que
se requiere al usuario final del contenedor en base a las caracteristicas de su
emplazamiento, de forma que se garantice la aplicabilidad de las evaluaciones realizadas
en el ES-A, en lo relativo a la evaluacion térmica. Estos aspectos se refieren basicamente a
las temperaturas ambientales a verificar en el emplazamiento, para garantizar la coherencia
con las hip6tesis consideradas en la evaluacion térmica, u otros temas tratados en la
evaluacion realizada por IMES.

Conclusiones
Sobre la base de la evaluacion realizada, el area IMES considera:

- Las estructuras, sistemas y componentes importantes para la seguridad se describen en
el Estudio de Seguridad de Almacenamiento con suficiente detalle para permitir el
alcance de la evaluacion del comportamiento térmico del contenedor en todas las
condiciones postuladas.

- Con el objeto de asegurar la integridad del combustible gastado en todas las condiciones
analizadas en el Estudio de Seguridad, se ha verificado que se han fijado los Ilimites
térmicos para el combustible gastado conforme a los requisitos establecidos en la
normativa aplicable.

- Los rangos de temperatura de operacion para los distintos materiales que se contemplan
para los componentes importantes para la seguridad, que aseguran un comportamiento
adecuado de los mismos, asi como las cargas térmicas y condiciones ambientales, han
sido establecidos de acuerdo con la normativa aplicable.

- Se han definido las propiedades térmicas de los materiales basandose en referencias
bibliograficas que se consideran aceptables.

- En el ES-A se ha verificado el comportamiento térmico del contenedor HI-STORM FW
Version G para las condiciones normales, de corta duracién, anormales e hipotéticas de
accidente, y del moédulo de transferencia HI-TRAC VW en operaciones de corta duracion,
condiciones anormales e hipotéticas de accidente, utilizando medios analiticos que
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representan de forma conservadora el comportamiento del conjunto. Los analisis han
sido realizados considerando las condiciones de almacenamiento y las cargas
ambientales mas desfavorables. Los resultados de dichos analisis demuestran que las
temperaturas de todos los componentes se mantienen por debajo de los limites
establecidos con margenes adecuados.

- En el ES-A se han determinado las presiones internas maximas resultantes en los
escenarios de almacenamiento normal, asi como condiciones anormales y de accidente,
empleando para ello las hipétesis requeridas en la normativa. Los resultados obtenidos
verifican en todos los casos que las presiones resultantes son inferiores a los limites
establecidos en el diseno.

- En el ES-A se ha verificado de forma conservadora que en las condiciones normales de
almacenamiento no se producen interferencias por dilatacion térmica diferencial entre
los diferentes componentes del contenedor.

- El contenido de los capitulos 1, “Descripcidon General”, 2, “Criterios de Diseno”, 4,
“Evaluacion Térmica”, 8 “Evaluaciéon de materiales” y 10, “Criterios de aceptacién y
Programa de Mantenimiento”, del ES-A, es coherente con la evaluacion del
comportamiento térmico revisada por el area.

- En el capitulo 9 “Procedimientos de operacion”, que ha sido revisado atendiendo a los
aspectos competencia del area IMES, tanto desde el punto de vista térmico, estructural
como de confinamiento, se desarrollan guias generales que han de servir como base para
el desarrollo de procedimientos especificos en el ATI, se cubren todas las operaciones
normales planificadas y se identifican las medidas para controlar los procesos y mitigar
riesgos potenciales, asi como las herramientas y equipos auxiliares cuyo uso se
contempla en las diferentes operaciones. El area considera que las guias son asi mismo
consistentes con los Limites y Controles de Operacion incluidos en el capitulo 13 del ES-
A. Por tanto, el area los considera aceptables conforme a los requisitos del capitulo 11
del NUREG-2215.

- El area IMES ha revisado el contenido del capitulo 13 “Limites y condiciones de uso del
contenedor. Especificaciones Técnicas de Funcionamiento.” desde el punto de vista de
los aspectos térmicos, comprobando que todas las especificaciones técnicas incluidas en
el alcance de la evaluacion son coherentes con el resto de los capitulos del ES-A,
concluyendo que son aceptables.

Como conclusion final, se considera procedente la apreciacion favorable del disefo del
sistema de almacenamiento de CG HI-STORM FW Version G, solicitada por Enresa, desde el
punto de vista de los aspectos térmicos, dentro del alcance del area IMES.

3.1.10 Evaluacion Area de Residuos de Alta Actividad (ARAA)

Objeto de la evaluacion

La evaluacion realizada por el area ARAA tiene por objeto la revision de los puntos asignados
en la guia CSN/GEL/ARAA/EWA/2404/01. “Guia de Evaluacion de la solicitud para la
aprobacién de diseno del contenedor HI-STORM FW”, que principalmente se desarrollan en
los siguientes capitulos 1, “Descripcion general”, 2, “Principales criterios de diseno”, 12,
“Analisis de accidentes” y 13, “Limites y controles de operacion”, del ES-A.

La evaluacién de ARAA también propone una redaccion para los limites y condiciones
generales a imponer a la apreciacion favorable del diseno, a los que se anadiran aquellas
limitaciones que resulten de las evaluaciones realizadas por el resto de areas implicadas.
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Normativa especifica y Criterios de aceptacion

La evaluacién se ha realizado considerando de aplicacién los requisitos de las normas
referenciadas en el apartado 3.1.6 de esta PDT.

Como principales criterios de aceptacion, la evaluacion ha considerado el cumplimiento de
los requisitos contenidos en la normativa anterior.

Resumen de la Evaluacion

La evaluaciébn realizada se documenta en los informes de referencias
CSN/NET/ARAA/FWA/2410/06 y CSN/IEV/ARAA/FWA/2506/06.1, En el primero de éstos,
el area realiza una evaluacion preliminar de la propuesta de revision O del ES-A remitida por
Enresa, de la que se identifican las cuestiones a incluir en la PIA en relacién con la evaluacion
de los temas asignados en la guia de evaluacién (ver apartado 3.1.4.1 de la PDT). En el
segundo informe, el area revisa las acciones realizadas por Enresa en relacién con la
verificacion de calidad realizada en el CSN (ver apartado 3.1.3 de la PDT), se valora la
respuesta proporcionada a las cuestiones de ARAA incluidas en la PIA y se comprueba el
traslado de las modificaciones necesarias en relacibn con ambos aspectos a la
documentacion final actualizada. Complementariamente, ARAA realiza una propuesta de los
limites y condiciones a establecer en la apreciacion favorable, basandose en el contenido de
autorizaciones y apreciaciones previas. A continuacion, se resumen los aspectos revisados
por el area.

- Valoracion de las respuestas a la verificacion de la calidad de la documentacion asociada
a la solicitud

Segln se indica en el apartado 3.1.3 de la PDT, tras la verificacion de la calidad de la
documentacién asociada a la solicitud, realizada por ARAA, se identificaron acciones a tomar
por Enresa para resolver las discrepancias identificadas.

En la evaluacién se han revisado dichas acciones y su traslado a la Propuesta 2 de revision
0 del ES-A y documentacién soporte actualizada, comprobando que, a pesar de haber sido
solicitadas, algunas acciones no fueron solucionadas en el contenido de la citada propuesta
de ES-A, quedando pendiente de ser corregidas en la revision definitiva de la documentacioén
que soporta la solicitud de Enresa.

Tras una revisiébn adicional realizada sobre la revision O definitiva del ES-A, y su
documentacién soporte actualizada, ARAA ha comprobado que, si bien la mayoria de los
aspectos pendientes han sido incluidos en el ES-A, siguen sin resolverse los dos aspectos en
relacion con el contenido de uno de los informes soporte sobre los analisis térmicos.

En base a lo indicado en los dos parrafos anteriores, ARAA ha abierto una deficiencia de
evaluacion, ya que todo ello ha dificultado y retrasado el proceso de evaluacion.

- Valoracién de las respuestas a la PIA de ARAA

La PIA propuesta por ARAA en el informe CSN/NET/ARAA/FWA/2410/06 incluye un total de
14 cuestiones, una de ellas general y, el resto, cuestiones especificas de los capitulos 1,2y
13. Estas cuestiones tratan aspectos tales como el caracter “opcional” del uso de los
atenuadores de fotones del médulo HI-STORM FW, la posibilidad de permitir desviaciones
menores a los patrones de carga de los contenedores que recogia la propuesta inicial de ES-
A, asi como aclaraciones varias en relacion con los analisis del CG afectado de CILC, sobre
el dispositivo de sujecion de la MPC durante el traslado en horizontal, las alternativas
permitidas para la MPC en los planos de licencia, la clasificacion ITS de determinados
componentes del médulo HI-STORM FW y de los CCD, y el contenido de las Especificaciones
Técnicas incluidas en el capitulo 13 del ES-A. Asi mismo las cuestiones de ARAA solicitan la
adaptacion de las Especificaciones Técnicas al formato general definido en el Grupo de
Trabajo para la mejora de las Especificaciones Técnicas de los contenedores, en el que
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particip6 el CSN, los titulares de las autorizaciones de los contenedores y las CCNN usuarias
de los contenedores.

La PIA de ARAA incluye ademas un listado con comentarios y erratas menores que, si bien
no se consideraban estrictamente informaciéon adicional necesaria para completar la
evaluacion, si se consideraba preciso que fueran transmitidas a Enresa para que se
resolvieran en el siguiente borrador del ES-A.

Tras la revision realizada, ARAA considera adecuada la respuesta de Enresa a las cuestiones,
excepto en lo relativo a determinados aspectos que afectan concretamente a las cuestiones
2,6, 7,14 y 15, para las que el area solicité aclaraciones adicionales, que fueron tratadas
en la reunién con acta de referencia CSN/ART/ARAA/FWA/2505/03. En dicha reunion,
Enresa facilitd una serie de explicaciones que, a falta de su comprobaciéon en la
documentacién definitiva, el area consideré que solventaban los aspectos pendientes.

Finalmente, el area ha verificado el contenido de la revisién O definitiva del ES-A y de la
documentacion soporte actualizada, comprobando que, si bien se cierran las cuestiones
pendientes de la PIA, quedan aspectos pendientes de resolver que se refieren a correcciones
de erratas y aclaraciones de texto, que no cuestionan la aceptacion de la solicitud, pero que
el area considera conveniente trasladar a Enresa para su correccion en la proxima revision
de los documentos afectados.

- Propuesta de limites y condiciones generales para la apreciacion favorable del diseno

Con independencia de las limitaciones que pudieran surgir como consecuencia de las
evaluaciones realizadas por las areas del CSN, es necesario establecer los limites y
condiciones generales para la apreciacion favorable del diseno, de manera homogénea con
las Aprobaciones de Diseno de otros contenedores de almacenamiento de combustible
gastado.

ARAA ha realizado una propuesta en su IEV, tomando como referencia los limites y
condiciones asociados a las autorizaciones vigentes de contenedores y los que en su dia se
asociaron a la apreciacion favorable de disefo del sistema HI-STAR 150. Dichas condiciones
se recogen en la propuesta de apreciacion favorable de diseno incluida en el Anexo | de esta
PDT.

- Deficiencias de evaluacién

Ademas de la deficiencia de evaluacion ya comentada, referente a la no correccion de los
errores identificados por el area en la verificaciéon de calidad realizada, ARAA ha abierto una
deficiencia de evaluacion en relacion con el contenido de la propuesta 2 de revision O del
ES-A, por inclusién de cambios relevantes adicionales a los solicitados en la PIA. A este
respecto, durante la revision por parte de las areas técnicas del CSN sobre el contenido de
la citada propuesta, se advirtio la introduccién de una serie de modificaciones que afectaban
a las especificaciones del combustible gastado admisible para las capsulas MPC-37 y MPC-
89, las cuales no guardaban relacion con la resolucidon de ninguna de las cuestiones
referidas en la PIA, sin que se proporcionara una justificacion al respecto en la
documentacién remitida por Enresa, que permitiera valorar el impacto de estos cambios.

Las modificaciones conllevaban cambios en los anélisis de blindaje y término fuente, que
tuvieron repercusiones en los tiempos de evaluacién, puesto que las areas tuvieron que
repetir calculos de comprobaciéon que ya habian realizado. Ademas, generaron confusion,
dado que no se entendia su origen.

Estas modificaciones llevaron al envio de la carta CSN/C/DSN/FWA/25/02 de la DSN [17],
solicitando justificacion de las modificaciones introducidas en la Propuesta 2 de revision O
del Estudio de Seguridad del sistema de almacenamiento HI-STORM FW, en relacion con las
especificaciones generales del combustible gastado admisible.
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ARAA considera que este hecho supone una deficiencia de evaluaciéon que afecta a la
calidad, no solo documental, sino que también ha tenido implicaciones en la gestion del
proyecto y en las evaluaciones técnicas, ya que Enresa deberia haber advertido de la
introduccién de cambios en la documentacion ajenos a la propuesta de resolucién de las
cuestiones de la PIA. La actitud de Enresa en este caso ha dilatado el proceso, dificultando
la evaluacion de la solicitud.

Conclusiones
Tras la evaluacién realizada, el area ARAA considera que:

1. Enrelacioén con la revision de las cuestiones identificadas en la verificacién de la calidad

ARAA ha comprobado que, si bien la mayor parte de las cuestiones identificadas han
quedado resueltas en la documentacion definitiva que soporta la solicitud, existen dos
correcciones pendientes que no cuestionan la aceptacion de la solicitud, y que ARAA
propone sean remitidas a Enresa para su correccion en la proxima revision de los
documentos afectados. Esto, unido al hecho de que Enresa no resolviera las cuestiones
resultantes de la verificacion de la calidad en la propuesta 2 de revision O del ES-A, tal
y como fue solicitado por el area, ha dificultado y retrasado el proceso de evaluacion,
por lo que ARAA ha abierto la correspondiente deficiencia de evaluacion.

En concreto, las correcciones aln pendientes son las que se indican a continuacion:

- Corregir los valores de la tabla 4.3 del documento soporte HI-2230340 Rev.04
“Thermal Evaluation of HI-STORM Version G System under Storage for Spanish Fleet”
en coherencia con los establecidos en la tabla 4.4.9 del ES-A, indicAndose en ambas
tablas si las presiones son absolutas o relativas.

- Corregir el encabezado de la tabla 7-2 del documento soporte HI-2230340 Rev.04
“Thermal Evaluation of HI-STORM Version G System under Storage for Spanish
Fleet”, para indicar que se trata de la continuacién de la tabla 7-1 y como
consecuencia, corregir el encabezado de la tabla 7-3, que pasa a ser la 7-2, y sus
referencias en el texto.

2. Enrelacion con la resolucién de las cuestiones planteadas por ARAA en la PIA

ARAA ha comprobado que se han realizado todas las correcciones y aclaraciones
solicitadas. No obstante, se han detectado aspectos a corregir en el ES-A, referentes a
correcciones de erratas y aclaraciones del texto, que, si bien no cuestionan la
aceptacion de la solicitud realizada por Enresa, ARAA propone sean remitidas a Enresa
para su resolucién en la siguiente revision del ES-A. En concreto, son las que se indican
a continuacion:

- Enresa ha enviado el documento soporte “HI-TRAC additional dimension for CSN
shielding analysis” en el que se incluyen las dimensiones de detalle solicitadas por
APRT para la realizacion de los modelos radiolégicos. En el apartado 1.5.1. del
apartado 1.5 “Planos de Licencia” se ha incluido la siguiente nota “Las dimensiones
criticas del HI-TRAC VW se indican en la referencia [1.5.1]”. ARAA considera que se
debe corregir la nota para que sea coherente con el contenido del documento
soporte.

- Corregir el indice del Capitulo 2 para incluir la tabla 2.1.13, que no aparece.

- Enla FIGURA 5.3.5 VISTA DE SECCION RADIAL DE LA VERSION G DEL HI-STORM FW
EN ATENUADOR DE CONDUCTO eliminar el caracter de opcional del DPA (y corregir
también en el documento HI-2230607).

- En el punto ii “Térmico” del apartado 12.2.13.2 se indica que “en el caso poco
probable de que se obstruyan tanto los conductos de entrada como los de salida, las
temperaturas se mantienen por debajo de sus limites de temperatura de corta
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duracion.” Se debe corregir esta frase para sustituir “limites de temperatura de corta
duracién” por “limites de temperatura para condiciones anormales y de accidente.

- Enlas BASES de la CLO 3.4.1 corregir la errata identificada en la accion C.2.2, en la
que hay una referencia a la CLO 3.1.2 en lugar de la propia CLO 3.4.1.

- Incluir una aclaraciéon de que la carga de NFH junto con EC dahados o desechos de
combustible en CCD en la MPC-37 no esta contemplada, en las tablas 2.1.1 del
Capitulo 2 y la 2.1-1 del capitulo 13, de manera similar a la incluida en el ES-A del
HI-STORM 100: “No esta permitido almacenar COMPONENTES ASOCIADOS AL
COMBUSTIBLE o FUENTES NEUTRONICAS con ELEMENTOS COMBUSTIBLES
DANADOS o DESECHOS DE COMBUSTIBLE dentro de un CCD”.

3. Se ha propuesto una redaccion para los limites y condiciones generales a imponer a la
apreciacion favorable del diseno, a los que se anadirdn aquellas limitaciones que
resulten de las evaluaciones realizadas por el resto de areas implicadas.

Adicionalmente, ARAA ha abierto una deficiencia de evaluacién en relacion con la inclusion
de cambios en la propuesta 2 de revision O del ES-A, que no estaban relacionados con la
resolucion de las cuestiones de la PIA, y que no fueron advertidos por Enresa previo a su
envio, lo que ha dificultado y retrasado la evaluacion.

Como conclusion final, y dentro del alcance de la evaluacion realizada, ARAA considera
aceptable el diseno del contenedor HI-STORM FW versién G, para el que Enresa solicita
apreciacion favorable y propone la redaccion de condiciones generales que se indica en el
Anexo | de esta PDT.

3.1.11 Evaluacién del Area de Garantia de Calidad (GACA)

Objeto de la evaluacion

La evaluacion realizada por el area GACA tiene por objeto la revision de los puntos asignados
en la guia CSN/GEL/ARAA/FWA/2404/01. “Guia de Evaluacién de la solicitud para la
aprobacion de diseino del contenedor HI-STORM FW”, que principalmente se desarrollan en
los siguientes capitulos 1, “Descripcion general”, 2, “Principales criterios de diseno” y 14,
“Garantia de Calidad”,

Normativa especifica y Criterios de aceptacion

La evaluacion se ha realizado considerando de aplicacion los requisitos de las normas
referenciadas en el apartado 3.1.6 de esta PDT. Adicionalmente, se ha considerado aplicable
la normativa siguiente:

— IS 19 sobre los requisitos del sistema de gestion de las instalaciones nucleares.

— 1S-24 sobre la que se regula el archivo y los periodos de retencion de los documentos y
registros de las instalaciones nucleares.

— UNE 73-401 “Garantia de Calidad en instalaciones nucleares” de 1995.
— UNE 73 402 “Garantia de calidad en el disefo de Instalaciones Nucleares”, de 1995.

— UNE 73-403 “Utilizacion de elementos de calidad comercial en aplicaciones
relacionadas con la seguridad de instalaciones nucleares” de 1995.

— UNE 73-404 “Garantia de la calidad en los sistemas informaticos aplicados a
instalaciones nucleares” de 1998.

— Quias de seguridad del CSN de la serie 10 “Garantia de calidad” (excepto GS-10.11, 12
y 13).

— ASME NQA-1-2008, 2009a Edition “Quality Assurance Requirements for
Nuclear Facility Applications”.
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— CSN/C/SG/DPT/13/01 “Apreciacion favorable por parte del CSN de la solicitud de
aprobacion del Programa de Garantia de Calidad General del proyecto de Contenedores
de Combustible Gastado 044-GC-EN-O001 Rev.8, de 19 de junio de 2013".

Resumen de la Evaluacion

La evaluacion realizada se documenta en los informes de referencia
CSN/NET/GACA/FWA/2410/03 y CSN/IEV/GACA/FWA/2506/08.1. En el primero de éstos,
el area realiza una evaluacion preliminar de la propuesta de revision O del ES-A remitida por
Enresa, de la que se identifican las cuestiones a incluir en la PIA en relacién con la evaluacion
de los temas asignados en la guia de evaluacion (ver apartado 3.1.4.2 de la PDT). En el
segundo informe, se valora la respuesta proporcionada a las cuestiones de GACA incluidas
en la PIAy se comprueba el traslado de las modificaciones necesarias en la documentacion
final actualizada.

Ademas, se ha revisado Programa de Garantia de Calidad General del proyecto de
Contenedores de Combustible Gastado (044-GC-EN-O001 Rev. 16), aunque no es requerido
por el articulo 113, si bien sera requerido en una fase posterior para la autorizacion del
contenedor de acuerdo con el articulo 112.

Adicionalmente, se ha revisado como documentacién soporte el Plan de calidad de la UTE
Holtec-Ensa, Plan de Calidad para disefno, apoyo al licenciamiento, fabricacion y suministro
de un sistema de almacenamiento y transporte de combustible nuclear gastado de las CNN
de Ascé |y I, Almaraz | y ll, Vandellés 1l y Cofrentes. (44E01198-QP-0001 Rev.2). Este Plan
de calidad de la UTE Holtec-Ensa se ha usado como documento soporte a la evaluacion.

Al comienzo de la evaluacion se incluyen las conclusiones del analisis realizado por el area
GACA a las respuestas a la PIA. En concreto se incluyen 2 puntos relacionados con el capitulo
14 del ES-Ay 5 puntos en relacion al Programa de Garantia de Calidad de Contenedores de
Enresa (PGCC) revision 14. Estas conclusiones fueron tratadas en una reunién técnica con
Enresa, la cual propuso una serie de cambios que se incorporaron en la revisién 16! del
programa, que GACA revisa en su informe de evaluacion.

A continuacion, la evaluacion se estructura en 2 apartados en los que el area GACA revisa
los cambios introducidos en el ES-A rev.0 (capitulos 1, 2 y 14) y en el PGGC rev.16, para
asegurar que ambos documentos cumplen con los requisitos de garantia de calidad de la
norma UNE-73401 y otra normativa aplicable. La valoracion del PGCC no se incluye dentro
del alcance de la solicitud de apreciacién favorable por lo que se excluye de este apartado
de la PDT.

La evaluacion del contenido del ES-A incluye la revision de los siguientes apartados de los
capitulos 1y 2:

- Capitulo 1: informacién general; introduccion al HISTORM FW; descripcion general
del HISTORM FW; identificacion de agentes y contratistas; planos de licencia y
referencias.

- Capitulo 2: principales criterios de diseno y clasificacidbn de componentes.

En todos ellos se describe brevemente el contenido de cada apartado, y se valoran los
cambios introducidos segln la respuesta del titular a las aclaraciones y cuestiones
solicitadas. En todos los casos las respuestas se consideran aceptables. No obstante, se
solicita que el titular incluya el siguiente aspecto en la préxima revision del ES-A:

1| a revision 15 del PGCC fue emitida por Enresa para introducir otros cambios no relacionados con
la aplicacién del programa al sistema de almacenamiento HI-STORM FW.
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1. Modificar la tabla 2.5.1 del capitulo 2 del ES-A rev.0 en la seccion de garantia de calidad
para:

incluir la norma UNE 73403:95 Utilizacion de elementos de calidad comercial en
aplicaciones relacionadas con la seguridad de instalaciones nucleares.

excluir la GS-10.11, GS-10.12 y GS-10.13 de la serie 10 de las guias de CSN.
eliminar el PGCC.

En la Rev.0 del ES-A el titular ha modificado integramente el capitulo 14. Por ello, el area
GACA realiza una evaluacién completa del contenido de los nuevos apartados incluidos en
el capitulo 14, concluyendo que su contenido es aceptable. No obstante, la evaluacion
considera que Enresa debera incluir una serie de aspectos en la préxima revision del ES-A
con la solicitud de autorizacién del contenedor en los siguientes apartados:

2. En el apartado 14.1.3 2 “Contenido del PGC” del capitulo 14 la evaluacién considera
que deben modificarse o clarificarse.

a)

b)

c)

d)

e)

El titulo del apartado 14.1.3 “Contenido del PCG” debe sustituirse por “Contenido del
PCGC”, asimismo el titular debera revisar el contenido de los 18 puntos de este
apartado para sustituir las siglas de PGC por PGCC donde corresponda.

En el apartado de 1. Organizacién se debera referenciar la ultima revision del
documento “Estructura Organica y Funcional”y del “Manual de Garantia de Calidad”.

En el apartado 3. Control de diseno modificar el parrafo “Cuando se aplicable, se
revisara (dedicara) la utilizacion de componentes de grado comercial en un sistema,
estructura o componente importante para la seguridad con el fin de determinar su
idoneidad para la funcion prevista”, con el objetivo de clarificarlo segun la normativa
vigente por:

“Cuando sea aplicable la utilizacion de elementos grado comercial en posiciones
importantes para la seguridad (A, B) de los contenedores se requerira la aplicacion
previa del correspondiente proceso de dedicacion que se llevara a cabo de acuerdo
a la normativa aplicable que permita garantizar que se mantiene la funcién de
seguridad”.

En el apartado 7 “Control de los materiales, equipos y servicios comprados” se
incluira brevemente un parrafo o frase sobre el control y las barreras que se
introducen tanto por el titular como por los suministradores principales en relacion
con la prevencion y deteccion de componentes, equipos y repuestos falsificados o
fraudulentos (CFFs), de acuerdo al PGCC.

En relacion con los apartados 15. “Materiales, partes o componentes no-
conformes”, 16. “Acciones correctivas” se debera hacer mencion a la aplicacion
informatica denominada SIM (Sistema Integral de Mejora) y al procedimiento 000-
PC-EN-0029 “Sistema integral de mejoras” para procesar la no-conformidades y las
acciones correctivas (incluir dicho procedimiento en el apartado de referencias en
su revision vigente).

3. Enelapartado 14.1.5 “Enfoque graduado de GC” del capitulo 14 se debera modificar el
primer parrafo de la pagina 14-21 tal y como se indica en la respuesta a la PIA para
incluir lo senalado en negrita:

“Las actividades que afectan la calidad se definen en la documentacién de compra
elaborada por Enresa para adquirir el sistema HI-STORM FW Versién G,....conforme a
las disposiciones de licencia general del 10CFR72, Subparte K y respecto a la
Instruccion de Seguridad 1S-20 del CSN. Estas actividades incluyen ...... para la
seguridad”.
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4. En el apartado 14.2 “referencias” del capitulo 14 se considera necesario incluir las
revisiones o ediciones de aquellos documentos en los falte su revision vigente, tanto de
procedimientos como de los documentos siguientes: 000-MQ-EN-0001, "Manual de
Calidad de Enresa”,000-MI-EN-0002, “Estructura Organica y Funcional de Enresa”, Plan
de Organizacién de Proyecto de la UTE, 44E01198-PR-0001 “Project Management Plan
for the design, support for licensing, manufacturing and supply of a spent nuclear fuel
storage and transportation system for the Ascé | and Il, Alimaraz | and Il, Vandellés Il and
Cofrentes NPPs”.

Conclusiones

Con todo lo expuesto anteriormente, se concluye que la evaluacién de la solicitud de
apreciacion favorable del disefio del contenedor HI-STORM FW para el almacenamiento de
combustible gastado en los aspectos competencia del area GACA es aceptable. No obstante,
se han identificado los aspectos indicados anteriormente, que no condicionan el resultado
de la evaluacion, y deberan incluirse en una proxima revision del ES-A para la autorizacion
del contenedor.

3.2. Deficiencias de evaluacion: Si

De acuerdo con lo establecido en el PG.IV.08 “Evaluacién de instalaciones nucleares e
instalaciones radiactivas del ciclo de combustible” Rev. 3 de 27/02/2023, se han
identificado las siguientes deficiencias de evaluacion, que seran transmitidas al solicitante.

La deficiencia HI-STORM FW2025001 identificada por el area IMES, clasificada como
relacionada con la seguridad, abierta en relacion con el analisis mecanico-estructural
realizado, es debida a que Enresa no habia identificado la necesidad de complementar la
restriccion de altura maxima de izado de la tapa del médulo HI-STORM FW, con un analisis
que justificara su aceptabilidad, retrasando y dificultando el proceso de evaluacién. A
instancia de IMES, Enresa ha incluido un documento soporte con un calculo de caida de la
tapa, que IMES no ha considerado aceptable, por lo que se va a imponer una condicion al
respecto.

Las deficiencias identificadas por IMES se encuadran dentro de las siguientes:

1. La documentacion aportada por el titular ha debido ser revisada.

2. No se identifican, o interpretan correctamente los criterios de aceptacion aplicables
0 bases de diseno.

3. Las hipétesis y argumentaciones aportadas son inconsistentes, no estan
justificadas, son incompletas o no estan debidamente soportadas.

4. La documentacion y referencias aportadas no son completas o adecuadas.

La deficiencia HI-STORM FW2025002 identificada por el area ARAA, clasificada como
relacionada con la calidad, se refiere a la falta de resolucion de los aspectos transmitidos a
Enresa como resultado de la revision de la calidad de la documentacion realizada por ARAA,
de la manera en que se habia comprometido, segin la carta de respuesta enviada por
Enresa. Esto ha hecho necesario revisar dos veces la correccion de las desviaciones de
calidad senaladas. Una vez recibida la documentacion final se ha comprobado que incluso
dos de los aspectos solicitados siguen sin haber sido corregidos.

Las deficiencias identificadas por ARAA se encuadran dentro de las siguientes:

1. La documentacion aportada por el titular ha debido ser revisada.

2. La documentacion y referencias aportadas no son completas o adecuadas.

3. Otras: Esta situacion ha implicado una menor eficacia y un retraso injustificado en el
proceso de evaluacion.
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Las areas ARAA e ICON han identificado las deficiencias HI-STORM FW2025003 y HI-STORM
FW2025004, que afectan a la calidad, ambas relacionadas con la inclusién de una serie de
modificaciones que afectaban a las especificaciones del combustible gastado admisible
para las capsulas MPC-37 y MPC-89 en la Propuesta 2 de revisiéon O del ES-A, tras la PIA, y
que no guardaban relacién con la resolucion de ninguna de las cuestiones referidas en la
citada PIA, sin que Enresa proporcionara una justificacion al respecto. Estas deficiencias se
encuadran dentro de las siguientes:

1. La documentaciéon aportada por el titular ha debido ser revisada.

2. La actitud del titular es dilatoria

3. Otras: Los cambios realizados han conllevado la repeticiéon de calculos alternativos
de comprobacién que ya se habian realizado

El area ICON ha identificado otras tres deficiencias de evaluacion, las dos primeras
relacionadas con la calidad y la Gltima con la seguridad:

La deficiencia HI-STORM FW2025007 identificada por el area ICON se debe a que no se han
corregido, en la versiéon en inglés del ES-A elaborado por Holtec, algunos de los errores
identificados por el area en las definiciones relacionadas con el combustible danado
incluidas en la revision O del ES-A del contenedor, tras las repetidas interacciones
mantenidas entre el CSN y Enresa para obtener unos glosarios y listado de definiciones
homogéneos y adecuados.

1. La documentacién presentada no supera la revision de calidad.

2. La documentacion aportada por el titular ha debido ser revisada.

3. La documentacion y referencias aportadas no son completas o adecuadas.
4. La actitud del titular es dilatoria.

La deficiencia HI-STORM FW2025005 identificada por el area ICON tiene relacion con la
justificacion del estado del combustible tras ciclados térmicos por reinundaciones durante
las operaciones de carga de los contenedores, debido a la reiterada aportacion, por parte de
Enresa, de argumentos que ya habian sido proporcionados en la solicitud de aprobacion de
la revision 1 del ES-A del contenedor HI-STAR 150 y no habian sido considerados aceptables
por parte del area ICON. Enresa volvid a presentar estos argumentos para la evaluacion del
HI-STORM FW alegando que no tenian conocimiento del rechazo de los argumentos por parte
de ICON, ni de que se hubieran tenido en cuenta en la evaluacion del HI-STAR 150, pero la
no aceptacion de los argumentos obligd a ICON a poner una condicidon en caso de
reinundacion. La repeticion en el envio de los mismos argumentos rechazados, en la solicitud
del HI-STORM FW, se considera por parte de ICON una deficiencia de evaluacién que afecta
a la seguridad, debido a:

1. La documentacién aportada por el titular ha debido ser revisada.

2. Las hipdtesis y argumentaciones aportadas son inconsistentes, no estan
justificadas, son incompletas o no estan debidamente soportadas.

3. Ladocumentacion y referencias aportadas no son completas o adecuadas.

4. La actitud del titular es dilatoria.

La deficiencia HI-STORM FW2025006 identificada por el area ICON esta relacionada con la
necesidad de un seguimiento continuo por parte de ICON e insistir reiteradamente, para que
en el analisis de integridad estructural del combustible con exfoliacion enfocado en el blister,
Enresa adoptara unas caracteristicas geométricas y unas propiedades mecanicas
representativas y envolventes de un blister de hidruros en combustible de alto grado de
quemado. Esto se considera por parte de ICON una deficiencia de evaluacién que afecta a
la seguridad, debido a que.

1. La documentacién aportada por el titular ha debido ser revisada.
2. Las hipdtesis y argumentaciones aportadas son inconsistentes, no estan
justificadas, son incompletas o no estan debidamente soportadas.
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3. Ladocumentacion y referencias aportadas no son completas o adecuadas.
4. La actitud del titular es dilatoria.

3.3. Discrepancias respecto de lo solicitado: Si

Durante la evaluacion se ha impuesto una restriccion en el condicionado en relacion con el
tiempo de almacenamiento maximo de los EC de alto grado de quemado antes de su
transporte, de 20 anos, que supone una discrepancia frente a lo solicitado.

La causa de esta restriccion es la incertidumbre del comportamiento de los materiales que
constituyen los elementos combustibles, y en particular, los materiales de vaina utilizados,
tras un periodo prolongado de almacenamiento superior a 20 anos.

Como se ha indicado en el apartado 3.1.2 de esta PDT, esta ha sido la practica seguida en
todos los disefios de contenedores licenciados en Espaia, y se considera de aplicacion para
el caso concreto del sistema HI-STORM FW, como ya fue adelantado en la reunion técnica
sobre la presentacion del sistema, de fecha 7 de noviembre de 2022 (acta de referencia
044-AC-1A-2022-0002 [10]). En la evaluacién realizada por ARAA se proponen los limites y
condiciones generales a considerar para la emision de la apreciacion favorable del diseno,
entre los que se incluye una condicion relacionada con este aspecto, que es equivalente a
la recogida en otros disenos de contenedor autorizados. Dicho condicionado se ha llevado a
la propuesta de apreciacion favorable, recogida en el Anexo | de esta PDT.

Por otro lado, el area IMES considera que el analisis de caida de la tapa del médulo HI-
STORM FW sobre el propio médulo cargado con una MPC, que en el ES-A se justifica para
permitir una altura maxima de izado de dicha tapa de 2 pies sin necesidad de emplear un
dispositivo de izado disenado a prueba de fallo Ginico, no es aceptable, dado que Gnicamente
se analiza la penetracion sobre la tapa de la MPC, sin que se justifique el estado tensional
en la barrera de confinamiento como consecuencia del impacto de la tapa del médulo HI-
STORM FW y porque la energia total a disipar en el caso del impacto de la tapa del médulo
HI-STORM FW sobre la MPC es muy superior a la correspondiente al impacto del misil
mediano, analizado en el ES-A, por lo que el area cuestiona que las consecuencias de este
Ultimo analisis resulten envolventes.

En consecuencia, el area considera que debe imponerse la restriccion de que el movimiento
de la tapa sobre el médulo HI-STORM FW Version G, cuando éste contiene una MPC cargada,
debe llevarse a cabo siempre mediante un dispositivo disenado a prueba de fallo Gnico. Esta
condicion se incluye en la propuesta de apreciacion favorable, recogida en el Anexo | de esta
PDT.

4. CONCLUSIONES Y ACCIONES

La solicitud de apreciacion favorable del disefo del contenedor HI-STORM FW Version G para
almacenamiento de combustible gastado de las CCNN Ascé, Vandellés I, Aimaraz y
Cofrentes (PWR y BWR) ha sido analizada de acuerdo con lo establecido en el articulo 113
del RINR, siguiendo los requerimientos de la I1S-20 sobre requisitos de seguridad relativos a
los contenedores de almacenamiento de combustible gastado y del resto de la normativa
aplicable.

Las evaluaciones de las areas especialistas del CSN concluyen que:

— La carga de combustible de alto grado de quemado es aceptable con la limitacion
establecida de un periodo de almacenamiento maximo de 20 anos.

— Eltérmino fuente del combustible base de diseno empleado en los calculos de blindajes
es aceptable.
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La seguridad frente a criticidad del diseno cumple con los criterios de aceptacion
establecidos en la normativa.

Las propiedades mecanicas consideradas para combustible de alto grado de quemado
son adecuadas bajo las condiciones de almacenamiento hasta 20 anos.

Las definiciones de las caracteristicas del combustible son adecuadas bajo las
condiciones analizadas por el solicitante.

Las hipétesis, métodos y calculos para analizar el comportamiento estructural del
sistema de almacenamiento durante las condiciones de operacién normales, anormales
y de accidente postuladas se consideran aceptables con la limitacion establecida de
movimiento de la tapa del HI-STORM FW Versién G sobre el médulo cargado con una
MPC, que debera realizarse Gnicamente empleando dispositivos disenados a prueba de
fallo dnico.

La evaluacion térmica garantiza que las temperaturas de la vaina del combustible y los
componentes del sistema de almacenamiento clasificados como importantes para la
seguridad, permanecen dentro de los correspondientes rangos admisibles en la
normativa en condiciones normales de almacenamiento, asi como en los sucesos
anormales y accidentes postulados.

La definiciébn de la barrera de confinamiento del sistema de almacenamiento, los
codigos de diseno considerados y los materiales seleccionados proporcionan una
garantia razonable respecto al confinamiento del material radiactivo almacenado bajo
todas las condiciones previstas incluyendo las condiciones hipotéticas de accidente.

Los procedimientos de operacion, el programa de pruebas de aceptacion, el programa
de mantenimiento y el contenido de las especificaciones de funcionamiento
proporcionan una garantia razonable de que el contenedor permitira el almacenamiento
seguro del contenido autorizado a lo largo de la vida de diseno contemplada.

Los requisitos de garantia de calidad contenidos en el ES-A, referidos a las fases de
diseno, fabricacion y pruebas del sistema de almacenamiento, cumplen los requisitos
normativos para garantizar el correcto comportamiento de éste en las condiciones de
almacenamiento.

El diseno de blindaje cumple los objetivos de diseno, lo que permite verificar el
cumplimiento con los requisitos aplicables para un emplazamiento genérico. Asi mismo
en relacion con la proteccion radiologica operacional se han aplicado criterios ALARA
tanto al diseno como a las operaciones.

La evaluaciéon considera necesario incorporar las siguientes condiciones a la apreciacion
favorable de diseno:

1.

El combustible gastado a almacenar en la MPC con un grado de quemado superior a
45.000 MWd/MTU no podra permanecer almacenado por un periodo superior a 20 anos
a contar desde la fecha de carga.

El movimiento de la tapa del médulo HI-STORM FW por encima del cuerpo del médulo,
cuando éste contiene una MPC cargada, debera realizarse exclusivamente mediante un
dispositivo de izado disefiado a prueba de fallo U(nico, conforme a los requisitos
establecidos en la normativa aplicable.

La evaluacion ha realizado una serie de comentarios adicionales sobre la documentacion
que soporta la solicitud (version final de la Revision O del ES-A e informes soporte) que, si
bien no condicionan ni modifican las conclusiones reflejadas en los puntos anteriores, si que
considera necesario que se transmitan a Enresa con objeto de mejorar la calidad y garantizar
la coherencia con la documentacion soporte.
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Por tanto, de acuerdo con las conclusiones de las evaluaciones de las areas especialistas
del CSN, se considera aceptable el diseno del contenedor HI-STORM FW Version G para el
almacenamiento de combustible gastado de las CCNN Ascé, Vandellés Il, Almaraz y
Cofrentes, asi como las metodologias empleadasy los resultados obtenidos en cumplimiento
con la normativa aplicable en todas las condiciones requeridas por la misma con los limites
y condiciones generales propuestos, segln lo expuesto en el apartado 3.1.10 de esta PDT,
y los definidos anteriormente.

En consecuencia, teniendo en cuenta lo anterior, desde el punto de vista de la seguridad
nuclear y la proteccién radiologica, se puede emitir la apreciacion favorable del disefio a
favor de Enresa S.A., S.M.E, en base a la Revision O del Estudio de Seguridad del Sistema de
Almacenamiento HI-STORM FW Versién G para el combustible gastado de CC.NN. Almaraz,
Ascé, Cofrentes y Vandellés Il (044-ET-IA-0006), con los limites y condiciones recogidos en el
ANEXO | de esta PDT.

4.1. Aceptacion de lo solicitado: Si

4.2. Requerimientos del CSN: Si

Se propone incluir los limites y condiciones de la Apreciacion favorable de Diseno que se
incluyen en el ANEXO I, y que consisten en un conjunto de condiciones generales propuestas
por ARAA en el informe CSN/IEV/ARAA/FWA/2506/06.1, a las que se ahade la condicion
derivada de la evaluacion de las areas del CSN:

El movimiento de la tapa del médulo HI-STORM FW por encima del cuerpo del médulo,
cuando éste contiene una MPC cargada, debera realizarse exclusivamente mediante
un dispositivo de izado disenado a prueba de fallo tinico, conforme a los requisitos
establecidos en la normativa aplicable.

Adicionalmente, se propone que la Direccion Técnica de Seguridad Nuclear (DSN) transmita
a Enresa mediante carta, la relaciéon de modificaciones a realizar en el Estudio de Seguridad
y en la documentacion soporte remitida en relaciéon con el proceso de evaluacién. Dichas
modificaciones deberan hacerse efectivas antes de presentar la solicitud de Autorizacion del
Contenedor segln articulo 112 del RINR. Estos aspectos de tipo aclaratorio, que no
condicionan la apreciacion favorable del disefo solicitada por Enresa, se detallan en el
apartado 4.5. de esta PDT.

4.3. Compromisos del titular: No
4.4. Recomendaciones del CSN: No

4.5. Actuaciones adicionales del CSN: Si

Se propone el envio a Enresa de una carta de la DSN para requerir que se incorporen las
siguientes correcciones a los documentos correspondientes, antes o junto con la solicitud
de Autorizacion del Contenedor por el articulo 112 del RINR.

044-ET-IA-0006 rev.0, “Estudio de Seguridad del Sistema de Aimacenamiento HI-STORM FW
Version G para el combustible gastado de las CCNN Almaraz, Ascd, Cofrentes y Vandellés 11"

(ES-A)

1. Corregir la nota incluida tras la tabla 1.5.1, que indica “Las dimensiones criticas del HI-
TRAC VW se indican en la referencia [1.5.1]”, teniendo en cuenta que el objeto de dicha
referencia, al documento RRTI-3305-006, “HI-TRAC additional dimensién for CSN
shielding analysis”, no es detallar las dimensiones criticas del HI-TRAC VW, sino
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Unicamente detallar aquellas dimensiones que se solicitaron durante el proceso de
evaluacion del ES-A, en el contexto de la evaluacion del blindaje.

Modificar la tabla 2.5.1 del capitulo 2 del ES-A en la seccion de “garantia de calidad”
para:

- incluir la norma UNE 73403:95 “Utilizacion de elementos de calidad comercial en
aplicaciones relacionadas con la seguridad de instalaciones nucleares” y la UNE 7 3-
404 “Garantia de la calidad en los sistemas informaticos aplicados a instalaciones
nucleares”.

- excluir la GS-10.11, GS-10.12 y GS-10.13 de la serie 10 de las guias de CSN.

- eliminar el Programa de Garantia de Calidad de Contenedores (PGCC) de Enresa
(044-GC-EN-0001).

Corregir el indice del Capitulo 2 para incluir la tabla 2.1.13, que no aparece.

Incluir una aclaracién de que la carga de NFH junto con EC danados o desechos de
combustible en CCD en la MPC-37 no esta contemplada, en las tablas 2.1.1 del Capitulo
2 y la 2.1-1 del capitulo 13, de manera similar a la incluida en el ES-A del HI-STORM
100: “No esta permitido almacenar COMPONENTES ASOCIADOS AL COMBUSTIBLE o
FUENTES NEUTRONICAS con ELEMENTOS COMBUSTIBLES DANADOS o DESECHOS DE
COMBUSTIBLE dentro de un CCD”.

En la FIGURA 5.3.5, “Vista de seccion radial de la Version G del HI-STORM FW en
atenuador de conducto”, eliminar el caracter de opcional del DPA.

En el punto ii “Térmico” del apartado 12.2.13.2 se indica que “en el caso poco probable
de que se obstruyan tanto los conductos de entrada como los de salida, las
temperaturas se mantienen por debajo de sus limites de temperatura de corta
duracion.” Se debe corregir esta frase para sustituir “limites de temperatura de corta
duracion” por “limites de temperatura para condiciones anormales y de accidente".

En las BASES de la especificacion técnica 3.4.1 corregir la errata identificada en la
accion C.2.2, en la que hay una referencia a la “CLO 3.1.2” en lugar de a la “CLO 3.4.1".

Corregir la errata identificada por Enresa, comunicada en su carta de referencia 044-
CR-IS-2025-0022, en la columna “FRECUENCIA” del requisito de vigilancia (RV) 3.2.3.1
incluido en el Apéndice 13A del ES-A: Dado que la presion de la cavidad de la MPC debe
comprobarse antes y después de la reinundacién, en el requisito debe aparecer “Y” en
lugar de “O”, quedando la redaccion final de la frecuencia de este RV de la siguiente
forma:

“Una vez, antes de las operaciones de reinundacion de la MPC.
Y

Una vez cada hora a partir del inicio de la reinundacion hasta que se complete,
cuando se usa medicion directa.”

Modificar/clarificar los siguientes aspectos en el apartado 14.1.3, “Contenido del PGC”:

a. Eltitulo del apartado 14.1.3 “Contenido del PGC” debe sustituirse por “Contenido del
PGCC”, asimismo el titular debera revisar el contenido de los 18 puntos de este
apartado para sustituir las siglas de PGC por PGCC donde corresponda.

b. En el subapartado de 1, “Organizacion” se debera referenciar la Gltima revision del
documento “Estructura Organica y Funcional” y del “Manual de Garantia de Calidad”.

c. En el subapartado 3. Control de diseno modificar el parrafo “Cuando se aplicable, se
revisara (dedicara) la utilizacion de componentes de grado comercial en un sistema,
estructura o componente importante para la seguridad con el fin de determinar su

Hoja 74 de 102



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

F4527-C6301-47121-56E48

10.

11.

CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1
N° EXP.: FWA/SOLIC/2024/1

idoneidad para la funcién prevista”, con el objetivo de clarificarlo segln la normativa
vigente por:

“Cuando sea aplicable la utilizacion de elementos grado comercial en posiciones
importantes para la seguridad (A, B) de los contenedores se requerira la aplicacion
previa del correspondiente proceso de dedicacion que se llevara a cabo de acuerdo
a la normativa aplicable que permita garantizar que se mantiene la funcién de
seguridad”.

d. En el subapartado 7 “Control de los materiales, equipos y servicios comprados” se
incluird brevemente un péarrafo o frase sobre el control y las barreras que se
introducen tanto por el titular como por los suministradores principales en relaciéon
con la prevencién y deteccién de componentes, equipos y repuestos falsificados o
fraudulentos (CFFs), de acuerdo al PGCC.

e. En relacion con los subapartados 15, “Materiales, partes o componentes no-
conformes”, y 16, “Acciones correctivas”, se debera hacer mencion a la aplicacion
informatica denominada SIM (Sistema Integral de Mejora) y al procedimiento 000-
PC-EN-0029 “Sistema integral de mejoras” para procesar la no-conformidades y las
acciones correctivas (incluir dicho procedimiento en el apartado de referencias en su
revision vigente).

En el apartado 14.1.5, “Enfoque graduado de GC”, se debera modificar el primer parrafo
de la pagina 14-21 tal y como se indica en la respuesta a la Peticion de Informacion
Adicional para incluir lo senalado en negrita:

“Las actividades que afectan la calidad se definen en la documentacion de compra
elaborada por Enresa para adquirir el sistema HI-STORM FW Versién G,....conforme a
las disposiciones de licencia general del 10CFR72, Subparte K y respecto a la
Instruccion de Seguridad I1S-20 del CSN. Estas actividades incluyen ...... para la
seguridad”.

En el apartado 14.2, “Referencias”, incluir las revisiones o ediciones de aquellos
documentos en los falte su revision vigente, tanto de procedimientos como de los
documentos siguientes: 000-MQ-EN-0001, "Manual de Calidad de Enresa”,000-MI-EN-
0002, “Estructura Organica y Funcional de Enresa”, Plan de Organizacién de Proyecto
de la UTE, 44E01198-PR-0001 “Project Management Plan for the design, support for
licensing, manufacturing and supply of a spent nuclear fuel storage and transportation
system for the Ascé | and I, Alimaraz | and I, Vandellés Il and Cofrentes NPPs”.

HI-2230607 rev.3, “FSAR for the HI-STORM FW Version G”

12.

13.

Corregir las definiciones de “Elemento combustible danado” (“Damaged Fuel
Assembly”) y “Desechos de combustible” (“Fuel Debris”) en el glosario y en las
definiciones del Capitulo 13, para que sean coherentes con la definicion de “barra de
combustible gastada severamente rota” del ES-A de Enresa (044-ET-IA-0006 Rev.0):

— En relacion con la definicion de “Damaged Fuel Assembly”: “2) For damaged fuel,
failure of fuel cladding may be present; however, release of fuel pellets (such as
Grossly Breached Fuel Rods) is not expected based on engineering evaluations”.

— En relacién con la definicion de “Fuel Debris”: “Fuel Debris is ruptured fuel rods,
severed rods, and/or loose fuel pellets; or a fuel assembly with gross cladding
failure Grossly Breached Spent Fuel Rod which may result (or has resulted) in
ruptured fuel rods, severed rods and/or loose fuel pellets. Furthermore, fuel debris
may also include any containers and/or structures designed to support its parts”.

Corregir en la pagina 2-29, Tabla 2.1.1, “Other limitations del ES-A”: no se ha cambiado
“damaged fuel” por “damaged fuel assemblies”.

Hoja 75 de 102



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

F4527-C6301-47121-56E48

CSN/PDT/ARAA/FWA/2507/01.1
N° EXP.: FWA/SOLIC/2024/1

14.En la FIGURA 5.3.5, “Vista de seccion radial de la Versiéon G del HI-STORM FW en
atenuador de conducto”, eliminar el caracter de opcional del DPA.

HI-2230340 rev.4, “Thermal Evaluation of HI-STORM Versién G System under Storage for
Spanish Fleet”
15. Corregir los valores de la tabla 4-3 en coherencia con los establecidos en la tabla 4.4.9

del ES-A (044-ET-IA-0006 Rev.0), indicando en ambas tablas si las presiones son
absolutas o relativas.

16. Corregir el encabezado de la tabla 7-2, para indicar que se trata de la continuacion de
la tabla 7-1 y como consecuencia, corregir el encabezado de la tabla 7-3, que pasa a
ser la 7-2, y sus referencias en el texto.
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5. REFERENCIAS

[1]

[2]

[3]

[4]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Enresa. Solicitud de apreciacion favorable del diseio del HI-STORM FW. Carta de
referencia 044-CR-1IS-2025-0007 (n° de registro de entrada 24675 y fecha
14/03/2025)

MITERD. Solicitud de informe preceptivo al CSN, fecha 16/04/2024 y n° de registro
de entrada 27271.

Enresa. Envio de documentaciéon asociada a la solicitud de aprobaciéon de diseno
(AD) del contenedor HI-STORM FW Versibn G para el almacenamiento del
combustible gastado de las CCNN Almaraz, Asco, Cofrentes y Vandellés Il. Fecha
12/04/2024, y n° de registros de entrada 27158 y 27160.

Enresa. Solicitud de consideracion de informacioén en el proceso de solicitud de la
apreciacion favorable del diseno del sistema de almacenamiento de combustible
gastado HI-STORM FW para el combustible gastado de las CC.NN. Almaraz, Ascd,
Cofrentes y Vandelloés Il (ES-A en Revision 0, PGC en revisién 16, HI-2230607-
R3.0_FSAR for the HI-STORM FW Version G y documentacién soporte). Carta 044-CR-
IS-2025-0019, fecha 26/05/2025 y n° de registro 29671.

MITECO. Escrito de referencia CON-HOL/SG/250307 (fecha 07/03/2025 y n° de
registro 23830), por la que la Direccién General de Planificacion y Coordinacion
Energética (DGPLACE) del MITECO informa a Enresa de la aplicacion del apartado 2
de la disposicion transitoria novena del nuevo RINR.

CSN. Envio a Enresa el presupuesto para la prestacion de servicios mediante Precio
Publico. Fecha 5 de mayo de 2025 y n° registro de salida 2363.

Enresa. Aceptacion de la valoracion de Precio Publico. Carta de referencia 044-CR-
IS-2025-0021 vy recibida en el CSN con fecha 29 de mayo de 2025 y nimero de
registro 844

CSN. Guia de Evaluacién de la solicitud para la aprobacién de diseno del contenedor
HI-STORM FW. CSN/GEL/ARAA/FWA/2404/01.

Reuniéon CSN-Enresa-Holtec-ANAV, mantenida en relaciéon con los procesos de
licenciamiento de los sistemas de almacenamiento y transporte HI-STAR (100 y
150)/HI-STORM 100, que tuvo lugar el 7 de junio de 2019. Acta de referencia
CSN/ART/ATMR/TRA/1906/02.

Acta de reunién celebrada el 07/11/2022 para presentacion de las caracteristicas
principales del sistema HI-STORM FW/HI-STAR 190 que seran implantadas en la
ampliacién de la capacidad de almacenamiento de combustible gastado en las
centrales de Almaraz, Ascé y Cofrentes y en el nuevo ATI de Vandellés Il (referencia
044-AC-1A-2022-0002 y CEN-FORO/ART/ATI/221107).

CSN. Verificacion de la calidad de la documentacién: carta CSN/C/DSN/FWA/24/03,

Enresa. Respuestas a las cuestiones relativas a la calidad de la documentacion.
Carta de referencia 044-CR-1A-2024-0155, de fecha 26/07/2024.

Enresa. Complemento de las respuestas a las cuestiones relativas a la calidad de la
documentacion. Carta de referencia 044-CR-1A-2024-0224, de fecha 27/09/2024.
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[14]

[15]

[16]

[17]

[18]
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CSN. Peticion de Informacion Adicional. Carta CSN/C/DSN/FWA/24/04 y PIA
CSN/PIA/ARAA/FWA/2410/01.

Enresa. Respuestas a la PIA. Carta de referencia 044-CRIS-2025-0001 (de fecha
17/01/2025y n° de registro 20743) y el informe 044-IF1A-2025-0050 revision O, “Informe de
respuesta a la PIA (CSN/C/DSN/FWA/24,/04) del proceso de licenciamiento del contenedor
HOLTEC HFSTORM FW".

Enresa. Complemento de las respuestas a la PIA. Carta 044-CR-1S-2025-0002, fecha
14/02/2025 y n° de registro 22315, con envio de la Propuesta 2 de Revision O del
ES-A y otra documentacion soporte.

CSN. Carta solicitando justificaciones sobre las modificaciones introducidas en el ES-
A y una valoraciobn de sus implicaciones en los analisis de seguridad.
CSN/C/DSN/FWA/25/02 de fecha 13/03/2025 y n° de regjstro 1264.

Enresa. Complemento al envio de la documentacion final tras la PIA. Carta 044-CR-
IS-2025-0022 de fecha 16/06/2025 y n° de registro 30791, con documentos
soporte.
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