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ANEXO

Modificacion del anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones
a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos

Denominacién de las sustancias, de los grupos de sustancias o de los preparados

Limitaciones

53.
Sulfonatos de perfluorooctano (PFOS).
C,F,,SO,X

[X = OH, sal metalica (O-M+), halogenuro, amida y otros

derivados, incluidos los polimeros].

1)

2)

3)

a)

c)

4)

5)

6)

a)

No podra comercializarse o utilizarse como sustancia o
componente de preparados en concentraciones iguales
o superiores al 0,005% en masa.

No podra comercializarse en articulos o productos
semiacabados o en partes de ellos, si la concentra-
cion de PFOS es igual o superior al 0,1% en masa
calculada con referencia a la masa de las partes dife-
renciadas con caracter estructural o microestructural
que contengan PFOS o, para los textiles u otro mate-
rial de revestimiento, si la cantidad de PFOS es igual
o superior a 1 yg/m? del material de revestimiento.
No obstante, los puntos 1 y 2 no se aplicaran a los
siguientes articulos, ni a las sustancias ni preparados
necesarios para fabricarlos:

Las resinas fotosensibles o los recubrimientos antirre-
flejantes para procesos fotolitograficos.

Los recubrimientos aplicados en fotografia a las pelicu-
las, el papel o las planchas para impresion.

Los tratamientos antivaho para el cromado no decora-
tivo endurecido (VI) y los agentes humectantes para su
utilizacion en sistemas controlados de galvanizacion
cuando la cantidad de PFOS emitida en el medio
ambiente sea la minima posible mediante la plena apli-
caciéon de las mejores técnicas disponibles pertinentes
desarrolladas en el marco de la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de prevencién y control integrados de la contami-
nacion.

Los fluidos hidraulicos para la aviacion.

No obstante lo dispuesto en el punto 1, la espuma
antiincendios comercializada antes de 27 de diciembre
de 2006 podra ser utilizada hasta el 27 de junio de 2011.
Los puntos 1 y 2 se aplicaran sin perjuicio de lo dis-
puesto en el Reglamento (CE) n.° 648/2004 del Parla-
mento Europeo y del Consejo, de 31 de marzo de 2004,
sobre detergentes.

A mas tardar el 27 de diciembre de 2008 el Ministerio de
Medio Ambiente establecerd y comunicara a la Comi-
sién un inventario en el que figuren:

Los procesos que se acogen a la excepcién prevista en
el punto 3.c) y las cantidades de PFOS utilizadas y emi-
tidas en el curso de las mismas.

Las existencias actuales de espuma antiincendios que
contengan PFOS.

CONSEJO DE SEGURIDAD
NUCLEAR

INSTRUCCION 1S-17, de 30 de enero de 2008,
del Consejo de Seguridad Nuclear, sobre la
homologacion de cursos o programas de forma-
cion para el personal que dirija el funcionamiento u
opere los equipos en las instalaciones de rayos X
con fines de diagndstico médico y acreditacion
del personal de dichas instalaciones.

2987

El Consejo de Seguridad Nuclear, en ejercicio de las
funciones que le asigna el articulo 2.°, apartado |) de la Ley

15/1980, de 22 de abril, de creacion del CSN, en su redaccion
dada por la Ley 33/2007, y de acuerdo con lo establecido en
los articulos 57 a 68 del Real Decreto 2869/1972, por el que
se aprobd el Reglamento sobre instalaciones nucleares y
radiactivas y posterior modificacidn, en el articulo 55.3 de
dicho Reglamento, por Real Decreto 1836/1999, de 3 de
diciembre, ha venido concediendo acreditaciones para
dirigir y operar instalaciones de rayos X con fines de diag-
noéstico médico.

El Real Decreto 1891/1991 de 30 de diciembre, sobre
instalacién y utilizacion de aparatos de rayos X con fines
de diagndstico médico, en su articulo 14 establece que los
titulados que dirijan el funcionamiento de las instalacio-
nes y los operadores que actlen bajo su supervision,
deberan presentar documentos acreditativos sobre sus
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conocimientos, adiestramiento y experiencia en materia
de proteccion radioldgica ante el CSN.

Asimismo determina que quedan acreditados para
dirigir u operar los equipos de rayos X quienes hayan
superado los cursos o programas establecidos a tal fin
por el CSN, el cual podrd homologar los programas aca-
démicos o cursos de formacién especificos.

Dicha acreditacion puede ser justificada mediante la
superacion de cursos o programas, objeto de la homolo-
gacién, o bien, mediante via directa, justificando docu-
mentalmente que se poseen los conocimientos y expe-
riencia adecuados para obtener la acreditacion.

En base a lo establecido en el citado articulo 14, el CSN
emitid Resolucion, de fecha 5 de noviembre de1992, por el
que se establecen las normas a que habran de sujetarse la
homologacién de cursos o programas que habiliten para
la direccion y operacion de las instalaciones de rayos X
con fines de diagndstico médico.

En materia de formacién de personal, el articulo 33 del
Tratado Constitutivo de la Comunidad Europea de Ener-
gia Atdmica dispone que cada estado miembro debe
tomar las medidas necesarias en lo que se refiere a la
ensehanza, educacion y formacion profesional.

En la presente Instruccidon se han tenido en cuenta las
disposiciones especificas del Sector Sanitario como son
el Real Decreto 1132/1990, de 14 de septiembre, por el que
se establecen medidas fundamentales de proteccién
radioldgica de las personas sometidas a examenes y tra-
tamientos médicos, Real Decreto 1976/1999, de 23 de
diciembre, por el que se establecen los criterios de cali-
dad en radiodiagnostico, y Real Decreto 815/2001, de 13
de julio, sobre justificaciéon del uso de las radiaciones ioni-
zantes para la proteccidn radioldgica de las personas con
ocasioén de exposiciones médicas.

Lo anteriormente expuesto y dada la evolucidn tecno-
I6gica y cientifica producida en los procedimientos diag-
ndsticos y la especializacidn que requiere la formacion del
personal en aspectos de seguridad y proteccion radiolo-
gica relacionados con las instalaciones de rayos X con
fines de diagndéstico médico, ha hecho imprescindible la
necesidad de revisar el contenido de las condiciones de
Homologacién de cursos y de los programas de formacién.

En virtud de todo lo anterior y de conformidad con la
habilitacién legal prevista en el apartado 1) del articulo 2,
de la Ley 33/2007 de reforma de la Ley 15/1980, de 22 de
abril, de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, pre-
via consulta a los sectores afectados, y tras los informes
técnicos oportunos, este Consejo de Seguridad Nuclear,
en su reunion del dia 30 de enero de 2008, ha acordado lo
siguiente:

TITULO |

Disposiciones generales

Primero. Objeto.-El objeto de esta Instruccion es
establecer los criterios para la homologacion de cursos o
programas de formacion en materia de seguridad y pro-
teccién radioldgica, que capaciten al personal que dirija el
funcionamiento de instalaciones de rayos X con fines de
diagndstico médico u opere los equipos existentes en las
mismas, y para la obtencion de las correspondientes acre-
ditaciones, bien mediante la superacion de dichos cursos
0 programas, o bien de forma directa.

Segundo. Ambito de aplicacién.-La presente Instruc-
cién, a los efectos que establece el capitulo V del Real
Decreto 1891/1991, de 30 de diciembre, sobre instalacion
y utilizacidon de aparatos de rayos X con fines de diagnods-
tico médico, es de aplicacion a:

Las entidades o instituciones interesadas en obtener
la homologaciéon de programas académicos y cursos de

formacion especificos, que capaciten para dirigir el fun-
cionamiento de las instalaciones de rayos X con fines de
diagndstico médico, u operar los equipos existentes en
las mismas.

Las personas interesadas en obtener la acreditacidon
para dirigir u operar instalaciones de rayos X con fines de
diagndstico médico, bien mediante la realizacion de cur-
sos o programas de formacién homologados o bien de
forma directa.

Tercero. Definiciones.-Las definiciones de los térmi-
nos y conceptos utilizados en la presente Instruccion se
corresponden con las contenidas en los siguientes docu-
mentos legales:

Ley 25/1964, de 29 de abril, sobre Energia Nuclear
(BOE n.° 107, de 4 de mayo de 1964, articulo segundo),
modificada por la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sec-
tor Eléctrico (BOE n.° 285, de 28 de noviembre de 1997)
modificada por la Ley 33/2007.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la Ley
15/1980, de 22 de abril, de creacién del Consejo de Segu-
ridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de noviembre de 2007).

Decreto 1891/1991, de 30 de diciembre, sobre instala-
cién vy utilizacion de aparatos de rayos X con fines de
diagndstico médico. (BOE n.° 3, de 3 de enero de 1992).

Real Decreto 545/1995, de 7 de abril, por el que se
establece el titulo de Técnico superior en Imagen para el
Diagnéstico y las correspondientes ensefanzas minimas.
(BOE n.° 139, de 12 de junio de 1995).

Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares y
radiactivas. (BOE n.° 313, de 31 de diciembre de 1999).

Real Decreto 1976/1999, de 23 de diciembre, por el que
se establecen los criterios de calidad en radiodiagndstico.
(BOE n.° 311, de 29 de diciembre de 1999).

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento sobre proteccién sanitaria contra
radiaciones ionizantes (BOE n.° 178, de 26 de julio de 2001).

TITULO II

Homologacion de cursos

Cuarto. Modalidades de cursos.-En funcion de las
actividades a desarrollar en las instalaciones de rayos X
con fines de diagnéstico médico, se establecen dos
modalidades de cursos:

Radiodiagnostico general.
Radiodiagnostico dental o podoldgico.

La acreditacién que se obtenga en los cursos de radio-
diagnodstico general, tendra validez para cualquier aplica-
cion dentro del radiodiagnéstico médico de seres huma-
nos y animales, y la de radiodiagndstico dental o
podoldgico solo tendrd validez para instalaciones de
rayos X con fines de diagnostico médico dedicadas a
radiologia dental o podoldgica.

Dentro de cada modalidad los cursos se organizan en
dos niveles, uno para los titulados que vayan a dirigir el
funcionamiento de una instalacién y otro para el personal
que vaya a operar dichas instalaciones bajo la direccién
de un titulado superior, debidamente acreditado.

Quinto. Requisitos.

Director: El director de los cursos, como responsable
de los mismos, debera presentar documentos acreditati-
vos sobre su formacién y experiencia profesional en equi-
pos de radiodiagndstico y preferentemente docente, en
materia de seguridad y proteccién radioldgica.

Profesorado: Los profesores que vayan a impartir los
cursos objeto de la homologacion, seran titulados univer-
sitarios en las materias objeto de los mismos, con expe-
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riencia didactica o profesional en equipos de radiodiag-
ndstico, como minimo de dos anos.

Podran colaborar en las clases practicas, profesiona-
les acreditados para operar equipos de rayos X con fines
de diagndstico médico y que tengan una experiencia
minima de dos anos.

Alumnos: Los alumnos que vayan a recibir los cursos
que acrediten para dirigir, seran licenciados en Medicina
y Cirugia, Odontologia, Veterinaria o diplomados en
Podologia.

Los alumnos que vayan a recibir los cursos que acre-
diten para operar, dispondran de titulo de Bachillerato, de
Formacién Profesional de Grado Superior o titulacion
equivalente.

Instalaciones: Las instalaciones radiactivas donde se
impartan las practicas incluidas en el programa docente,
dispondran de los equipos y dispositivos necesarios para
la consecucion de los objetivos generales y especificos
previstos.

Dichas instalaciones deberan estar declaradas e ins-
critas en el correspondiente registro y contaran con las
autorizaciones preceptivas en cumplimiento de la norma-
tiva vigente.

Sexto. Solicitud de homologacion.-Las entidades o
instituciones que estén interesadas en obtener la homolo-
gacion de programas y cursos de formacién y perfeccio-
namiento especificos, que capaciten para dirigir el funcio-
namiento u operar los equipos de rayos X con fines de
diagndstico médico, presentaran la correspondiente soli-
citud en el Registro General del Consejo de Seguridad
Nuclear, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 38 de
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y de Procedimiento
Administrativo Comun.

Dicha solicitud ird acompanada de la documentacién
que figura en el Anexo A «Protocolo para la homologa-
cion de los cursos», que incluira la acreditacion documen-
tal relativa a disponibilidad de personal cualificado y de
medios técnicos.

Séptimo. Homologacion.-Una vez presentada de
forma correcta y completa la documentacion que se rela-
ciona en el apartado sexto y apreciada favorablemente, el
Consejo de Seguridad Nuclear procedera a dictar la reso-
lucidon expresa de homologacion del curso, con caracter
temporal por un periodo de tres anos.

La entidad o institucién solicitante podra obtener
sucesivas prorrogas de la misma, previa presentacion de
la solicitud correspondiente, dos meses antes de que fina-
lice el plazo de validez y sus condiciones de homologa-
cion podran ser modificadas cuando las circunstancias de
actualizacion asi lo requieran.

La homologacion sera especifica para cada modalidad
y nivel de curso, cualquiera que sea el numero de cursos
que de la misma se impartan.

Octavo. Imparticion de cursos homologados.-La
entidad o institucién organizadora podra impartir el curso
homologado en distintos emplazamientos y tantas veces
como interese durante el periodo de vigencia de la homo-
logacion.

Para la imparticion de cursos homologados se ten-
dran en cuenta los siguientes aspectos:

Notificaciones: Se comunicara al CSN la fecha de ini-
cio de cada curso, asi como todas las variaciones que se
prevean respecto de los datos incluidos en el protocolo
inicial, en particular en el plan docente, al menos con
veinte dias de antelacién, acompanandose de los docu-
mentos que correspondan con objeto de demostrar que se
mantienen los criterios establecidos en esta Instruccion.

Una vez notificado el curso, si se produjese algun
imprevisto antes o durante la imparticion del mismo, que
obligara a modificar los datos contenidos en el protocolo
o en el plan docente, deberd ser comunicado al CSN

inmediatamente, justificando las razones que han moti-
vado dicha modificacion.

En caso de que se produzca la suspension del curso,
debera ser comunicado al CSN al menos con cinco dias
de antelacidn a la fecha prevista de su imparticion.

Contenido del plan docente: El contenido y la profun-
didad de las materias a impartir, que se presentan en el
Anexo B «Contenido de los programas de formaciony,
debera tener en cuenta la formacion basica del personal y
su grado de responsabilidad en el funcionamiento de la
instalacién, en correspondencia con cada uno de los nive-
les. Asimismo, cuando el colectivo vaya a dedicar su acti-
vidad a una técnica radiolégica determinada, el programa
se debera adecuar a las condiciones particulares de pro-
teccion radioldgica aplicables a ese campo.

Por otra parte, el contenido de los programas debera
actualizarse de acuerdo con la normativa vigente en cada
momento.

Planificacion: En la programacién de los cursos se ten-
drdn en cuenta los minimos establecidos en el Anexo C
«Planificacion de los cursos» respecto a las horas lectivas
dedicadas tanto a las sesiones tedricas como a las practicas.

Se programaran diariamente, como maximo, cinco
horas de sesiones tedricas. Se recomienda la realizacion
de seminarios o coloquios sobre las materias impartidas.
En cualquier caso no se superaran siete horas en total,
contando con practicas, seminarios y coloquios.

Las sesiones tedricas se impartiran en el orden esta-
blecido en los programas reflejados en el Anexo B y se
complementaran con la resolucion de ejercicios sobre los
temas impartidos y bajo la direccion del profesorado.

El ndmero de alumnos por curso sera el apropiado a
las condiciones de las salas donde se vayan a impartir. El
numero de alumnos por grupo de practicas, no excedera
de seis, se adaptara al contenido y tipo de las mismas y
tendra en cuenta la posibilidad de manipulacion de instru-
mentacion o equipos por parte de los alumnos.

Cada una de las practicas programadas debera ser
impartida por un profesor, que no podra atender simulta-
neamente a mas de un grupo de alumnos.

La Direccion del curso debera disponer en todo
momento de la documentacion acreditativa del cumpli-
miento del plan docente. Los profesores dejaran constan-
cia, mediante firma, de las sesiones tedricas y practicas
impartidas.

Disponibilidad de medios: Se dispondra de aulas e
instalaciones adecuadas para la imparticion de sesiones y
la realizacidon de las practicas.

Se pondra a disposicion de los alumnos, antes del
comienzo del curso, el texto de las lecciones tedricas y de
los guiones de practicas, correspondientes al nivel y
modalidad del mismo.

La instalacion donde se realicen las practicas debera
estar en condiciones de poder justificar en todo momento,
el cumplimiento de la normativa vigente aplicable en
materia de seguridad radiolégica. En el caso de que ésta
no pertenezca a la entidad organizadora, se debera
demostrar documentalmente la existencia de un acuerdo
entre ambas para la realizacion de las practicas.

Se dispondra de suficiente numero de equipos de
deteccion de la radiacion y de todos los dispositivos y
accesorios necesarios para la consecucion de los objeti-
vos programados en las practicas.

Control de asistencia: La Direccién del curso contro-
lara la asistencia de los alumnos a las sesiones tedricas y
practicas, y debera disponer de justificacion documental
de su asistencia al 90% de las sesiones, como minimo.

Sistema de evaluacién: La evaluacion de los conoci-
mientos teoricos y practicos adquiridos por los alumnos
se realizard mediante la calificacion de un ejercicio escrito
de 60 cuestiones tipo test, para cuya resolucion se dispon-
dra de una hora. Las cuestiones se elegiran de un banco
de preguntas de que disponga la entidad, en funcion de la
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modalidad y nivel del curso impartido y constaran de una
proposicion y cuatro posibles respuestas, de las cuales,
s6lo una sera verdadera.

El contenido de las cuestiones cubrird las materias
impartidas en las clases tedricas y practicas y su niumero
sera funciéon de las horas asignadas a las mismas en el
plan docente.

Para superar la prueba es necesario conseguir como
minimo un 75 % de aciertos del total.

Los alumnos que no hayan superado la evaluacién en
primera convocatoria podran optar a una segunda dentro
de un plazo maximo de seis meses.

En los quince dias posteriores a la fecha de la prueba
se remitird al CSN el Acta de Examen acompanada, para
los alumnos declarados aptos, de copia de sus titulos ofi-
ciales o certificados académicos de acuerdo con lo esta-
blecido en el apartado Quinto —Alumnos, de la presente
Instruccién. El Acta de Examen, firmada por el Director
Técnico del curso, tendra el siguiente contenido:

Datos referentes al curso:

Modalidad y nivel.

Fechas de imparticioén.

Fecha de examen.

Entidades donde se han impartido las sesiones teéri-
cas y practicas.

Cdodigo de la entidad y numero del orden del Acta que
corresponda dentro de esa modalidad y nivel.

Datos referentes a los alumnos:

Relacion de alumnos asistentes al curso y de los pro-
cedentes de cursos anteriores que se presenten a la
prueba. En este ultimo caso se indicara la fecha en que se
impartio el curso al que asistieron.

La relacién incluird nombre, apellidos, DNI y titulacién
académica.

Datos referentes al examen:

Examen propuesto.
Resultados obtenidos por cada uno de los alumnos
(porcentaje de aciertos).

La Direccién del curso debera disponer, desde el pri-
mer dia de su imparticion, de copia compulsada de los
titulos oficiales o certificaciones académicas de los alum-
nos, asi como una ficha de cada alumno con sus datos
personales y direccion, tipo de curso en el que se ha ins-
crito (modalidad y nivel) y fecha del mismo. A esta ficha
se incorporaran posteriormente, la fecha de las pruebas y
su calificacion.

Certificado de acreditacion: La entidad organizadora
extendera a cada persona que haya superado la prueba
de evaluacion, un certificado de acreditacion con su sello
y la firma del DirectorTécnico, que se ajuste al modelo del
Anexo D «Modelo de certificado de acreditacion», en el
que constara el nombre y dos apellidos, DNI y titulacion
académica. Una copia de dicho certificado sera archivada
por la entidad.

En dicho certificado se indicara explicitamente el nivel,
la modalidad y las fechas inicial y final del curso, asi como
la fecha de la resolucion de homologacion del mismo.

También se indicara que el interesado queda acredi-
tado, bien para dirigir o bien para operar los aparatos de
rayos X con fines de diagnéstico médico, de conformidad
con lo establecido en los articulos 13 y 14 del Real Decreto
1891/1991, de 30 de diciembre.

Asimismo, se hara constar que la acreditacion se con-
cede exclusivamente a efectos de proteccién radioldgica,
sin perjuicio de las titulaciones y requisitos que sean exi-
gibles en cada caso en el orden profesional y por razén de
las técnicas aplicadas.

Archivo: La entidad organizadora archivara y manten-
dra a disposicion del CSN durante cinco anos las pruebas

de evaluacién final y la documentacion a que se hace refe-
rencia en los apartados anteriores.

La copia de los certificados de acreditacién se archi-
vard durante 30 anos y en caso de cierre de la Entidad
organizadora, se entregara al CSN.

Noveno. Entidades docentes reconocidas por la
Administracion.-Las autoridades académicas y las admi-
nistraciones educativas que tengan establecidos en sus
planes de estudios, cursos o programas de ensenanza
reglada o de especializacién que contengan las materias
que se incluyen en alguno de los mdédulos del Anexo B,
podran solicitar del CSN la homologacion de los mismos,
a los efectos previstos en esta Instruccion.

Para ello se efectuara la solicitud de acuerdo con lo
establecido en el apartado Sexto de la presente Instruc-
cion y con los mismos requisitos que figuran en el apar-
tado Quinto, excepto en lo que hace referencia a los alum-
nos que vayan a obtener la titulacién en las especialidades
senaladas. El certificado de acreditacién para operar o
para dirigir serd emitido por la entidad docente que
imparta el curso homologado, una vez que el alumno dis-
ponga de la correspondiente titulacion.

TiITULO 1l

Personas susceptibles de acreditacion directa

Décimo. Via curricular.-Los licenciados en Medicina
y Cirugia, Odontologia o Veterinaria y los Poddlogos que
a la entrada en vigor del Real Decreto 1891/1991 contasen
con un minimo de cinco anos de ejercicio profesional y a
su vez puedan presentar evidencia documental de haber
realizado cursos de especializacion sobre las materias
relacionadas en el mdédulo LA o médulo Il.A del Anexo B,
segun la modalidad, podran solicitar del Consejo de
Seguridad Nuclear la acreditacion para dirigir el funciona-
miento de las instalaciones de rayos X con fines de diag-
ndstico médico.

Asimismo, podran solicitar del Consejo de Seguridad
Nuclear la acreditacion para operar dichas instalaciones,
los diplomados universitarios en Enfermeria que presen-
ten documentacién, en los mismos términos del parrafo
anterior, teniendo en cuenta las materias relacionadas en
el médulo 1-B o moédulo 11.B del Anexo B, segun la moda-
lidad.

La solicitud de acreditacion basada en la formaciéon y
experiencia profesional deberd ir acompanada de copia
del DNI, de la documentacidon que acredite el periodo de
ejercicio profesional y del contenido y duracion de los
cursos de especializacion a que se hace referencia en este
apartado.

El Consejo de Seguridad Nuclear dictaréa la correspon-
diente resolucion de acreditaciéon en el plazo de dos
meses, contados a partir de la presentacidén correcta y
completa de la documentacién requerida.

Undécimo. Via especializacion.-Los licenciados en
Medicina y Cirugia especialistas en Electrorradiologia o
Radiodiagnodstico podran solicitar del Consejo de Seguri-
dad Nuclear la acreditacion para dirigir el funcionamiento
de las instalaciones de rayos X con fines de diagndstico
médico, para lo que acompanaran copia del DNI y copia
compulsada del titulo de especialidad o certificacion acre-
ditativa del mismo, expedidos por el Ministerio de Educa-
cion y Ciencia.

Asimismo, podran solicitar del Consejo de Seguridad
Nuclear la acreditacion para operar las instalaciones de
rayos X con fines de diagndstico médico, los técnicos
especialistas en Radiodiagndstico, los ayudantes técnicos
sanitarios o diplomados en Enfermeria que cuenten con
el diploma de especialidad de Electrologia y Radiologia
obtenido conforme al Decreto 1153/1961, de 22 de junio y
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los Técnicos superiores en Imagen para el Diagnéstico,
obtenido de acuerdo con el Real Decreto 565/1995, de 7 de
abril. Del mismo modo, la solicitud de acreditacion ira
acompanada de copia del DNI y copia compulsada de los
correspondientes titulos oficiales o certificacion acredita-
tiva de los mismos, expedidos por el Ministerio de Educa-
cion y Ciencia.

El Consejo de Seguridad Nuclear dictara la correspon-
diente resolucién de acreditacién en el plazo de dos
meses, contados a partir de la presentacidon correcta y
completa de la documentacién requerida.

Duodécimo. Titulaciones expedidas fuera del Estado
espanol.—Los titulos oficiales y certificaciones académicas
obtenidos fuera del Estado espanol se consideraran vali-
dos en Espana una vez se cumplan los requisitos exigidos
por la legislacion vigente sobre el reconocimiento oficial
de titulaciones expedidas por el Ministerio de Educacién
y Ciencia.

Las personas que dispongan de los titulos reconoci-
dos segun el parrafo anterior y acrediten al mismo tiempo
haber realizado cursos de especializacién sobre las mate-
rias relacionadas en alguno de los mddulos del Anexo B,
segun la modalidad, podran solicitar del CSN la corres-
pondiente acreditacion para dirigir o para operar el fun-
cionamiento de las instalaciones de rayos X con fines de
diagnostico médico, de acuerdo con los requisitos esta-
blecidos para los alumnos en el apartado Quinto de la
presente Instruccion.

Dicha solicitud ird acompanada del documento de
identificacion personal y copia compulsada de los docu-
mentos mencionados.

El Consejo de Seguridad Nuclear dictara la correspon-
diente resoluciéon de acreditacién en el plazo de dos
meses, contados a partir de la presentacidon correcta y
completa de la documentacién requerida.

TITULO IV

Control regulador

Decimotercero. Inspeccion y control.—El Consejo de
Seguridad Nuclear, en el ambito de sus competencias,
podra realizar en cualquier momento las comprobaciones
que estime oportunas a fin de constatar el cumplimiento
de lo establecido en la presente Instruccion y en las espe-
cificaciones anexas a la Resolucion de la Homologacién
otorgada.

Decimocuarto. Infracciones y sanciones.-La pre-
sente Instruccion del Consejo de Seguridad Nuclear tiene
caréacter vinculante de conformidad con lo establecido en
el articulo 2.a) del la Ley 15/1980, de 22 de abril, de crea-
cién del Consejo de Seguridad Nuclear, por lo que su
incumplimiento sera sancionado segun lo dispuesto en el
Capitulo XIV (articulos 85 a 93) de la Ley 25/1964, de 29 de
abril, sobre Energia Nuclear, en su redaccion dada por la Ley
33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la Ley 15/1980,
de 22 de abril.

Disposicion transitoria primera.

A los efectos previstos en el articulo 14 del Real Decreto
1891/1991, contindan en vigor las homologaciones, otorga-
das por el Consejo de Seguridad Nuclear, de los cursos de
capacitacion de supervisores y operadores de instalaciones
de radiodiagndstico general y radiodiagnéstico dental, auto-
rizados con anterioridad a la entrada en vigor de la Resolu-
cion de 5 de noviembre de 1992 del Consejo de Seguridad
Nuclear, por la que se establecen las normas a que habran
de sujetarse la homologacion de cursos o programas que
habiliten para la direccion y operacion de las instalaciones
de rayos X con fines diagndsticos y la acreditacion del per-
sonal que ejerza dichas funciones (BOE n.° 274, de 14 de

noviembre de 1992), asi como los cursos o programas
homologados al amparo de la citada Resolucion.

Disposicién transitoria segunda.

Las entidades que disponen de cursos o programas
homologados deberan actualizar sus contenidos y medios
técnicos conforme a lo dispuesto en la presente Instruc-
cion. El contenido de la documentacion didactica del
curso, una vez actualizada, debera ser remitido al CSN en
el plazo maximo de un ano a contar desde la fecha de
entrada en vigor de la presente Instruccion.

Disposicién transitoria tercera.

Los poseedores de Diplomas o certificados de capaci-
tacion que hayan sido expedidos de acuerdo a los cursos
homologados con anterioridad a la Resolucién de 5 de
noviembre de 1992 del Consejo de Seguridad Nuclear,
solicitaran de este Organismo que se extienda diligencia
en los referidos diplomas o certificados, por lo que se
hara constar tanto la fecha de autorizacion oficial del
curso como que la capacitacion se concede, bien para
dirigir o bien para operar instalaciones de rayos X con
fines de diagndstico médico, siempre y cuando rednan
los requisitos de titulacion exigidos en el articulo Quinto
de la citada Resolucion.

Disposicién derogatoria.

Queda derogada la Resolucién de 5 de noviembre de 1992,
del Consejo de Seguridad Nuclear, por la que se estable-
cen las normas a que habran de sujetarse la homologa-
cion de cursos o programas que habiliten para la direc-
cion y operacion de las instalaciones de rayos X con fines
diagnésticos, y la acreditacion directa del personal que
ejerza dichas funciones, asi como la Resoluciéon de 1 de
octubre de 1993, del Consejo de Seguridad Nuclear, por la
que se modifica la mencionada Resolucion de 5 de
noviembre de 1992.

Disposicién final Unica.
La presente Instruccion entrard en vigor el dia

siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial del
Estado.

Lo que comunico para su conocimiento y efectos
oportunos.

Madrid, 30 de enero de 2008.-La Presidenta del Con-
sejo de Seguridad Nuclear, Carmen MartinezTen.

ANEXO A

Protocolo para la homologacion de los cursos
1. Organizacion.

1.1 Nombre de la institucion o entidad organizadora.
Numero de identificacion fiscal.
1.2 Domicilio social, teléfono, fax.

2. Direccion.

2.1 Nombre y DNI del DirectorTécnico.
2.2 Curriculum vitae.

2.3 Direccion postal.

2.4 Teléfono, fax, correo electronico.

3

3

Modalidad.

.1 Radiodiagnostico general.
3.2 Radiodiagnostico dental o podoldgico. (Especificar).

4. Nivel: dirigir u operar. (Especificar).
5. Numero de alumnos previsto e identificacion de los
grupos de practicas.
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6. Profesorado.

6.1 Nombre del profesor, DNI y titulacién académica.

6.2 Documentacién acreditativa de la experiencia
profesional docente, en especial en el area de la que se va
a responsabilizar, de acuerdo con lo que se establece en el
apartado quinto de la Instruccion.

7. Plan docente detallado en el que conste para cada
sesién tedrica o practica: titulo, profesor, distribucién diaria
y horaria.

(Preferentemente remitir informacién utilizando el for-
mato de laTabla | del Anexo A).

8. Caracteristicas de las aulas donde se impartiran las
sesiones (capacidad, situacion, medios audiovisuales...).

9. Instalacion donde se realizaran las practicas.

9.1 Nombre de la instalacion.

9.2 Direccion.

9.3 Titular de la misma.

9.4 Justificacion de su Inscripcidn en el «Registro de
Instalaciones de rayos X con fines de diagnodstico
médicon.

9.5 Justificacion documental del acuerdo entre la
entidad organizadora del curso y la instalacién, en el caso
de que ésta no pertenezca a la primera.

10 Material disponible para las practicas, necesario
para desarrollar los programas correspondientes, para las
diferentes modalidades.

10.1 Equipos de radiodiagndstico.

10.2 Equipos de deteccién y medida de la radiacion.

10.3 Accesorios y elementos auxiliares disponibles
(delantales y guantes plomados, material dispersor,
dosimetros, etc.).

11 Documentacion didactica que se suministrara a los
alumnos (se remitird un ejemplar completo de lecciones
tedricas y guiones de practicas).

12 Propuesta de, al menos, cinco cuestiones de exa-
men por cada una de las areas de los programas de las
sesiones tedricas y veinticinco cuestiones sobre las sesio-
nes practicas.

Fecha:
Firma del DirectorTécnico del Curso:
Sello de la entidad:

Tabla 1 (del anexo A)
Plan docente

HORA (**)

FECHA (**)
PROFESOR

NUMERO DE HORAS
SESION PRACTICA (¥)
SESIONTEORICA

(*) Referenciar con la numeracion asignada a cada apartado
del programa.

(**) Estos datos seran comunicados, al menos con 20 dias de
antelacion al inicio del curso.

ANEXO B

Contenido de los programas de formacion

Moddulo I.A —Contenido del programa de formacion para
la direccion de las instalaciones de rayos X con fines de
diagndstico general

Sesiones teodricas:
Area 1.

Produccién y cualidades de los rayos X.
Naturaleza de los rayos X. Interaccion de los rayos X
con la materia: conceptos basicos.

Conceptos basicos:

Atenuacion de la radiacion.
Formacion de la imagen radioldgica.

Area 2 Caracteristicas fisicas de los equipos y haces
de rayos X:

Generador.

Tubo. Dispositivos asociados.

Caracteristicas de la radiacion producida por tubos de
rayos X.

Sistemas de imagen.

Area 3 Magnitudes y medida de la radiacion:

Magnitudes y unidades radioldgicas aplicables al
radiodiagnostico. Concepto de dosis.

Deteccion y medida de la radiacién. Fundamentos fisicos.

Equipos de medida. Medida de la dosis en haz
directo.

Medida de la dosis de area. Dosimetros personales.

Area 4. Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes:

Aspectos generales de la interaccion de la radiacidon
con el medio biolégico.

Efectos somaticos y genéticos.

Efectos estocasticos y no estocasticos.

Area 5. Normativa y legislacion basica en instalacio-
nes de radiodiagndstico:

Ley 25/1964, sobre Energia Nuclear.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la Ley
15/1980, de 22 de abril, de creacion del Consejo de Segu-
ridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de noviembre de 2007).

Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el
Reglamento sobre protecciéon sanitaria contra radiacio-
nes ionizantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas.

Real Decreto 1891/1991, sobre instalacion y utilizacién
de aparatos de rayos X con fines de diagnostico médico.

Real Decreto 1132/1990, por el que se establecen medi-
das fundamentales de proteccién radiolégica de las per-
sonas sometidas a exdmenes y tratamientos médicos.

Real Decreto 1976/1999, por el que se establecen los
criterios de calidad en radiodiagndstico.

Real Decreto 413/1997, sobre proteccion operacional de
los trabajadores externos con riesgo de exposicion a radia-
ciones ionizantes por intervencion en zona controlada.

Orden del Ministerio de Sanidad y Consumo, de 12 de
julio de 1982, sobre exploraciones radiologicas en Medi-
cina e Higiene Escolar.

Orden del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno, de 18 de octubre de 1989, por
la que se suprimen las exploraciones radiolégicas sistema-
ticas en los exdmenes de salud de caracter preventivo.

Normativa del CSN aplicable.

Area 6. Proteccion radioldgica basica:

Objetivos.

Principios: Justificacion; Optimizacion; Sistema de
limitacion de dosis.

Normas basicas de proteccion radioldgica operacio-
nal (Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radia-
ciones ionizantes).

Criterios generales de reduccion de dosis.

Area 7. Proteccion radioldgica especifica en instala-
ciones de radiodiagnéstico:

Consideraciones generales.

Diseno de instalaciones.

Caracteristicas técnicas de las salas de radiodiagnds-
tico.

Desarrollo de la proteccion radioldgica operacional.
Organizacion y control.
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Mantenimiento preventivo y correctivo.

Procedimientos para la reduccidon de dosis a pacientes.

Consideraciones de proteccién radioldgica en instala-
ciones que utilizan técnicas particulares:

Radiologia digital:

Concepto y aplicaciones.

Fundamentos y técnicas de exploracion radioldgica
mediante equipos con tecnologia digital.

Técnicas pediatricas.

Técnicas especiales, tales como tomografia, xerorra-
diografia, radioscopia o con contraste.

Técnicas que utilizan procedimientos intervensionis-
tas, tales como angiografia o flebografia.

Otras técnicas diagndsticas e intervencionistas.

Consideraciones particulares respecto a la proteccion
del paciente (dosis genéticamente significativas; poten-
ciales embarazos; recomendaciones de ICRP-diversas
publicaciones; n.° 34, 85, 87,...).

Area 8. Programa de garantia de calidad:

Implantacién de un programa de garantia de calidad.

Justificacidon del control de calidad.

Organizacion y desarrollo de un programa de garantia
de calidad.

Determinacion de la calidad del espectro.

Determinacion del voltaje pico.

Determinacién del producto intensidad-tiempo.

Fotoexposimetro.

Calidad de la imagen.

Reveladoras.

Camara oscura.

Almacenamiento de peliculas.

Percepcion visual de la calidad de la imagen.

Area 9. Requisitos técnico-administrativos:

Procedimiento de declaracidon y registro de los equi-
pos e instalaciones de rayos X de diagnostico médico.
Especificaciones técnicas de funcionamiento:

Requisitos del personal.

Normas de actuacion. Diario de operaciéon. Archivos e
informes.

Verificaciones periddicas y especiales.

Dispositivos y prendas de proteccion.

Contenido de las sesiones practicas:

Manejo de los distintos tipos de monitores de radia-
cién que se utilizan en radiologia, interpretacion de los
resultados de las medidas. Criterios para el empleo del
equipo idéneo en cada caso.

Estimacion de las dosis que podria recibir el personal
de operacion y miembros del publico, considerando la
carga de trabajo semanal y los resultados de las medidas
de la radiacion ambiental. Factores de uso y ocupacion.
Comprobacién de la eficacia de los blindajes estructurales
y elementos de proteccidén personal.

Clasificacion y sefalizacién de zonas de la instalacién
de radiologia.

Comprobacién de la variacion de la intensidad de
dosis debida a la radiacion dispersa, en funcion del
tamano del campo irradiado y de los parametros de ope-
racion (kilovoltaje, miliamperaje, tiempo) y, asimismo,
respecto a la posicién del operador con relacion al foco y
al paciente.

Aplicacion de procedimientos basicos de operacion
que supongan reduccién de las dosis y eviten la repeti-
cion de placas (colimacién, técnica apropiada).

Conocimiento de los parametros del funcionamiento
de una procesadora con objeto de poder efectuar un con-
trol de los mismos, tales como temperatura, pH y regene-
racion de liquidos de revelado.

Interpretacién de los resultados de algunos controles
de calidad basicos (kilovoltaje, tiempo de disparo, reprodu-
cibilidad, reciprocidad, coincidencia de campos de luz y
de radiacion, rendimiento).

Aplicacion de criterios para estimar la calidad de las ima-
genes radiograficas, empleando patrones adecuados. Manejo
de los sistemas de obtencion y registro de imagenes.

Moddulo I.B. Contenido del programa de formacion para
la operacion de las instalaciones de rayos x con fines de
diagndstico general

Sesiones teoricas:
Area 1. Conceptos basicos:

Produccién y cualidades de los rayos X.

Naturaleza de los rayos X. Interaccién de los rayos X
con la materia: conceptos bésicos.

Atenuacion de la radiacién.

Formacién de la imagen radioldgica.

Area 2. Caracteristicas fisicas de los equipos y haces
de rayos X:

Generador.

Tubo. Dispositivos asociados.

Caracteristicas de la radiacion producida por tubos de
rayos X.

Sistemas de imagen.

Area 3. Magnitudes y medida de la radiacion:

Magnitudes y unidades radiologicas aplicables al
radiodiagndstico. Concepto de dosis.

Deteccion y medida de la radiacion. Fundamentos fisicos.

Equipos de medida. Medida de la dosis en haz directo.
Medida de la dosis de area. Dosimetros personales.

Area 4. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes:

Aspectos generales de la interaccion de la radiacion
con el medio biolégico.

Efectos somaticos y genéticos.

Efectos estocdasticos y no estocasticos.

Area 5. Normativa y legislacidon bésica en instalacio-
nes de radiodiagnéstico:

Ley 25/1964, sobre Energia Nuclear.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la Ley
15/1980, de 22 de abril, de creacion del Consejo de Segu-
ridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de noviembre de 2007).

Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el Regla-
mento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ioni-
zantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas.

Real Decreto 1891/1991, sobre instalacién y utilizacidn
de aparatos de rayos X con fines de diagndstico médico.

Real Decreto 1132/1990, por el que se establecen medi-
das fundamentales de proteccién radioldgica de las per-
sonas sometidas a exdmenes y tratamientos médicos.

Real Decreto 1976/1999, por el que se establecen los
criterios de calidad en radiodiagndstico.

Normativa del CSN aplicable.

Area 6. Proteccion radioldgica basica:

Objetivos.

Principios: Justificacién; Optimizacion; Sistema de
limitacion de dosis.

Normas basicas de proteccion radiolégica operacio-
nal (Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radia-
ciones ionizantes).

Criterios generales de reduccion de dosis.
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Area 7. Proteccién radioldgica especifica en instala-
ciones de radiodiagnéstico:

Consideraciones generales.

Diseno de instalaciones.

Caracteristicas  técnicas de las salas de
radiodiagnostico.

Desarrollo de la protecciéon radioldégica operacional.
Organizacién y control.

Mantenimiento preventivo y correctivo.

Consideraciones particulares respecto a la proteccion
del paciente (dosis genéticamente significativas; poten-
ciales embarazos; recomendaciones de ICRP-diversas
publicaciones; n.° 34, 85, 87,...).

Area 8. Programa de garantia de calidad:

Implantacién de un programa de garantia de calidad.
Justificaciéon del control de calidad.

Desarrollo de un programa de garantia de calidad.
Determinacién de la calidad del espectro.
Determinacién del voltaje pico.

Determinacion del producto intensidad-tiempo.
Fotoexposimetro.

Calidad de la imagen.

Reveladoras.

Camara oscura.

Almacenamiento de peliculas.

Percepcion visual de la calidad de la imagen.

Area 9. Requisitos técnico-administrativos:
Especificaciones técnicas de funcionamiento:

Requisitos del personal.

Normas de actuacion. Diario de operacién. Archivos e
informes.

Verificaciones periddicas y especiales.

Dispositivos y prendas de proteccion.

Contenido de las sesiones practicas:

Manejo de los distintos tipos de monitores de radia-
cién que se utilizan en radiologia, interpretacion de los
resultados de las medidas. Criterios para el empleo del
equipo idoneo en cada caso.

Estimacion de las dosis que podria recibir el personal
de operacién y miembros del publico considerando la
carga de trabajo semanal y los resultados de las medidas
de la radiacion ambiental. Factores de uso y ocupacion.
Comprobacion de la eficacia de los blindajes estructurales
y elementos de proteccion personal.

Clasificacidon y senalizacién de zonas de la instalacion
de radiologia.

Comprobacion de la variacion de la intensidad de
dosis debida a la radiacion dispersa, en funcién del
tamano del campo irradiado y de los parametros de ope-
racion (kilovoltaje, miliamperaje, tiempo) y, asimismo,
respecto a la posicién del operador con relacion al foco y
al paciente.

Aplicacién de procedimientos basicos de operaciéon
que supongan reduccion de las dosis y eviten la repeti-
cién de placas (colimacion, técnica apropiada).

Conocimiento de los parametros del funcionamiento
de una procesadora con objeto de poder efectuar un con-
trol de los mismos, tales como temperatura, pH y regene-
racion de liquidos de revelado.

Interpretacion de los resultados de algunos controles
de calidad basicos (kilovoltaje, tiempo de disparo, reprodu-
cibilidad, reciprocidad, coincidencia de campos de luz y
de radiacién, rendimiento).

Aplicacion de criterios para estimar la calidad de las ima-
genes radiograficas, empleando patrones adecuados. Manejo
de los sistemas de obtencion y registro de imagenes.

Mddulo Il.A. Contenido del programa de formacion para
la direccion de las instalaciones de rayos x con fines de
diagndstico dental o podoldgico

Sesiones teodricas:
Area 1. Conceptos basicos:

Produccién y cualidades de los rayos X.

Naturaleza de los rayos X. Interaccion de los rayos X
con la materia: conceptos basicos.

Atenuacion de la radiacion.

Formacién de la imagen radioldgica.

Area 2. Caracteristicas fisicas de los equipos y haces
de rayos X:

Generador.

Tubo. Dispositivos asociados.

Caracteristicas de la radiacion producida por tubos de
rayos X.

Sistemas de imagen.

Area 3. Magnitudes y medida de la radiacion:

Magnitudes y unidades radioldgicas aplicables al
radiodiagndstico. Concepto de dosis.

Deteccion y medida de la radiacion. Fundamentos fisicos.

Equipos de medida. Medida de la dosis en haz directo.
Medida de la dosis de area. Dosimetros personales.

Area 4. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes:

Aspectos generales de la interaccion de la radiacion
con el medio biolégico.

Efectos somaticos y genéticos.

Efectos estocasticos y no estocasticos.

Area 5. Normativa y legislacion basica en instalacio-
nes de radiodiagndstico:

Ley 25/1964, sobre Energia Nuclear.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la
Ley 15/1980, de 22 de abril, de creacién del Consejo
de Seguridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de noviem-
bre de 2007).

Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el Regla-
mento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ioni-
zantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas.

Real Decreto 1891/1991, sobre instalacion y utilizacidén
de aparatos de rayos X con fines de diagndstico médico.

Real Decreto 1132/1990, por el que se establecen medi-
das fundamentales de proteccién radiolégica de las per-
sonas sometidas a exdmenes y tratamientos médicos.

Real Decreto 413 /1997, sobre proteccion operacional de
los trabajadores externos con riesgo de exposicion a radia-
ciones ionizantes por intervencidon en zona controlada.

Real Decreto 1976/1999, por el que se establecen los
criterios de calidad en radiodiagndstico.

Orden del Ministerio de Sanidad y Consumo, de 12 de
julio de 1982, sobre exploraciones radioldgicas en Medi-
cina e Higiene Escolar.

Orden del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno, de 18 de octubre de 1989, por
la que se suprimen las exploraciones radioldgicas sistema-
ticas en los exdmenes de salud de caracter preventivo.

Normativa del CSN aplicable.

Area 6. Proteccion radioldgica basica:

Objetivos.

Principios: Justificacion; Optimizacion; Sistema de
limitacion de dosis.

Normas basicas de proteccion radioldgica operacio-
nal (Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radia-
ciones ionizantes).

Criterios generales de reduccion de dosis.
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Area 7. Proteccién radioldgica especifica en instala-
ciones de radiodiagndstico dental o podoldgico:

Consideraciones generales.

Diseno de instalaciones.

Caracteristicas técnicas de las salas de radiodiag-
nostico.

Desarrollo de la proteccion radioldgica operacional.
Organizacion y control.

Mantenimiento preventivo y correctivo.

Procedimientos para la reduccion de dosis a pa-
cientes.

Consideraciones de proteccién radioldgica en instala-
ciones que utilizan técnicas particulares:

Radiologia digital:

Concepto y aplicaciones.

Fundamentos y técnicas de exploracidon radioldgica
mediante equipos con tecnologia digital.

Técnicas pediatricas.

Otras técnicas diagndsticas e intervencionistas.

Consideraciones particulares respecto a la proteccion
del paciente (dosis genéticamente significativas; poten-
ciales embarazos; recomendaciones de ICRP-diversas
publicaciones; n.° 34, 85, 87...).

Area 8. Programa de garantia de calidad:

Implantacién de un programa de garantia de calidad.

Justificacidon del control de calidad.

Organizacion y desarrollo de un programa de garantia
de calidad.

Determinacion de la calidad del espectro.

Determinacion del voltaje pico.

Determinacién del producto intensidad-tiempo.

Fotoexposimetro.

Calidad de la imagen.

Reveladoras.

Camara oscura.

Almacenamiento de peliculas.

Percepcion visual de la calidad de la imagen.

Area 9. Requisitos técnico-administrativos:

Procedimiento de declaracién y registro de los equi-
pos e instalaciones de rayos X de diagnostico médico.
Especificaciones técnicas de funcionamiento:

Requisitos del personal.

Normas de actuacion. Diario de operacién. Archivos e
informes.

Verificaciones periddicas y especiales.

Dispositivos y prendas de proteccion.

Contenido de las sesiones practicas:

Manejo de los distintos tipos de monitores de radia-
cion que se utilizan en radiologia, interpretacion de los
resultados de las medidas. Criterios para el empleo del
equipo idéneo en cada caso.

Estimacién de las dosis que podria recibir el personal
de operaciéon y miembros del publico, considerando la
carga de trabajo semanal y los resultados de las medidas
de la radiacién ambiental. Factores de uso y ocupacion.
Comprobacién de la eficacia de los blindajes estructurales
y elementos de proteccion personal.

Clasificacion y senalizacion de zonas de la instalacion
de radiologia.

Comprobacién de la variacion de la intensidad de
dosis debida a la radiacion dispersa, en funcion del
tamano del campo irradiado y de los pardmetros de ope-
racion (kilovoltaje, miliamperaje, tiempo) y, asimismo,
respecto a la posicién del operador con relacion al foco y
al paciente.

Aplicacién de procedimientos basicos de operacion
que supongan reduccién de las dosis y eviten la repeti-
cion de placas (colimacion, técnica apropiada).

Conocimiento de los parametros del funcionamiento
de una procesadora con objeto de poder efectuar un con-
trol de los mismos, tales como temperatura, pH y regene-
racion de liquidos de revelado.

Interpretacion de los resultados de algunos controles
de calidad basicos (kilovoltaje, tiempo de disparo, reprodu-
cibilidad, reciprocidad, coincidencia de campos de luz y
de radiacion, rendimiento).

Aplicacion de criterios para estimar la calidad de las ima-
genes radiograficas, empleando patrones adecuados. Manejo
de los sistemas de obtencion y registro de imagenes.

Mddulo I.B. Contenido del programa de formacion para
la operacion de las instalaciones de rayos X con fines de
diagndstico dental o podoldgico

Sesiones teodricas:
Area 1. Conceptos basicos:

Produccién y cualidades de los rayos X.

Naturaleza de los rayos X. Interacciéon de los rayos X
con la materia: conceptos bésicos.

Atenuacion de la radiacion.

Formacién de la imagen radiologica.

Area 2. Caracteristicas fisicas de los equipos y haces
de rayos X:

Generador.

Tubo. Dispositivos asociados.

Caracteristicas de la radiacion producida por tubos de
rayos X.

Sistemas de imagen.

Area 3. Magnitudes y medida de la radiacion:

Magnitudes y unidades radiologicas aplicables al
radiodiagndstico. Concepto de dosis.

Deteccion y medida de la radiacion. Fundamentos fisicos.

Equipos de medida. Medida de la dosis en haz directo.
Medida de la dosis de area. Dosimetros personales.

Area 4. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes:

Aspectos generales de la interaccion de la radiacion
con el medio biolégico.

Efectos somaticos y genéticos.

Efectos estocasticos y no estocasticos.

Area 5. Normativa y legislacion basica en instalacio-
nes de radiodiagndstico:

Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la Ley
15/1980, de 22 de abril, de creacion del Consejo de Segu-
ridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de noviembre de 2007).

Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el Regla-
mento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ioni-
zantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas.

Real Decreto 1891/1991 sobre instalacidn y utilizacién
de aparatos de rayos X con fines de diagndéstico médico.

Real Decreto 1132/1990, por el que se establecen medi-
das fundamentales de protecciéon radioldgica de las per-
sonas sometidas a exdmenes y tratamientos médicos.

Real Decreto 1976/1999, por el que se establecen los
criterios de calidad en radiodiagnostico.

Normativa del CSN aplicable.

Area 6. Proteccion radioldgica basica:

Objetivos.

Principios: Justificacion; Optimizacion; Sistema de
limitacion de dosis.
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Normas basicas de proteccion radiolégica operacio-
nal (Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radia-
ciones ionizantes).

Criterios generales de reduccidon de dosis.

Area 7 Proteccién radioldgica especifica en instala-
ciones de radiodiagndstico dental o podologico:

Consideraciones generales.

Caracteristicas técnicas de las salas de radiodiagnos-
tico.

Desarrollo de la proteccién radiolégica operacional.

Mantenimiento preventivo y correctivo.

Procedimientos para la reduccién de dosis a pacien-
tes.

Consideraciones de proteccién radioldgica en instala-
ciones que utilizan técnicas particulares:

Radiologia digital:

Concepto y aplicaciones.
Fundamentos y técnicas de exploracion radioldgica
mediante equipos con tecnologia digital.

Técnicas pediatricas.
Otras técnicas diagnosticas e intervencionistas.

Consideraciones particulares respecto a la proteccion
del paciente (dosis genéticamente significativas; poten-
ciales embarazos; recomendaciones de ICRP-diversas
publicaciones; n.° 34, 85, 87...).

Area 8. Programa de garantia de calidad:

Implantacién de un programa de garantia de calidad.
Justificacién del control de calidad.

Desarrollo de un programa de garantia de calidad.
Determinacion de la calidad del espectro.
Determinacion del voltaje pico.

Determinacién del producto intensidad-tiempo.
Fotoexposimetro.

Calidad de la imagen.

Reveladoras.

Camara oscura.

Almacenamiento de peliculas.

Percepcion visual de la calidad de la imagen.

Area 9. Requisitos técnico-administrativos:
Especificaciones técnicas de funcionamiento:

Requisitos del personal.

Normas de actuacion. Diario de operacion. Archivos e
informes.

Verificaciones periddicas y especiales.

Dispositivos y prendas de proteccion.

Contenido de las sesiones practicas:

Manejo de los distintos tipos de monitores de radia-
cion que se utilizan en radiologia, interpretacion de los
resultados de las medidas. Criterios para el empleo del
equipo idoneo en cada caso.

Estimacion de las dosis que podria recibir el personal
de operacion y miembros del publico considerando la
carga de trabajo semanal y los resultados de las medidas
de la radiacion ambiental. Factores de uso y ocupacion.
Comprobacidn de la eficacia de los blindajes estructurales
y elementos de proteccion personal.

Clasificacién y senalizacion de zonas de la instalacion
de radiologia.

Comprobacién de la variacion de la intensidad de
dosis debida a la radiacion dispersa, en funcién del
tamano del campo irradiado y de los parametros de ope-
racion (kilovoltaje, miliamperaje, tiempo) y, asimismo,
respecto a la posicion del operador con relacion al foco y
al paciente.

Aplicacién de procedimientos béasicos de operacion
que supongan reduccién de las dosis y eviten la repeti-
cion de placas (colimacion, técnica apropiada).

Conocimiento de los parametros del funcionamiento
de una procesadora con objeto de poder efectuar un con-
trol de los mismos, tales como temperatura, pH y regene-
racion de liquidos de revelado.

Interpretacion de los resultados de algunos controles
de calidad basicos (kilovoltaje, tiempo de disparo, reprodu-
cibilidad, reciprocidad, coincidencia de campos de luz y
de radiacién, rendimiento).

Aplicacion de criterios para estimar la calidad de las ima-
genes radiograficas, empleando patrones adecuados. Manejo
de los sistemas de obtencion y registro de imagenes.

ANEXO C

Planificacion de los cursos

N.°de | N.°de
horas horas
Modalidad Nivel - -
Sesiones|Sesiones
tedricas |practicas

N.° de
horas

Total

Radiodiagndsico general. Dirigir. 20 5 25
Operar. | 18 5 23

Radiodiagnodstico dental opo- | Dirigir. 14 4 18
dolégico. Operar. | 13 4 17
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ANEXO D

Modelo de certificado de acreditacion

CERTIFICA

QUE:

DN L,
Titulacion académica: ..........c.oiuiiii i
Ha superado €] CUISO. ... ..o
Modalidad: .
Impartido en fechas de .............................. U
y homologado por Acuerdo del Consejo de Seguridad Nuclear de fecha ............ ,
por lo que, en virtud de lo dispuesto en los articulos 13 y 14.2 del Real Decreto
1891/1991 (BOE de 3 enero de 1992), de 30 de Diciembre, sobre instalacion y utiliza-
cion de aparatos de rayos X con fines de diagndstico médico,

QUEDA ACREDITADO PARA DIRIGIR instalaciones de rayos X con fines de diagnostico
médico.

La presente acreditacion se concede exclusivamente a efectos de proteccion radioldgica, sin
perjuicio de las titulaciones y requisitos que sean exigibles en cada caso en el orden profesio-
nal y por razén de las técnicas aplicadas.

Lo que hace constar para los efectos correspondientes, en ....,a...de ................. de 20.....

Director del Curso
Entidad o Institucion
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ANEXO D (continuacion)

CERTIFICA

QUE:

DN e
Titulacion acad@miCa: .........co.oiuiieiiii i
Ha superado €] CUISO........oinii i e
Modalidad: . .

Impartido en fechas de: oo Al
y homologado por Acuerdo del Consejo de Seguridad Nuclear de fecha ............ ,
por lo que, en virtud de lo dispuesto en los articulos 13 y 14.2 del Real Decreto
1891/1991 (BOE de 3 enero de 1992), de 30 de Diciembre, sobre instalacion y utiliza-
cion de aparatos de rayos X con fines de diagndstico médico,

QUEDA ACREDITADO PARA OPERAR, BAJO LA SUPERVISION DE UN TITULADO
SUPERIOR ACREDITADO PARA DIRIGIR, aparatos de rayos X con fines de diagndstico
médico.

La presente acreditacion se concede exclusivamente a efectos de proteccion radioldgica, sin
perjuicio de las titulaciones y requisitos que sean exigibles en cada caso en el orden profesio-
nal y por razon de las técnicas aplicadas.

Lo que hace constar para los efectos correspondientes, en ....,a...de ................. de 20.....

Director del Curso
Entidad o Institucion



