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PROGRAMAS DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL. RESULTABDS 1998

1.3, Resulitados

Para ¢l tratamiento de los resultados que figuran en ¢l
presente documento los criterios generales que se han

tenido en cuenta son los siguientes:

e el total de resultados obtenidos, se han selecciona-
do los correspondientes a los indices de actividad p
total v 3 resto y radionucleidos de origen artificial,

® Sc han realizado medias de los valores, tanto tem-
porales como espaciales, Fl periodo de tiempo
considerado es anual y sc establece la media de los
valores obtenidos en todas las estaciones de reco-
gida de muestras de la zona vigilada alrededor de
cada instalacién, excepto en el caso de los organis-
mos indicadores cn aquellas instalaciones que rea-
lizan sus vertidos a cauces [luviales, donde se reali-
zan por separado las medias de los valores
obtenidos en las estaciones situadas aguas arriba v

aguas abajo de los mismos.

e Se han considerado dnicamente los valores que
han superado los Limites Inferiores de Deteccion
(LID), por lo tanto algunos valores medios pue-
den estar sobrestimados,

® Partiendo de los datos anteriores, se ha represcnta-
do grélicamente la evolucién temporal de Los valo-
res medios anuales de concentracion de actividad
obtenidos para cada tipo de muestra en las distintas
instalaciones; cuando existe discontinuidad entre
periodos anuales, significa que todos los resultados
obtenidos cn ese periodo han sido inferiores al LID,

® Para la campana del afio 1998, objeto principal de
este documento, se proporciona una informacién
mis detallada indicando para las distintas muestras:

- Nimero total de analisis realizados.

- Nimero de resultados que han sido superiores
e inferiores al 11D correspondiente.

- Valores medios, maximos y minimos de con-
centracidn de actividad obtenidos en esta

campana.

Los resultados se han presentado grdficamente por vias
de exposicion, tipos de muestras y andlisis. Las figuras
cuya numeracion se identifica con la letra (a) recogen la
evolucion histérica de los valores y en la figura de ipual
numeracion y letra (b) se representan los valores deta-
llados para la campaiia del afio 1998. Puede ocurrir, en
algunos casos, que se presente solamente la grafica con
la evolucion temporal de los resultados, es decir, las del
grupo (a), esto se debe a que en la campaiia del afio
[998, para el andlisis que se represente, no sc han obte-
nido valores superiores al LID o bien no se ha realizado
el andlisis debido a una adaptacién del PVRA,

1.3.1. Aire

L vigilancia radiolégica del aire permite estimar la do-
sis potencial recibida por la poblacién a causa de la in-
halacién, Hl aire constituye ol medio primario de recep-
cién de los efluentes emitidos a la aimdsfera y una via
de transferencia de los radionucleidos transitoria, por
lo que el muestreo se realiza de modo continuo cam-

bidndose los filtros semanalmente,
Indice de actividad beta total

La finalidad de esta medida es detectar de forma rapida
cualquier posible cambio en los niveles de radiactividad
ambiental y en caso de detectarse, realizar andlisis espe-
cificos, Se realiza con frecuencia semanal en cada uno

ce los [iltros recogidos,

El porcentaje de valores superiores al 1.1D estd proxi-
mo al 100%, dado que en este andlisis se contabiliza la
contribucion de la radiacién natural.

En la figura 2.8a se pone de manificsto la similitud que
presentan los valores histéricos; el incremento observa-
do en la campana de 1986 refleja la incidencia del acei-
dente de la central nuclear de Cherndbil.

3390

Se trata de un radionucleido de origen artilicial que
puede proceder del poso radiactivo y de los efluentes
de la central, El andlisis se realiza con una periodicidad
trimestral sobre el conjunto de filtros acumulados para
cada estacién de muestreo.
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El nimero de analisis que presentan valores superiores
al LTD suele ser inferior al 10%., Entre las posibles cau-
sas de su deteccion hay que considerar los fendmenos
de resuspension, como consecuencia de la presencia de
este isdtopo en el suelo (siendo una de sus posibles con-
tribuciones el poso radiactivo).

Como sc observa en la figura 2.9a los valores histéricos
sc¢ manticnen dentro de un estrecho margen de varia-
cidn y son coherentes con los niveles de fonde radiacti-
vo, tanto por la baja proporcion de valores detectados
superiores al LID como por los niveles de concentra-
cién. Los valores de concentracién para la campafia de
1998 (figura 2.9b) han sido todos inferiores a los LID
exeepto uno, correspondiente al programa de la central
Vandellos I1, que se encuentra dentro del rango de va-
riacion observado en la vigilancia de ambito nacional,
entre 7,1E-07 Ba/m? y 4,6E-05 Bg/m? (ver [igura 3.4b
para el mismo periodo),

Hspectromelria panima

Se realiza con una periodicidad trimestral sobre el con-
junto de filtros acumulados para cada estacion de
muestreo. El espeetro considerado por cada una de las
instalaciones contempla los posibles isdtopos emitidos
por la central en condiciones normales de operacion,
ademis de otros de origen natural. Mediante su medida
se puede detectar la presencia de productos de activa-
cién o de fisidn presentes en la atmdsfera como conse-

cuencia del funcionamiento de la misma.

La presencia de isotopos de origen artificial es total-
mente esporddica y siempre con valores proximos al
LID. En la figura (figura 2.10a) sc presenta la evolucion

temporal de los valores obtenidos para el cesio-137. En
la campafia del afio 1998 se ha obtenido para este iséto-
po un tnico valor en la estacién testigo del PVRA de la
central nuclear José Cabrera. Fl resultado de dicha
muestra, 3,49E-05 Bg/m’ (ver figura 2.10b), cs similar a
los valores de los 1.ID de las restantes mucstras de este

mismo programa.
Yodo

Bl control y seguimicnto de los haldgenas se lleva a ca-
bo mediante el muestreo continue de yodo-131, y su
analisis con frecucncia semanal. El porcentaje de valo-
res superiores al LID es habitualmente muy bajo, no
habiéndose obtenido ninguno en la campafia del afo
1998. [in la figura 2.11a sc observa en 1986, atio en el
que ocurrié el accidente de la central nuclear de Cher-
nébil, un ineremento en los valores de concentracion
de actividad, mds acusado en las centrales nucleares
ubicadas al este de la peninsula.

Vapor de agua: tritio

Fl tritio en estas muestras pucde tener un triple origen:
cosmogénico, las explosiones nucleares realizadas a la
atmdsfera cn ¢l pasado y la emision de las centrales nu-
cleares. Estos posibles origenes, ademas de las condi-
ciones meteorolégicas existentes durante el muestreo,
pueden influir en las oscilaciones obscrvadas cn las
concentraciones de actividad de dicho isétopo.

Fstas muestras se recogen cn la central nuclear José
Cabrera y los valores de la campana de 1998, como se
ve en la figura 2.12a, son similares a los de campanas

anteriores,
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1.3.2. Radiacién directa
Dasimetros de tersmoluminiseencia

Radiacion gamma ambiental En los dosimetros de
termoluminiscencia se miden tasas de daesis, muy
relacionadas con las caracteristicas del terreno y su
contenido cn isdtopos naturales. Fsta contribucion
hace que el porcentaje de resultados superiores al
LID sea de un 100% en todos los casos.

Como se puede observar en la figura 2.13a, los valores pre-
sentan pocas vartaciones alo largo del tiempo, estando en
pencral proximos a L mSv/a. En el PVRA de la central nu-
clear de Almaraz se presentan valores ligeramente superiores
que son propios de las caracterfsticas edafolépicas del area
geogrifica donde se sitdia, como se confirma tanto con los
valores preoperacionales como con los obtenidos en la esta-
cién testigo. Fn la figura 2.13b se observa que la central nu-
clear de Santa Marfa de Garofia realiza un mayor ntimero de
andlisis debido a que dispone de dosimetros expuestos men-
sual y trimestralmente, mientras que en el resto de las centra-
les este periodo de exposicion es unicamente trimestral o bi-
mestral, como en el caso de la central nuclear Vandellés IT

1.3.3. Deposicién

Fl andlisis de las muestras de suclo tiche como objeto
conocer las concentracioncs de los distintos isétopos
presentes en ¢l mismo como consecuencia de Ja deposi-
cion hiimeda y seca del material radiactivo emitido en
los efluentes gaseosos de la instalacian.

Las representacionces graficas se han centrado en los re-
sultados correspondientes a deposicion total es decir
mucstras de suelo, si bien en los distintos PVRA se rea-
liza también el muestreo y analisis del agua de lluvia
(deposicion himeda).

Suelo: deposicion total

La principal utilidad del muestreo de suelo en los
PVRA cs el estudio de la acumulacion (se trata de una
via integradora) de isGtopos de periodo relativamente
largo, que pueden ser emitidos por los efluentes gasco-
sos de la instalacién, No obstante, la causa principal de
que en ¢l suelo se encuentren radionucleidos artificiales

tales como el estroncio-90 v el cesio-137, es ¢l fendme-
no de la deposicién del material radiactivo procedente
de las explosioncs nucleares, El accidente de Chernébil

también afectd a estas concentraciones.

$7-90. Una de las principales causas de su presencia en
los suclos es el ya referido poso radiactivo, por lo que las

fluctuaciones que se observan en los graficos 2. 14a y
2.14b pueden estar relacionadas, fundamentalmente,
con las caracteristicas edafolégicas de cada emplaza-
miento que condicionan los procesos de migracidn de
los distintos radionuclcidos. Los valores medios mis cle- |
vados se observan normalmente alrededor de la central
nuclear de Almaraz. De acuerdo con lo dicho anterior-
mente, se observan variaciones ignalmente en los resulta-
dos obtenidos en la vigilancia de Ambito nacional, reali-
zada [uera de la zona de influencia de las instalaciones
(liguras 3.6a y 3.6b), los resultados de esta vigilancia para
el afio 1998 han cstado comprendidos entre 0,154 Ba/kg
seco y 14,7 Bg/kg seco, rango en el que se encuentran los

valores medios representados en la figura 2.14b.

Los valores medios de 1998 ¢n ¢l entorno de las centra-
les nucleares son ligeramente més altos que los de la
campafia anterior. Los valores maximos obtenidos en
dicha campania en las centrales de Cofrentes y Trillo
son los mds elevados obtenidos hasta ese momento en
el PVRA, aunque cn ambas,instalaciones dichos valores
se obtienen en las respectivas estaciones testigo.

Lspectromeiria gamma. Lntre los 1s6topos de origen artifi-
cial se detecta el cesio-137 con valores de concentracion
superiores al LID en un porcentaje de andlisis proximo al
100%; cste isotopo, al igual que el estroncio-90, se detecta
tanto en periodos preoperacionales como operacionales,
siendo una de sus causas originales ¢l poso radiactivo,
Otros isdtopos de origen artificial se han detectado de for-
ma esporadica y en bajas proporciones, estando vinculada
su aparicidn, en muchos casos, al accidente de Cherndhbil.
LLas graficas se centran en los valores de cesio-137 y en los
de cobalto-60 por ser los tnicos isélopos para los que sc

obticnen valores superiores al LID en esta campana.

Los resultados de cesio-137 obtenidos en 1998 son si-

milares a los de campanas anteriores. Se han obtenido
dos valores de cobalto-60 en las centrales de Colrentes
y José Cabrera que son similares a los 1.1D.
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1.3.5. Alimentos

Las muecstras que componen esta via proporcionan re-
sultados directos para la evaluacion de las dosis por in-
gestion. Los radionucleidos se van a incorporar a los
vegetales bien directamente (deposicidn y ricgo) o indi-
rectamente a través del suelo y a los animales mediante
la ingestion de vegetales y agua.

Fltipo de alimentos considerados en los PYRA es muy
variado y estd relacionado con los usos de la tierra en el
entorno de cada instalacion,

Leche

El tipo de muestra recogida puede ser leche de vaca,
cabra y oveja, o mezela de ambas. Este dltimo tipo sélo
se recoge cn la central nuclear José Cabrera,

I-131. Estc andlisis se realiza con una frecuencia quin-
cenal si la leche procede de animales que pastan, y en
aquellos periodos en los que son alimentados con forra-
je, la frecuencia disminuye a mensual. Los valores de
concentracion son, en lineas generales, inferiores al
LID. En las fechas posteriores al accidente de Cherno-
bil, se observd un incremerto en los valores de concen-
tracion (figura 2.34a).

Los resultados de la campaiia del afio 1998 han sido to-
dos inferiores al LID,

590, Los valores de concentracion de actividad se
mantienen muy homogéneos a lo largo de los distintos
periodos cn cada una de las instalaciones; una de las
posibles contribuciones para su presencia en estas
muestras es el poso radiactivo,

Los valores obtenidos en 1998 son similares a los de
las campafias anteriores, Los resultados mds cleva-
dos se obtienen sistematicamente en la central de
Aln’lﬂfaz (win ] C()ﬂs()ﬂﬂﬂcia con ].() ObSCrVﬂdO en 135
muestras de suclo. Ninguno de los valores medios
obtenidos en los puntos de muestreo de los diferen-
tes PVRA ha superado los niveles de notificacién es-
tablecidos por el CSN, Estos, como ya se ha dicho,
representan las concentraciones de actividad que
podrian dar lugar a los valores de dosis establecidos

por el CSN para limitar la emision de efluentes du-
rante el funcionamiento de las centrales,

Espectrometria gamma. Bl cesio-137 es el radionucleido

de origen artificial que se observa ocasionalmente con

valores superiores al LID. Al igual que para el estron- I
cio-90, en la presencia de este isdtopo se debe conside-

rar el aporte debido al poso radiactivo.

Los valores medios obtenidos en 1998 son similares a los
de las tltimas campafas en que se observa una ligera dis-
minucion con respecto a algunos de los valores obtenidos
en los afios posteriores al accidente de Cherndbil, Ningu-
no de los resultados obtenidos supera los niveles de noti-
ficacién establecidos por el CSN, En esta campaiia sc ha
obtenido asi mismo un valor de cobalto-60 en la central
nuclear Jos¢ Cabrera que es similar a los de los LID.

Vegetales

Las muestras de cultivo para consumo humano que se
recogen en los PVRA se agrupan en cultivos de hoja an-
cha y hoja no ancha, por la distinta contribucién a las
dosis estimadas por ingestion de cstos alimentos.

Vegetales de hoja ancha

In las grificas adjuntas no figuran resultados para ¢l
PVRA de la central nuclear Vandellés L1 porque no se
recogen este tipo de muestras al no existir huertas en
un radio de 30 kildmetros de distancia de la instalacién,

S#-90. Los valores medios de concentracion de activi-
dad son variables entre las diferentes centrales y a lo
largo del tiempo del mismo modo que ocurre, como ya
sc ha comentado en el apartado correspondiente, con
los valores de este istopo en el suelo. Una de las posi-
bles contribuciones para su presencia en estas mucstras
es el poso radiactivo.

l.os valores medios obtenidos en 1998 estan conteni-

dos dentro del rango de valores de las campafias ante-

riores (figura 2.37a.). Ninguno de ellos supera los nive-

les de notificacién establecidos por el CSN. Fstos,

como ya sc ha dicho, representan las concentraciones

de actividad que podrian dar lugar a los valores de do-

sis establecidos por el CSN para regular la emision de = |
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