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Introduccidén
|

Introduccién

LaLey 14/1999, de 4 de mayo, de Tasas y Precios
Piblicos por servicios prestados por el Consejo de
Seguridad Nuclear modifica en su disposicién adicio-
nal primera las funciones asignadas al CSN en la Ley
15/1980, de 22 de abril, de Creacién del Consejo de
Seguridad Nuclear, asignandole, en relacién con la vigi-
lancia radiol6gica ambiental, las funciones siguientes:

e Evaluar el impacto radiol6gico ambiental de las insta-
laciones nucleares y radiactivas y de las actividades
que impliquen el uso de radiaciones ionizantes, de
acuerdo con lo establecido en la legislacion aplicable.

e Controlar y vigilar la calidad radioldgica del
medioambiente de todo el territorio nacional, en
cumplimiento de las obligaciones internacionales del
Estado espafiol en la materia, y sin perjuicio de la
competencia que las distintas administraciones
publicas tengan atribuidas.

e Colaborar con las autoridades competentes en mate-
ria de vigilancia radiolégica ambiental fuera de las
zonas de influencia de las instalaciones nucleares o

radiactivas.

Ademis el Tratado Euratom en los articulos 35 y 36
establece que los Estados miembros estdn obligados a
crear las instalaciones necesarias a fin de controlar de
modo permanente el indice de radiactividad de la
atmésfera, de las aguas y del suelo.

En este contexto, el CSN desarrolla su funcién de vigi-
lancia radiolégica ambiental de forma directa con
medios propios, mediante acuerdos con otras institu-
ciones y requiriendo, en el marco de su actividad regu-
ladora, a los titulares de las instalaciones el desarrollo
y mantenimiento de planes de vigilancia radiolégica
ambiental en el entorno de éstas.

El CSN dispone desde 1992 de un Programa de
Vigilancia de la Radiacién Ambiental (programa
Revira) de alcance nacional que tiene por objeto vigi-
lar permanentemente la calidad radiolégica del
medio ambiente y, en su caso, obtener informacién






logia jerarquizada de esta red, en la sala de emergen-
cias (Salem) del CSN est4 uno de los centros asociados
desde el que se tiene acceso a los datos recogidos y
almacenados por el centro nacional.

Las comunidades auténomas de Valencia, Catalufia
y Extremadura disponen de redes automadticas de
vigilancia radioldgica ambiental con estaciones dis-
tribuidas en el entorno de las centrales nucleares
ubicadas en sus respectivos territorios. Durante el
ano 2001, la comunidad auténoma del Pais Vasco
desarrollé y puso en marcha su propia red automa-

tica de vigilancia.

El CSN, mediante acuerdos especificos con las admi-
nistraciones autonémicas responsables de estas redes,
ha ampliado la cobertura de la REA integrando esta-
ciones de la red valenciana y catalana en el sistema de
gestion y operacién de la REA. La conexién con las
estaciones de la red del Pafs Vasco se puso en marcha
a finales del afio 2001,

La recepcién, gestion y analisis de los datos de las esta-
ciones de la REA se hace desde el Centro de Supervisién
y Control (CSC) situado en la sala de emergencias
(Salem) del CSN. Esto permite el seguimiento perma-
nente, por parte del CSN, de las medidas realizadas por
la REA, incluidas las alarmas que se generan. La opera-
cién y gestién de la REA es responsabilidad de la
Subdireccién General de Emergencias del CSN.

Introduccién

Estd en marcha un proyecto de ampliacién y mejora de
la capacidad de la REA y de la vigilancia radiolégica a
través de redes automaticas mediante la adquisicién de
un sistema que permite identificar los emisores gamma
presentes en los aerosoles medidos, de manera similar a
la prictica seguida en los pafses de nuestro entorno.

Dentro de este proyecto se adquirié en el afio 2002 la
estacién de espectrometria, instaldindose en el Ciemat

y entrando en funcionamiento en modo local en junio
de 2003; esta mejora forma parte de un programa mds
amplio que comprende la adquisicién en el futuro de

nuevos sistemas de espectrometria gamma, para inte-

grarlos en las estaciones de la REA.

En el presente documento se exponen las principales
caracteristicas de la REA y de la operacién y gestidén
de la misma durante los afios 2002 y 2003. Se hace un
resumen del analisis de los datos obtenidos en dichos
afios, que incluye el anlisis estadistico, la disponibili-
dad, la representacién grafica y las principales inciden-
cias. Este an4lisis alcanza a las estaciones de las redes
valenciana, catalana y vasca a cuyos datos se tiene

acceso desde el CSC de la REA.

Esta publicacién se editard periédicamente, con una
frecuencia bienal, recogiendo los resultados de la ope-
racién y gestién de la REA en los dos afios anteriores a
su publicacién, asi como el anlisis de los datos obte-
nidos en estos dos afios.












DESCRIPCION DE LA REA













- Instituto Nacional de Metereologia

estaciones (nombre, localizacién y caracteristicas) y del
sistema se guardan en el servidor en una base de datos
Access. Esta caracteristica abierta del sistema permite

una gran versatilidad a la hora de acceder a los datos y

exportatlos a otras aplicaciones.

Las tareas relacionadas con la operacién y gestion de
la REA se realizan desde los cuatro programas que
integran el sistema: comunicaciones, explotacién, ges-
tién y monitor. Entre estas tareas se pueden destacar
las siguientes:

e Comunicacién con las estaciones, peticién de datos
y pardmetros, modificacién de pardmetros de
funcionamiento.

® Acceso y consulta de los datos obtenidos por las
estaciones a través de graficas o listados.

e Aviso y reconocimiento de la superacién de los
umbrales de alarma establecidos en cada estacién.

® Acceso y consulta a los ficheros operativos del siste-
ma, como son: pardmetros de funcionamiento de las
estaciones, caracteristicas de los emplazamientos,
incidencias, fichero de alarmas.

Descripeion de la REA

Consejo de Seguridad Nuclear

El disefio de estos programas permite una gran flexibi-
lidad en la consulta de los datos pudiendo seleccionar
las estaciones, el tipo de dato, el formato y el periodo

de tiempo.

Dentro de las opciones que ofrece el disefio de la REA
y el sistema de gestién y comunicaciones, se han esta-
blecido algunas caracteristicas particulares y fijado
alguno de los pardmetros con el fin de facilitar y mejo-
rar la operacién de la red. Entre ellos:

e Se han fijado en 10 minutos los tiempos de medida
de los equipos de la ERA.

e Estin programadas dos llamadas automdticas diarias
desde el CSC al DSIC de cada estacién para pedir
los datos meteoroldgicos y radiolégicos de las dlti-
mas 24 horas. Esta peticién de datos se completa,
cuando es necesario, con llamadas manuales.

® Se ha establecido un modo de operacion en emergencia
que, entre otras cosas, modifica la frecuencia de llama-
das automaticas a dos horas y genera, también de forma
automatica, los ficheros con la informacién a remitir a la
plataforma europea de intercambio de datos de redes
automdticas de vigilancia (programa EURDEP).

15






OPERACION Y GESTION DE LA REA




RED DE ESTACIONES AUTOMATICAS DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL (REA) DEL CSN (2002-2003)

La gestién de la REA incluye actividades relacionadas
con la operacién diaria de la red, con compromisos de
intercambio de datos y con los acuerdos de colabora-
ci6n. Ademas de estas tareas, durante los afios 2002 y
2003 se trabajé en la mejora de la gestién de la red y en
actividades que responden a situaciones no previstas.

1. Operacién diaria de la red

Diariamente se revisa la red para hacer un diagndstico
del estado de las estaciones, el volumen y el tipo de
datos recibidos. Segtin los resultados de esta revision
se toman acciones como: peticién adicional de datos,
orden de reparacion a la empresa encargada del man-
tenimiento, analisis de los valores anémalos, etc.

Esta revision incluye las estaciones de las redes de las
comunidades auténomas de Valencia, Catalufia y del
Pais Vasco, aunque las acciones en caso de fallo de
alguna de estas estaciones se reducen a informar de
ello a los responsables de estas redes, ya que, en este
caso, el CSN no es responsable de la ejecucién del
mantenimiento.

Finalizada la revisién, se elabora un resumen diario
con los datos de tasa de dosis gamma media de cada
estacién que se introducen en la pagina web del CSN
para informacién general.

2. Programa EURDEP

Desde el afio 1994 en el que se celebré la 1° reunién
sobre intercambio de datos radiolgicos en tiempo
real, organizada por el Joint Research Centre (JRC), el
CSN participa en el programa de intercambio de datos
de las redes automiticas de vigilancia de la Unién
Europea, programa EURDEP (European Union
Radiological Data Exchange Platform). Esta participa-
cién se materializé durante los afios 2002 y 2003 en el
envio periédico de datos de la REA y en el intercam-
bio de informacién con los responsables del programa
sobre temas relacionados con la topologia de la red de
intercambio, el formato, la frecuencia y el modo de
envio de los datos.

Durante el afio 2002 se modificé el formato del fiche-
ro EURDEP que se envia diariamente. Este nuevo for-
mato esta operativo desde diciembre de 2002.

3. Acuerdo con la DGA

En enero de 1996 se firmé un Protocolo de Colabo-
racién entre el CSN y la Direccién General del
Ambiente (DGA) de Portugal en materia de explota-
cién de redes automaticas de vigilancia radioldgica
ambiental,

Como desarrollo de este protocolo, dos estaciones de
la red del CSN y de la red de vigilancia radiolégica
ambiental de Portugal (RADNET) comparten los
emplazamientos de Talavera la Real (Badajoz) y
Penhas Douradas (Portugal) desde julio de 1996.

Desde entonces se puso en marcha un programa de
intercomparacién de datos, que se materializa cada
semana con el envio de datos de las estaciones de la
REA que comparten emplazamiento a la Direccién
General del Ambiente (DGA) de Portugal. Con la
misma frecuencia se reciben desde la DGA los datos
de las estaciones de la red portuguesa.

4. Acuerdo con el Ciemat

Desde marzo de 1997, la estacién de la REA en
Madrid esta ubicada en el Ciemat. Desde su traslado a
este emplazamiento se adquirié el compromiso de
envio periédico al Ciemat de los datos obtenidos en
esa estacién para su estudio y comparacién con los
datos obtenidos por otros equipos del Ciemat, dentro
del proyecto Esmeralda.

En septiembre de 1999, se firmé un convenio especifi-
co de colaboracién entre el CSN y el Ciemat para la
optimizacién de la calidad en la explotacion de la
REA, con una duracién de tres afos.

Dentro de este convenio se inclufan trabajos como la

instalacién de sistemas de deteccién pasiva en las esta-
ciones de la red, un programa de visitas a las estaciones
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con el fin de realizar medidas con instrumentacién del
Ciemat en estos emplazamientos, el anlisis critico de los
procedimientos utilizados en el mantenimiento, en con-
creto, en la revision de las sondas gamma, y el disefio y
realizacion de experimentos practicos con los equipos de
la REA en el laboratorio de metrologia del Ciemat.

ILa programacion de los trabajos y el seguimiento del
acuerdo se ha realizado a través de reuniones periédi-
cas. Bl CSN ha participado directamente en alguna de
las actividades.

En el afio 2003, tras la expiracién del citado convenio,
se firmé un acuerdo especifico entre el CSN y el
Ciemat, con vigencia hasta diciembre de 2006 vy con
prorroga expresa en sucesivos ejercicios presupuesta-
rios, con el fin de establecer una colaboracion eficaz
que permitiese la ejecucion de diversos trabajos dentro
de los ocho grupos siguientes:

® Ubicacién de una estacidén automdtica de espectro-
metria gamma en el Ciemat,

® Tntegracion de los datos de la estacién del CSN
situada en el Ciemat y los datos de la estacién de
referencia Esmeralda.

e Calibracién de veintiocho sondas gamma de la REA
en el laboratorio de metrologia del Ciemat,

® Colaboracién en el proyecto del CSN de desarrollo
de una red de estaciones automaticas de espectrome-
trfa gamma. Esta colaboracién consiste, en una pri-
mera fase del proyecto, en el apoyo técnico en la ins-
talacién y puesta en marcha de una estacién autom4-
tica de espectrometria gamma en el Ciemat y, en una
segunda fase, esta prevista la colaboracién en la pues-
ta en marcha de las restantes estaciones que se
adquieran y en el disefio de la operacion de esta red
desde el centro de control de la misma en la Salem.

Colaboracion entre el Ciemat y el CSN en la difu-
sién de los resultados obtenidos en el desarrollo del
presente acuerdo.

Operacion y gestion de la REA

* Anilisis e interpretacién de los datos obtenidos por
las estaciones de la REA como: estudios estadisticos,
evolucién temporal de las variables radiolégicas
medidas y relacién entre las variables.

* Estudios especificos relacionados con las redes
automdticas de vigilancia radioldgica como: carac-
terizacién de las sondas gamma de la REA en labo-
ratorios de referencia, la realizacién de medidas en
localizaciones de la REA seleccionadas con el siste-
ma EGIS (Espectrometria Gamma In Situ) y la
colaboracién en temas relacionados con otras
redes automadticas nacionales y europeas de vigi-

lancia radioldgica.

Esta colaboracién entre CSN y Ciemat estd permitien-
do en primer lugar obtener informacién bésica sobre
las caracterfsticas de funcionamiento de los detectores
que conforman la estacién radiolégica automética de
REA. Dicha informacién a su vez esta permitiendo
revisar y corregir procedimientos de operacién rutina-
ria, elevando el nivel de calidad y fiabilidad de los
datos de la red.

5. Ampliacion de la REA con equipos
automaticos de espectrometria gamma

FEstd en marcha un proyecto de ampliacién y mejora
de la capacidad de la REA y de la vigilancia radiolégi-
ca a través de redes automdticas con la adquisicién de
sistemas que permiten identificar los emisores gamma
presentes en los acrosoles medidos por las estaciones
automaticas, de manera similar a la practica seguida en
los pafses de nuestro entorno.

En Espafia, la medida de los niveles de alerta y la
vigilancia radioldgica continua, corresponden a la
RAR, la REA del CSN y las redes de las comunida-

des auténomas.

Con el objeto de desarrollar un tercer nivel de vigilan-
cia, se adquiri6é en 2002, una estacién automatica de
espectrometria gamma. Esta estacién se puso en fun-
cionamiento en el Ciemat en junio del afio 2003.
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RED DE ESTACIONES AUTOMATICAS DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL (REA) DEL CSN (2002-2003)

Se eligi6 el emplazamiento del Ciemat para situar esta
estacién por la proximidad del mismo al CSN y por la
importancia de contar con la colaboracién del Ciemat
en todo el proceso de puesta en funcionamiento

Esta mejora forma parte de un programa més amplio
que comprende la adquisicién en el futuro de nuevos
sistemas de espectrometria gamma, a integrar en esta-
ciones de la REA estratégicamente situadas.

ha considerado que debe representar de la manera mas
exacta posible las condiciones de funcionamiento que
tendrian futuras estaciones de este tipo integradas en la
REA. Por esto, aunque el emplazamiento del Ciemat
tiene condiciones especificas que hubieran permitido
adquirir una estacién con un mantenimiento mis fre-
cuente y con una operacién en local, se ha optado por
una estacién de bajo mantenimiento y con un sistema
de adquisicién de datos y control que se puede operar
en remoto. Esto ha condicionado, entre otras, la elec-
cién de un sistema criogénico para la refrigeracién del
detector en lugar de un sistema con nitrégeno liquido
que implicaba un mantenimiento semanal.

Los componentes y caracteristicas mds significativos
de la estacién son:

® Un detector de germanio de alta pureza con una efi-
ciencia del 35% para garantizar un limite de detec-
cién de 10 mBg/m’ con un nivel de confianza del
95%.

® Un programa de andlisis de espectros, identificacién
de is6topos y calculo de actividades.

¢ Un software y hardware que permitan la operacién
de la estacién en local y en remoto.

e Eistd disefiada para funcionar de forma automatica,
de manera similar a las estaciones de la REA, siguien-
do los mismos principios mec4nicos (bombeo de aire
del exterior haciéndolo pasar a través de un filtro de
papel en continuo que se mueve lentamente).

¢ El sistema de refrigeracién del detector de germanio
que la integra es de bajo mantenimiento.

Con la adquisicién y puesta en marcha de esta estacién
de espectrometria gamma, se mejora y amplia la capa-
cidad de la REA y de la vigilancia radioldgica a través
de redes automaticas.

La capacidad de identificar los emisores gamma en un
aerosol medido permite la identificacién de los radio-
ircrrmasso e ranneenen o€ €stan directamente asociados
a un accidente nuclear o radiolégico y, por lo tanto, la
cualificacién del tipo de accidente y la obtencién de
mas informacién sobre su origen.

Funcionamiento de la estacién:

e La estacién mide y guarda los espectros y el anilisis
de los mismos, cada hora.

® La estacion calcula un espectro diario a partir de los
espectros horarios. También guarda este espectro y
el andlisis de datos.

Hay una base de datos con varias tablas donde se
almacenan los datos de cada espectro: estacion,
espectro, fecha, volumen, isétopo, actividad, error,

LID.

® Para esta base de datos se definen diferentes tipos
de consulta.

e In la estacién se establecerdan umbrales de alarmas
para algunos parametros, tanto funcionales como
resultados, como el volumen de aire aspirado, movi-
miento del filtro, actividad medida, etc. Si la esta-
cién detecta la activacién de una alarma mandari un
aviso sonoro y visual al centro de control de la esta-
cién en la Salem.

En el modo de operacién normal, se recogen y anali-

zan los espectros registrados cada hora. Los resultados
de actividad estimados para cada radionucleido detec-
tado se comparan con los valores de referencia corres-
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pondientes, de modo que si alguno de estos es supera-
do el sistema entra en modo de alarma.

Hasta el momento la estacién esti funcionando en
modo local, se han celebrado diversas reuniones entre
el CSN, Ciemat y la empresa suministradora del espec-
trémetro para ultimar aspectos sobre la transmisién de
datos de la estacién de espectrometria al centro de
control de la estacién en la Salem.

6. Acuerdo con el Instituto Nacional
de Metereologia

Por acuerdo entre el Instituto Nacional de
Meteorologia (INM) y el CSN, las estaciones de la
REA se sittian junto a estaciones automaticas del INM
compartiendo con ellas el sistema de comunicaciones.

El INM ha puesto en marcha un proyecto de modifi-
cacion de las estaciones automaticas de su red que
afecta a 45 observatorios. Esta modificacién incluye el
cambio de la instrumentacién y del modo de opera-
cién, y la parametrizacién de mas variables.

En los nuevos observatorios se obtendran y transmiti-
ran las medidas en continuo con independencia de la
presencia de observadores en la estacién. Este modo
de operacién implica contar con una linea de teléfono
dedicada con exclusividad al nuevo sistema.

El proyecto anterior afecta a nueve estaciones de la

REA que dejan de compartir la linea de teléfono del
INM como se venia haciendo hasta ahora. En el pri-
mer semestre del afio 2002 finaliz6 la instalacién de

lineas de telefonia GSM en estas estaciones.

Los cambios descritos han originado una disminucién
significativa en el volumen de datos meteoroldgicos de
las estaciones afectadas recibidos en el CSC de la REA.

Operacion y gestion de la REA

Ademas, este proyecto implica la modificacién de lo
establecido en el acuerdo de colaboracién entre el
CSN y el INM en el 2 de febrero de 1993. Se ha hecho
una propuesta de modificacién de este acuerdo, que
esta siendo discutida con el INM,

7. Alarmas

Durante el primer semestre del afio 2002 se puso en
marcha dentro del sistema de gestién y comunicacio-
nes de la red, una aplicacién que permite la genera-
cién y reconocimiento automatico de las alarmas. Se
elaboraron los correspondientes procedimientos de
actuacién y se imparti6é un curso de formacién y entre-
namiento a los técnicos que operan la REA.

Durante los afios 2002 y 2003 se ha estado trabajan-
do en la definicién y el establecimiento de los nive-
les de alarma en las variables radiolégicas medidas
por la REA.

8. Comunicaciones a congresos

Presentacién en el IX congreso de la Sociedad
Espafiola de Proteccién Radiolégica (SERP) celebrado
en Bilbao del 29 al 31 de mayo de 2002 de varias
ponencias:

“Red de estaciones automaticas de vigilancia radioldgi-
ca ambiental (REA) del CSN: desarrollo actual y pro-
yectos futuros”.

“Estudios para la optimizacién de la calidad en la
explotacién de la Red de Estaciones Automdticas
(REA) del programa REVIRA”.

“Conexién entre las redes automadticas de vigilancia
radiol6gica ambiental del CSN y de la comunidad
auténoma del Pafs Vasco®.
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ESTUDIOS PARA LA OPTIMIZACION DE LA CALIDAD
EN LA EXPLOTACION DE LA RED DE ESTACIONES
AUTOMATICAS (REA) DEL PROGRAMA REVIRA




RED DE ESTACIONES AUTOMATICAS DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL (REA) DEL CSN (2002-2003)

El CSN vy el Ciemat subscribieron en 1999 un conve-
nio de colaboracion para la “Optimizacién de la cali-
dad en la explotacién de la Red de Fstaciones
Automadticas (REA)”; en 2003 tras la expiracién del
citado convenio se firmé un nuevo acuerdo entre el
CSN y el Ciemat para la colaboracion en redes auto-
maticas de vigilancia radioldgica ambiental del CSN.

Dentro de este acuerdo de colaboracidn, se especifica

la realizacién por parte del Ciemat de estudios relacio-
nados con las redes automaticas de vigilancia radiolé-

gica nacionales e internacionales.

Una parte importante del esfuerzo de esta colabora-
ci6n se ha dedicado al estudio y analisis de los diversos
procedimientos de operacién de la ERA de la REA,
que junto al anélisis hist6rico de las operaciones de
verificacién anual ha permitido identificar, explicar y
corregir algunas situaciones rutinarias.

Esta colaboracién entre CSN y Ciemat estd permitien-
do obtener informacién basica sobre las caracteristicas
de funcionamiento de los detectores que conforman la
estacion radioldgica automatica de la REA. Dicha
informacién a su vez estd permitiendo revisar y corregir
procedimientos de operacién rutinaria, elevando el

nivel de calidad y fiabilidad de los datos de la red.
A continuacién se resumen algunos de estos estudios:

® Revision del método tedrico utilizado por la ERA para
la estimacion del radon y su influencia en la determina-
cion de aerosoles alfa, y beta. En esta revisién se ha
identificado el origen de las limitaciones del método
de compensacion de radon para la determinacién de
aerosoles alfa y beta artificiales en presencia de con-
centraciones elevadas de gas radén y se han propuesto
diferentes alternativas que actualmente se estan valo-
rando para su posible implementacién,

Estudio histérico de las verificaciones anuales de la
sonda gamma de la REA y elaboracién de criterios téc-
nicos de actuacion. Este estudio ha concluido en la
modificacion de los procedimientos actuales de veri-

ficacién de la sonda gamma mediante el célculo y
aplicacién de un factor de correccién que compensa
las variaciones del factor de calibracién entre dos
calibraciones consecutivas y permite, detectar y con-
firmar, posibles anomalias en el funcionamiento de
la sonda gamma.

Propuesta de un procedimiento de calibracicn de la
sonda gamma de la REA en términos de tasa de dosis
equivalente ambiental. Como consecuencia de esta
propuesta, el CSN ha suscrito un acuerdo con el
Laboratorio de Metrologia de Radiaciones
Ionizantes para la realizacién de las calibraciones
periédicas de todas las sondas gamma de REA
siguiendo el procedimiento propuesto.

Comportamiento de la ERA de Revira en presencia de
altas tasas de dosis gamma. Andlisis de resultados y
conclusiones.

Algunos de los detectores radiolégicos de la ERA
pueden ser afectados por la presencia de una tasa
elevada de radiacién gamma. En particular, el méto-
do de evaluacién del detector de radioyodos (cristal
de centelleo de Nal:TT) puede ser especialmente sen-
sible a este factor, por lo que resulta interesante su
estudio en condiciones controladas de exposicién a
altas tasas de dosis.

En mayo de 2001, se realizaron con éxito las activi-
dades experimentales planificadas para el estudio de
la influencia de las tasas de dosis gamma elevadas en
la operacién normal de la ERA de Revira,

Las conclusiones obtenidas en el afio 2002 a partir de
los datos experimentales han confirmado, en condicio-
nes de laboratorio, la influencia de altas tasas de dosis
gamma en la estimacidn de otras variables radioldgicas
y, en particular, de la concentracién de radioyodos.

Estudio de la influencia de altas concentraciones
de radén en las indicaciones de radioyodos de las
estaciones REA. Aplicacion a la estacién de
Saelices el Chico.
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Estudios para la optimizacién de la calidad en la explotacion de la red de estaciones automaticas (REA) del programa Revira

Los fenémenos denominados washout y rainout de
radén son consecuencia del arrastre por las gotas de
lluvia de los descendientes de radén que, al estar
adheridos a particulas de polvo ambiental, han sido
trasportados previamente hasta alturas elevadas de la

atmosfera terrestre.

Es un hecho ampliamente documentado que estos
fenémenos producen un incremento apreciable de la
tasa de dosis gamma medida en tierra que es practi-
camente simultdneo a la ocurrencia de precipitacio-
nes. Este suceso ha sido registrado por las sondas
gamma de Revira en numerosas ocasiones y en diver-
sos emplazamientos y tiene su explicacion en el con-
tenido de este Informe.

Aunque, segln se ha descrito, los responsables del
incremento de la tasa de dosis gamma son los des-
cendientes de radén y la red monitoriza esa magni-
tud, en la figura 3.2 no se aprecia ning(in incremento
significativo de la concentracién de radén en aire
asociado a las precipitaciones. Ello es debido a que
la medida de concentracién de radén que la red
ofrece es debida a los descendientes de radén pre-
sentes en el aire a la altura a la que se encuentre el
muestreador de acrosoles y los causantes del incre-
mento de la tasa de dosis gamma son los descendien-
tes de radon contenidos en el agua de lluvia deposi-
tada en el suelo. Por lo tanto, el resultado que ofrece
la red de la concentracién de radén en aire es inde-
pendiente de la concentracién de descendientes en el
agua de lluvia depositada en el suelo.

El informe analiza métodos de discriminacién entre
contribuciones naturales e inducidas por actividades
humanas a la tasa de dosis gamma ambiental

Uno de los objetivos de la medida de tasa de dosis
gamma ambiental es la vigilancia del incremento de
esta magnitud que pueden suponer las actividades
humanas sobre la radiacién ambiental de fondo.
Fenémenos como el washout o el rainout de des-
cendientes de radén pueden resultar en incremen-
tos de la tasa de dosis gamma ambiental que es

necesario discriminar de aquellos debidos a posi-
bles radionucleidos artificiales.

Comparacién continua de los datos registrados por la
estacién de la REA instalada en el Ciemat con los
obtenidos en la estacion Esmeralda con instrumenta-
cion propia del Ciemat. Andlisis e interpretacion de
las diferencias.

La instalacion de una estaciéon REA en la estacién
Esmeralda del Ciemat estd posibilitando la realiza-
cién continuada de medidas paralelas de un ndmero
importante de variables radiolégicas y meteoroldgi-
cas. La recopilacién ordenada de toda esta informa-
cién y el andlisis de los resultados permiten estable-
cer correlaciones entre las distintas variables y expli-
can ciertos comportamientos que se observan tam-
bién en otras estaciones de REA.,

Medidas con Detectores Termoluminiscentes (ITLD)
en REA.

Desde 1998, el Ciemat proporciona TLD ambien-
tales para ser expuestos en cada una de las esta-
ciones de la REA en periodos de exposicién de
tres a seis meses. Los recambios de dosimetros son
efectuados por el personal de mantenimiento de la
REA. Los resultados de los dosimetros TLD se
han analizado comparativamente con los aporta-
dos por la red Revira.

En las estaciones en las que se dispone de varias
medidas se observa que tanto los valores ofrecidos
por la red como los de los dosimetros TLD son
bastante estables presentando estos Gltimos una
mayor fluctuacién de resultados. También es acep-
tablemente constante, dentro de los mirgenes de
error, la relacién entre ambos dispositivos de
medida.

El objetivo de esta actividad ha sido investigar la
capacidad del sistema TLD considerado como técni-
ca de respaldo en caso de problemas imprevistos en
una sonda gamma de REA.,
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Los trabajos de mantenimiento de la REA fueron reali-
zados por una empresa externa segin lo previsto en el
contrato suscrito entre el CSN y esta empresa para el
mantenimiento de la red durante los afios 1999/2000;
prorrogado para los afios 2001/2002 y 2003/2004.

Dadas las caracteristicas de disefio de la REA, son nece-
sarios dos tipos de operaciones mantenimiento:

® Mantenimiento preventivo. Las estaciones de la REA
est4n sometidas a un programa anual de mantenimien-
to, que incluye tres visitas de mantenimiento preventi-
vo, cuyo objeto es garantizar que cada equipo mantie-
ne las condiciones necesarias para operar correcta-
mente de acuerdo con su disefio. Se trata de trabajos
realizados con cierta periodicidad y planificacién,
encaminados a conseguir la maxima disponibilidad de
los equipos. Este mantenimiento incluye todas las ope-
raciones de revisién de equipos, cambios de filtros,
pruebas funcionales y verificacién con fuentes,

Estas operaciones de mantenimiento preventivo se
realizan también sobre los equipos de la EMA

segin el acuerdo de colaboracién entre el Instituto
Nacional de Meteorologia (INM) y el Consejo de
Seguridad Nuclear sobre el mantenimiento de sus
redes de estaciones automaticas, firmado en febre-
ro de 1992, por el que el CSN se hace cargo de las
operaciones de mantenimiento preventivo de las

EMA ubicadas junto a las ERA.

® Mantenimiento correctivo, El objeto es reparar los
equipos cuando se han detectado fallos durante su
funcionamiento. El alcance de estos trabajos es varia-
ble y depende del tipo de fallo.

Ademas de las actividades referidas, durante el afio
2002 finalizé el proceso de modificacién del sistema de
comunicaciones de las estaciones de la REA afectadas
por la modificacién de la red del INM, que se habfa ini-
ciado en dltimo trimestre de 2001.

Quedaron instaladas lineas de telefonia GSM en las

estaciones situadas en Agoncillo, Autilla, Tenerife y
Teruel en el primer trimestre de 2002.
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Con la REA, el CSN dispone en la Salem de datos de
medidas radiolégicas ambientales en 25 emplazamien-
tos distribuidos de una forma uniforme por el territorio
nacional.

Las comunidades auténomas de Valencia, Catalufia y
Extremadura disponen de redes automaticas de vigilan-
cia radiolégica ambiental con estaciones distribuidas en
el entorno de las centrales nucleares ubicadas en sus
respectivos territorios, La comunidad auténoma del
Pais Vasco desarrolld, durante el afio 2001, su propia
red de vigilancia, Estas redes tienen caracteristicas
especificas, tanto en el disefio como en la operacién, y
proporcionan datos de vigilancia radiolégica ambiental
en continuo de zonas de interés por su proximidad a
centrales nucleares, a niicleos de poblacién importantes
y a zonas costeras.

El CSN, mediante acuerdos especificos con las admi-
nistraciones autondmicas responsables de estas
redes, ha integrado estaciones de las redes valencia-
na, catalana y vasca en el sistema de gestién y opera-
cion de la REA.

En la gestion y operacién diaria de la REA no se distin-
gue entre estaciones de la REA y de otras redes, con la
excepcion de que, al no ser el CSN responsable del
mantenimiento de las redes autonémicas, en caso de
fallo de alguna de ellas las acciones se reducen a avisar
al responsable.

Los aspectos relacionados con la gestién conjunta,
como la notificacién de anomalias, modificaciones, inci-
dencias radiolégicas y divulgacién de datos estdn reco-
gidos en procedimientos especificos.

1. Red de la Generalidad Valenciana

El 24 de septiembre de 1994, se firmé un acuerdo espe-
cifico de colaboracién entre el Consejo de Seguridad
Nuclear y la comunidad auténoma de Valencia sobre el
uso conjunto de la red automdtica de vigilancia radiolé-
gica ambiental instalada por esta comunidad. En ese
momento se iniciaron los trabajos orientados a conse-

guir la integracién de las estaciones de la red valenciana
en el sistema de gestién y comunicaciones de la REA.

Finalizados los trabajos de conexién y pruebas, se inicié
la recepcion de datos a principios de 1997. Desde
entonces el acuerdo de colaboracién se ha desarrollado
de forma satisfactoria,

La red valenciana estd integrada por cinco estaciones
radiolégicas. Desde el CSC de la REA se tiene acceso a
los datos de cuatro de estas estaciones, con caracterfsti-
cas similares a las estaciones de la REA: Cofrentes,
Cortes de Pallas, Jalance y Pedrones.

2. Red de la Generalidad de Catalufia

El 20 de diciembre de 1996, se firmé un acuerdo de
colaboracién entre el Consejo de Seguridad Nuclear y
la Generalidad de Catalufia sobre cesién de datos de la
red automatica de vigilancia radiolégica ambiental ins-
talada por la Generalidad.

En el afo 1998 se puso en marcha la conexién entre
ambas redes. Finalizados los trabajos de conexién y
pruebas, a principios de 1999 se inicia la recepcién de
datos y, desde entonces, el acuerdo se ha desarrollado
de forma satisfactoria.

La red catalana estd estructurada en dos redes con
caracteristicas distintas, una red en el entorno de las
centrales nucleares con medidores de tasa de dosis
gamma y una densidad de estaciones mayor, y una red,
menos densa, extendida por toda Catalufia con medi-
dores de concentracién en aire de particulas alfa y beta,
radén y radioyodos. Desde el CSC de la REA se tiene
acceso a dos estaciones de la primera red y nueve esta-
ciones de la segunda red.

Las estaciones de Almadraba y Ascé (gamma) corres-
ponden a la primera red y tienen datos de tasa de dosis

gamma.

Las estaciones de Ascé, Barcelona, Gerona, Lérida,
Puigcerda, Rosas, Tarragona, Vandellds y Viella, corres-
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ponden a la segunda red, no tienen datos de tasa de
dosis y tienen los mismos datos radiolégicos de concen-
tracién en aire que las estaciones de la REA.

Los tiempos de contaje fijados y de actualizacién de
datos no son los mismos que los utilizados en la REA.

3. Red de la comunidad auténoma
del Pais Vasco

En diciembre del afio 2000, se firmé un acuerdo de cola-
boracién entre el CSN, la comunidad auténoma y la uni-
versidad del Pais Vasco para la operacion, gestion e inter-
cambio de datos de la estacién de la REA en San Sebastian
y las estaciones del Gobierno Vasco en Bilbao y Vitoria.

Durante el afio 2001, se puso en marcha el acuerdo,
cubriendo los hitos siguientes: adquisicién y puesta en
marcha de la estacién de Bilbao, desarrollo del sistema
de gestion de las estaciones de Vitoria y Bilbao, adapta-
cién de la estacién de la REA en San Sebastian, cone-
xién con la REA e inicio del intercambio de datos.

Desde el mes de diciembre de 2001, se tiene acceso
desde el CSC de la REA a los datos de las estaciones
vascas en Vitoria y Bilbao. Estas estaciones, al igual que
las de las redes valenciana y catalana, estdn integradas

en el sistema de gestién de la REA. También en diciem-
bre comenzé la recepcién en el centro de control de la
red vasca de los datos de la estacién de la REA situada
en San Sebastidn.

Durante los aflos 2002 y 2003, se desarrollé de forma
satisfactoria, el acuerdo de colaboracién entre el CSN,
el Gobierno y la Universidad del Pafs Vasco para la
operacién, gestién e intercambio de datos de la estacién
de la REA en San Sebastidn y las estaciones del
Gobierno Vasco en Bilbao y Vitoria.

4. Red de la Junta de Extremadura

LaJunta de Extremadura tiene una red de alerta radiol-
gica medioambiental gestionada desde el Departamento
de Fisica Aplicada de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Extremadura.

Esta red estd compuesta por seis estaciones en el entor-
no de la central nuclear de Almaraz, una estacién en
Fregenal de la Sierra y una estacién mévil.

Durante los afio 2002 y 2003, se han realizado los tra-
mites para establecer con la Junta de Extremadura un
acuerdo similar a los existentes con las comunidades
auténomas de Catalufia, Valencia y Pafs Vasco.
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2. Representacion grafica de los datos

En este capitulo se incluyen las graficas de cada esta-
cién con los datos de los afios 2002 y 2003. Ante la
dificultad de representar graficamente la totalidad de
los datos obtenidos, es decir, un dato cada 10 minutos,
lo que hace un total de 52.560 datos anuales por varia-
ble y estacién, se ha optado por representar los valores
medios diarios de las variables radiolégicas.

Para la interpretacién correcta de las graficas es
importante considerar las incidencias que se comen-
tan en el apartado 4 de este mismo capitulo, el com-
portamiento de las variables radiolégicas medidas y
las caracteristicas de los equipos que integran las esta-
ciones que se comentan a continuacion:

o Valores negativos en las medidas alfa, beta y yodos.
Cuando se observan las graficas de las estaciones, se
pueden apreciar valores negativos en las graficas de
alfa, beta y yodos. Estos valores negativos estan rela-
cionados con el método de medida empleado por
los equipos de la estacién:

— Los valores que aparecen en las graficas alfa y beta
no cotresponden a la concentracién de actividad
total en aire, ya que se efectia una correccion en la
que se sustrae la contribucién correspondiente a la
actividad natural, siendo la principal fuente de ésta
la que proviene de la desintegracién del radén y sus
descendientes. Debido a que la actividad del radén
y sus descendientes se estima suponiendo unas con-
diciones de equilibrio en la cadena de desintegra-
ciones que se originan a partir del radén, el resulta-
do que aparece en estos canales puede originar
valores negativos, siendo este efecto mas acusado
en las fechas en donde los valores de concentracién
de radén son mas elevados, lo que corresponde a
una falta de equilibrio mas acusada. La cancelacién
de la componente natural es, en estos casos mis
complicada, debido a las fluctuaciones estadisticas
de cantidades mayores. La ausencia de alteraciones
radioldgicas se hace patente por la clara correlacién
entre los canales alfa, beta y radén.

— La medida de la concentracién de actividad de
I-131 se basa en la comparacién del nimero de
cuentas obtenido en dos regiones energéticas del
espectro, una de ellas centrada en la regién de
maxima intensidad de emisién del I-131, 360 keV.
En condiciones de ausencia de I-131 el ndmero
de cuentas que se obtienen en estas ventanas es
igual, salvo fluctuaciones estadisticas, lo cual hace
que el valor que se muestra en este canal sea una
sefial oscilatoria alrededor de un valor promedio
cero. En caso de existir I-131 la sefial dejarfa de
tener un comportamiento oscilatotio y pasatia a
tomar valores positivos en funcién de la concen-
tracién de actividad existente.

* Influencia en las medidas radiolégicas de las condi-

ciones meteoroldgicas. En la revisién diaria de los
datos obtenidos se apreciaron incrementos en las
medidas de tasa de dosis gamma coincidentes con
las precipitaciones. Este fendmeno esté asociado
con el arrastre de los descendientes de radén por
gotas de lluvia que son detectados y medidos por la
sonda gamma.

En las graficas diarias y anuales se aprecia la rela-
cién entre los niveles de radén y el momento del
dia y la época del afio. En concreto, se aprecia el
aumento de la concentracién de radén durante las
horas centrales del dia y en los meses de enero y
diciembre. Estas variaciones son debidas a la
fuerte influencia que tienen los fendmenos meteo-
rolégicos en los procesos de filtracién de radén a
través del suelo y su posterior dispersién en la
atmosfera.

* Emplazamiento de Saelices el Chico. En esta esta-

cién se han observado incrementos significativos en
los valores de tasa de dosis gamma y de la concen-
tracién de emisores alfa, beta y radén. Se trata de
aumentos temporales, después la estacién retorna a
valores normales, relacionados con las caracteristi-
cas del terreno donde se encuentra ubicada la esta-
cién, una mina de uranio, y con condiciones de
estabilidad atmosférica.
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varia mucho en funcién del alcance de la averia y de si
es necesario o no desplazarse a la estacién para repa-
rarla. Los problemas asociados a fendmenos atmosféri-
cos son mds frecuentes en verano, y los asociados a la
linea de teléfono o al suministro eléctrico han afectado
de forma particular a emplazamientos como Andujar,
Herrera del Duque, Jaca, Penhas Douradas, Madrid,
Saelices el Chico y Tenerife.

El valor de disponibilidad media se refiere a las esta-
ciones automdticas radioldgicas. El comportamiento
de las estaciones automadticas meteorolégicas, en lo
que a disponibilidad se refiere, ha sido similar con un
porcentaje de datos parecido, excepto en las estacio-
nes automaticas afectadas por el cambio del sistema de
comunicaciones, en las que la disponibilidad ha sido
significativamente inferior,

Fl porcentaje de datos de la red de la Generalidad
Valenciana recibidos en el CSC de la REA durante el
afio 2002 fue del 92,25%. El funcionamiento de la red
valenciana se caracterizé por la ausencia de inciden-
cias importantes, lo que se tradujo en un manteni-
miento del porcentaje de datos obtenidos en el afio
anterior, Durante el afio 2003, el porcentaje de datos
recibidos fue de un 89,5 % ligeramente inferior al de
los dos tltimos afios. Esta disponibilidad se vio condi-
cionada por pérdida de pardmetros de configuracién y
fallos en las comunicaciones en la estacién de
Cofrentes y Cortes de Pallés.

El porcentaje de datos de la red de la Generalidad de
Catalufia recibidos en el CSC de la REA durante el
ano 2002 fue del 88,6%. Este porcentaje es similar al
del afio 2001 y significativamente maés alto que el obte-
nido en afios anteriores. I.a recepcién de datos se ha
visto condicionada por problemas en las comunicacio-
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nes originados por fendmenos meteoroldgicos como
tormentas y fuertes vientos, por trabajos de cambio
del sistema de comunicaciones y por problemas en el
enlace via parabélica. Durante el afio 2003, el porcen-
taje de datos recibidos fue del 68,9%, un valor signifi-
cativamente inferior que el obtenido en afios anterio-
res, ocasionado por el cambio en el servidor y lineas
telefénicas que mantuvo sin recepcién de datos de
todas las estaciones catalanas durante varias semanas.

El porcentaje de datos de la red del Gobierno Vasco
recibidos en el CSC de la REA durante el afio 2002
fue del 68,35%. Este porcentaje ha venido condicio-
nado por los indices de disponibilidad bajos en las
medidas de alfa y beta en la estacion de Vitoria.
También ha condicionado, aunque en menor manera,
el hecho de que el afio 2002 haya sido el afio de
puesta en marcha de la red vasca y el primer afio de
conexién con el CSC de la REA, Durante el afio
2003, el funcionamiento de la red vasca se caracteri-
z6 por la ausencia de incidencias importantes, lo que
se tradujo en un porcentaje de datos recibidos del
88% que ha supuesto un incremento del 20% res-
pecto del afio anterior,

Por las caracterfsticas particulares de la conexion de la
red catalana y red vasca con la REA, en la que la
recepcién de datos se hace desde un servidor del CSN
instalado en Barcelona y desde el centro de control de
la red vasca en Bilbao y no directamente desde las
estaciones, los valores de disponibilidad pueden ser
miés bajos que los obtenidos en el centro de control de
la red catalana ya que a la pérdida de datos por pro-
blemas en las estaciones hay que afadir los relaciona-
dos con el sistema de comunicaciones, utilizado para
conectar el servidor del CSN en Barcelona con el CSC
de la REA en la Salem.
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4. Incidencias

En el andlisis de los datos se identificaron algunos
valores anémalos, no significativos desde el punto de
vista radioldgico, se determinaron sus causas y se
corrigieron. A continuacién se comentan algunos de
los casos de recepcion de datos anémalos mas signifi-
cativos, originados por causas diversas, como son: el
fallo en alguno de los instrumentos de deteccién, la
pérdida de los pardmetros de configuracién de los
equipos, la puesta en marcha de los equipos después
de trabajos de mantenimiento, etc.

Ademais de las incidencias relacionadas con la recep-
cién de datos andémalos se comentan otras situaciones
concretas que han supuesto una disminucién en la dis-

ponibilidad media de la REA y de las redes de la
Generalidad de Valencia y de Catalufa,

® Problemas en las comunicaciones y en el suministro
eléctrico.

Durante los afios 2002 y 2003, el funcionamiento y la
recepcion de datos desde las estaciones de Autilla, -
Avilés, Herrera del Duque, Jaca, Madrid, Motril,
Murcia, Penhas Douradas, Pontevedra y Saelices el
Chico se vieron condicionados por problemas diver-
sos en el suministro eléctrico y en las comunicacio-
nes. Los problemas en las comunicaciones caracteris-
ticos de las estaciones de Almdzcara y Autilla en
afios anteriores se redujeron significativamente a par-
tir de la instalacion de la linea GSM en noviembre
de 2001 y mayo de 2002 respectivamente y, por
tanto, la recepcién de datos ha mejorado significati-
vamente. En el mes de septiembre de 2002, se detec-
t6 fallo de comunicaciones en la estacién de Autilla,
resolviéndose con la sustitucién de la tarjeta de
comunicaciones.

En el primer semestre del afio 2002, se modificé el
DISC y se instal6 una linea de telefonfa GSM para
sustituir a la linea RTC del INM en la estacién de
Tenerife. Esta modificacién causé problemas en la
conexidn con la estacién y, por tanto, en el suminis-
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tro de datos. Estos problemas relacionados con la
falta de cobertura en la conexién GSM se resolvie-
ron en el segundo semestre.

La disponibilidad media de la estacién de Anddjar se
vio afectada por diversos problemas relacionados
con fallos y cortes en el suministro de corriente eléc-
trica, que impidieron la recepcién de datos numero-
sos dias durante los meses de agosto, septiembre y
octubre del afio 2003.

Durante el periodo 2002-2003 la estacion REA en
Penhas Douradas ha tenido problemas en el suministro
eléctrico relacionados con el emplazamiento en el que
esta situada. En ocasiones estos problemas han tenido
su origen en tormentas que, cCOmMo oOcurrié en enero y
en octubre de 2002, causaron dafios en la estacién lo
que implicd el traslado de técnicos para su reparacion
y, por tanto, un tiempo mayor de indisponibilidad.

En la estacion REA en Saelices el Chico, la disponi-
bilidad se vio afectada durante el afio 2002 por
diversos problemas en las comunicaciones que impi-
dieron la recepcién de datos de la estacion en el
CSC. Algunos de estos problemas estuvieron relacio-
nados con la linea telefénica, con fallos de compo-
nentes del sistema de comunicaciones y con fallos

entre el DISC y la ERA.

En la estacién REA en Murcia, problemas en el sumi-
nistro eléctrico a lo largo del 2002-2003 provocaron
una disminucién de la disponibilidad en las medidas
de aerosoles, que a su vez redujeron la disponibilidad
media particularmente en el afio 2003 en el que se
produjo fallos en las comunicaciones durante los
meses de verano, debidos a fenémenos atmosféricos.

En la estacién REA en Madrid problemas de sumi-
nistro eléctrico supusieron la pérdida de numerosos
datos a lo largo de estos dos afios siendo mds acusa-
dos estos problemas durante el afio 2003.

Durante ese mismo afio se detectaron fallos de
comunicaciones con la estacién en Pontevedra; en
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ocasiones, como en ¢l mes de diciembre, impidieron
la recepcion de datos de la estacion en el CSC
durante varios dfas, siendo necesaria la sustitucién

de la CPU del Berthold.

Diversos problemas de comunicaciones y eléctricos a
lo largo del afio 2003 en la estacién de la REA en
Motril han condicionado que la disponibilidad
media anual sea inferior a afios anteriores.

Problemas de los equipos de la ERA.

En la revisién diaria de las graficas de la estacién de
Santander se detect6 un cambio en el aspecto de las
graficas de radén durante el dltimo trimestre del afio
2002 y parte del mes de enero de 2003. Este cambio
estuvo relacionado con una modificacién accidental
del tiempo de medida de la estacién para el canal de
rad6n de 10 minutos a 1 minuto. El valor correcto
fue fijado de nuevo el 21 de enereo de 2003 y la gra-
fica recuperé su aspecto normal,

Alo largo de 2002 se detect6 en la estacion REA de
Pontevedra un comportamiento anémalo de las medi-
das de tasa de dosis gamma. Este comportamiento se
caracterizaba por una variacién diaria en las medidas
siguiendo una curva similar a la temperatura. En octu-
bre de 2002 se cambié la sonda gamma. En la gréfica
bianual de esta estacidn se aprecia una variacién en el
entorno del 25% de las medidas de tasa de dosis a
partir del cambio de sonda. Una variacién similar de
la tasa de dosis se puede observar también en los gra-
ficos de Tenerife, Almdzcara, Agoncillo y Motril coin-
cidiendo con el cambio de las sondas.

Dicha variacién esta relacionada con una modifica-
cién del proceso empleado por Berthold para la cali-
bracién de las sondas, afectando a las calibradas en
los Gltimos meses.

La estacién de la REA en Sevilla durante todo el
periodo 2002-2003 tuvo problemas en las medidas de
aerosoles que originaron una disminucién en los indi-
ces de disponibilidad de los canales alfa, beta, radén y,

por tanto una disminucién en los indices de disponi-
bilidad media. Estos problemas motivaron varias
intervenciones de los técnicos responsables del mante-
nimiento en las que, entre otros, sustituyeron el motor
paso a paso, reajustaron el sistema mecdnico de papel
y cambiaron el detector alfa/beta. Durante el mes de
marzo de 2003, se detectaron valores andémalos en las
medidas de yodos. En varias ocasiones técnicos de
mantenimiento se desplazaron a la estacion para resol-
ver las anomalias y normalizar las medidas. Se identifi-
caron y corrigieron distintos problemas relacionados
con el sistema de medida de yodos de la ERA.

Red de la Generalidad Valenciana:

Fl funcionamiento de la red valenciana durante los
afios 2002 y 2003, se caracterizé por la ausencia de
fallos significativos y por el mantenimiento del por-
centaje de disponibilidad alcanzado en el afio 2001.

La estacién de Jalance es la que tuvo un indice de
disponibilidad mds bajo 82,7% en 2002 y 82% en
2003, en esta estacién ha habido problemas de sumi-
nistro eléctrico durante estos afios relacionados con
la instalacién eléctrica del edificio donde esté ubica-
da la estacién.

En el afio 2003, la estacién en Cofrentes disminuy® la
disponibilidad media respecto al afio anterior como
consecuencia de varias pérdidas de los pardmetros de
configuracién y de fallos en las comunicaciones.

Red de la Generalidad de Cataluia:

Durante el afo 2002, la recepcién de datos de la red
catalana en el CSC se normalizé, alcanzandose nive-
les de disponibilidad similares a los de las estaciones
de la REA vy a la del afio 2001 y significativamente
superior a la de los afios anteriores. Condicionaron
esta disponibilidad incidentes como: problemas en el
almacenamiento de los datos y problemas en las
comunicaciones originados por fenémenos atmosfé-
ricos, cambio en el sistema de comunicaciones y pro-
blemas en la conexién via parabdlica.
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Durante el afio 2003, la recepcién de datos de la
red catalana alcanzé niveles de disponibilidad infe-
riores a los de las estaciones de la REA. La disponi-
bilidad media fue significativamente inferior a la
del afio anterior, condicionaron esta disponibilidad
fundamentalmente el cambio de las lineas teleféni-
cas, que mantuvieron sin la recepcién de los datos
de las estaciones catalanas en el CSC durante varias
semanas a finales del afio 2003. El porcentaje de
disponibilidad de la estacién en Tarragona se vio
también afectada por diversos problemas de comu-
nicaciones y eléctricos, debido a fenémenos atmos-
féricos, que provocaron la ausencia frecuente de
datos de la estacién durante los meses de verano.

Se observa que los valores de radioyodos en todas las
estaciones catalanas y durante todo el afio son cero 6

muy préximos a cero.
® Red del Gobierno del Pais Vasco:

Durante el afio 2002, el porcentaje de disponibilidad
media de la red vasca fue bastante inferior a la de las

Analisis de resultados

estaciones de la REA. Este porcentaje estuvo condi-
cionado por el indice de disponibilidad de la estacion
de Vitoria, en las medidas de alfa y beta, del orden
del 30%. Las anomalias en las medidas de alfa y beta
de la estacién de Vitoria se produjeron hasta el mes
de septiembre y estaban relacionadas con problemas
en la alimentacién eléctrica que originaban pérdidas
de los parametros de configuracién de la estacién.

En lo referente a la recepcién en el CSC de la REA
de los datos de estaciones de Bilbao y Vitoria el
resultado es muy satisfactorio teniendo en cuenta
que el afio 2002 fue el primer afio de conexi6n de la
red vasca con la Salem.

Durante el afio 2003, el funcionamiento de la red
vasca se caracterizé por la ausencia de incidencias
importantes; a partir de noviembre de 2002 disminu-
yeron considerablemente los problemas eléctricos
que afectaban a las medidas de aerosoles en la esta-
cién de Vitoria, lo que permitié obtener unos indices
de disponibilidad media en la red vasca similares a
los de las estaciones de la REA.
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Ademas de las actividades que integran la operacion y
gestion habitual de la REA, durante los préximos afios
se realizaran actividades relacionadas, entre otras, con
mejorar la gestion de la red, optimizar la operacion,
ampliar la conexién con otras redes o cubrir aspectos
no considerados.

A continuacién se hace una breve descripcién de las
actividades programadas sin descartar que surjan otras
para dar respuesta a situaciones no previstas.

Alarmas

Actualizacién de los niveles de alarma para cada una de
las estaciones y variables radioldgicas que mide la REA
considerando los valores medios obtenidos en el afio
2003, elaboracién de los procedimientos de actuacién,
y formacién y entrenamiento de los técnicos que operan

la REA.
Programa EURDEP

Automatizar el proceso de generacién y envio de datos
de la REA al programa EURDEP y ampliar el nimero
de datos enviados diariamente (hasta hora se envia la
media diaria de tasa de dosis gamma de cada una de las
estaciones), se modificara el proceso de generacién de
archivos EURDEP para enviar diariamente la totalidad
de datos disponibles (tasa de dosis gamma de cada 10
minutos de cada una de las estaciones).

Modificar dentro del sistema de gestién y comunicacio-
nes de la red el modo de operacién de emergencia,
ampliando tanto la frecuencia de envio de datos como
el ntimero de datos enviados en cada archivo.

Modificar el modo de envié de archivos al programa
EURDEDP, correo electrénico, utilizado hasta el momen-
to, a via FTP.

Participar en los ejercicios de envio de datos durante
situaciones de emergencia y en las pruebas de puesta en

marcha de una nueva topologia en la red de intercam-
bio de datos.

Acuerdo con el Cremat

Seguimiento del acuerdo entre el CSN y el Ciemat para
la colaboracién en temas relacionados con la REA y con
la estacién automadtica de espectrometria gamma.

Camparia de calibracion de las sondas ganna

Determinar con los responsables del laboratorio de metro-
logia de las radiaciones ionizantes del Ciemat las condicio-
nes técnicas y administrativas de una campafia de calibra-
cién de las sondas gamma empleadas en la REA, Esta cam-
pafia tiene el objeto de calibrar en este laboratorio todas
las sondas gamma en el plazo de dos afios, repitiendo la
campafia periédicamente para mantener una frecuencia
de calibracién de cuatro afios, Para fijar esta periodicidad
se ha tenido en cuenta que las sondas gamma estin
midiendo en continuo, por lo que se dispone de informa-
cién permanente sobre la validez de las medidas, y que
estan sometidas a verificaciones periédicas con fuentes.

Comunicaciones

Realizar un estudio de implementacién de comunicacio-
nes, con las estaciones de la REA mediante protocolos 1P,
basandose en tecnologias ADSL, en aquellos lugares en
los que dicha tecnologia sea viable y en el resto mediante
comunicaciones GPRS. En dicho estudio se debera tener
en cuenta que las actuales lineas de comunicaciones RTC
con las estaciones de 1a REA son propiedad del INM, que
accede a la informacién meteoroldgica de las estaciones, y
que debera ser respetada dicha forma de comunicacién.

Acuerdo con el INM
Modificar el acuerdo de colaboracién entre el CSN y el
INM para adaptarlo al nuevo disefio de la red automa-

tica del INM.

Ampliacion de la REA con equipos automdticos de espec-

trometria gamima

Ampliar y mejorar la capacidad de la REA y de la vigi-
lancia radioldgica a través de redes automaticas, con la
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adquisicién de un sistema que permite identificar los
cmisores gamma presentes en los aerosoles medidos
por la estacién automatica, de manera similar a la prac-
tica seguida en los pafses de nuestro entorno.

En el mes de junio de 2003, se puso en funcionamiento
en modo local la estacion de espectrometria gamma ins-

talada en el Ciemat.

Actividades futuras

Esta mejora forma parte de un programa mdas amplio
que comprende la adquisicién en el futuro de nuevos
sistemas de espectrometria gamma para integrar en
estaciones de la REA estratégicamente situadas.
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El Consejo de Seguridad Nuclear dispone desde 1992
de un Programa de Vigilancia de la Radiacién
Ambiental (programa Revira) de alcance nacional,
que tiene por objeto vigilar permanentemente la cali-
dad radiolégica del medio ambiente y, en su caso,
obtener informacién adecuada para evaluar las conse-
cuencias de un posible accidente radiolégico.

La Red de Estaciones Automaticas (REA), que se
integra en el programa Revira, ha estado operativa
con un indice de disponibilidad del 91% durante el
afio 2002 y del 90,57% durante el afio 2003, lo que
supone un aumento de un 2% sobre el indice alcan-
zado en el 2001. Este calculo se ha hecho a partir de
los datos filtrados. Es decir, se considera que una
estacién no ha estado disponible cuando no se han
recibido datos en el CSC o cuando se han recibido
datos anémalos asociados a un mal funcionamiento
de los equipos. En la pérdida de datos no se exclu-
yen los que tienen su origen en tareas de manteni-
miento programadas o en situaciones ajenas a la
operacién de la REA, como los problemas asociados
a fendmenos atmosféricos, a la linea de teléfono o al
suministro eléctrico.

En el afio 2002, la disponibilidad media se vio afectada
por problemas de suministro eléctrico o en las comuni-
caciones con las estaciones de Herrera del Duque,
Penhas Douradas y Saelices el Chico, por modificacién
del sistema de comunicaciones de la estacién de
Tenerife y por problemas diversos en las estaciones de
Jaca, Andujar y Sevilla.

En el afio 2003, la disponibilidad media se vio afec-
tada, por problemas de suministro eléctrico o en las
comunicaciones con las estaciones de Andijar,
Herrera del Duque, Motril, Madrid y Saelices el
Chico y por problemas diversos en las estaciones de
Sevilla y Agoncillo.

Durante el afio 2001, se integté en el nuevo sistema
de gestién y comunicaciones de la REA una aplica-
cién de generacién y reconocimiento de alarmas, y
durante los afios 2002 y 2003 ha continuado la vali-

dacién de la aplicacion de generacién y reconoci-
miento de alarmas.

Durante los afios 2002 y 2003 se ha desarrollado, de
forma satisfactoria, el acuerdo especifico entre el
CSN y el Ciemat para la optimizacién de la calidad
en la explotacién de la REA,

Durante los afios 2002 y 2003 se han desarrollado, de
forma satisfactoria, los acuerdos de colaboracién
entre el CSN y la Generalidad Valenciana y entre el
CSN y la Generalidad de Cataluna para el uso con-
junto de sus redes de estaciones automadticas de vigi-
lancia. En el afio 2002 se recibieron, en el CSC, un
92,25% del volumen total de datos de la red valencia-
nayun 88,6% de la red catalana y, en el afio 2003, un
90,57 % de los datos de la red valenciana y un 68,6%
de la red catalana, Estos valores suponen un incre-
mento significativo con respecto a los porcentajes de
afos anteriores, a excepcién del porcentaje de datos
recibido de la red catalana durante el afio 2003 como
consecuencia del traslado del servicio de coordina-
cién y el retraso en la adquisicién de la linea telefoni-
ca que impidié la recepcién de los datos de las esta-
ciones catalanas en el CSC de la REA las dltimas
semanas del afio 2003.

Durante el afio 2001 se puso en marcha el acuerdo de
colaboracién entre el CSN, el Gobierno y la universi-
dad del Pais Vasco, en la operacién gestién e inter-
cambio de datos de la estacién de la REA en San
Sebastidn y las estaciones del Pafs Vasco en Bilbao y
Vitoria. El afio 2002 fue el primer afio de conexién de
la red del Gobierno Vasco con el CSC de la REA.

Durante los afios 2002 y 2003 se han desarrollado, de
forma satisfactoria, los acuerdos de colaboracién entre
el CSN, el Gobierno y la universidad del Pais Vasco.

Se han cumplido los compromisos de intercambio de
datos derivados del acuerdo con la Direccién General de
Ambiente (DGA) de Portugal y de la participacion del
CSN en el proyecto EURDEP. La frecuencia de envio de
datos al proyecto EURDEP se ha modificado a diario.
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Conclusiones L]

¢ Se ha hecho un analisis detallado de los datos anémalos e Los resultados de las medidas realizadas durante los
recibidos originados por causas distintas, como son: el afios 2002 y 2003 en las estaciones de 1a REA del CSN
fallo en alguno de los instrumentos de deteccion, la pér- y en las estaciones de las redes de la Generalidad
dida de los pardmetros de configuracién de los equipos, Valenciana, de la Generalidad de Catalufia y del
la puesta en marcha de los equipos después de trabajos Gobierno Vasco son caracteristicos del fondo radiol6-
de mantenimiento, la dependencia entre las medidas gico ambiental e indican la ausencia de riesgo radio-
radiolégicas y las condiciones atmosféricas, etc. légico para la poblacion y el medio ambiente.
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