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ACTA DE INSPECCION
D. funcionario del Consejo de Seguridad Nuclear, acreditado como

inspector,

CERTIFICA: Que el dia veinticinco de julio de dos mil dieciocho, se ha personado en la sede de
Empresarios Agrupados en de Madrid con objeto de realizar una
inspeccion a la central nuclear de Almaraz.

El titular fue informado de que la inspeccién tenia por objeto los analisis de evolucion de la
temperatura en la Piscina de Combustible Gastado de CN Almaraz {en adelante, CNA) que se han
realizado dentro de la propuesta de modificacion de Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento PME-1/2-17/003, y de acuerdo con la Agenda previamente enviada (que se
anexa a este Acta).

La Inspeccion fue recibida por D. de Licenciamiento de CN Almaraz-
Trillo (CNAT), y por D. de Ingenieria de Sistemas de CNAT, en
representacidn de CNA, quienes manifestaron conocer v aceptar la finalidad de la Inspeccion. A
“a Inspeccién también asistieron D. y D2 de

"-'E_\npresarios Agrupados {en adelante EEAA).

l;‘_ég, representantes de la central fueron advertidos previamente al inicio de la inspeccion que el
@;Cfa que se levante de la misma, asi como los comentarios recogidos en su tramitacion, tendran

fia/'- consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o a instancia de
cpalquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el titular exprese qué
,i{mformacién o documentacion aportada durante la inspeccién podria no ser publicable por su
"caracter confidencial o restringido.

De la informacién suministrada por el personal técnico de la instalacién a requerimiento de la
inspeccién, asf como de fas actuaciones y comprobaciones, tanto visuales como documentales,
realizadas directamente por la misma, se obtienen los resultados siguientes:

OBSERVACIONES

- La inspeccion comenzd con una presentacion realizada por los representantes de EEAA. En
ella se resumieron los analisis de evolucion de la temperatura en la Piscina de Combustible
Gastado (PCG) de CNA, describiéndose la evolucion cronoldgica de los analisis, la metodologia
con la que se han realizado y los resultados que han arrojado.

- La presentacion se planteaba dos objetivos:

o Presentar los principales datos de partida, hipétesis y resultados del calculo 01-CM-
54357 Ed. 2, que no esta afectado por la PME-1/2-17/003.

o Presentar los analisis realizados del impacto de los nuevos perfiles de temperatura de
agua del sistema de refrigeracién de componentes (CC) en la capacidad del sistema de
refrigeracion de la PCG. Dichos andlisis forman parte de los estudios recientes
relacionados con el sumidero de calor (UHS} de CNA en caso de accidente, y que
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sustentan la PME-1/2-17/003. Se documentan en 01-CM-1789 Ed.1, y se basan en la
misma metodologia, hipétesis y datos de partida que el calculo citado anteriormente.

- Los representantes de EEAA expusieron la sucesion cronoldgica de los analisis de PCG, como
sigue:

o En el afio 2009, con motivo del aumento de potencia al 110%, se analizé la capacidad
del sistema de refrigeracion de 1a PCG en modo Recarga y modo Almacenamiento y
casos de fallos de refrigeracion. También se obtuvo la curva de tiempos minimos de
descarga de elementos combustibles en funcién de la temperatura de CC.

o En los afos 2012/2013 se reevaluaron los casos anteriores con una nueva potencia
residual con incertidumbres, obtenida por con el cédigo ORIGEN.

o En 2017, para sustentar la PME-1/2-17/003, se realizo el calculo 01-CM-1789 Ed. 1, en
el que se analiza el impacto de los nuevos perfiles de la temperatura de CC en la
capacidad de refrigeracion de la PCG, considerando que el inicio del accidente coincide
con el inicio del modo Almacenamiento.

- En la presentacion se compararon resultados de los calculos de la capacidad térmica de PCG
de 2012/13 y de 2017:

, o Para los calculos de 2012/13 se dieron los resultados de temperatura maxima de PCG y
o el tiempo minimo de ebullicion por fallo de refrigeracion, en los modos Recarga y
Almacenamiento, y para diferentes temperaturas del lado CC.

=] o Paralos calculos de 2017 se dieron los picos de temperatura de salida del cambiador de
g calor en el lado CC, y la maxima temperatura de la PCG. Los datos se ofrecen para dos
. cdlculos: el que sustenta la PME-1/2-17/003 y otro en el que se analizan los margenes
J de capacidad del sistema CC, con perfiles conservadores envolventes.

- Los representantes de EEAA presentaron datos de partida e hipdtesis de los analisis de PCG.
También mostraron un croquis del modelo para el cédigo EcosimPro del sistema de
refrigeracion de la PCG, desarrollado con la libreria de componentes pre-programados

Esta es una libreria orientada a analisis termohidraulicos con
componentes tipicos de centrales nucleares, térmicas, etc.

- Los representantes de EEAA mencionaron también las condiciones de temperatura para las
cuales:

o Se havalidado la estructura y los materiales de la PCG.

o Se ha confirmado la ausencia de ebullicién local en la zona de contacto del agua de la
piscina con los elementos de combustible.

- Tras la presentacion de EEAA, la inspeccion preguntd por las caracteristicas del programa
informatico EcosimPro. Los representantes de EEAA hicieron una descripcion resumida de
dicho programa, que es un software de Modelacion y Simulacion de propdsito general,
desarrollado por EEAA. Su versatilidad permite su empleo en muchos campos de ciencia
aplicada e ingenieria.
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- Respecto al modelo con de la PCG de CNA y su sistema de refrigeracion, se

mencionaron las siguientes caracteristicas:
o Se utiliza flujo monofasico de agua.

o Se omiten, conservadoramente, las pérdidas calorificas hacia las paredes de la piscinay
de las tuberias.

o Se modela la evaporacion de agua en {a superficie de la piscina.
o Latemperaturay caudal del sistema CC se imponen como condicidn de contorno.

o Los cambiadores de calor se modelan mediante un componente especifico de la libreria

- A preguntas de la Inspeccidn, los representantes de EEAA se refirieron a la verificacion y
validacion (V&V) de destacando que tiene una V&V “genérica” bastante
exhaustiva, y que se ha utilizado en muchas aplicaciones cientificas e ingenieriles. Afadieron
que, dentro de la aplicacién al andlisis de PCG, se ha llevado a cabo ademas una V&Y
especifica. Por ejemplo, se han comparado sus resultados con los que se obtuvieron con
programas informaticos anteriores dedicados también al analisis térmico de PCG. También ha
habido una validacién del modelo del sistema de refrigeracién de la PCG por comparacién con
calculos manuales de estacionarios.

La Inspeccion mantuvo una reunion de cierre, en la que se hizo un resumen breve de los
resultados de la inspeccidn.

Por parte de los representantes de CN Almaraz y de Empresarios Agrupados se dieron las
facilidades necesarias para la actuacion de la Inspeccién.

Con elfin de que quede constancia de cuanto antecede y, a los efectos que sefiala la Ley 15/1980
de 22 de abril de Creaciéon del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccion Sanitaria contra Radiaciones lonizantes, asi como la autorizacion referida, se levanta
y suscribe la presente Acta por duplicado en Madrid, en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear,

a treinta de julio de dos mil dieciocho. e g
R VA N

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de Central Nuclear de Almaraz,
para que con su firma, lugar y fecha manifieste su conformidad a renarnc al rantanidn de| Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 3 de agosto de 2018

Director de Servicios Técnicos
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ANEXO
AGENDA DE INSPECCION

Instalacion: C.N. Almaraz

Lugar de la inspeccién: Sede de Empresarios Agrupados en Madrid.

Fecha y hora propuesta: 25 de julio 2018, 10 AM.

Equipo de inspeccién: (area INNU).

Alcance de la inspeccidn: Analisis de evolucién de temperatura en la Piscina de Combustible
Gastado.

i’ Tipo de inspeccidén: Inspeccién de Evaluacién.

"':l"focedimiento aplicable: PG.IV.08 Rev. 2

)
. 1

e

1.,/Presentaci6n y objeto de la inspeccidn.
2. Exposicion de los andlisis de evolucion de la temperatura del Piscina de Combustible
~2”" Gastado:
¥' Programa de célculo y su cualificacion.
v' Hipdtesis y datos de partida de los anlisis.

¥’ Resultados y su aceptabilidad

3. Cierre de la inspeccion.
v Resumen.

v Identificacion preliminar de posibles desviaciones, hallazgos o incumplimientos.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/18/1149
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisién, asi como en el acta de
inspeccidn sobre la posible publicacion de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda
la documentacién mencionada y aportada durante la inspeccidn tiene caracter confidencial, afecta a
secretos comerciales y ademas estd protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo
que no habrd de ser en ningln caso publicada, ni atin a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacidn se entrega unicamente para los fines de la Inspeccion.

Igualmente, tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacion que intervinieron en la inspeccion.
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccidn de referencia
CSN/AIN/ALO/18/1149, correspondiente a la inspeccidn realizada a la Central Nuclear de
Almaraz; el dia 25-de julic de dos mil dieciocho, el inspector que fa suscribe declara:

~ Comentario general: Se acepta el comentario.

Madrid, 26 de septieinbre de 2018

Fdo.:
Inspec

-

or CSN /
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