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ACTA DE INSPECCION

y , funcionarios/as del Consejo de
Seguridad Nuclear acreditados como inspectores, en su condicién de autoridad publica
segln el articulo 122 del Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, y otras
actividades relacionadas con la exposicion a las radiaciones ionizantes, aprobado por el
Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre, en el ejercicio de la funcion inspectora,

CERTIFICAN:

Que han realizado la Inspeccién los dias 13, 27 y 28 de octubre y 4 de noviembre,
telematicamente, asi como 14 de octubre de 2025, presencialmente en la central
nuclear de Cofrentes, que dispone de autorizacion de explotacion otorgada por orden
ministerial TED/308/2021, de 17 de marzo de 2021.

La Inspeccién del CSN fue recibida por los representantes de la instalacion, e igualmente
participaron en el desarrollo de la misma las personas que se relacionan en el anexo | de
esta acta de Inspeccion.

El anexo | contiene datos personales protegidos por la Ley Organica 3/2018, de 5 de
diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, y en
consecuencia, este anexo no formara parte del acta publica de este expediente de
inspeccion que se elaborara para dar debido cumplimiento a las obligaciones del CSN en
materia de transparencia y publicidad activa de sus actuaciones (articulo 15.2 RD
1440/2010).

La inspeccién tenia por objeto realizar las comprobaciones y verificaciones sobre la
prueba de Requisitos de Vigilancia (RV) RV 3.6.2.3.3, de la bomba del RHR, de acuerdo
con el procedimiento del SISC PT.IV.219 Rev.2, “Requisitos de vigilancia”, que constan
en el orden del dia de la agenda de inspeccion, la cual previamente habia sido
comunicada y que figura como Anexo Il a esta acta de inspeccion.

Los representantes la instalacion fueron advertidos previamente al inicio de la inspeccién
de que el Acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de
la misma, tendran la consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de
oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se indico a los efectos
de que el titular expresase qué informaciéon o documentacion aportada durante la
inspeccion podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.
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Se declard expresamente que las partes renunciaban a la grabacion de imagenes y
sonido de las actuaciones, cualquiera que sea la finalidad de la grabacién, teniendo en
cuenta que el incumplimiento podra dar lugar a la aplicacion del régimen sancionador de
la Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia
de los derechos digitales.

Realizadas las advertencias formales anteriores y de la informacién a requerimiento de
la inspeccidon, asi como de las comprobaciones tanto visuales como documentales
realizadas directamente por la misma, se obtienen los resultados siguientes:

1. REVISION DE LOS PENDIENTES RELACIONADOS CON UNA ULTIMA INSPECCION DE
REQUISITOS DE VIGILANCIA NO RELACIONADA CON HVAC (CSN/AIN/COF/22/1011).
(PUNTO 2.1 DE LA AGENDA).

1.1. Hallazgos derivados de la inspeccién anterior y acciones GESPAC asociadas.
En la inspecciéon CSN/AIN/COF/22/1011, fue identificado el siguiente hallazgo:

Hallazgo n° 1: Incumplimiento de los limites de la temperatura de rocio de la division | del
sistema P54

El titular, tras la inspeccion anterior, abrié la No Conformidad NC-100000033457 “CA
2022-19: P54DD004A PUNTO DE ROCIO SUPERIOR AL ESTABLECIDO EN LAS BASES DE
DISENO DEL SISTEMA”. Esta NC corresponde con el hallazgo mencionado.

Esta NC estd asociada a la apertura de la Condicion Anémala CA 2022-19, que fue
emitida el 16/03/2022, con Categoria C, y contiene 4 acciones, todas ellas finalizadas,
habiéndose cerrado la NC el 07/04/2022. La CA fue cerrada el 11/04/2022 (“CIERRE
CA”), y “verificado su cierre por el CSNE” el 15/06,/2022.

El analisis de la NC recoge la conclusion de la Determinacion Inmediata de Operabilidad
(DIO) de la CA: “el sistema se encuentra Operable con Condicién Anémala”, y de la
Evaluacion de Operabilidad (EVOP) de la CA: “existe una Operabilidad razonable asociada
al P54-Div.l, sus componentes y los sistemas soportados por el mismo. Si bien se debera
proceder al cambio de la alimina de las torres de secado P54DD0O04A a la mayor
brevedad posible para no contribuir a la velocidad de corrosion de los equipos fabricados
en acero al carbono.”.

A modo de resumen, y para una mejor comprension de la estrategia del titular ante esta
problematica, a continuacién se resumen las acciones ligadas a la NC, que a su ves, se
corresponden con las recogidas en la CA 2022-19, son:

- Accién 1. “Monitorizacién evolucion punto de rocia P54-Div.l”
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Accién 2. “EJECUTAR CAMBIO DE ALUMINA EN LAS TORRES P54DD004A”. Realizado
mediante WG-12793970 el dia 24/03/2022.

Segln la OT, dicho trabajo fue acometido dicho dia (el 24/03/2022), y el estado final
del equipo y resultado fue “en perfecto estado”. Sin embargo, el informe técnico
asociado a la OT no marca ninguna accién de las posibles, como p.ej. “sustituir
adsorbente”. En el “informe de mediciones” ligado a esta OT no aparece consignado
el punto de rocio antes y después del cambio de alimina.

Accién 3. “Evaluar la efectividad de la sustitucion de la alimina para verificar el
cumplimiento con las bases de disefio K98-8105 asi como con el apto. 6.9.5.3 del
EFS”. Seglin la accion, “Después de la sustitucion y pasado un periodo de
estabilizacion, se alcanzan valores del punto de rocio en torno a -15,10°C.”.

Accién 4. “ANALIZAR LA IMPLEMENTACION DE MANTENIMIENTO ANTICIPATIVO EN
LAS TORRES DE SECADO DE P54-DIVI/DIV.II". (Estado: Finalizada; Fecha de cierre:
06.04.2022). Seglin la accion, “Se considera viable la implementacion de un
mantenimiento preventivo de sustitucién de la alimina en las torres de secado
P54DD004A/B. Se emite WM-12802713 para documentar la creacion del plan de
mantenimiento.”

El titular mostrd la accién indicada en su sistema de gestion, asi como el plan de
mantenimiento preventivo MMP54005 generado.

Respecto al plan de mantenimiento:

- Este tiene una periodicidad de 6 meses, seglin consta en su sistema de gestion.
Si bien, segln indico el titular, puede ejecutarse anticipadamente si el
seguimiento asi lo requiere.

- El seguimiento que realiza en este ambito es, segln indicé el titular, mediante la
monitorizacion del punto de rocio del P54 en las 2 divisiones, siendo el ingeniero
del sistema quien analiza en el dia a dia el estado de su sistema, a través de los
datos de planta, y que reflejaria en el correspondiente informe de salud. En caso
de encontrar anomalias, podria avisar a Mantenimiento para realizar el cambio
de la alimina.

- Sin embargo, la inspeccion constaté que a pesar de este seguimiento diario se
habian producido superaciones desde septiembre de 2022 (cuando, segin
explicoé el titular, se habia comenzado con este control), como es expuesto
posteriormente en el Acta, indicando el titular que esto era debido al retardo en
llevar a cabo la ejecucion de la OT por el area de Mantenimiento, desde su
emision por parte de Operacion. Para evitar dicha situacion, el titular indica que
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tras la Ultima recarga (octubre 2025) se ha decidido cambiar esta dinamica, y en
la actualidad, la emisién de las OT las realiza Ingenieria, que es el area encargada
de la supervision directa de este parametro.

La inspeccion no pudo determinar donde estd documentado el que Ingenieria
emita las OT.

El criterio de cambio de la alimina es, segln indico el titular, a juicio del ingeniero
del sistema, por tendencia adversa (subida) de la temperatura de rocio. El
objetivo es que cuando dicha temperatura alcanza los 0°C, observando tendencia
adversa, se propone el cambio de la alimina, pero sin esperar a que supere el
valor de disefno de 4°C.

El titular senala que no tiene una obligacion de cambiar la alimina de las torres
de secado, que solo tiene la recomendacion del fabricante de que a los 4 afos
su eficacia puede perder hasta un 50%. Esta recomendacion no esta en el plan
de mantenimiento, pero considera que no es necesario incluirlo, pues el cambio
es realizado en funcién del comportamiento de la temperatura de rocio.

Respecto al seguimiento realizado desde la anterior inspeccion:

Segln la grafica de la temperatura de rocio de la Div.1 proporcionada a la
inspeccion, podrian haberse superado el valor de disefo de 4°C de forma
repetida, al menos 13 veces desde 01/03/2022 hasta el 18/10/2025.

Segln las explicaciones del titular, todas las superaciones reales (pues hay
valores que corresponden con fallos del SIEC, sistema que registra los datos
medidos) habian estado cubiertas por las Condiciones Andmalas CA 2022-30
(15/06/2022) y 2023-58 (27/11/2023), habiéndose cerrado la CA 2023-58 el
22/10/2025, durante la recarga 25 (aunque la CA presentada a la inspeccion no
indicaba todavia fecha de cierre). Ademas, todas esas superaciones reales han
conllevado cambios de allmina (26 en total, segun la informacion aportada).

Segln la grafica de la temperatura de rocio de la Div.2 proporcionada a la
inspeccion, podrian haberse superado el valor de diseno de 4°C de forma
repetida, al menos 3 veces desde 01/03/2022 hasta el 18/10/2025.

Segln las explicaciones del titular, todas las superaciones reales del valor de
disefio habrian estado cubiertas por las CA-2023-19 y CA-2024-27, excepto las
siguientes superaciones, que conllevaron cambio de alimina: OT 12813050
(mayo 2025), y OT 12898439 (julio 2024): durante la inspeccién no se pudo
comprobar que estas dos superaciones estuvieran cubiertas por las CA
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anteriormente citadas. Entorno a este Ultimo cambio, el titular indica que hubo
fallos recurrentes de senal del SIEC y procedié a cambiar el modelo de sonda.

Por otro lado, la CA 2024-27, abierta el 05/09/2024, habria sido cerrada el
22/10/2025, durante la recarga 25 (aunque la CA presentada a la inspeccion no
indicaba todavia fecha de cierre). Asociada a esta CA esta la NC 100000041133
que propone entre sus acciones la implantaciéon de la OCP 5664, que consiste,
como accion principal (hay otras incluidas en la misma OCP), en instalar un
sistema de secado en el sistema P55 (sistema de respaldo de aire comprimido)
e instalar de forma permanente la MT-23/00015 en la div. Il (sustituciéon de
valvula de 3 vias por otra configuracion de valvulas), todo ello encaminado a
reducir la frecuencia de sustitucion de la alimina. Dicha OCP esta implantada
parcialmente.

En algunos de los casos de superacion anteriores, seglin observé la inspeccion,
se habian alcanzados los 10°C para la temperatura de rocio, explicando el titular
que incluso en estos casos no se consideraba que existiera riesgo de
condensaciones ni afectacion funcional en los consumidores finales, ya que:

o En planta no existen zonas con humedad relativa del 100 %, por lo que
no se generan las condiciones necesarias para la formacion de
condensado en las lineas ni en los equipos neumaticos.

o El aire comprimido se mantiene a una temperatura aproximada de 23-
25 °C a la descarga del compresor.

o Las temperaturas ambientales en los cubiculos y areas de consumo son
superiores al valor del punto de rocio registrado.

La inspeccion no pudo identificar si dicha explicacion estaba recogida
documentalmente (p.ej. en acciones/entrada PAC y/o CA).

En las dos divisiones ha sido necesario el cambio del instrumento de medida de
temperatura de rocio ante posibles malfuncionamientos de los instalados (sonda
de humedad - higrometro).

Respecto a la sustituciéon de alimina desde la anterior inspeccion:

Segln el listado de OT entregado a la inspeccion, de las torres de secado de la
Div.1 (P54DD004A), desde abril de 2022, hay al menos 13 OT relacionadas con
aumento del punto de rocio y el cambio de alimina. De las aclaraciones del titular
se tiene que el nimero de cambios de alimina asciende a 26, tal y como se ha
indicado anteriormente en el Acta.
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Asimismo, para la Div.2, desde abril 2022, hay 10 OT para cambio de la alimina.

El motivo de un mayor nimero de cambios de aldmina en la div. | respecto a la
div. ll, segln el titular, es que, en 2025, mediante la CA 2025-26 “AUMENTO DE
CONSUMO EN SISTEMA AIRE ESENCIAL DIV 1”7, con NC 100000044011 de
07/08/2025, se habia identificado un consumo mayor de aire esencial en la Div.l
(altener que arrancar el compresor de dicha division mas veces). Segln el titular,
un mayor consumo de aire conlleva un consumo acelerado de la alimina de esta
division. En la resolucién de esta NC se reparan fugas de véalvulas, y se procede
a realizar el apriete de una valvula y su tapdn (principal origen de la fuga).

La inspeccion revisé la CA 2025-26, no encontrando en la misma una justificacién
de la diferencia entre los consumos de alimina entre las los divisiones. La CA se
centraba en el problema del consumo de aire y en las acciones implantadas para
solventarlo, sin establecer una relacion entre esta y las otras condiciones
andémalas relativas a las superaciones del punto de rocio y cambios de alimina.

Mediante NC 100000038782 de 27/11/2023, accién 3 (ligada a la CA-2023-
58, anteriormente mencionada), el titular identifica un fallo en el aislador 6ptico
que provoca que la logica de funcionamiento de las torres de secado vea
continuamente el sistema en marcha, y que por tanto las torres no sigan el ciclo
habitual de secado-regeneracion. Junto con esta accién identifica posibles
mejoras que se materializan con posterioridad, en la NC 100000041133
(asociada a la CA 2024-27, ya explicada anteriormente en esta acta).

La accion 3 de la NC 100000038782, establece, “Analizar duracién aliimina y
establecer acciones derivadas del andlisis”, identificando posibles origenes de
funcionamiento no esperado de las torres de secado (alimina) de la Div. |, y
estableciendo un “plan de actuacion a largo plazo”.

Como muestreo de todas las OT de cambio de alimina, la OT 12897625 “MEC.
CAMBIO DE ALUMINADIV.1”, fue entregada a la inspeccién. Dicha OT, corresponde
al trabajo de sustitucion de alimina del 30/09/2024, quedando el equipo en
perfecto estado.

Segln la grafica de temperatura de rocio entregada a la inspeccion, la sustitucion
de la alimina tiene lugar tras superar los -5°C (pero manteniéndose inferior a
0°C), observandose que tras la sustitucion el valor cae por debajo de -45°C.

Respecto a la gestion y tratamiento de forma conjunta de las situaciones antes indicadas
(superaciones de temperatura de bulbo himedo, frecuencia de sustitucion de alimina
elevado en Div.1, cambio de higrometros, OCP-5664, etc.):
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- Eltitular indico que trata todos estos aspectos de forma conjunta en los Informes de
Salud del sistema, pero no tiene una entrada PAC integradora que recoja lo realizado,
en curso o pendiente hasta el momento (la problematica ha persistido con diferentes
facetas en el intervalo 2022 - 2025). En la entrada PAC NC 100000041133 el titular
define un plan de accion a largo plazo, aunque la accién esta finalizada el
18/12/2024 y posteriormente se han producido mas actuaciones.

- La inspeccidon observé que, en base a la informacion recopilada, CA generadas y
entradas PAC diversas, el titular no tiene una entrada PAC general ligada a esta
problematica que:

o Recoja/referencie las actividades y entradas/acciones PAC ejecutadas
previamente para poder valorar la eficacia de las mismas y observar la
repetitividad de ciertas situaciones.

o Incluya/referencie las acciones/entradas PAC que se abran a futuro, o que
estén abiertas y en curso, cuyo objeto sea resolver la situacion expuesta, de
tal forma que pueda seguirse el estado actual, hasta que pueda confirmase
la eficacia de las acciones implantadas y que las mismas hayan sido
trasladadas a los procesos/procedimientos de planta.

1.2. Otras acciones GESPAC derivadas de la inspeccion anterior.

Durante y tras la anterior inspeccion el titular abrié las siguientes entradas PAC:

PM-100000034198 “MEJORAS EN K96E-CI002 DERIVADAS DE INSPECCION CSN SOBRE
RV DEL SISTEMA P54”

Esta Propuesta de Mejora (PM) fue emitida el 13/06/2022, sin categoria, contiene
2 acciones (todas finalizadas), y fue cerrada el 22/08/2023. Segln la PM, los
valores analiticos, mas la incertidumbre, no se corresponden directamente con los
valores nominales del célculo de incertidumbres debido al uso de la metodologia
aplicada, que no conlleva una suma directa de la incertidumbre sobre el valor
analitico.

Por tanto, segln indica la PM y sus dos acciones, son mejorados los documentos
K9BE-CI0O02 y K96E-CIO03 para incorporar las formulas y explicaciones
correspondientes.

Los documentos K9GE-CI002, en rev.3, y K96E-CIO03, en rev.2, mostrados a la
inspeccioén, recogen las formulas indicadas en la PM.
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PM-100034201 “MEJORAS EN PRUEBAS P54-A02/A03-01M DE MEDIDA DE CAUDAL
PARA TENER EN CUENTA LA TEMPERATURA Y LA HUMEDAD DEL SISTEMA”

Esta PM fue emitida el 13/06/2022, sin categoria, contiene 2 acciones (todas
finalizadas), y fue cerrada el 11/07/2023. Con esta PM, el titular elabora el
documento DTI-23/022 rev.0 “Incertidumbre en la medida caudal del P54 por
temperatura y presion del aire comprimido RV 3.7.8.2” para estimar la influencia de
la humedad y temperatura tanto en la correccion del valor del caudal medido, como
en su incertidumbre.

ElI DTI-23/022 rev.0 parte del resultado de la accion 1 de la NC-100000033624, del
anélisis anteriormente mencionado, analizando el impacto de la incertidumbre de
presion y de temperatura en la incertidumbre del caudal medido. De dicho analisis
concluye que es necesario actualizar el calculo K96E-CI002 Parte 149 Rev.2, para
incluir las incertidumbres del manometro y el error de temperatura (ya que no hay
instrumento para medirla), pero que el valor nominal vigilado en el RV 3.7.8.2 no es
necesario modificarlo (ya que el valor analitico mas la aplicacion de propagacion de
incertidumbre y efecto de errores es inferior al valor vigilado).

Las acciones 1y 2 de esta PM son contestadas en base a las conclusiones del DTI-
23/022.

La inspeccion observo que:

o Esta entrada PAC esta categorizada como PM en lugar de NC, cuando resuelve
aspectos que no habian sido considerados previamente, y que son necesarios
para justificar adecuadamente la validez del valor del RV 3.7.8.2.

El titular indicd que fue un error en la clasificacion de |la entrada PAC.

o ElI documento K96E-CIO02, parte 149, rev.3, ha sido modificado al respecto,
recogiendo el analisis del DTI-23/022, asi como referenciando tanto la PM-
100034201 como el propio DTI-23/022.

o ElI procedimiento aplicable (P54-A02/A03-01M) no recoge referencia al
documento K96E-CI002, parte 149, o explicacién de que no sea necesario
considerar el efecto de la temperatura.

NC-100000033624 DISCREPANCIAS DETECTADAS DURANTE LA INSPECCION DE RV DEL
SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO ESENCIAL (P54).

Esta NC fue emitida el 06/04/2022, con categoria C, contiene 5 acciones (todas
finalizadas), y fue cerrada el 30/11/2023. Dicha NC recoge temas a considerar por CN
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Cofrentes tras la inspeccion anterior, tratando cada tema en una accion. La inspeccion
revisé las siguientes:

Accién 1 “ANALISIS DE SENSIBILIDAD TEMPERATURA Y HUMEDAD EN CALCULO
CAUDAL P54”. Segln la accion, el informe del analisis de sensibilidad concluye
que: la metodologia de calculo empleada en las pruebas P54-A02-01M y P54-
A03-01M, no es sensible a las variaciones de humedad relativa, pero si a las
variaciones de temperatura. No obstante, y aunque las formulas utilizadas en el
PV no contemplan el efecto de esta variable, el analisis concluye que hay margen
suficiente para asumir dicha variacidbn sin que sea necesario hacer una
correccion por temperatura. Ademas, la temperatura del aire a la salida del
enfriador P54BB001A/B se ha mantenido estable en torno a los 25°C en el
periodo analizado (afio 2018 - 2022).

Segln dicho analisis, el caudal real seria un 4,6% inferior al medido si no se tiene
en cuenta correccién por temperatura, considerando una temperatura del aire
igual a 48,8°C, 120°F, que corresponde al valor de disparo del compresor por alta
temperatura. Segun dicho analisis, dicho incremento de temperatura no es
creible porque solo seria posible en caso de fallo del enfriador de aire (siendo la
temperatura del aire estable en torno a los 25°C).

Accién 3. “ERRATAS DETECTADAS EN P54-A02-01M Y P54-A03-01M”. Segln
accion: “Se modifican procedimientos segln lo descrito en la accién y analisis”.

El procedimiento POS P53-P54, parte 700 “Estado del procedimiento PRP”,
Rev.21, incluye las revisiones 19 de la parte 702 y 18 de la parte 703, para
corregir aspectos derivados de la inspeccion anterior.

Segln dichas partes en las revisiones indicadas, se han corregido erratas y se ha
incluido el tiempo para estabilizacion de la medida de caudal.

Accién 4. “INCLUIR EN EFS VALORES BASE DE DISENO DEL SISTEMA DE AIRE
COMPRIMIDO ESENCIAL”. Segun la accion: desarrollada SCP-7753-001-00, que
es incluida en Revision 59 del EFS de junio de 2022.

La rev.63 del EFS contiene dicha SCP. La SCP afectd el apartado 6.9.2.2.1
“Funcionamiento normal de la Central”, del apartado 6.9 “SISTEMA DE AIRE
COMPRIMIDO ESENCIAL”, refiriendo los valores de presion y caudal (50 scfm a la
presién requerida de 200 psig) usados en el RV objeto de la anterior inspeccion,
y referenciado el documento de recopilacion de bases de disefo (K98-8105).

La inspeccién indicé que el caudal (50 scfm) de disefio del compresor ya esta
recogido posteriormente en la Tabla 6.9-1 del EFS, mientras que los caudales
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requeridos de los compresores (valores analiticos), para Div.1 y Div.2, son los
recogidos en el documento de recopilacion de bases de diseno (K98-8105).

El titular indicoé que la motivacién para no incluir los valores analiticos en el EFS
radica en no tener duplicados estos valores en el EFS, de tal forma que solo
hubiera una fuente de los valores (documento K98-8105). Como ejemplo,
expresd que es asi en el caso de las bombas del sistema P40, de agua de
esenciales, donde no es recogido en el EFS el valor requerido de caudal derivado
de los analisis. Ademas, y a preguntas de la inspeccién, el titular sefala que el
procedimiento que rige la actualizacion del EFS no especifica el detalle de la
informacion a dicho respecto.

El titular se comprometié a analizar este tema en el contexto de otros sistemas
soporte, y valorar la idoneidad de aclarar/incluir este aspecto en el procedimiento
que rige los cambios al EFS.

Accién 5. “CUESTIONES SOBRE INSTRUMENTACION P54 PARA RV 3.7.8.1 Y
3.7.8.2".

Segun contenido del punto 1 de la accién:

El manual del fabricante de los rotametros P54RR004A/B, no refiere la necesidad
de calibracion (el titular indica que no hay en la bibliografia mecanismo de
degradacion del mismo que suponga una necesidad de calibracién), pero CN
Cofrentes realiza cada 3 anos una contrastacion para confirmar que la
incertidumbre asociada a la medida se mantiene dentro del rango indicado por
el fabricante. Respecto a la periodicidad, esta es inicialmente cada 3 anos, y se
revisaria si es detectada alguna deriva.

A este respecto, el titular indicé que:

o Desde 2022, no ha utilizado otro modelo de rotametro distinto al presente
( , modelo , de tubo de medida de 34" y equipo
flotador 34-GNSVT-53).

o El manual del fabricante no contiene informacion sobre la necesidad de
calibracion.

o La actividad no es de calibracién, sino de verificacion de que los equipos no
se han degradado respecto a la verificacion anterior, y por tanto se da validez
a la clase 1.6 indicada por el fabricante del equipo en su manual
10A1190.

C / Pedro Justo Dorado Dellmans, 11
CP. 28040 MADRID
Teléfono: 913460100

USO PUBLICO



Copia publica del acta de inspeccion de conformidad con el articulo 15.2 del Estatuto del CSN y el articulo 127.4 RINR.

E.E;% CONSEJO DE
CSNii

O

i § SEEURIDAD NUCLEAR CSN/AIN/COF/26/1094

Expediente: COF/INSP/2025/529
Pagina 11 de 42

No ha observado la necesidad de aumentar la frecuencia de dicha
contrastacion/verificacion.

El titular tiene el plan de mantenimiento preventivo MIOO776A en su sistema
de gestién con el que son generadas de forma automatica cada 36 meses (3
anos) las OT para calibracién/verificaciéon de estos instrumentos.

Segln contenido del punto 2 de la accidn:

O

La precision de los rotdmetros ubicados en P54RR0O04A/B es de clase 1.6,
lo que implica una precision del 1,6% del span o fondo de escala, por lo que
siendo el fondo de escala del instrumento de 38,7 Nm3/h (a P=1013 mbar
y T2 0°C), la incertidumbre asociada a la medida es 0,62 Nm3/h.

El valor de 0,43 Nm3/h que figura en la hoja de instrumentacion del titular
es la incertidumbre media (de los diferentes rotdmetros enviados al
laboratorio de ) que se ha anotado en las fichas de instrumentos
del laboratorio de . En algunos casos la incertidumbre del instrumento
proporcionada en los certificados de calibracién pudo tomar valores de 0,31
Nm3/hy 0,52 Nm3/h, pero siempre inferior a 0,62 Nm3/h.

Respecto a lo anterior, el titular indicé que:

©)

El rango de medida de los rotdmetros disponibles en CN Cofrentes es de 10,5
m3/h a 14 kg/cm2y 20°C, que equivale a 142,4 Nm3/h. Si el aire que pasara
fuera en condiciones normales (1 atm y 0°C), convirtiendo la informacion
anterior (rango de 0-10,5 m3/h para aire en condiciones de 14kg/cm?2 y
20°C), el rango del rotdmetro seria 0-38,7Nm3/h, que coincide con el
rotametro de rango 38,7 Nm3/h del manual del equipo _10A1190.

La incertidumbre maxima recogida en los certificados de calibracion emitidos
por el laboratorio ( ) no indican la desviacién/error(bias)/sesgo
entre el valor patrén y el medido. Dicho valor incluye tanto el sesgo como la
incertidumbre aleatoria. Sin embargo, segln procedimiento de calibracion
de (LC-O1 rev. 11) para el rotametro, en la incertidumbre se incluye
la incertidumbre del patron, la repetibilidad y la incertidumbre de la lectura
del rotdmetro, y no incluye el sesgo/error(bias) entre patron y el valor medido.

Los resultados de las actividades de contrastacion/verificacion no permiten
verificar el cumplimiento con la clase del instrumento (1.6), debido a que la
calibracion no alcanza la precision necesaria para tal fin. Si bien, dicha
actividad es una verificacion de que los equipos no se han degradado
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respecto a la verificacion anterior, y por tanto el titular da validez a la clase
indicada por el fabricante.

La normativa VDI 3513, de aplicacién a estos rotdmetros, Gnicamente indica
las formulas para el céalculo del error maximo permitido de acuerdo al
“accuracy class” elegido por el fabricante. No diferencia entre
error(bias)/sesgo o error tipo aleatorio. Ademas, la informacién de la hoja de
datos del fabricante no indica que haya que considerar incertidumbres tipo
sesgo.

Si bien, segln el titular, en el caso de tener que considerar un posible error
(bias)/sesgo entre el instrumento y el patron de calibracién, convirtiendo el
% de indicacién del instrumento a unidades de Nm3/h (para aire a una
temperatura y presion de proceso distintas a las de 14 kg/cm?2y 20°C), seria
mediante la ecuacion 7 del DTI-23/022 Rev.0.

El titular aclaré que dicho caso de error(bias)/sesgo en el analisis del DTI
23/022 Rev.0, fruto de un error aleatorio o como sesgo, y teniendo en cuenta
la informacion del certificado de calibracion , o supondrian un
cuestionamiento del valor del criterio de aceptacion del RV 3.7.8.2 (recogido
en los respectivos procedimientos), ya que dicho valor (el criterio de
aceptacion), seguiria siendo mas conservador que los resultados obtenidos
en dicho caso (aunque estos analisis conllevan una reduccion del margen).

Respecto a lo anterior, relativo a los puntos expuestos de la accién 5 de la NC-

100000033624, la inspeccidn observé que:

O

El titular no pudo mostrar a la inspeccion la documentacion relativa al
suministro de los rotdmetros utilizados en P54RR004A/B, como pudiera ser
documentaciéon de pedido, especificacion de compra, albaranes de
recepcion, certificacion inicial de calibracion, etc.

El titular, mas alla del plan de mantenimiento y la emisién de OT, no pudo
mostrar que tuviera documentado el proceso de verificacion que realiza de
los rotametros, que incluya la verificacion de que los instrumentos no se han
degradado respecto a la verificacién anterior, utilizando la informacién
proporcionada en los certificados de calibracién emitidos por el respectivo
laboratorio (en este caso, ), Y que incluyan un criterio de
aceptacion.

El titular no utiliza la informacién de los certificados de calibraciéon de los
rotametros para verificar que los analisis de incertidumbre asociados (p.ej.
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K9G6E-CIO002 parte 149, rev.3) se siguen cumpliendo (como analizar posibles
desviaciones/sesgos y la incertidumbre proporcionada en los mismos).

Para el caso del certificado , el analisis del titular presentado
durante la inspecciéon concluye que no conllevaria un cuestionamiento del
valor utilizado en el RV 3.7.8.2, aunque el margen disponible se veria
disminuido.

El titular considera, a priori, que la informacion de los certificados no
proporciona el error(bias)/sesgo de medida posiblemente porque o no hay
suficiente nimero de medidas o realmente no se ha justificado que haya
sesgo de medida.

Sin embargo, segln certificado , en dicho proceso, se realizan 3
medidas del caudal en cada punto de indicacién, y se consideran los
aspectos de repetibilidad en el proceso (en linea con lo indicado en la guia
EA-4/02 M:2022 “Evaluation of the Uncertainty of Measurement in
calibration”, utilizada por en su calibracién). Ademas, dicho
certificado no recoge que exista o no algun tipo de sesgo en la medida.

El titular considera el “accuracy class 1.6” como una incertidumbre centrada
del 1,6% (y no un error(bias)/sesgo), El titular indica que el analisis de
incertidumbre, KOGE-CIO02 parte 149, rev.3, se hace en unidades de
ingenieria (Nm3/h) y que aplica conservadoramente en el calculo del valor
nominal un valor de incertidumbre equivalente al 2,5% del CAUDAL MAXIMO
(enlugar del 1,6% del CAUDAL LEIDO) que trata como tipo aleatorio, centrado
y Sin sesgo.

Por otro lado, el analisis K9GE-CIO02 parte 149, rev.3, recoge que segln VDE
3513 Part 2, para caudales por encima del 50%, el maximo error permitido
es 1,6%.

Sin embargo, segin VDE 3513 part 2 (agosto 2008), el fabricante de
rotdmetros debe indicar a partir de qué % de caudal (“linearity limit”,qc) es
aplicable un valor constante de error relativo (“Max. Permisible error, G”).

En este sentido, “Handbook for Variable Area Flowmeters”, recoge el
“accuracy class” de sus instrumentos, y que error corresponde a cada tramo
de indicacion, siendo de 1,6% solo para el 100% de indicacion (y del ~1,8%
para el 60% de indicacién, y del 2% para el 50%de indicacion).

El titular ha desarrollado distintas ecuaciones en DTI 23/022 Rev.0 y en DTI
13/001 Rev.1 que no proporcionan el mismo resultado exactamente.
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Por ejemplo, medicién de caudal de aire a 1 atm y 0°C, 100% de indicacion:
- Ecuacion 7 DTl 23/022 Rev.0O: Resultado 38,052 Nm3/h.

- Ecuacion 7 DTI 23/022 Rev.0 (suponiendo que “Pmanémetro + 1”=
1,033: Resultado 38,675 Nm3/h.

- Ecuaciones 4, 5y 6 DTl 23/022 Rev.0 (suponiendo que “293” es
“293,15"): Resultado 38,042 Nm3/h.

- Ecuaciones 4, 5y 6 DTl 23/022 Rev.0 (suponiendo que “Pmandémetro +
1”=1,033): Resultado 38,675 Nm3/h.

- Ecuacion 3.9y 3.10 DTI-13/001 Rev.1 (suponiendo que “Pmanémetro +
1”= 1,033; y que “293” es “273”, para considerar el aire a 0°C):
Resultado 38,7 Nm3/h.

De lo anterior puede observarse que la suposicion “Pmanémetro + 1”= 1,033

tiene un efecto en los resultados (~1,7%), cuando las presiones del fluido son

similares a las de calibracién (si esta es de 1 atm). Adicionalmente, el

resultado de 38,7, 38,665 y 38,675 son acordes con lo esperado para este

rotametro (cuyo valor maximo de caudal, segin manual del equipo
_10A1190, es 38,7 Nm3/h).

El titular indic6é que analizaria cdmo resolver dicha situacion.

2. RV 3.6.2.3.3: “VERIFICAR QUE CADA UNA DE LAS BOMBAS REQUERIDAS DEL RHR
PUEDEN DESARROLLAR UN CAUDAL MAYOR O IGUAL DE 327,8 L/SEG RECIRCULANDO
A TRAVES DEL CAMBIADOR DE CALOR ASOCIADO A LA PISCINA DE SUPRESION”.

2.1. Revision del procedimiento de vigilancia aplicable.

Los procedimientos utilizados por el titular para la verificacion del cumplimiento del RV
3.6.2.3.3 son:

- POS E12 PARTE 706 “E12-A06-03M ARRANQUE MANUAL TOMA DE DATOS DEL
SISTEMA E INSPECCION EN SERVICIO DE LA BOMBA CO02A” (E12-A06-03M
REV.29, de septiembre 2025).

- POS E12 PARTE 739 “E12-A39-03M ARRANQUE MANUAL Y TOMA DATOS DEL
SISTEMA E INSPECCION EN SERVICIO DE LA BOMBA C002B” (E12-A39-03M
REV.28, de septiembre 2025).

Ambos procedimientos son equivalentes, uno para cada bomba del RHR (CO02A/B).
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Dichos procedimientos tienen ademas por objeto dar cumplimiento a otros RV:

R.V. 3.5.1.4 Operabilidad del sistema de inyeccién del nlicleo a baja presion LPCI
enC.0.1,2y3.

R.V. 3.5.2.5 Operabilidad del sistema de inyeccién del nlcleo a baja presion LPCI
enC.0.4yb.

R.V. 3.6.1.7.3 Operabilidad del sistema RHR en su modo de aspersion de la
contencién primariaen C.0. 1, 2y 3.

R.V. 5.6.2.5 Comprobar que las valvulas de retencion y la bomba principal del
sistema, CO02B, cumplen con los criterios del MISICO para los caudales de
prueba 267,9, 284y 327,8 I/s.

Criterios de aceptacion del procedimiento

Los criterios de aceptacion analizados en la inspeccion fueron:

RV 3.6.2.3.3 (modo refrigeracion piscina de supresion): “La bomba desarrolla un
caudal mayor o igual a 318,6 I/s, (327,8 I/s para cumplir con la 1S-32)
recirculando a través del cambiador de calor y descargando a la piscina de
supresion”.

El valor de 318,6 I/s (5050 gpm) proviene del analisis del modo de refrigeracion
indicado, para “limitar la temperatura volumétrica de la piscina de supresion a
largo plazo tras un accidente de pérdida de refrigerante” (a 85°C, 185°F) (segun
EFS, apartado 5.4.7.1.1.3).

El incremento de 318,6 a 327,8 I/s proviene del analisis de incertidumbre
recogido en K96E-CI002, Parte 104, Revl. A dicho respecto:

o Dicho analisis recoge las fuentes de incertidumbre del lazo de medida
(elemento primario, transmisor, SRU e indicador).

o Los valores utilizados provienen del documento K96E-5A108, Hoja
14/18 (que, segln indico el titular, vienen a su vez de la metodologia de
calculo de puntos de tarado de L27-5A000, apartado 2.3
Additional Devices in Instrument Channel, hoja 2-11).

o Los valores recogidos en K96E-CI002, Parte 104, Revl correspondian
con los propuestos KOG6E-5A108 para todos los componentes del lazo,
excepto para el indicador (cuyo valor no aparecia recogido en dicho
documento). El valor utilizado para el elemento primario es igual a su vez
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al valor indicado en el plano de la placa orificio (MPL E12NO14, S-N-PF-
1008-2, rev,B).

o Segln documento PC-NP-1008-4 Rev,0, la curva dP-Q de la placa orificio
es proporcionada para 68°F, teniendo un factor de correccién por
temperatura, segin CC-NP-1008-4, mayor que 1 para temperaturas
mayores de 60°F. El titular indicé que no aplicaba correccion por
temperatura al valor leido de caudal, al ser este mayor que 1, y por tanto,
ser la lectura conservadora (inferior al real) de cara al cumplimiento del
criterio de aceptacion.

R.V. 3.5.1.4 y 3.5.2.5 (modo LPCI) “La bomba desarrolla un caudal total de 284
I/s con una presion en la descarga mayor o igual a 10,3 kg/cm2”.

Segln el calculo K96E-CI002 Anexo 56a Rev.1, el valor analitico es 252 I/s, y la
incertidumbre total del lazo de medida es 11,0921 I/s, el resultado de 261,123
I/s, que es inferior al valor nominal vigilado en ETF (284 1/s), por lo que no es
necesario considerar correccion por incertidumbre.

R.V. 3.6.1.7.3 (modo aspersion) “La bomba es capaz de suministrar un caudal de
258,7 1/s (267,9 I/s para cumplir con la IS-32) recirculando el caudal a través del
cambiador de calor y descargando a la piscina de supresion.”

Debido a la solicitud en curso del titular para modificacion de este RV (PC 03-24
a las ETFM), el titular ha incluido en el apartado de observaciones de la prueba,
segln los registros presentados (desde julio 2024), el cumplimiento con la
redaccion propuesta en dicha PC. Inicialmente el titular verificaba, ademas del
caudal, una presion de descarga (con su incertidumbre), pero tras la Rev.1 de la
PC, verifica una presion diferencial (con su incertidumbre), segln registros de
pruebas de 16/09/2025 y 29/09/2025, para bomba E12-A. Todo ello de
acuerdo con el requisito de presion de descarga/diferencia de presion propuesto
en la PC, seglin revision Oy 1, respectivamente.

Adicionalmente, la inspeccion solicitdé informacion sobre el siguiente criterio de
aceptacion del procedimiento:

Vélvula de retencién FO31B: para que se considere operable, se debera
demostrar que la bomba da flujo a través de la linea de prueba y que al pararla
la linea queda presurizada por la bomba de llenado.

Esto es comprobado a través de las instrucciones 14 (para la apertura de la
valvula FO31B), y 39 (para el cierre de la misma).
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La comprobacién de cierre, segln la instruccién 39, es en base a “que la linea de
descarga de la bomba entre las valvulas FO31B y FO42B sigue presurizada por
la bomba de llenado CO03 por la ausencia de la alarma “RHR PRESION
ANORMAL BOMBA B”.”.

A este respecto, la inspeccién observo que:

o Para comprobar el cierre de la valvula FO31B, la instruccién 39 no indica
ningln tiempo de espera para verificar que se mantiene presurizado el tramo
indicado, y por tanto, pueda verificarse el adecuado cierre de la valvula
FO31B.

El titular aclaré6 que en el procedimiento se plantea una comprobacion
inmediata, pero que valoraria lo indicado por la inspeccidn, en el sentido de
establecer un tiempo tras el cual realizar la verificacion, dando margen para
que la presion pudiera decaer, en caso de un cierre incorrecto de la valvula.

Prerrequisitos de alineamiento del sistema

La inspeccion analizé los siguientes aspectos:

Segln E12-A39-03M, el lazo B debe estar en reserva segliin POS-E12 ION parte
107 “COMPROBACION PARA SITUACION EN RESERVA LAZO B” y el sistema debe
estar preparado tal como se indica en la prueba E12-A02-01M, “REVISION,
ESTADO DE VALVULAS Y LLENADO DEL LAZO B”.

El titular indicd que de las ION no se guarda registro, salvo en ciertas ocasiones
de operaciones de cierta relevancia a criterio de Operacion (se deja registro de
realizacion en el Libro de Turno), pero que la firma del prerrequisito en este
procedimiento es suficiente para garantizar el cumplimiento del estado del
sistema segln la ION.

Alineamientos del sistema durante la prueba

La inspeccién analizo los siguientes aspectos:

Linea de minimo flujo.

Segln instrucciones 9, 10 y 11 del E12-A39-03M, tras arrancar la bomba,
comienza a descargar por la linea de minimo flujo (y se comprueba que abren las
valvulas FO64B y 046B).

Si bien, tras la apertura de la valvula FO24B (instruccion 13), la valvula FO64B
debe cerrar, segln indico el titular de acuerdo a la logica de control de la valvula
FO64B, ya que el caudal impulsado por las bombas, visto en FE NO14B / FT
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NO52B / FIS N652B, para una posicion del 5% abierta de la valvula FOO3
(establecido asi en instruccién 12), es superior a ~66 I/s.

La inspeccion observo que:

o No hay una instruccién de verificacion de cierre de la valvula FO64B, tras
la instruccién 13.

El titular indicé que abriria una entrada PAC para incluir dicha verificacion
en los procedimientos de pruebas (E12-A06 del lazo A, E12-A39 del lazo
By E12-A40 del lazo C). La entrada PAC sera de tipo “PM” (Propuesta de
Mejora), ya que el fallo en abierto de la valvula FO64B no conllevaria un
problema para verificar los RV de caudal de la bomba anteriormente
citados, al ser el caudal que estaria suministrando la bomba mayor que
el visto por el instrumento de medida empleado en la prueba (FTO52B).

Venteo del sistema al finalizar la prueba

El procedimiento E12-A02-01M da respuesta a distintos RV relativos a verificar
que las localizaciones susceptibles de acumulaciéon de gases del sistema E12
estan suficientemente llenas de agua, como el RV 3.5.1.1. Para ello, seglin E12-
A02-01M, se realiza un venteo de los puntos altos del sistema (a través de
valvulas FF106 y FF107, y FF268 y FF269), y verifica, seglin la situacion
(recarga/marcha, y si ha habido drenaje parcial del sistema), mediante medida
de gases por ultrasonidos (UT), el llenado de las localizaciones susceptibles de
acumulacion de gas del sistema (en caso de “marcha”/en ciclo, se comprueba y
anota la fecha en que se ha realizado la medida trimestral de acumulacion de
gases en los puntos definidos).

De acuerdo con el apartado “periodicidad” de E12-A39-03M, se procura que la
ejecucion de E12-A39-03M (prueba de la bomba) sea inmediatamente después
de la ejecucion del E12-A02-01M. El titular indica que el sistema antes de la
prueba de la bomba parte de la situacion de estar suficientemente lleno de agua,
de acuerdo a los respectivos RV citados, y que la prueba no supone un cambio
de dicha condicién, y no es necesario ejecutar de nuevo el procedimiento E12-
A02-01M a dicho respecto.

Si bien, segln la instruccion 40 de E12-A39-03M, hay que ventear el lazo B del
sistema E12, mediante las valvulas FF106 y FF107, antes de avisar de la
finalizacién de la prueba (instruccion 41). A este respecto, el titular indicé que:
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Esta accién es una “buena practica” (ventea el aire que pudiera haberse
movido), y que, como ha indicado anteriormente, no supone la necesidad
de ejecutar de nuevo el procedimiento E12-A02-01M.

El posible aire que es venteado en la instruccion 40 seria parte del
admisible que pudiera estar previamente en el sistema segln los analisis
realizados (E12-5A168 Rev.3, de 21-01-2025; y E12-5A322 Rev.1, de
27-09-2017) y con los que se verifica el cumplimiento de los respectivos
RVs de llenado de los sistemas. Dichos requisitos estan recogidos, entre
otros, en el documento E12-5A312 Rev.1 “Guia de puntos de medida y
volimenes admisibles de gases en ECCS y E51” (este documento es
referenciado en E12-A02-01M).

De la experiencia operativa del titular, tras una prueba de la bomba (de
E12-A39-03M), el titular indica que no se ha observado un
incumplimiento de lo requerido respecto al llenado del sistema tras
ejecuciones posteriores del E12-A02-01M.

De lo anterior, la inspeccion observo que:

O

El documento E12-5A312 Rev.l recoge 3 situaciones operativas:
Recarga/Parada, Drenaje parcial y Marcha. No recoge explicitamente la
situacion tras la ejecucion de la prueba de la bomba (E12-A39-03M).
Tampoco el documento E12-5A168 Rev.3, de 21-01-2025 recoge la
ejecucion de pruebas (ni tampoco el sistema E12 en modo refrigeracion
de la piscina, que seria equivalente al de la prueba).

El titular senal6 a dicho respecto que de forma previa a la prueba de la
bomba (E12-A39-03M), ya se ha ejecutado E12-A02-01M para verificar
el llenado del sistema, segln la situacion operativa correspondiente, por
lo que no es necesario analizar concretamente dicha situacion.

- No apertura total de la valvula FOO3

El procedimiento E12-A39-03M, entre sus instrucciones, no contempla la apertura
total de la valvula FOO3 durante el funcionamiento de la bomba.

El titular indicoé que esto es para no llevar innecesariamente a la bomba a su punto
de méaximo caudal, ya que con aperturas parciales son alcanzados los criterios de

aceptacion.

Las cuestiones relativas a la operabilidad del sistema durante la prueba, derivado de
la apertura parcial de la valvula FOO3, son tratadas en un punto posterior del Acta.
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- Verificacién de no alcanzar el caudal de runout de las bombas

Segln la OCP-5249, de “reponer orificios restrictores del sistema E12 y del E51”,
fueron colocados, entre otros, nuevos orificios restrictores en las lineas de prueba a
la piscina de supresion del E12, disefiados segun céalculo E12-CM0014. Dicho célculo
analiza, entre otros, evitar que las bombas del E12 pudieran llegar a runout en varios
modos de pruebas del sistema. Segln extracto de E12-CM0014, para dicho analisis
habrian sido consideradas tanto las curvas de la bomba originales de prueba del
suministrador como las obtenidas posteriormente en las pruebas realizadas en CNC,
no alcanzandose el caudal de runout. Ademas, dicho aspecto fue corroborado en las
pruebas de la OCP-5249, de octubre 2015, para el E12 lazos By C, segln su registro,
en el que fue ejecutado el procedimiento E12-A39-03M, con un punto de
funcionamiento adicional con la FOO3 completamente abierta.

Respecto a si dicha verificacion es realizada cada vez que es sustituida una bomba,
y realizada su curva completa, el titular indicé que no, pero si que verifica de forma
documental que la curva de la bomba obtenida estd por debajo de la maxima
considerada en E12-CM0014, de tal forma que siga siendo valida la conclusion de
dicho analisis. El titular presentd una grafica, como ejemplo, de dicha verificacion,
para la prueba de la bomba instalada en E12C002A, el 24/11/2021.

Respecto a lo anterior, la inspecciéon observo que:

o La verificacion que indica el titular no esta recogida explicitamente en los
procedimientos consultados (E12-A49-SRA y E12-A50-SRA).

En este sentido, la inspeccion pregunto:

o Si el titular tenia identificado todos los analisis hidraulicos en los que se
utilizan curvas obtenidas en las pruebas de los sistemas, y que por tanto
deben ser revisados cada vez que se realizan nuevas pruebas para
comprobar la validez de las conclusiones alcanzadas en los mismos.

o Siesta procedimentado o registrado en alguna tarea de planta (mas alla
de los procedimientos anteriormente indicados) la necesidad de realizar
esta revision, cuando se realicen nuevas pruebas en las bombas, con
objeto de seguir una sistematica al respecto que permita asegurar la
vigencia de los analisis afectados.

El titular indic6 que analizaria estas cuestiones con el area de Ingenieria de Planta.
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2.2. Revision documental de las Gltimas pruebas realizadas. Periodo: Desde 2021.

Sobre los registros de la prueba de caudal de las bombas del E-12 (A y B)
correspondientes al periodo entre 2021 y octubre de 2025. De la revision de la
documentacion presentada a la inspeccion, se tiene que:

Bomba COO02A:

(registros presentados: 10/02/2021, 24/02/2021, 21/05/2021, 18/08/2021,
24/11/2021, 14/02/2022, 17/05/2022, 17/08/2022, 07/11/2022, 07/02/2023,
30/03/2023, 30/06/2023, 26/09/2023, 17/10/2023, 17/01/2024, 18/04/2024,
19/07/2024, 16/10/2024, 14/01/2025, 16/04/2025, 23/04/2025, 16/09/2025,
29/09/2025).

La inspeccién no pudo revisar el registro de junio de 2025, al no disponer del
mismo durante la inspeccion.

Para la bomba A el procedimiento de prueba es el E12-A06-3M, similar al revisado
durante la inspeccion para la bomba B (E12-A39-3M). Segln los registros
presentados (a falta del registro de junio de 2025), se han realizado pruebas cada
3 meses, de acuerdo con lo requerido por los RV aplicables, con algunas pruebas
adicionales asociadas a los mantenimientos “online” que se realizan a estas
bombas (pruebas: 24/02/21y 30/03/23). Los resultados segln los registros son
todos satisfactorios.

Como prueba “atipica” (segln clasificacion del titular), se tiene la realizada el
23/04/2025 aprovechando la parada de la planta para realizar una serie de
trabajos en la bomba A segln la lista de descargo LD-30383983, asociada a la
orden de trabajo WP- 12911635. Segln la OT WP12911635, entre otros, se
revisa el cierre mecanico (que es sustituido) y se comprueba el hueco axial. El
resultado de la prueba, segln registro, es satisfactorio.

La prueba de 24/11/21 es realizada tras el cambio de la bomba, con la OT WP-
12732001. En esta prueba los resultados son todos aceptables excepto el de
vibracion axial, que para los tres modos (aspersiéon de la contencion, LPCl y
refrigeracion de piscina), supera el valor alto del rango de aceptacion. Las
vibraciones son un parametro controlado por el MISICO, no ETFM. A partir de la
siguiente prueba (14/02/2022) inclusive, el valor de referencia es modificado,
tomando el de la prueba anterior (24/11/2021), y modificando el rango de
aceptacion.

Los caudales registrados cumplen en todos los casos los criterios de aceptacién
para cada modo de funcionamiento, con valores que oscilan entre los siguientes:
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o Modo aspersién de la contencion: entre 270 - 295 |/s.

o Modo LPCI: entre 288 - 300 I/s.

o Modo refrigeracion de la piscina de supresion: 329 - 344 |/s.
Bomba CO02B

(registros presentados: 09/02/2021, 14/04/2021, 15/07/2021, 15/10/2021,
04/12/2021, 04/03/2022, 10/06/2022, 30/08/2022, 20/11/2022, 24/02/2023,
25/05/2023, 21/06/2023, 22/09/2023, 27/10/2023, 25/01/2024, 26/04,/2024,
24/07/2024,24/10/2024, 22/01/2025, 29/04/2025)

- La inspeccidon no pudo revisar el registro de julio de 2025, al no disponer del
mismo durante la inspeccion.

- Enelcaso de la bomba B el procedimiento de prueba es el E12-A39-3M, revisado
durante la inspeccion. Seglin los registros presentados (a falta del registro de julio
de 2025), se han realizado pruebas cada 3 meses, de acuerdo con lo requerido
por los RV aplicables, con algunas pruebas adicionales asociadas a los
mantenimientos “online” que se realizan a estas bombas (pruebas: 14/04/21y
21/06/23). Los resultados segln los registros son todos satisfactorios.

- Los caudales registrados cumplen en todos los casos los criterios de aceptacion
establecidos para cada modo de funcionamiento, con valores que oscilan entre
los siguientes:

o Modo aspersién de la contencion: entre 269 - 285 I/s.
o Modo LPCI: entre 285 - 299,7 I/s.

o Modo refrigeracion de la piscina de supresion: 329 - 336 I/s.

Otros aspectos relativos a los registros de pruebas

Adicionalmente, y como complemento de los registros de prueba, el titular entregé a la
inspeccién un grafico de tendencia del caudal registrado en la prueba de las bombas Ay
B en el modo de refrigeracion de la piscina de supresion. En dicho grafico se mostraban
los caudales medidos y los limites de referencia inferior y superior segin MISICO.
Adicionalmente se incluian los valores numéricos de estas variables, con algunas
observaciones asociadas a ciertos registros.

Sobre estos datos la inspeccion revisd los siguientes aspectos, todos ellos relativos a la
bomba CO02A, tendencia que fue tomada como ejemplo para su analisis con el titular:
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Aclaracion del LIAB = 318 I/s (limite inferior de referencia segin MISICO): el titular
aclard a la inspeccion que tras el cambio de la bomba A en noviembre de 2021
(OT WP-12732001), de forma errénea se establece un nuevo limite inferior de
referencia de MISICO (LIAB) igual a 318 I/s, en el sistema de seguimiento de
valores de prueba ( ) inferior al limite establecido en el RV 3.6.2.3.3,
de 327,8 I/s (incluyendo incertidumbres segln 1S-32). Este error no afecté al
procedimiento E12-A06-3M, ni sus criterios de aceptacion Este error se corrigié
en marzo de 2023, una vez fue detectado. El titular aclaré que este error no tuvo
impacto en la verificacion del limite establecido segln las ETFM.

NC-29183: el titular entregd a la inspeccion la NC-29183, que afectaba a las dos
bombas, Ay B, emitida en noviembre de 2020. Esta NC planteaba dudas sobre
el rango de los indicadores de presion utilizados en las pruebas trimestrales de
MISICO, para la medida de la presion de aspiracion y descarga de las bombas del
sistema E12 (entre otros). El titular indica que las presiones de aspiracion y
descarga de las bombas no son valores cuya vigilancia directa sea exigida por
MISICO, y no tienen valor de referencia establecida. Para esta NC se habian
abierto cuatro acciones de andlisis y correccion de esta anomalia, y por otra parte
se habia abierto la Condicién Anémala 2020-37, para valorar el potencial impacto
de la desviacion. Fruto de esta NC se modificaron los procedimientos de vigilancia
para realizar con instrumentacion temporal de precision la medida de la presion
diferencial en las bombas E12C002A/B, y adicionalmente se restablecieron los
valores de referencia a partir de la nueva instrumentacion. El titular anadié que
la instrumentacion de precision actualmente empleada es la que se implantd
fruto de esta NC.

3. Asistencia a la prueba.

La inspeccion asisti6 a la prueba del RV 3.6.2.3.3, lazo B, realizada segin el
procedimiento de vigilancia E12-A39-03M, Rev. 28, de septiembre de 2025
(comprobacién del caudal del E-12 lazo B en su modo “refrigeracion de la piscina”).

Dicha prueba se realiz6 el dia 14 de octubre de 2025, estando la planta en modo 5 de
operacion, en el proceso de arranque tras la recarga 25.

La inspeccion realizd comprobaciones en campo (zona de la bomba CO02B y de la
instrumentacion local utilizada para la prueba) y en la Sala de Control. A continuacion, se
describen los aspectos verificados en cada ubicacion.

C / Pedro Justo Dorado Dellmans, 11
CP. 28040 MADRID
Teléfono: 913460100

USO PUBLICO



Copia publica del acta de inspeccion de conformidad con el articulo 15.2 del Estatuto del CSN y el articulo 127.4 RINR.

T Expediente: COF/INSP/2025/529
Pagina 24 de 42

\e

Desde Sala de Control

Previamente la inspeccién solicitd comprobacion del prerrequisito de realizacion de la
prueba E12-A02-01M, “Revision, estado de valvulas y llenado del Lazo B”. El titular
presento el registro de esta prueba, que habia sido realizada el 14/10/2025, unas horas
antes de la prueba de caudal objeto de la inspeccion.

De la revision de la misma pudo verificarse que los criterios de aceptaciéon habian sido
alcanzados en todos los casos sin ninguna observacion ni accién ulterior.

El titular, en Sala de Control, realizd una pequena reunion de pre-job con el personal
implicado tanto en Sala de Control (Operador del Rx y Supervisor de Sala) y en campo con
objeto de repasar los principales hitos de la prueba e instrucciones del procedimiento.
En este pre-job se chequeb que la instrumentacion de medida necesaria para la prueba
estaba convenientemente dispuesta e instalada en los puntos previstos del sistema (dPi
de precision, polimetro e instrumentos de medida de vibraciones). Se realizé asimismo
por parte del Supervisor un repaso de la secuencia de prueba y se coordiné con el
personal que iba a estar en campo las comunicaciones necesarias para el desarrollo de
la misma.

Tal y como se indicaba en el PV, la dinamica de prueba consistia en estrangular
inicialmente la valvula FOO3B hasta un 5 % de posicion desde su CM S35B (instruccion
12 del procedimiento) para posteriormente ir abriéndola progresivamente hasta
conseguir un caudal en el indicador de caudal R603B dentro del rango de aceptacion de
las Tablas I, Il y Il del procedimiento (Tabla I: modo Aspersién Contencién; Tabla Il: modo
LPCI; Tabla Ill: modo refrigeracién de piscina).

El titular explicd que para conseguir el porcentaje de apertura necesario en la FOO3B se
actuaria sobre su CM dandole “pequenos toques” hasta ajustar por aproximaciones
sucesivas al caudal deseado. El porcentaje de apertura de la FOO3B se podia leer en su
indicador E12R611B.

Una vez se estabilizase el caudal, se comunicaria con los técnicos en campo para que
por su parte tomaran la media de un minuto de la presion diferencial en la
instrumentacion instalada y adicionalmente, se registrara también la medida de
vibraciones con los instrumentos instalados en la bomba CO02B en direcciones
horizontal y axial. La medida de campo para el dP se transmitia en voltios al personal de
SC, que mediante una férmula la transformaban en delta P en Kg/cm2. Dicha formula no
esta recogida en el procedimiento E12-A39-03M, sino en la OT de instalacion del
instrumento de dP (OT WG-12940419).
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En lo que respecta al caudal, como se ha indicado se dispone de indicador en Sala de
Control (E12R603B), que fue el utilizado durante la prueba para el ajuste y registro del
caudal.

El alineamiento inicial previsto para la prueba se describe a continuacion, y el mismo fue
verificado por la inspeccion (alineamiento de lazo B en reserva):

- Valvula FO04B de aspiracion de la piscina de supresion abierta.
- Valvula FO48B de baipas de cambiadores cerrada.

- Valvula FO68B de salida de agua de refrigeracion de cambiadores del E-12
cerrada (agua procedente del sistema P40).

- Valvula FO64B de minimo flujo de la bomba CO02B cerrada.
- Valvula FOO3B de salida de cambiadores completamente abierta.
- Valvula FO24B de prueba (descarga a la piscina de supresion) cerrada.

La inspeccion asistid a las maniobras realizadas por el personal de Sala de Control,
durante esta prueba: como paso inicial se arrancd la bomba CO02B con su CM S03B
(instrucciéon 9), comprobandose que abria la valvula FO64B de minimo flujo (apertura
auto con bomba CO02B en marcha y caudal inferior a 66 |/s, segun informacion del
titular), ya que la descarga de la bomba a la piscina estaba inicialmente aislada mediante
la FO24B cerrada. Con esta maniobra, el titular constaté asimismo la apertura de la
valvula FO46B (retencion en la linea de minimo flujo), observandose en campo, a través
de un auxiliar de operacion segln indicé el titular, las turbulencias en la zona de la piscina
de supresion donde se produce la descarga. Este Ultimo registro es parte del PV E12-A39-
03M, para dar cumplimiento al RV 5.6.2.5 (comprobacion véalvulas de retencion segin
MISICO).

Posteriormente, y segln la instruccion 12 del PV, el operador estranguld, desde su
posicién 100 % abierta, la valvula FOO3B hasta un 5 % de posicion. Para ello utiliz6 el CM
de la valvula S35B dando pequefos toques en el sentido de valvula “cerrada” y
comprobando su efecto en el registrador R611B, en el que puede leerse el porcentaje de
apertura de la FOO3B.

Seguidamente el operador procedié a abrir la valvula FO24B de prueba, que permite la
descarga del caudal circulante por la linea de prueba a través de la FOO3B. En ese mismo
instante se produjo el cierre automatico de la véalvula de minimo flujo, como pudo
observarse posteriormente al revisar las graficas del SIEC entregadas a la inspeccion (se
explica mas adelante en esta acta).
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Con la FOO3B al 5 % de apertura el personal de operacion comprobé el caudal circulante
en el R603B, registrandose un valor de 270 I/s. Al estar este caudal dentro del rango de
aceptacion de la Tabla | del PV, [267,9 - 275,4] |/s, no hacia necesario una actuacion
ulterior sobre la FOO3B (con dicho grado de apertura se cumplia el caudal minimo por
ETFM, igual a 267,9 I/s, limite inferior del intervalo). Este primer punto de medida
comprobaba el caudal del E-12 en su modo de aspersion de la contencion, RV
3.6.1.7.3/Il (aunque este modo no estaba dentro del alcance de la inspeccidn, con el
mismo PV y prueba se verifican también los modos de aspersion de la contencién y LPCI).

En lo que respecta a la medida de la presion diferencial y de las vibraciones de la bomba
(variables a registrar seglin MISICO), el titular procedi6 segln se indica en la instruccién
15 del PV (y sucesivas similares a ésta), tomando la media de un minuto de la presion
diferencial en la instrumentacién de precision instalada y tomando localmente lectura de
la amplitud de las vibraciones en los cojinetes de la bomba en direccion horizontal y axial.
En cuanto a la presion diferencial, se tomaba la medida en campo y se comunicaba a
Sala de Control, expresada en voltios, y era el operador el que mediante formula
transformaba el valor en voltios a kg/cm=.

Seguidamente y mediante las instrucciones 18/23, se procedié a abrir lentamente la
valvula FOO3B actuando nuevamente en su CM S35B mediante pequenos toques, hasta
conseguir unos caudales dentro de los rangos de aceptacion de la Tabla I, para el modo
LPCI, y Tabla lll, para el modo de refrigeracion de la piscina de supresion, este ultimo,
objeto de la inspeccion.

Los valores de caudal, asi como de porcentaje de apertura de la valvula FOO3B, fueron
los siguientes:

- Modo LPCI: Q =290 I/s; FOO3B al 6,3 % aprox (tomado del SIEC).

- Modo refrigeracion de la piscina de supresion: Q = 330 1/s; FOO3B al 12,4 % aprox
(tomado del SIEC).

En ambos casos los caudales cumplieron los criterios de aceptacion del PVy ETFM. En el
indicador R611B del panel de SC se pudo comprobar el porcentaje de apertura de la
FOO3B, registrandose valores algo superiores a los indicados por SIEC, en particular el
porcentaje de apertura era de 10 % aprox. para el modo LPCly 15 % aprox. para el modo
de refrigeracion de la piscina de supresion.

Siguiendo el procedimiento (instruccion 21), para el modo LPCI el titular tomé lectura de
la presién en la descarga de la bomba en el indicador ROO8B, ya que esta variable es
requerida por el RV 3.5.1.4/1/B.
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Por Ultimo, y de acuerdo con la instruccion 27 del procedimiento el titular procedi6 a
tomar las lecturas de las temperaturas de los cojinetes de la bomba, para lo cual el
personal de Operacion tuvo que esperar a su estabilizacion en base al criterio del
procedimiento de que tres medidas espaciadas 10 minutos den una discrepancia entre
ellas menor de 3 %.

Para finalizar la prueba y restaurar las condiciones del sistema el personal de Operacion
llevé a efecto las siguientes acciones:

- Instruccién 31: para el cierre de la valvula FO24B de prueba comprobando que
vuelve a abrir la valvula FO64B (minimo flujo de la bomba).

- Instruccién 32: parada de la bomba C002B (CM S03B).
- Instruccion 33: para el cierre de la valvula FO64B de minimo flujo.
- Instruccién 35: para la apertura completa de la valvula FOO3B.

Adicionalmente, y para poder analizar mas en detalle las variables de interés para la
prueba, la inspeccidn solicitd el registro grafico de las siguientes variables (SIEC) con su
evolucion a lo largo de la prueba:

- Presién en la descarga de la bomba.
- Caudal (R603B).

- Bomba de llenado (marcha / parada).
- Nivel de la piscina de supresion.

- Posicién de la FO64B.

- Posicion de la FOO3B.

- Posicion de la FO024B.

De la revision de estas graficas se pudo corroborar lo anteriormente indicado en cuanto
a las maniobras presenciadas en la Sala de Control y la evolucion de las variables.

Desde campo (zona bomba E12C002B y ubicacion de instrumentacién local)

Las actividades que observo la inspeccion fueron:

- Conexion del instrumento de dP de precision (ID L39MH-160l) a los picajes de los
instrumentos Pl RO0O2B (aspiracion bomba E12-B), y ROO8B (descarga bomba
E12B, aguas abajo de la linea de minimo caudal). En dicha operacion, realizaron
un venteo/purga de las lineas de conexién al instrumento.
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Tras el arranque de la bomba, el titular realiza un nuevo venteo/purga de las
conexiones del instrumento de dP de precision.

A este respecto, la inspeccién observo que:

o Los venteos de las lineas de conexion no estaban recogidos en el
procedimiento.

El titular indicoé que no hay procedimiento escrito para purgar un
transmisor. El venteo/purga realizado consiste en dejar salir agua hasta
que ya no salga aire.

o No hay una actividad de verificacion de la instalacion del instrumento dP
de precision, tras los venteos/purgas, usando, por ejemplo, los valores
observados en Pl RO0O2B y ROO8B.

El titular sefald que la verificacion que se hace del dPl es la propia
calibracion del transmisor de presion diferencial y la calibracion del
voltimetro que se conecta.

Arranque de la bomba E12C002B, y primer punto de prueba.

Tras el arranque y estabilizacion inicial, el Pl ROO8B marcaba ~13 kg/cm2, y el
RO02B ~0,8 kg/cm?2 (12,2 kg/cm? de presion diferencial). La ventilacion del
cubiculo de la bomba (X73ZZ004) estaba arrancada.

Tras integrar la senal del instrumento de dP de precision mediante el polimetro,
durante 1 minuto, el valor obtenido fue de 3,50 V, que corresponden a 12,5
kg/cmz2, segln ecuacion recogida en la OT WP-12940419.

Segundo punto de prueba

Tras la estabilizacion de la situacion, el PI ROO8B marcaba ~12 kg/cm2, y el
R0O02B ~0,8 kg/cm2 (11,2 kg/cm2 de presion diferencial).

Tras integrar la senal del instrumento de dP de precision mediante el polimetro,
durante 1 minuto, el valor obtenido fue de 3,27 V, que corresponden a 11,35
kg/cm2, seglin ecuacion recogida en la OT WP-12940419.

Tercer punto de prueba

Tras la estabilizacion de la situacion, el Pl ROO8B marcaba ~8,5 kg/cm2, y el
R0O02B ~0,8 kg/cm2 (8,3 kg/cm2de presion diferencial).
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Tras integrar la senal del instrumento de dP de precision mediante el polimetro,
durante 1 minuto, el valor obtenido fue de 2,64 V, que corresponden a 8,2
kg/cm2, seglin ecuacion recogida en la OT WP-12940419.

- Parada de la bomba

Antes justo de parar la bomba, el Pl ROO8B marcaba ~22-24 kg/cm?2, debido al
cierre de la valvula FO24B, de descarga a la piscina de supresion, y apertura de
la valvula de linea de minimo flujo FO64B.

- Venteo del sistema

Siguiendo la instruccion 40 del E12-A39-03M, las valvulas FF106 y FF107 fueron
abiertas, observandose la salida de agua la mayor parte del tiempo. Tras dicha
operacion, dichas valvulas fueron cerradas.

Resultados obtenidos en la prueba

El titular entregd a la inspeccion el registro de prueba E12-A02-01M, el cual figura como
prerrequisito de la prueba objeto de la inspeccion.

La prueba aparece como realizada el dia 14/10/2025, a las 11 h (a.m.), previo al inicio
de la prueba de la bomba CO02B objeto de la inspeccion.

De la revisidbn del procedimiento de prueba asociado, E12-A02-01M, la inspeccién
constaté que su proposito era la comprobacion de que las valvulas del lazo “B” del RHR,
en sus modos LPCI, aspersion de la contencién y refrigeracion de la SP, estaban
posicionadas correctamente con el lazo en reserva, y adicionalmente, que el lazo se
encontraba suficientemente lleno de agua. Todo lo anterior era compatible con el estado
del lazo “B” del RHR previo al inicio de la prueba objeto de la inspeccion.

Este procedimiento tenia una periodicidad mensual y daba respuesta a mdultiples
requisitos de vigilancia, tanto de condicion 1, 2 y 3 como de condicion 4 y 5. En el caso
particular de este registro la planta estaba en modo 5, y a continuacién se iba a realizar
la prueba de la bomba CO02B, que como ha sido indicado anteriormente era objeto de
la inspeccion. Los criterios de aceptacion de este procedimiento son:

- “Que las localizaciones susceptibles de acumulacion de gases del Lazo “B” estan
suficientemente llenas de agua estan llenas de agua mediante venteo de los
puntos elevados”.

- “Que cada valvula manual, motorizada o automatica situada en el camino de flujo
y no esté enclavada, sellada o asegurada de cualquier otra manera en su
posicion, esta en su posicion correcta”.
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De la revision del registro de esta prueba, y en particular, de la Hoja de Toma de Datos
(hoja 9 del procedimiento), se comprueba que son satisfechos los criterios de aceptacion.

Asimismo, el titular entreg6 a la inspeccion el registro asociado a la prueba de la bomba
del lazo B del sistema E-12, segun el procedimiento de prueba E12-A39-03M Rev.28,
objeto principal de la inspeccion.

En la primera pagina, como observacion, se indica que hasta la aprobacién de la PC-03-
24 al DOE 01 (ETFM) se requiere la toma del valor de presion diferencial de la bomba
tras el paso 16 de ajuste de caudal a 267,9 I/s, verificando que el valor obtenido es
mayor o igual a 11,57 Kg/cm2 (con incertidumbres incluidas segln IS-32). Esta medida
se corresponde con el modo de Aspersién de la Contencidn, y con la PC citada se incluira
un requisito por ETFM de presion diferencial que en la version vigente no es exigido. El
titular se ha comprometido, hasta que dicha PC sea aprobada, a realizar esta medida y
verificar su cumplimiento, como se ha indicado anteriormente en el Acta.

La inspeccion constatd que en esta prueba fue realizada la medida de la presion
diferencial con resultado satisfactorio (12,5 kg/cm2).

En lo que respecta a los resultados consignados en el cuerpo del procedimiento (hojas 1
a 12 del procedimiento) y en la Hoja de Toma de Datos (hojas 13y 14 del procedimiento),
cabe destacar lo siguiente:

- Los instrumentos de medida, dPI de precision (L39MM-160I), polimetro (L39EM-
909I) y medidor de vibraciones (L39EM-1382M), estaban dentro del periodo de
vigencia de su calibracién.

- Se verificé la actuacion de las valvulas de retencion FO46B (segln paso 11 del
procedimiento) y FO31B (segin paso 14 del procedimiento), con resultado
satisfactorio (RV 5.6.2.5).

- De lo registrado en la tabla de la hoja 13 de toma de datos, correspondiente al
modo de Aspersion de la Contencion, se comprueba que se cumple el criterio de
aceptacion, con un caudal de la bomba de 270 |/s (> 267,9 |/s). Esta verificacion
da cumplimiento al RV 3.6.1.7.3 de operabilidad del RHR “B” en su modo de
aspersion de la contencién primariaen CO 1, 2y 3.

- De lo registrado en la tabla de la hoja 14 de toma de datos, correspondiente al
modo LPCI, se comprueba que se cumple el criterio de aceptacién, con un caudal
de la bomba de 290 I/s (> 284 |/s). Esta verificacidon da cumplimiento al RV de
operabilidad del RHR “B” en sumodo LPClen CO 1,2y 3 (RV 3.5.1.4) y en modos
4y5(RV3.5.2.5).
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De lo registrado en la tabla de la hoja 14 de toma de datos, correspondiente al
modo de refrigeracion de la piscina de supresion, se comprueba que se cumple
el criterio de aceptacion, con un caudal de la bomba de 330 I/s (> 327,8 I/s).
Esta verificacion da cumplimiento al RV 3.6.2.3.3 de operabilidad del RHR “B” en
su modo de refrigeracion de la piscina de supresién en CO 1, 2y 3. Este RV era
el principal objeto de la inspeccion.

Adicionalmente, el titular refleja los resultados de medida de vibraciones y
temperaturas de los cojinetes de la bomba. Las temperaturas se registran, pero
no estan sometidas a criterio de aceptacion ni por ETFM ni por MISICO, mientras
que las vibraciones se verificaron que cumplia con los criterios de aceptacién
aplicables por MISICO, en todos los modos/caudales de medida.

4. Revision de los certificados de calibracion de los instrumentos de medida utilizados
durante las pruebas.

Medida del caudal de la bomba CO02B:

Esta variable fue registrada durante la prueba en el indicador FI R603B de Sala de

Control,

que recibe senal del transmisor FT NO15B, de la presion diferencial sobre el

orificio restrictor que sirve como elemento primario FE NO14B. El transmisor FT NO15B,
ademas, envia senal al indicador de caudal del E12 en el Panel de Parada Remota
(indicador ROO5B), variable que entra dentro del alcance de las ETFM con el RV 3.3.3.2.3
de calibracién de canal, con frecuencia de realizacion de 24 meses.

El titular presentoé a la inspeccion:

El registro de la dltima calibraciéon realizada al indicador FI R603B (OT WT-
12852795, ejecutada el 27/06/2025, mediante PS-0786l).

El registro de la ultima calibracion realizada al transmisor NO15B (OT WT-
12852793 ejecutada el 27/06/2025, mediante PS-0786I.

En el registro consta que el resultado fue “correcto”, sin ninguna observacion
adicional. Como trabajos realizados figura la calibracién del transmisor NO15B,
comprobacion al 50 %, cambio de la junta térica de la tapa y comprobacién del
lazo. En el informe de mediciones, adjunto al registro, se indica el valor
encontrado.

Hojas de datos del PS-07861 cumplimentadas con los resultados de la prueba de
calibracion de los transmisores e indicadores de caudal de Sala de Control y Panel
de Parada Remota. Esta prueba es la realizada el 27/06/2025, comentada en
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parrafos anteriores, que incluye el transmisor NO15B, e indicadores R603B de
Sala de Control y ROO5B del Panel de Parada Remota. En todos los casos se
indica que los resultados obtenidos son “satisfactorios”, sin ninguna observacién
adicional.

Medida de la AP de la bomba:

Para la medicién de dP de la bomba se utiliza un transmisor de presion diferencial de
precision entre los puntos Pl RO02B (aspiracion bomba E12-B), y ROO8B (descarga

bomba

E12B, aguas abajo de la linea de minimo caudal). A dicho transmisor se acopla

un polimetro digital para observar la indicacion en voltios (V) del transmisor, y realizar el
valor medio durante el tiempo de medida. Dicho valor en voltios es transformado
posteriormente a kg/cm2 segln ecuacion recogida en la OT WG-12940419.

El titular aporto:

La Gltima contrastacion (no calibracién) realizada al polimetro digital marca

n° ID L39EM-909I que fue utilizado durante la prueba (informe EM-9091-A16)
realizado segln la gama 8987I. Este proceso fue realizado el 18/10/2024 e
incluye la verificacion de las distintas variables que puede medir el aparato
(intensidad, resistencia, voltaje, frecuencia, etc.). En todos los casos se consigné
como resultado “pasa”, esto es, la lectura obtenida estaba dentro del intervalo
de limites definido en cada caso. Segln aclaré el titular, a preguntas de la
inspeccién, esta contrastacion era valida hasta el 18/10/2025 (valor recogido
en el registro del procedimiento E12-A39-03M de la prueba de 14/10/2025, y
coincidente con la periodicidad del plan de mantenimiento MIO5879 del
instrumento, asociado a la gama 8987| antes citada, y coincidente segln
etiqueta del instrumento mostrado a la inspeccion).

OT WG-12940419, de 14/10/2025, correspondiente a la instalacién, la
calibracion in situ, y la retirada tras finalizar la prueba, del transmisor de presion
diferencial de precision L39MH-160I, que fue utilizado durante la prueba.

Las instrucciones de conexion (lado positivo y negativo) del instrumento estan
recogidas en la OT, asi como la ecuacién de conversion de Voltios (V) a kg/cmz2.

El transmisor de presion diferencial de precision L39MH-160I es calibrado en el
rango 0-20 kg/cm2, mediante PGMP-0469lI, siendo el valor encontrado dentro
del rango esperado segln registro adjunto a la OT.

Los instrumentos antes citados coinciden con los recogidos en el registro del
procedimiento E12-A39-03M de la prueba de 14/10/2025.
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5. Revision del estado del sistema E-12 (entradas PAC, OT correctivas, Cambios
temporales, Condiciones Anémalas, ...).

Sustitucién de bombas-motores E12C002A/B

E12C0O02A (en noviembre 2023, recarga R23). Con la OT WP-12732001 se
implementa una accién de mantenimiento preventivo periédico consistente en la
sustitucién del motor y bomba, no respondiendo a ninglin problema especifico. El
titular anade que tras la sustitucion no se observaron cambios significativos en
el funcionamiento. Para restaurar la operabilidad tras el cambio de la bomba se
ejecuta el RV de prueba de caudales, estableciéndose nuevos valores de
referencia para MISICO.

E12C002B (septiembre-octubre 2025, recarga R25). El titular indicé que en la
presente recarga estaba prevista la sustitucion, por este mismo programa de
mantenimiento preventivo, de la bomba CO02B. Finalmente la sustitucion ha sido
pospuesta para la préxima recarga. Al respecto el titular entregé a la inspeccién
el documento DTI-25/0341, que lleva por titulo “Valoracién de la periodicidad de
la revision general de la bomba del RHR E12C002B. Aplicacion a Recarga 25”.
En este informe el titular justifica técnicamente la factibilidad de posponer la
revision general de la E12C002B a la proxima recarga, debido a causas
sobrevenidas durante la recarga actual. Se indica en el mismo que las normas
aplicables no establecen un periodo fijo para esta revision, sino que depende del
funcionamiento observado en la bomba y los resultados de las pruebas
periédicas realizadas sobre este equipo. En dicho documento se dice que segln
recomendaciones de EPRI esta revisidn podria pasar a realizarse cada 18 anos
en lugar de cada 12 anos (periodicidad vigente en CN Cofrentes por la que el
cambio se debia haber realizado en la R25).

Sobre este deslizamiento a una posterior recarga de la sustitucion de la bomba
E12C002B, el titular entregd a la inspeccion el ODM Nidmero 2025 -06,
documento firmado por la direccion de la central en el que se analiza la
problematica sobrevenida que ha derivado en la decisién de posponer este
cambio, y especificando equipos implicados y opciones posibles con un analisis
de pros y contras que finalmente sustentan las conclusiones alcanzadas.

Revision de entradas PAC

El titular facilité a la inspeccion, para revision, un listado con las entradas al GESPAC
registradas para el sistema E12 desde el ano 2021. La inspeccion selecciond, como
muestra, para su revision con el titular las siguientes:
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NC-30442, asociada a CA-2021-11, abierta el 16/04/2021, debido a un goteo
identificado a través de la tapa del enfriador de aceite de la bomba CO02B. Se
abre la CA para valorar la operabilidad de la bomba por esta fuga, asi como del
sistema P40 div. Il que refrigera dicho enfriador. En la DIO, revisada durante la
inspeccion, se concluye que la bomba esta claramente operable (no se requiere
la refrigeracion externa de sellos, segun modificacion de requisitos realizada en
documento 12BEOA00198) y el impacto de la fuga de agua sobre la div. Il del
P40 es despreciable. De forma inmediata se procedié a reapretar la tapa y
mediante OT 12767991 se intervino la bomba reduciéndose la fuga a 1 gota
cada 7 segundos, con fecha 29/04/2021.

NC-39641, asociada a CA-2024-08, abierta el 10/03/2024, por una fuga de
nuevo en el enfriador de sellos de la bomba, esta vez de 9,8 m3/h. Se abre CA
con la misma finalidad que en el caso anterior, y en la DIO se determina que la
bomba esta claramente operable por las mismas razones que en la CA-2021-11.
Con la OT 12884548, de 13/03/2024 se interviene la bomba para reparar el
defecto, tras lo cual se constata que no hay fuga. El titular indicd que en el Libro
de Operacion se habia registrado una fuga de 2 gotas/s, y aclard que este era el
valor correcto, siendo erréneo el valor de la NC y CA (9,8m3/h).

NC-33392, asociada a CA-2022-17, abierta el 03/03/2022, por fallo en el
indicador de posicion de Sala de Control de la valvula E12FO03A (valvula
motorizada a la salida del cambiador E12-A). Con esta valvula, tal y como se ha
explicado anteriormente en esta acta, se regula el caudal de la bomba durante la
prueba de vigilancia. El fallo identificado consistié en una indicaciéon en Sala de
Control del 44 % de apertura mientras que localmente se comprob6 que la valvula
estaba totalmente abierta (segun es requerido en su alineamiento, revisado
mediante procedimiento equivalente al E12-A02-01M para el E12, lazo A). Se
emite la CA para evaluar esta anomalia, respecto a la operabilidad del sistema E-
12. En la CA se indica que “se declara inoperable la valvula por MISICO”. Segun
la DIO se tiene que el resultado es “claramente operable” por lo que no se realiza
EVOP. Este resultado se basa, segun se refleja en el documento entregado a la
inspeccion de esta CA, en que la indicacion de posicion de la valvula no es
requerida por ETFM/MRO, sino sé6lo por MISICO. La regulacién con esta valvula
no es funcion de seguridad, segln se explica, siendo su funcién de seguridad el
estar completamente abierta (modos LPCl, rociado de la contencién vy
refrigeracion de piscina en accidente). La regulacion con esta valvula del caudal
del sistema E-12 es requerida en ciertas situaciones operativas, destacando las
pruebas del sistema y el modo de refrigeracion de la piscina durante algunas
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operaciones en la operacion normal de la planta (el titular puso, a modo de
ejemplo, la necesidad de refrigerar piscina en temporada estival o cuando esta
funcionando el sistema RCIC).

El titular aclaré a la inspeccion que la valvula dispone de indicacion de posicion
local, asi como de alarma en SC de valvula completamente cerrada (E12-DS7),
senal que es independiente de la fallida para indicacion en SC. Se indica
asimismo en la justificacion de la DIO que esta valvula no posee sefales
automaticas que varien su posicion en base a parametros, y que la posicién de la
valvula con el sistema en reserva es completamente abierta.

La inspeccion observd que: segln la entrada PAC NC-33392, en la que se aportan
explicaciones similares a las de la CA (expuestas en parrafos anteriores), se
indica que con la OT 12799724 se repara el indicador mediante sustitucion del
mismo y que segln dicha OT se especifica que “...el fallo tanto de indicacion tanto
local como remota es debido a que el indicador local se queda atascado al 50
%...”, mientras que en la DIO se afirma que “..Esta indicaciéon [posicion
totalmente cerrada], en conjuncion con la indicacion local, puede ser usada por
el operador a la hora de arrancar el sistema...”, siendo ambas afirmaciones, a
priori, contradictorias en cuanto al buen funcionamiento de la indicacion local.

NC-44352, asociada a la 0T-12939057, abierta el 29/09/2025, relativa a la
valvula E12-FOO3A, cuya descripcion es “No se puede regular caudal con la
valvula en la maniobra de cierre”. De la revisién de la OT con el titular se tiene
que la reparacion inicial fue realizada el 30/09/2025. El titular aclard
posteriormente que el 29/09/2025 durante una actuacion de la valvula
E12F003A se detecta una anomalia durante la maniobra de cierre de la valvula,
y se intervino sobre la valvula y se realiz6 una diagnosis cuyo resultado fue “todos
los valores registrados se encuentran dentro de los criterios de aceptacion”, y
tras ello, el 30/09/2025, se realizaron las pruebas atipicas asociadas a los
requisitos de MISICO de accionamiento e indicador de posicién (E12-A24-SRA,
E12-A35-24My PC 078). El titular no declar6 inoperable la E12FO03A de forma
individual, a criterio del turno de operacion, al estar el E12-A inoperable como
sistema por trabajos de recarga correspondientes a la div. I, como consta en el
Diario de Operacion (inoperabilidad desde el 21/09/2025 a las 09:10 hasta el
08/10/2025 a las 06:48).
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5.1. Operabilidad del sistema E-12 con valvula FOO3A/B no completamente abierta

A partir de la informacién proporcionada por el titular sobre la operacién del sistema
con la valvula E12-FOO3A/B, se planted al titular si en las situaciones operativas con
la valvula en una posicion intermedia, es decir, no completamente abierta, se estaba
declarando el sistema inoperable, por no coincidir el alineamiento con el requerido
por las ETFM en los modos correspondientes y no recibir dichas valvulas senal de
apertura automatica en caso de accidente. Tales situaciones, a modo de ejemplo, se
daban durante las pruebas trimestrales del E-12 (E12-A39-03M, E12-A06-03M), o
durante los periodos que era necesario refrigerar la piscina de supresion durante la
operaciéon normal, situacion relativamente frecuente en época estival, segln explicd
el titular.

A esta cuestion se recibid respuesta del titular en el correo electrénico de
13/11/2025, adjuntando un documento con un analisis sobre la operabilidad del
sistema E12 cuando se encuentra en servicio en modo refrigeracion de la piscina de
supresion:

- Como respuesta directa a la cuestion planteada, el titular afirma en dicho
documento que “los lazos Ay B del sistema RHR no se han declarado inoperables
hasta ahora...”, y se aducen una serie de razones para justificar dicho
planteamiento.

- Este analisis incluye como accién que “se va incluir a corto plazo una nota en
todas las Instrucciones de Operacion Normal (ION) del sistema y en los
procedimientos de prueba en los que sea necesaria la actuacion de la valvula
E12F003A/B, alertando de que en caso de iniciacién del sistema se abra” y
“adicionalmente, se analizara la conveniencia de realizar los calculos hidraulicos
necesarios para validar las situaciones en las que dichas valvulas se encuentren
parcialmente abiertas”.

- Posteriormente, y mediante correo del titular de 26/11/2025 se ha comunicado
que, en relacién con este asunto, el titular informa que ha abierto la entrada PAC
NC-45096 con las siguientes medidas:

* Emitir una Orden de Funcionamiento con el objeto de que en cualquier
situacion operativa en la que la valvula E12FO03A/B no se encuentre
totalmente abierta se declaren inoperables los modos LPCI (CLO 3.5.1/3.5.2)
y de aspersion de la contencion primaria (CLO 3.6.1.7).

* Modificar las ION o pruebas del POS del sistema E12 (y de otros
procedimientos) en las que se acciona la valvula E12FO03A/B y deja de estar
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en posicion completamente abierta, para incluir una Nota o Precaucion que
alerte al grupo de operacion de que los modos de LPCI y aspersion de la
contencion primaria se encuentran inoperables.

Con respecto a la prueba presenciada por la inspeccion, la posible INOPERABILIDAD del
sistema E12-B derivada por el cierre parcial de la valvula FOO3B no aplicaria, segun indico
el titular, puesto que todo el lazo B se encontraba INOPERABLE previamente, siendo
necesario la realizacion (con resultado satisfactorio) de la prueba presenciada (E12-A39-
03M) para devolver el sistema E-12B a OPERABLE, tras la cual la valvula FOO3B es dejada
en posicién completamente abierta.

6. REUNION DE CIERRE

La Inspeccion del CSN comunico en la reunion de cierre a los representantes de la
instalacion las potenciales desviaciones identificadas en el transcurso de la inspeccion:

Sistema P-54 - Problematica de superacion de la temperatura de rocio del aire
del sistema y consumo anormal de la alimina en las torres de secado.

Esta problematica fue detectada por el titular, al menos, desde 2022, y ha dado
lugar a diversas entradas PAC y condiciones anémalas, sin que la problematica
se haya resuelto finalmente (al menos la de superacion del punto de rocio), y sin
que haya una entrada PAC para el seguimiento integral de la misma, teniendo en
cuenta las medidas implantadas previamente, en curso, asi como de las futuras
a implementar, ni en donde haya verificado la efectividad e idoneidad de las
realizadas hasta la fecha, ni establezca acciones para verificar la efectividad e
idoneidad de las futuras acciones y poder dar por resuelta la problematica, tras
ser trasladas a los procesos/procedimientos de planta.

Posicionamiento de la valvula E12FO03A/B fuera de su alineamiento requerido
para accidente (completamente abierta).

El titular modifica la posicion de la valvula E12FO03A/B fuera de su alineamiento
requerido para accidente (completamente abierta) en situaciones tales como las
pruebas de las bombas E12C002A/B o en modo refrigeracion de la piscina de
supresion, en donde dicha véalvula es cerrada parcialmente (para regular caudal).

En dichas situaciones, el titular no declaraba INOPERABLE el tren
correspondiente del E-12.

Si bien, tras la inspeccion, el titular ha informado al CSN, mediante correo
electronico de 26/11/2025 que ha abierto la entrada PAC NC-45096 con
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medidas al respecto (declarar INOPERABLE, cuando corresponda, los modos LPCI
y aspersion de contenciéon en caso de que la valvula E12 FOO3 no esté
completamente abierta, e incluir precaucion al respecto en procedimientos).

El EFS (documento oficial de explotacion, DOE) no recoge, para el caso del
sistema P54, los valores analiticos de caudal de aire requerido (si son recogidos
en el DBD, Documento de recopilacion de Bases de Diseno, que no es DOE),
aunque si bien, el EFS referencia al DBD a dicho respecto. La inspecciéon no pudo
determinar qué documentacion del titular (p.ej. procedimiento) rige el contenido
e informacion del EFS, y que informacion debe incluirse sus cambios.

El titular se comprometi6 a analizar dicha cuestion.
Relativo a la prueba y procedimiento E12-A39-03M:

o ElI procedimiento no recoge una instrucciéon de verificacién de que la
valvula de minimo caudal FO64B ha cerrado con bomba en marcha y
caudal superior a 66 I/s.

El titular se comprometié a analizar la inclusién de dicha instruccion,
tanto para este procedimiento, como otros.

o EI procedimiento no tiene definido un tiempo de espera para la
verificacion del cumplimiento de la funcién de la valvula de retencion
FO31B (paso 39 del procedimiento).

El titular se comprometié a analizar la inclusién de dicha instruccion,
tanto para este procedimiento, como otros.

Impacto de los resultados de las pruebas de las curvas de la bomba en los
analisis hidraulicos que soportan los analisis de accidentes:

El titular no tiene documentado el proceso de revisién del impacto de dichas
curvas en analisis hidraulicos, p.ej. la verificacion de no superacion del caudal de
runout. Tampoco ha podido observarse que tenga un listado de posibles analisis
afectados.

El titular senalé que analizaria dicha cuestion.
Venteo del lazo B al finalizar la prueba de la bomba seglin E12-A39-03M.

El titular sefald que realiza dicha accidon como “buena practica” y que no supone
la necesidad de ejecutar de nuevo el procedimiento E12-A02-01M.
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La inspeccién no ha podido identificar que la realizacion de la prueba se haya
tenido en cuenta en los analisis respectivos de llenado de lineas, concretamente
en E12-5A312 Rev.1y E12-5A168 Rev.3.

Segln el titular, la ejecuciéon de E12-A02-01M garantiza el suficiente llenado del
sistema, segun la situacién operativa correspondiente, por lo que no es necesario
analizar concretamente el efecto de la prueba de la bomba.

Rotametros del sistema P-54: el titular realiza una serie de actividades de
verificacion sobre dichos instrumentos sin estar procedimentado y sin tener
establecidos criterios de aceptacion. El titular tampoco tiene, a priori,
determinado qué informacion de los certificados de calibracién emitidos por el
laboratorio ( ) es utilizada en dicho proceso.

Ademas, la inspeccién ha identificado una serie de posibles deficiencias,
inconsistencias/incoherencias, errores de concepto, .., en relacibn con
consideraciones de estos instrumentos en distintos andlisis, que han quedado
documentados en el cuerpo de Acta.

Igualmente, los representantes dieron las facilidades necesarias para el correcto
desarrollo de la inspeccion.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que senala la Ley
15/1980, 22 de abril, de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964,
de 29 de abril, sobre Energia Nuclear, el Reglamento sobre instalaciones nucleares,
radiactivas y otras actividades relacionadas con la exposicion a las radiaciones ionizantes
aprobado por el Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre, asi como la autorizacion
referida, se levanta y se suscribe la presente acta firmada electrénicamente.
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ANEXO I. PARTICIPANTES EN LA INSPECCION

Inspeccion del CSN:

Representantes del titular:
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ANEXO II. AGENDA DE INSPECCION

1. Reunién de apertura:
- Presentacion; revision de la agenda; objeto de la inspeccion.
- Planificacién de la inspeccion (horarios).

2. Alcance de la inspeccion.

2.1. Revision de los pendientes relacionados con una Gltima inspeccion de requisitos
de vigilancia no relacionada con HVAC (CSN/AIN/COF/22/1011).

- Hallazgos derivados de la inspeccion y acciones GESPAC asociadas.
- Otras acciones GESPAC derivadas de la inspeccion.
2.2. Respecto al RV 3.6.2.3.3: “Verificar que cada una de las bombas requeridas del

RHR pueden desarrollar un caudal mayor o igual de 327,8 |/seg recirculando a
través del cambiador de calor asociado a la piscina de supresion”.

2.2.1. Revision del procedimiento de vigilancia aplicable.
2.2.2. Revisiébn documental de las Ultimas pruebas realizadas. Periodo: Desde
2021.
2.3. Asistencia a prueba.
Se asistira a la prueba del RV 3.6.2.3.3.
2.4. Revision del estado del sistema E-12 en lo relativo a posibles aspectos que

pudieran afectar al desarrollo de la prueba (entradas PAC, OT correctivas,
Cambios temporales, Condiciones Anémalas, ...).

2.7 Revision de los certificados de calibracion de los instrumentos de medida utilizados
durante las pruebas.
3. Reunién de cierre.

3.1. Resumen del desarrollo de la inspeccion.

3.2. Identificacién preliminar de potenciales desviaciones y hallazgos
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Anexo de la Agenda

Listado de documentos que se solicitan para el correcto desarrollo de la inspeccion

(Punto 2.1 de la Agenda)

Informacion y documentacion que debe estar disponible durante la inspeccion

(Punto 2.6 de la Agenda)
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