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Comentario general: 

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisión, así como en el acta de inspección sobre 
la posible publicación de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda la documentación 
mencionada y aportada durante la inspección tiene carácter confidencial, afecta a secretos comerciales y 
además está protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habrá de ser en ningún 
caso publicada, ni aún a petición de terceros. 

Además, dicha documentación se entrega únicamente para los fines de la Inspección. 

Igualmente, tampoco habrán de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la 
instalación que intervinieron en la inspección. 
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Página 4 de 25, cuatro primeros párrafos: 

Dice el Acta: 

“El titular explica que en PV-T-OP-9400 (rev. 32) ha incluido los alineamientos de las válvulas del RR y 
del UD necesarios para la ejecución del PV-T-OP-9253. 

El RV 4.6.5.2 se cumplimenta con el PV-T-OP-9253, y siguiendo la frase “Los diferentes caminos de flujo 
son verificados en PV-T-OP-9400” con el PV-T-OP-9400. La inspección revisó el PV-T-OP-9400, en cuyo 
apartado de objetivo hay un listado de RRVV que no incluye el RV 4.6.5.2. El titular señaló que modificaría 
el PV-T-OP-9400 en dicho sentido. 

Los cambios en PV-T-OP-9400 rev. 32 se han incluido con evaluación de seguridad, ES-T-SL-23/015 que 
indica: “en la presente revisión se incluyen en el alcance válvulas del sistema de arranque y parada RR y 
el sistema de distribución de agua desmineralizada UD relacionadas con la CLO 4.6.5.1 [Ref.4] relativa 
al sistema RR, sistema importante para la seguridad [Ref.1][Ref.3]… se incluyen en el presente PV la 
verificación de las válvulas locales de los caminos de flujo de los sistema RR/UD de forma que se verifique 
el alineamiento del sistema RR en el marco del RV 4.6.5.1: … comprobar que las bombas de arranque y 
parada RR01/02D001 arrancan por una cualquier de sus señales de actuación”. 

El RV 4.6.5.1 se cumplimenta con el PV-T-OP-9062. De la revisión del PV-T-OP-9062 la inspección indicó 
que el mismo no incluye referencia al PV-T-OP-9400 tal cual la incluye el PV-T-OP-9253 (“Los diferentes 
caminos de flujo son verificados en PV-T-OP-9400”). El titular indicó que modificaría el PV-T-OP-9062 
en dicho sentido.” 

Comentario:   

Dentro de las acciones generadas en el transcurso de la inspección, el titular ya entregó al CSN la acción 
SEA AI-TR-24/380 al respecto de lo indicado en el anterior párrafo del Acta. Se revisarán los PV-T-OP-
9062 y PV-T-OP-9400. 







  
ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/24/1074 

Comentarios 

 

Hoja 5 de 47 

Página 7 de 25, párrafos segundo a sexto: 

Dice el Acta: 

“La inspección indicó que el RV 4.7.2.6 debe cumplimentarse con arranque y parada mediante señal de 
actuación manual y automática. La inspección señaló que las BASES del RV indican que hay señal de 
actuación manual y señal de actuación automática y que el RV cubre ambas. 

La inspección ha comprobado que los PV-T-OP-9067/9068 protocolizan únicamente el arranque de los 
ventiladores por señal automática, arranque por señal de protección de reactor YZ96 y parada por señal 
de protección de reactor YZ97. Sin embargo, los PV-T-OP-9067/9068 no protocolizan dichas señales de 
arranque y parada en manual. 

Por otro lado, la inspección ha comprobado que la parada manual de los ventiladores está incluida en los 
bloques de acciones manuales de los manuales de operación de fallo y emergencia, por ejemplo: 2.3.4 
“Operación con corriente de emergencia” (apartado “Bloque de acciones manuales”, acción D “Asegurar 
suministro eléctrico a barras de salvaguardia/emergencia” indica en el paso alinear torre U54 como 
U41/U42/U53 parar los ventiladores y extraer los carros; la nota de las actuaciones en este caso indica 
que si la T> 30°C para parar los ventiladores hay que actuar las llaves VEx0K002 en el ZK y VEx5K001 
en el ZX), 3.1.2 “Pequeña y mediana fuga de refrigerante primario”, 3.1.3 “Apertura de una válvula de 
seguridad o de la válvula de alivio del presionador, o pequeña fuga en la parte de vapor del presionador”, 
3.1.4 “Gran fuga de refrigerante primario”. 

El titular indicó que dichas actuaciones permiten la parada de los ventiladores por encima de 27ºC cuando 
deben estar arrancados (parada que sólo se puede hacer mediante la actuación previa manual sobre 
pulsadores locales VExxK001/K002) e inhiben su arranque, eliminando cargas en los diésel. 

La inspección indicó al titular que, estando la parada manual en los manuales de operación de fallo y 
emergencia, tanto la parada como el arranque en manual debieran probarse en los PV-T-OP-9067/9068 
para cumplir con el RV 4.7.2.6.” 

Comentario:  

En las CLO de los sistemas, como es este caso del VE, se comprueba que el elemento final actúa por la 
señal de protección (generándose automática o manualmente), ya que el resto de la lógica ya se ha 
probado. Esto ocurre con el resto de los sistemas de salvaguardias y según la filosofía de la industria. Para 
corroborar esta afirmación, se adjunta, como ejemplo, la tabla de la CLO 3.3.2 del NUREG-1431 
asociada a las pruebas para la señal de protección de inyección de seguridad:  
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el mismo bloque de acciones, por lo cual, aunque los ventiladores no se pararan manualmente, la acción 
ya fue efectiva. 
 
Para la mitigación de los transitorios y accidentes no es necesaria la actuación manual de los ventiladores 
ya que su actuación por YZ, requerida por la ETF 4.2.1, y su control automático autárquico por señales de 
temperatura, requerido por la ETF 4.7.2, garantizan su marcha y paro cuando son necesarios.  
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Página 7 de 25, dos últimos párrafos y su continuación en la página siguiente: 

Dice el Acta: 

“Asimismo, en el Estudio Final de Seguridad de CN. Trillo, apartado 4.4.15 del sistema VE indica la 
actuación en manual de los ventiladores: 

4.4.15.2.3.2.3 Sismo: 

En caso de que como consecuencia del sismo se tenga pérdida de energía exterior, el 
funcionamiento del Sistema es similar al descrito en el apartado anterior (Corriente de 
salvaguardia). 

En el caso de que no se produzca pérdida de energía exterior, el Sistema debe operarse de forma 
manual para garantizar el suministro de agua de refrigeración a las unidades enfriadoras y 
cambiadores de calor residual necesarios para garantizar las funciones de evacuación del calor 
del Sistema de Refrigeración del Reactor y de la piscina de combustible dependiendo del estado 
operativo en que se encuentre la planta. 

Para tal fin, deben arrancarse las bombas de refrigeración esencial de salvaguardia necesarias. 
Para la evacuación de calor en las torres de refrigeración, es suficiente con el arranque de los 
ventiladores de salvaguardia correspondientes a las bombas arrancadas. En el caso de que los 
ventiladores de emergencia de las torres U.41 y U.53 permanezcan desconectados y se detecte una 
subida de temperatura excesiva en el agua de las piscinas, deberán aislarse las celdas 
correspondientes mediante el cierre de sus válvulas de aislamiento. También deberán cerrarse las 
válvulas de aislamiento del by-pass de las torres U.41 y U.53 si estuvieran abiertas.” 

Comentario:  

En este párrafo del EFS estrictamente no se indica que los ventiladores tengan que arrancar en manual. Se 
ha generado en SEA la acción AI-TR-24/408 para indicar más claramente que no es necesario su arranque 
manual, siendo suficiente con el control automático autárquico. 
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Página 8 de 25, primer a cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

“Y en el apartado 

4.4.15.2.3.2.4 Indisponibilidad de la Sala de Control 

… Las torres U.41 y U.53 serán las encargadas de disipar el calor procedente de los intercambiadores 
TF10/30-B001 respectivamente a través de las celdas asignadas a las redundancias de emergencia 5 y 7. 
Para ello, los ventiladores correspondientes serán puestos en marcha manualmente desde la Sala de 
Control de Emergencia o automáticamente desde su control autárquico. Las celdas pertenecientes a las 
redundancias de salvaguardia 1 y 3, así como las líneas de by-pass de las torres U.41 y U.53 serán aisladas 
mediante las válvulas motorizadas 5/7VE15/35-S002, y 5/8VE16-S001/2 y 7/8VE36-S001/2 
respectivamente. 

Asimismo, se abrirán las válvulas pertenecientes a las celdas relacionadas con las redundancias de 
emergencia 5 y 7 (5/7VE15/35-S001). Estas actuaciones también se realizan desde la Sala de Control de 
Emergencia.” 

Comentario:  

En el párrafo anterior, se indica claramente que la actuación puede ser manual o por control automático 
autárquico, no siendo necesario que sea por los dos, en línea con lo dicho en los comentarios anteriores. 
Durante el transcurso del accidente el operador puede arrancar los ventiladores desde la sala de control de 
emergencia o esperar a que arranquen automáticamente por temperatura. De hecho, puede ocurrir que no 
sea posible el arranque manual si la temperatura a la entrada de las torres está por debajo de 20,8 ºC. El 
control autárquico es prioritario sobre la actuación manual. Dicho control automático autárquico se 
comprueba según el requisito de vigilancia RV 4.7.2.15 mediante el procedimiento PV-T-OP-9072. 
 
No obstante, con el RV 4.7.2.10 (que se cumple a través del PV-T-OP-9286) se realiza una prueba 
funcional de los TRENES de emergencia VE1/3, vía bombas VE50/70 D001 y ventiladores VE15/35 
D020, comprobando que los componentes necesarios para establecer el camino de flujo tienen capacidad 
de ser actuados manualmente desde la sala de control de emergencia y que el caudal a través de los 
cambiadores TF10/30 B001 es 500 kg/s. 
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Página 8 de 25, quinto párrafo: 

Dice el Acta: 

“Por otro lado, en relación a los ventiladores de la redundancia de emergencia en el supuesto de abandono 
de la Sala de Control, se recoge en la Base de Diseño de CN. Trillo, 18-RM-M-02605, Sistema de Agua de 
Refrigeración Esencial (VE): 

7.2.8 Accidente Externo (Operación con diésel de emergencia) 

… 7.2.8.3 Dichas bombas 5VE50-D001 ó 7VE70-D001 suministrarán agua a los enfriadores de 
componentes nucleares TF10-B001 ó TF30-B001, disipándose el calor extraído en las torres U41 
ó U53 respectivamente, a través de las celdas asignadas a las redundancias 5 ó 7, donde sus 
ventiladores se pondrán en marcha al mismo tiempo que la bomba respectiva y también 
manualmente.” 

Comentario:  

El 18-R-M-02605 no es la Base de Diseño, sino la descripción del sistema VE. Se ha generado la acción 
SEA AI-TR-24/409 para aclarar que el arranque de los ventiladores también puede ser automático por 
temperatura, como está indicado en el anterior comentario al Acta.  
 
Las Bases de Diseño del VE vienen recogidas en el documento de  D02-ARV-01-090-22812. 
En este documento puede verse en su tabla 12 que para ventiladores sólo se considera su actuación por 
control autárquico y por YZ. Lo mismo se deduce de la tabla 4.4.4.1 del mismo documento.  
 
No obstante, se ha observado que en otras partes del documento podría interpretarse que la actuación 
manual de los ventiladores es necesaria en caso de accidente, por lo que con la anterior acción SEA AI-
TR-24/409 se va a aclarar este aspecto también en la Base de Diseño.   
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Página 8 de 25, sexto y séptimo párrafos: 

Dice el Acta: 

“Adicionalmente, KTA-3301 Cap.2, KWU NDS6-96-S2024b, Requisitos de seguridad al sistema de agua 
refrigerante esencial VE: 

Componente activo (Cumplimiento de la función con energía externa, disparo de su función 
mediante una acción encauzada manual o automáticamente). (KTA 3301, Cap. 2), “An active 
component is a component which is externally operated or controlled and the function of which is 
activated either manually or automatically”. 

Se considera que los ventiladores, siguiendo KTA 3301, cap. 2 son componentes activos cuya actuación se 
puede realizar en manual y debe ser probado por CN Trillo.” 

Comentario:  

Este párrafo de la KTA no dice que la actuación de los componentes activos tenga que ser automática y 
manual, sino que puede ser de una manera u otra, en línea con lo indicado en comentarios anteriores. 
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Página 8 de 25, octavo párrafo: 

Dice el Acta: 

“La KTA 3301 igualmente señala en su capítulo 7.2 regímenes de funcionamiento en caso de accidente, 
incluyendo el manual.” 

Comentario:  

Efectivamente se incluye el modo manual como una de las posibilidades. También se incluye el modo 
automático, y el modo de actuación por el propio medio, como por ejemplo, una válvula de retención. La 
KTA no pide que se cumplan todos los modos para un mismo equipo, como sería imposible para los equipos 
actuados por el propio medio.  
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Página 8 de 25, párrafos noveno y décimo: 

Dice el Acta: 

“Durante la asistencia a la ejecución de los PV-T-OP-9067/9068 en sala de control, el día 06/08/24, el 
equipo inspector constató que el titular arrancó y paró los ventiladores, VE 35D010/11 de la redundancia 
3, en manual. Además, la inspección preguntó al turno de operación qué acciones tomaría en caso de que 
el arranque/parada en manual fallara. El turno de operación señaló que, en ese supuesto, declararía el 
ventilador afectado inoperable de forma inmediata. 

Respecto a los PV-T-OP-9067/9068, ambos cubren el arranque y parada por YZ96/YZ97 en respuesta al 
RV 4.7.6.2. CN Trillo señaló que el RV 4.7.2.6 tiene por objetivo probar el equipo” 

Comentario:  

Es una respuesta conservadora por parte del turno ya que una de las causas de que un equipo no arranque 
en manual puede ser que el equipo esté fallado para cualquier señal. En la Revisión General de ETF no se 
consideró necesario incluir RV específicos para comprobar la actuación manual de los equipos desde sala 
de control ya que, adicionalmente a la forma de proceder descrita, esta actuación es común y está ya 
presente en los manuales de operación de los sistemas y de operación normal. Por el contrario, la 
actuación de los componentes de emergencia requeridos por ETF desde la sala de control de emergencia 
en ZX, sí que se recoge en RV, como es el caso del RV 4.7.2.10 para el sistema VE, según indicado en 
comentario anterior. 
 
Respecto al párrafo décimo, hay una errata donde se indica “…en respuesta al RV 4.7.6.2…” debe indicar 
“…en respuesta al RV 4.7.2.6……” 
  





  
ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/24/1074 

Comentarios 

 

Hoja 16 de 47 

Página 9 de 25, cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

“Por los motivos indicados anteriormente, la inspección no cuestiona la operabilidad de los ventiladores 
VE 35D010/11. Sin embargo, la inspección considera que el RV 4.7.2.6 no está correctamente incluido en 
los PV-T-OP-9067/9068 y así se lo comunicó al titular.” 

Comentario:  

Por los comentarios indicados anteriormente, el titular considera que el RV 4.7.2.6 se cumple 
adecuadamente con los PV-T-OP-9067/9068. 
 
 



  
ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/24/1074 

Comentarios 

 

Hoja 17 de 47 

Página 9 de 25, párrafos sexto y séptimo: 

Dice el Acta: 

“Durante la revisión de los procedimientos anteriores la inspección indicó que las acciones asociadas a 
actuaciones manuales sobre los ventiladores están asociadas a diferentes valores de temperatura. Por 
ejemplo: 

- MO 3/1/2, apartado 7, pág. 7/48, “Sí T> 27ºC en VE35 T051/2/3 para parar los ventiladores es 
necesario actuar las llaves VE30 K002 en ZK y VE35 K001 en ZX”. 

- MO 2/3/4, apartado 7, página 16/63, 30ºC, “Si la Ta > 30 °C en VE35T051/52/53 para parar los 
ventiladores hay que actuar las llaves VE30K002 en el ZK y VE35K001 en el ZX”. 

El titular indicó que aclararía esta discrepancia en los valores de temperatura para actuar en manual los 
ventiladores en caso de fallo y accidente, emitiendo una consulta a  para aclarar este punto, 
quedando pendiente al cierre de la inspección.” 

Comentario:  

Dentro de las acciones generadas en el transcurso de la inspección, el titular ya entregó al CSN la acción 
SEA AI-TR-24/382 relacionada con la anterior discrepancia. 
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Página 9 de 25, último párrafo y primer párrafo de la página 10: 

Dice el Acta: 

“En la lógica de actuación, la orden de arranque/disparo por temperatura (superior a 27 o inferior a 19º 
C), existe una llave de bloqueo para poder realizar las pruebas del YZ de las señales anteriores. La llave 
de bloqueo, VE10/20/30/40-K002, se encuentra situada en un panel autárquico de cada redundancia del 
ZK, siendo la duración del pulso de bloqueo 42 minutos, según se indica en los lógicos. No obstante, en la 
base de diseño del sistema VE, D02-ARV-01-090-228, base de diseño del sistema VE, “BASIC DESIGN 
REQUIREMENTS FOR THE FULFILLMENT OF THE SAFETY FUNCTIONS: SERVICE COOLING 
WATER SYSTEM VE”, rev. D de 04/11/21, se indica 10 minutos, en vez de los 42 minutos, de la siguiente 
forma: autarkic control will switch off the fans at limit value T<20.8°C and will switch on the fans at limit 
value T>27°C. For the reasons of test of the reactor protection signals the autarkic control will be switched 
off. The switch off is realized by a key switch. The switch off signal will be restored automatically after 10 
minutes. The key switch for VE15/25/35/45 D010/11 and VE25/45 D020 is in the local auxiliary control 
room in ZK building. The key switch for VE15/35 D020 is located in the emergency control room in the ZX 
building.) 

El titular confirma que el valor correcto es de 42 minutos e indica que va a abrir una acción (discrepancia 
entre el documento D02-ARV-01-090-228 y los lógicos del VE) para corregir el valor de 10 minutos al 
valor correcto de 42 minutos.” 

Comentario:  

Dentro de las acciones generadas en el transcurso de la inspección, el titular ya entregó al CSN la acción 
SEA AI-TR-24/381 relacionada con la anterior discrepancia. 
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Página 10 de 25, párrafos tercero y cuarto: 

Dice el Acta: 

“No obstante, la inspección detectó que en el documento base de diseño del sistema VE D02-ARV-01-090-
228, “Appendix 4.2.1 Commands of VE ventilators and CT bypass valves”, página 1/2, aparece un 
temporizado de 1s que no aparece en la sábana del YZ. 

CN Trillo señaló que estudiaría la discrepancia. Sobre esta cuestión queda pendiente la confirmación por 
parte del titular con  de que el retardo de 1 segundo, incluido en el esquema simplificado 
de  es incorrecto.” 

Comentario:  

El temporizado de 1” que aparece en el esquema simplificado, se eliminó durante el rediseño. Con la acción 
SEA AI-TR-24/381 indicada en el anterior comentario, se corregirá en el DBD del VE, tanto la errata 
indicada de este retardo de 1 segundo, como la del pulso de 10 minutos. 
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Página 11 de 25, párrafos segundo a cuarto: 

Dice el Acta: 

“La inspección preguntó si existía una vigilancia en el sistema de prueba del tiempo desde que llega la 
orden de conexión/desconexión hasta que se obtiene el retroaviso de la señal. 

El titular señaló que la tarjeta AS11 tiene un tiempo de vigilancia de 1 segundo, sobrepasado el cual el 
protocolo de prueba saldría como incorrecto. 

La inspección señaló que la tarjeta AS11 era operacional y no correspondía a la de protección de reactor, 
quedando pendiente por parte del titular aclarar este aspecto para lo que se considera adecuado el trámite 
del acta.” 

Comentario:  

Las señales de protección del reactor (YZ) actúan directamente en los mandos prioritarios (AV21/15) como 
indica la inspección. Las tarjetas de mando prioritario no disponen de una vigilancia con dicha 
funcionalidad que mida el tiempo desde la generación de señal de protección hasta la recepción del 
retroaviso de confirmación de la maniobra, tal y como si tienen las tarjetas de mandos operacionales. 
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Página 13 de 25, párrafos noveno a undécimo: 

Dice el Acta: 

“El procedimiento de vigilancia PV-T-QU-9008 “COMPROBACION DE LA CALIDAD DEL ACEITE Y 
LIQUIDO REFRIGERANTE DE LOS GENERADORES DIESEL”, incluye los formatos PV-T-QU-9008a/b 
“Hoja de evaluación de resultados del RV 4.9.1.19” y “Hoja de evaluación de resultados del RV 4.9.1.20”. 

La inspección indicó que dicho formato de hoja de evaluación de resultados no era igual en el PV-T-QU-
9008 y en los PV-T-OP-9067/9068. 

El titular señaló que siguiendo sus procedimientos dichos formatos no tienen que coincidir.” 

Comentario:  

El titular dispone del procedimiento CE-A-CE-2402 “Emisión de procedimientos para el cumplimiento de 
Requisitos de Vigilancia según Especificaciones de Funcionamiento, MRO y MRF”. En su apartado 6.1 
“Contenido de los procedimientos” se indica la estructura general que deben tener los procedimientos 
dedicados al cumplimiento de ETF´s y MRO. Para el punto 8 “Anexos”, se indica que se incluirán listados, 
formatos, figuras, diagramas de flujo, listas de comprobación, hojas de evaluación de resultados, hojas de 
datos, protocolos de ejecución, etc., que sean convenientes para ilustrar el proceso, confirmar la ejecución 
y/o resultados de las diferentes actividades. Dado que un procedimiento puede englobar las verificaciones 
necesarias para cumplir varios Requisitos de Vigilancia, se tendrán en cuenta las siguientes 
consideraciones: “En el caso de PV, se emitirá una Hoja de Evaluación de Resultados, según formato CE-
A-CE-2402a, para cada Procedimiento de Vigilancia, contemplando en ella los Requisitos de Vigilancia 
que se verifican con el mismo, así como la periodicidad de los mismos. Siempre que sea posible y el espacio 
libre lo permita, los datos de la prueba figurarán en dicho anexo”. Para comprobación del CSN de lo 
anterior, se envía dicho procedimiento CE-A-CE-2402 por mail el día 08.10.24. 

El procedimiento PV-T-QU-9008 contempla estos aspectos en los formatos PV-T-QU-9008 a y b: Hoja de 
Evaluación de Resultados del RV 4.9.1.19 y 4.9.1.20. La diferencia observada frente a los procedimientos 
PV-T-OP-9067/9068 es que en éstos, además de la hoja de evaluación de resultados, se dispone de una 
segunda hoja de toma de datos, mientras que en el procedimiento PV-T-QU-9008 se contempla toda la 
información en una única hoja de evaluación, (tal y como recomienda el procedimiento, según el espacio 
libre del que se disponga), lo que hace que visualmente sean distintos, cumpliendo en ambos casos lo 
indicado en el procedimiento. 
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Página 14 de 25, quinto párrafo: 

Dice el Acta: 

“Al respecto: 

a) El titular efectúa la medida de sedimentos mediante la norma ASTM D2273-08 “Standard Test 
Method for Trace Sediment in Lubricating Oils” que no coincide con la medida de carbonilla del 
suministrador mediante la norma ASTM E2412 “Standard Practice for Condition Monitoring of 
In-Service Lubricants by Trend Analysis Using Fourier Transform Infrared (FT-IR) 
Spectrometry”. 

b) El concepto de sedimentos (% v/v) del procedimiento PV-T-QU-9008 no está correlacionado 
con el concepto de carbonilla (% peso) teniendo en cuenta que los sedimentos, insolubles totales, 
pudieran ser carbonilla más metales de desgaste. 

c) El concepto de sedimentos (% v/v) del procedimiento PV-T-QU-9008 no está correlacionado 
con el concepto de hollín del manual de MTU, expresado en % en peso (sedimentos viene en % en 
volumen) y obtenido mediante “método de comprobación” según dicho manual de MTU, DIN 
51452 CEC-L-82-A-97.” 

Comentario:  

Los sedimentos básicamente consideran los insolubles totales requeridos en la KTA, por eso se determinó 
incluir en ETF el análisis de sedimentos en su momento. Los sedimentos engloban tanto una parte 
orgánica (hollín o carbonilla) como inorgánica (metales no disueltos).  
 
Durante la inspección se presentó una nota técnica de  donde se indica que en el caso de motores, 
la parte inorgánica correspondiente a los metales no disueltos, no tendría cabida, ya que los motores están 
diseñados para evitar fenómenos de desgaste adhesivo (y que el desgaste, en cualquier caso, se mide a 
través de metales de desgaste y de otros parámetros). De ahí que  en sus informes de análisis de las 
muestras de aceite enviadas desde CN Trillo, lo que miden es la carbonilla u hollín (conceptos similares) 
que es el único sedimento que puede estar presente en el aceite. Con lo cual, como resumen a los puntos 
a), b) y c) del anterior párrafo del Acta de inspección, el titular considera que sí existe correlación entre 
los sedimentos y el hollín (especificado en el manual de MTU), que es lo mismo que la carbonilla que 
mide  en su seguimiento de las muestras de aceite enviadas desde CN Trillo, y que representa el 
origen fundamental de los sedimentos de un motor. 
 
En los informes de  se reporta con frecuencia trimestral un contenido de carbonilla en aceite de los 
motores diésel de CN Trillo del 0%.  
 
Adicionalmente, se enviaron al CSN sendas medidas alternativas de laboratorios externos donde se 
demuestra que el valor de sedimentos en el aceite de los motores GY31/32, al igual que el que se obtiene 
en CN Trillo realizado con la norma ASTM 2273 es muy bajo e inferior al 0,1% como reportan ambos 
laboratorios. No obstante, con la AI-TR-24/377 se está analizando una alternativa de análisis a la norma 
ASTM 2273 de sedimentos. 
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Página 15 de 25, primer párrafo: 

Dice el Acta: 

“Respecto a la norma ASTM E2412, la inspección ha comprobado que la misma tiene revisiones 
posteriores a la utilizada por CN Trillo; ha sido retirada, según aparece en la página web de ASTM: 
“Standard Test Method for Trace Sediment in Lubricating Oils (Withdrawn 2023)”, “Reinstatement of 
D2273-08(2016) Standard Test Method for Trace Sediment in Lubricating Oils (Withdrawn 2023) 
“Rationale, ASTM D2273 is a method used in SAE J1899 and SAE J1966 specs for aviation pistón engine 
oils. SAE E38 committee decided to reinstate D2273 for the use in above two specs. Once the method is 
reinstated, were planning to conduct and ILS to update the precision statement”. 

Comentario:  

La norma ASTM E2412 no es de aplicación en el alcance del PV-T-QU-9008. Entendemos que existe una 
errata en la identificación de dicha norma, siendo la norma ASTM D2273 a la que se debe referir el 
anterior párrafo del Acta de inspección, como se recoge posteriormente en este mismo párrafo. La norma 
ASTM D2273 se ha decidido restablecer por ASTM. 
 
 
  



  
ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/24/1074 

Comentarios 

 

Hoja 25 de 47 

Página 15 de 25, párrafos segundo al penúltimo: 

Dice el Acta: 

“El titular cuenta con el procedimiento CE-T-QU-8010, “VIGILANCIA DE ACEITES EN SERVICIO”, en 
revisión 11 de 24/09/20 en el momento de la inspección, que señala: 

- Anexo I: “Frecuencia de análisis de equipos” para bidones de aceite motores GY con frecuencia de 
análisis “cada bidón de aceite nuevo para rellenado RV 4.9.1.19/20 (6m). Nota:  SERIE 3 SAE 
40 (601001023). 

- Anexo 5 “Características de los aceites (equipos varios). Aceites analizados en laboratorio externo”. 

La inspección comprueba que la tabla no incluye como parámetro los sedimentos; no hay ningún 
parámetro cuyo criterio de vigilancia o límite coincida con el valor de concentración < 0.1% v/v para 
sedimentos. 

- Anexo 7 A) “Características de los aceites (motores Diesel). EQUIPOS: MOTORES DIESEL 
(GY11/21/31/41D001, GY12/22/32/42D002, GY50/60/70/80 D001)”. 

 La inspección comprueba la tabla “Análisis interno Laboratorio Química”, incluye un parámetro 
de “Agua y sedimentos” < 0.1%. 

Al respecto: a) la tabla no incluye el parámetro de concentración de sedimentos < 0.1% v/v. 

 La inspección comprueba la tabla “Análisis externos”. 

Al respecto: a) la tabla no incluye como parámetro los sedimentos; b) no hay ningún parámetro 
cuyo criterio de vigilancia o límite coincida con el valor de concentración < 0.1% v/v para 
sedimentos. 

- Anexo 7(B) “CARACTERÍSTICAS DE LOS ACEITES (MOTORES DIESEL). ACEITE BIDONES PARA 
MOTORES DIESEL (ACEITE NUEVO)” 

 La inspección comprueba la tabla “Análisis interno Laboratorio Química”, incluye un parámetro 
de “Agua y sedimentos” < 0.1%. 

Al respecto: a) la tabla no incluye el parámetro “sedimentos” < 0.1% v/v.”.” 

Comentario:  

El anexo para el aceite diésel es el Anexo 7, por eso no hay ninguna referencia al aceite de los diésel en el 
Anexo 5.  
 
La tabla del Anexo 7 incluye un criterio para agua y sedimentos (que es el que se aplica para los 
sedimentos, ya que con la centrifugación se separa tanto agua (en caso que la hubiese), como sedimentos, 
por eso se denomina como “agua y sedimentos”. En la tabla se especifica %, no v/v. No se especifica 
%v/v ya que por el método que se realiza el ensayo según la norma ASTM 2273, este % sólo puede ser 
v/v. 
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Página 15 de 25, último párrafo: 

Dice el Acta: 

“La inspección comparó el procedimiento CE-T-QU-1020 con la norma ASTM D2273-08(2012). Los 
apartados 8 y 10 de la norma no están trasladados literalmente al procedimiento CE-T-QU-1020.” 

Comentario:  

La norma indicada en el párrafo anterior es una referencia a seguir. Además, esos apartados concretos, no 
influyen en el resultado final. 
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Página 17 de 25, último párrafo: 

Dice el Acta: 

“Al respecto: 

- Siguiendo KTA 3702, apartado “Examination of the operating media” “Upon delivery, 
adherence to the values specified by the component manufacturer shall be demonstrated, and a 
material identification check shall be carried out on each container”. 

El titular ha incluido el análisis del aceite en su recepción en la rev. 5 del CE-A-QU-0013 de fecha 
09/02/2024. 

La inspección no encuentra entrada PAC asociada la ausencia de análisis de aceite en su recepción 
previo a la fecha 09/02/2024 de la revisión 5 del CE-A-QU-0013. 

- El procedimiento CE-A-QU-0013 es de “No importante para la seguridad”. 

- El parámetro recogido en CE-A-QU-0013 para análisis de aceites de los diésel es “Agua y 
sedimentos”. El procedimiento no incluye parámetro alguno “sedimentos”.” 

Comentario:  

No hay acción SEA porque el control del aceite nuevo se hacía según lo indicado en CE-T-QU-8010. 
Pero al ser un control químico en la recepción, se decidió que además debería estar en CE-A-QU-0013, 
pero ya estaba en CE-T-QU-8010, que es un procedimiento importante para la Seguridad. 
 
Los sedimentos quedan englobados dentro del análisis referenciado tanto en CE-T-QU-8010 como en CE-
A-QU-0013, como agua y sedimentos. El procedimiento importante para la seguridad que recoge el 
análisis de aceite nuevo de los motores diésel es CE-T-QU-8010. Se considera que el procedimiento CE-
A-QU-0013 es un procedimiento en el que se contemplan los productos a analizar en su recepción y no 
está categorizado como importante para la seguridad por su carácter administrativo y porque cuando se 
recogió en este procedimiento el aceite de motores diésel, este análisis ya se encontraba incluido en un 
procedimiento importante para la seguridad, CE-T-QU-8010. 
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Página 18 de 25, punto 2: 

Dice el Acta: 

“Respecto a la justificación del criterio de aceptación de la concentración de agente anticorrosivo el titular 
aportó una carta de 12/02/2019 del suministrador del diésel,  

Al respecto: la inspección ha comprobado que dicha carta no justifica el uso de dicho agente anticorrosivo 
al señalar: “…El uso de  S2000A está avalado por la propia experiencia de CNT… puesto que 
dicho suministrador señala que “no tiene experiencia” en el mismo y que en caso de problemas en los 
motores “sería necesario el cambio a un agente anticorrosivo aprobado por MTU según la especificación 
actual A001061/38”. Dicha carta no incluye dato alguno sobre el criterio de aceptación de concentración 
del agente anticorrosivo. 

El titular señaló que había pedido la justificación del criterio de aceptación a , estando pendiente 
la resolución de esta petición al cierre del acta para justificar el criterio de aceptación.” 

Comentario:  

El Manual de MTU sólo incluye criterios de pH. La concentración de agente anticorrosivo se establece 
por el suministrador para asegurar ese rango de pH y está aprobada por el fabricante del motor,  
quienes indican que el uso de  está avalado por la propia experiencia de CN Trillo. Por tanto, el 
criterio de aceptación es el indicado en los procedimientos de CN Trillo, es decir, 3-5%. 
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Página 18 de 25, punto 3: 

Dice el Acta: 

“La precisión en los resultados de agente anticorrosivo es distinta según el punto del PV-T-OP-9008: a) 
apartado 7 de Criterios de aceptación, límite inferior sin precisión de décimas, 3%; límite superior con 
precisión de décimas 5,0%; b) hoja de evaluación de resultados, precisión hasta la centésima, 3,00-
5,00%.” 

Comentario:  

Dentro de las acciones generadas en el transcurso de la inspección, el titular ya entregó al CSN la acción 
SEA AI-TR-24/378 al respecto de lo indicado en el anterior párrafo del Acta. 
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Página 18 de 25, punto 4: 

Dice el Acta: 

“El titular no calcula incertidumbres.” 

Comentario:  

Según la definición de la Instrucción de Seguridad IS32, la incertidumbre de medida es un parámetro, 
asociado al resultado de una medición, que caracteriza la dispersión de los valores que podrían ser 
atribuidos razonablemente al mensurando. 
 
En los valores específicos de los parámetros a verificar en la ejecución de una prueba asociada a un 
requisito de vigilancia, se deben incorporar conservadoramente todas las incertidumbres asociadas al 
proceso de prueba y los sesgos que sean consecuencia del método de realización de la misma. 
 
En el caso del agente anticorrosivo, no existe un valor específico en la propia ETF ni en la KTA 3702.2, 
por lo que no aplica cálculo de incertidumbre asociada.  
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Página 19 de 25, dos primeros párrafos: 

Dice el Acta: 

“Al respecto la inspección indicó: 

- Si no hay sedimentos en el vial de prueba el resultado correspondería a la precisión de dicho 
vial, teniendo en cuenta su graduación; el resultado siguiendo ASTM D2273-08, apartado 10.1 
sería 0%, cuando el titular consigna valores de sedimentos hasta la precisión de la centésima 
(<0.10% o <0.05%). 

Respecto al cálculo de incertidumbres asociado tanto al cálculo de sedimentos como a agente 
anticorrosivo: el titular no ha incluido en el procedimiento de análisis incertidumbres y no calcula 
incertidumbres asociadas a ninguno de los dos valores.” 

Comentario:  

Se ha generado la acción SEA AC-TR-24/343 para reforzar la correcta cumplimentación de los resultados 
de acuerdo con los criterios del procedimiento PV-T-QU-9008. 
 
Según la definición de la Instrucción de Seguridad IS32, la incertidumbre de medida es un parámetro, 
asociado al resultado de una medición, que caracteriza la dispersión de los valores que podrían ser 
atribuidos razonablemente al mensurando. 
 
En los valores específicos de los parámetros a verificar en la ejecución de una prueba asociada a un 
requisito de vigilancia, se deben incorporar conservadoramente todas las incertidumbres asociadas al 
proceso de prueba y los sesgos que sean consecuencia del método de realización de la misma. 
 
En los casos de agente anticorrosivo y de sedimentos, no existe un valor específico en la propia ETF ni en 
la KTA 3702.2, por lo que no aplica cálculo de incertidumbre asociada.  
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Página 19 de 25, último párrafo: 

Dice el Acta: 

“El refractómetro utilizado, nº equipo= LF83REF3, estaba calibrado el 04/01/24. La gama de calibración 
del refractómetro es la Q0128 (la inspección no encuentra esta documentación en la información 
entregada), siendo la última calibración el 04/01/24 efectuada con OTG 1263788 (la inspección no 
encuentra esta documentación en la información entregada).” 

Comentario:  

Se envían al CSN la gama Q0128 y la OTG 1263788 por mail el día 08.10.24. 
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Página 20 de 25, segundo párrafo: 

Dice el Acta: 

“Al respecto: 

El titular no realiza cálculo de incertidumbres en los patrones.” 

Comentario:  

Según la definición de la Instrucción de Seguridad IS32, la incertidumbre de medida es un parámetro, 
asociado al resultado de una medición, que caracteriza la dispersión de los valores que podrían ser 
atribuidos razonablemente al mensurando. 
 
En los valores específicos de los parámetros a verificar en la ejecución de una prueba asociada a un 
requisito de vigilancia, se deben incorporar conservadoramente todas las incertidumbres asociadas al 
proceso de prueba y los sesgos que sean consecuencia del método de realización de la misma. 
 
En el caso de los patrones para los agentes corrosivos, no existe un valor específico en la propia ETF ni 
en la KTA 3702.2, por lo que no aplica cálculo de incertidumbre asociada.  
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Página 20 de 25, párrafos octavo a décimo: 

Dice el Acta: 

“La conversión indicada en el procedimiento: 

% Brix = (pendiente) [  (% peso). 

[  (% peso) = % Brix/(pendiente). 

No es correcta si la ordenada en el origen no es nula, en cuyo caso: 

[  (% peso) = (% Brix-+ ordenada en el origen)/(pendiente). 

Aspecto este último no considerado en el procedimiento CE-T-QU-0303.” 

Comentario:  

La ordenada en el origen tiene un valor mínimo, asociado a la propia regresión de los datos de la curva. 
La ordenada es un valor ajustado al tercer decimal, de manera que, como el valor de  se expresa 
ajustando al primer decimal, la consideración o no de la ordenada en el origen es despreciable para el 
cálculo, lo que se garantiza mediante la introducción del patrón de validación, obteniéndose un resultado 
totalmente acorde al patrón y controlado por un gráfico de control, valor que, en la mayoría de los casos, 
es exacto al del propio patrón de validación. Con lo cual se considera que el cálculo expuesto es el 
adecuado. 
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Página 20 de 25, párrafos undécimo a decimotercero: 

Dice el Acta: 

“El PV-T-QU-9008 se cumplimenta mediante el CE-T-QU-0303. CE-T-QU-0303 no aparece como 
referencia en PV-T-QU-9008, aspecto a aclarar por el titular para lo que se considera adecuado el trámite 
del acta. 

Respecto a CE-T-QU-0303, los patrones se hacen usando matraces de clase A de 100 ml tal y como indica 
en el apartado “3. Material y reactivos necesarios” y en “5. Calibración y obtención del factor de 
corrección”. El titular entregó el certificado del matraz de 100 ml, clase A NS 12/21 con error de +/- 0.10 
ml. 

Respecto a la medida de la temperatura en las muestras previo a análisis con el refractómetro, el 
procedimiento CE-T-QU-0303 no incluye criterios de estabilización de la temperatura antes de registrar 
su valor.” 

Comentario:  

En el procedimiento PV-T-QU-9008 rev. 9, la referencia 3.8 es el procedimiento CE-T-QU-0303 
“Determinación de agente anticorrosivo (  S 2000 A)”. 

En relación con el criterio de estabilización para la toma de la temperatura, se indica que el procedimiento 
se encuentra en su Rev. 3 desde mayo del 2020, para dar cumplimiento a la acción SEA AM-TR-19/782, 
por la cual, se incluyó el control de temperatura en muestras, blanco y patrones. En el apartado 6 del 
procedimiento se indica ese control según la siguiente NOTA: Las muestras se encontrarán a la temperatura 
ambiente del laboratorio (23ºC). Debe procurarse que siempre que se realicen las medidas, el blanco usado 
para el ajuste del 0 de la escala del refractómetro y las muestras estén a la misma temperatura (23ºC), 
comprobadas con el termómetro. 
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Página 21 de 25, segundo párrafo: 

Dice el Acta: 

“Al respecto: 

En dicha documentación la inspección no encuentra los datos de precisión de los viales utilizados.” 

Comentario:  

Durante la inspección se entregó el certificado de conformidad de los tubos de sedimentos según norma 
ASTM 2273. La precisión de estos tubos está recogida en dicha norma. Hay que aclarar que un tubo de 
sedimentos no es un matraz aforado con el que se prepara un patrón de calibración/validación que según 
las normas de control de calidad sí debe tener un certificado de precisión. Pero esto es para un matraz 
aforado con el que se preparan patrones que se usan para un control de calidad, no para un tubo de 
centrífuga. De igual manera que tampoco se pide para un vial de análisis. 
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Página 21 de 25, primer guión: 

Dice el Acta: 

“Siguiendo ES-T-SL-23/05, evaluación de seguridad del PV-T-OP-9400: en el marco del RV 4.6.5.1 se 
verifica el alineamiento, caminos de flujo de RR/UD con el PV-T-OP-9400. No hay correspondencia entre 
el PV-T-OP-9062 y el PV-T-OP-9400.” 

Comentario:  

Hay una errata en la identificación de la Evaluación de seguridad, se trata de la ES-T-SL-23/015. 
 
Según indicado en comentario anterior, está generada la acción SEA AI-TR-24/380 al respecto de lo 
indicado en el anterior párrafo del Acta. 
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Página 21 de 25, segundo guión: 

Dice el Acta: 

“El RV 4.7.2.6 pide comprobar arranque y parada de los ventiladores por señal de actuación tanto manual 
como automática y CN Trillo sólo lo prueba en automático.” 

Comentario:  

El RV 4.7.2.6 pide textualmente que se compruebe arranque y parada de los ventiladores por señal de 
actuación. 

Según justificado en comentarios anteriores, la postura del titular es la actuación puede ser manual o 
automática, no siendo necesario que sea por las dos, dado que el objeto del RV es el componente, no la 
señal que lo actúa.  

.  
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Página 21 de 25, tercer guión: 

Dice el Acta: 

“La referencia del CE-T-QU-1020, rev. 10, es el ASTM D2273-08. Los apartados 8.1 y 8.2 del ASTM 
D2273-08 no se han trasladado correctamente al CE-T-QU-1020.” 

Comentario:  

Según indicado en comentario anterior, la norma ASTM D2273-08 es una referencia a seguir. Además, 
esos apartados concretos, no influyen en el resultado final. 
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Página 21 de 25, cuarto guión: 

Dice el Acta: 

“En los protocolos de prueba revisados el titular indicó que no tenía sedimentos, consignando valores 
<0.1%/<0.05%, incorrecto siguiendo la norma D2273-08.” 

Comentario:  

Según indicado en comentario anterior, se ha generado la acción SEA AC-TR-24/343 para reforzar la 
correcta cumplimentación de los resultados de acuerdo con los criterios del procedimiento PV-T-QU-
9008. 
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Página 21 de 25, quinto guión: 

Dice el Acta: 

“En CE-T-QU-1020 no hay foto de vial con sedimentos que permita apreciar la existencia de los mismos 
y comparar con los resultados sucesivos.” 

Comentario:  

Se ha generado la acción SEA AI-TR-24/383 para revisar el procedimiento CE-T-QU-1020 valorando lo 
indicado en el anterior párrafo del Acta de inspección. 
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Página 21 de 25, sexto guión: 

Dice el Acta: 

“CE-T-QU-0301: no es de seguridad.” 

Comentario:  

Se ha generado la acción SEA AC-TR-24/344 en relación con lo indicado en el anterior párrafo del Acta 
de inspección. 
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Página 21 de 25, séptimo guión: 

Dice el Acta: 

“CE-T-QU-0303: no hay una referencia homogénea a “matraz aforado de clase A de 100 ml” a lo largo 
del procedimiento.” 

Comentario:  

Se ha generado la acción SEA AI-TR-24/407 en relación con lo indicado en el anterior párrafo del Acta 
de inspección. 
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Página 21 de 25, octavo guión: 

Dice el Acta: 

“CE-T-QU-0303: no incluye pasos de medida de temperatura desde introducir el sensor, espera de 
estabilización de medida, criterio de estabilización y toma de datos.” 

Comentario:  

Se ha generado la acción SEA AI-TR-24/407 en relación con lo indicado en el anterior párrafo del Acta 
de inspección. 
  
























