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ACTA DE INSPECCION
D. D. D2
D. y D. funcionarios

del Cuerpo de Seguridad Nuclear y Proteccién Radioldgica, actuando como Inspectores del
Consejo de Seguridad Nuclear.

CERTIFICAN: Que los dias veintitrés a veintiséis de abril de dos mil dieciocho se
personaron la Central Nuclear de Vandellés I, que cuenta con Autorizacion de
Explotacion concedida por el Orden 1TC/2149/2010, de 21 de julio de 2010, del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE Num. 189 de 5 de agosto de 2010}.

La inspeccion tuvo por objeto la realizacion de comprobaciones de los componentes
siguientes: valvulas de aislamiento de vapor principal (HV-AB26A/B/C), valvulas de
baipds de los intercambiadores del sistema de refrigeracion de componentes (VN-
EG26/27 Ay B), bombas del sistema de refrigeracion de componentes (EG-PO1A/B/C/D)
'y penetraciones eléctricas de la contencion. Todo ello se llevé a cabo siguiendo el
procedimiento PT.IV.218 del programa de inspeccion del PBI del CSN de titulo: “Bases
de Disefio de Componentes” en revision 1 de fecha 23 de octubre de 2009.

La Inspeccion fue recibida por D2 y D2
por parte de Licenciamiento, ademas de otro personal técnico de la central,
quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la inspeccién.

Los representantes de CN Vandellés Il fueron advertidos previamente al inicio de la
inspeccion que el acta que se levante de este acto, asi como los comentarios recogidos
en la tramitacion de la misma, tendran la consideraciéon de documentos publicos y
podran ser publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica, lo
que se notifica a los efectos de que el titular exprese qué informacién o documentacion
aportada durante la inspeccién podria no ser publicable por su caracter confidencial o
restringido.

Los representantes de la central manifestaron que, en principio, toda la informacion o
documentacién que se aporta durante la inspeccion tiene caracter confidencial o
restringido, y solo podra ser utilizada a los efectos de esta inspeccion, a menos que se
indique expresamente lo contrario.

De la informacion suministrada por el personal técnico de la instalacion a requerimiento
de la Inspeccién, asi como de las comprobaciones tanto visuales como documentaies
realizadas por la misma, resulta:

1. Vadlvulas de aislamiento de vapor principal HV-AB26A/B/C (MSIV)

1.1. Enrelacion con el disefio

En relacién con el disefio de estos componentes, el titular realizé una exposicién en la
que manifestd lo siguiente:
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- Elvapor es el fluido de proceso que cierra o abre la vdlvula.

- Constan de un obturador de tipo compuerta de doble disco retractil que evita el
rozamiento de los discos contra los asientos al desplazarse.

- Sonde 32” de diametro nominal.

- Cada MSIV tiene dos valvulas solenoides piloto de tres vias clasificadas como
1E, unidas al cuerpo de la valvula y actuadas por 125 Vcg; la tension de cada una
procede de un tren de seguridad diferente {A o B); energizando una es suficiente
para cerrar la MSIV y es indiferente cudl; el vapor de la linea de vapor principal
proviene de una camara o espacio en el cuerpo de la vdlvula coman a las dos
vélvulas solenoides; al abrir estas se comunica el vapor con la camara de presion
superior {UPC) y por diferencia de dreas el pistén superior genera mas fuerza
descendente que el vastago fuerza ascendente y la valvula cierra;
aproximadamente el 10% de la presion de la linea de vapor en la UPC es
suficiente para el cierre.

Los discos retractiles se separan al descender para sellar mediante el propio
vapor; se consigue por un orificio existente en el propio eje, que estd perforado,
y comunica vapor de la UPC (camara superior de presion}, aparte de que también
cuentan con unos muelles entre los discos.

Al desenergizar/cerrar las dos vélvulas solenoides, estas comunican la atmasfera
con la UPC de las MSIV a través de dos lineas de descarga, siendo la presion en
la UPC la de la atmdsfera o cercana a esta.

- En operacién normal a potencia, con los solenoides cerrados, |a presion de linea
empuja hacia arriba el obturador y vastago manteniendo la MSIV abierta.

- Son equipos pensados para el cierre rapido, siendo la apertura mucho mas lenta;
hay un orificio restrictor en cada descarga a la atmaosfera de vapor que limita la
velocidad de despresurizacion de la UPC, tal que la apertura sea progresiva.

- Los venteos de vapor desde la UPC van a la atmosfera y los drenajes son
conducidos.

- Las MSIV no son las originales y se instalaron en 2005 sustituyendo a las
anteriores, mediante la PCD 21366.

- En 2007 se implant6 una modificacion sobre las MSIV, afladiéndose mecanismos
de bloqueo del mismo fabricante (CCl); con estos mecanismos las valvulas
solenoides enclavaban abiertas automaticamente tras ser actuadas, mediante
un pasador que impedia el movimiento de su védstago y se aseguraba asi el
mantenimiento del cierre de las MSIV en caso de pérdida de suministro eléctrico
a las solenoides, independientemente de las condiciones en la linea de vapor; la
deshabilitacion del mecanismo o el desbloqueo de las solencides una vez
abiertas las vélvulas solenoides se realiza manualmente en los equipos mediante
llave; las llaves solo se puede extraer con el mecanismo de bloqueo habilitado y
se guardan en sala de control.
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- No se requiere la apertura de las MSIV para ningun accidente, solo el cierre.

La inspeccion preguntd por otras centrales nucleares con mismo tipo de MSIV. El titular
proparcioné una relacién de al menos 16 centrales de EEUU, Suecia, Rusia (1), Suiza,
Bélgica y Alemania. La inspeccion comprobé que las 3 centrales de EEUU eran de
tecnologia similar a CN Vandellos 2.

El titular afirmd, ante preguntas de la inspeccion que: el mecanismo de bloqueo estaba
clasificado como relacionado con la seguridad, desde la instalacién de las valvulas no se
habian dado cierres espurios en operacién a potencia y que no existia un requisito de
tiempo minimo de cierre, sélo un tiempo maximo.

La inspeccidon comprobd que el requisito de tiempo méaximo de cierre de las ETF, RV
4.7.1.5.1, es genérico segun NUREG0452 rev.1 (4.7.1.5 Suveillance Requirements),
documento base de licencia, asi como que el tiempo especifico de 5 segundos
determinando para CN Vandellds 2 tiene su origen en |la seccion 4-1 del documento de
isefio genérico del sistema de vapor principal, realizado por el suministrador principal
e referencia PIP 10-1. Rev.3, “Steam System Design Manual”. lgualmente se
omprobé que el tiempo de cierre maximo del bypass de las MSIV de 10 segundos tiene
u origen en dicho documento. Segin pudo comprobar la inspeccion, estos tiempos se
encontraban listados en el documento DDIR-EA23 rev. 1 “Envio de la revision 1 del
documento de datos de ingenieria de la recarga (DDIR) para el ciclo 23 de Vandellés 117,
donde se presentan las sefales que utiliza para los analisis de accidentes cada
recarga.

El titular indicé, a preguntas de la inspeccién, que con una valvula de solencide fallada
o no energizada también se cumplia el tiempo de cierre gracias a 1a existencia de orificios
restrictores en |la descarga de vapor desde la UPC, lo que limitaba el caudal de vapor a
la atmasfera y mantenfa la presion en ta UPC.

El titular mostro cuatro planos de los equipos del propio fabricante: dos para las valvulas
con las solenoides (modelo de MSIV PPS-560), con referencia 103.227.092.500 y 501,
uno para la vélvula piloto, de referencia 103.227.186.500 y otro para el mecanismo de
bloqueo, de referencia 202267-1CH. Se comprobé en estos planos que:

- La fecha de recepcion de los planos por la ingenieria es de 28/09/2016 a raiz de
PCD-V-21823 de incorporacion de los bloqueos mecanicos, que actualizaba a los
planos existentes. Los planos originales de la MSIV son de 2004/2005 vy el del
mecanismo de bloqueo posterior es de 2006, segln cajetin, lo que es de acuerdo
con las modificaciones explicadas por el titular.

- Las MSIV segun cajetin son DN 32”, se considera el cadigo ASME BPVC seccion IlI
de 1974 y se clasifican como clase sismica 1 y clase de seguridad 2, lo que es
coherente con el ES, tabla 10.3.2-2 y con el documento base de disefio del sistema
{DBD).

- Las presiones y temperaturas de disefio de los equipos eran mayores o iguales
que los de la linea de vapor segun ES, tabla 10.3.2-2. La presion de operacion del
equipo era similar a la actual de planta para e! 100% de potencia.
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- No se especifica explicitamente el fluido de trabajo.

La inspeccion advirtio al titular de posibles erratas en la numeracién de las referencias
documentales del apartado 10.1.3 del DBD del sistema {10.1, sistema de vapor principal
{AB)), asi como que la frase del apartado 10.3.2 del ES: “Para lograr el cierre rdpido de
las valvulas se energiza una de las vdlvulas piloto (solenoides tren A/B) de que dispone
cada una de ellas” seria precisa afiadiendo “al menos una” en lugar de “una”.

En relacion a las sefales automaticas para el cierre, el titular mostro la l6gica para la
generacion de las sefiales procedentes del sistema de proteccién del reactor.

En las Bases de Disefio Especificas del Sistema de Vapor Principal se indica el tarado de
aislamiento por baja presion en lineas de vapor, que genera también sefial de inyeccion
de seguridad, es de 48,1 kg/cm2 rel. La inspeccién pregunto por el origen de este valor.

El titular presentd la evaluacién de seguridad ESD-0113 Rev.0 del afio 2000,
correspondiente a la modificacion de disefio PCDE-3037, de titulo: “Modificacion de la
logica de proteccion por rotura de linea de vapor” en la que se indica Westinghouse
propuso incrementar el nuevo limite de seguridad a 42 kg/cm2 rel. (y su punto de tarado
a 48,1 kg/cm?2 rel.) para aproximarlo al valor de Westinghouse utilizado en los andlisis
genéricos justificativos del cambio de |6gica que se habia implantado asimismo en otras
plantas del mismo proveedor principal, Westinghouse, entre ellas el resto de plantas
espafiolas.

Los valores anteriores y sus incertidumbres asociadas se encontraba justificadas en el
documento JET/00/ANA-CNV/040, de abril de 2000 y titulo “Nueva légica de proteccién
de rotura linea de vapor”, que fue mostrado a la inspeccion.

Segun indico el titular, para que se produjera el cierre de {a MSIV, era necesario que la
presion en la UPC fuera del 10% de la presion en la linea. A este respecto, el titular
explico que el valor del 10% de |a presion de linea es una simplificacion que responde al
equilibrio de fuerzas por diferencia de areas entre piston y vastago. La inspeccion
verificé en el plano del fabricante 103.227.092.500 que 1a relacion de areas era aprox.
el 10% declarado. El titular afiadio que la aproximacion era conservadora al despreciarse
el peso de los internos moviles u otros componentes de fuerza descendente. La
inspeccion puntualizé que el conservadurismo era segun el caso, ya que para el cierre
como funcion de seguridad podia ser cierto, pero no para un posible descolgamiento no
deseado de la valvula ante, por ejemplo, fugas en las valvulas piloto.

En relacion a este punto, CN Vandellos Il cuenta con la alarma AL-11 6.4 de sala de
control, que aparece cuando se alcanza un valor de 3 kg/cm2 en la UPC, y que tiene por
objeto advertir con antelacion a los operadores para poder evitar transitorios no
deseables (disparo del reactor e inyeccion de seguridad por ejemplo).

A preguntas de la inspeccion sobre el valor de tarado de la alarma AL-11 6.4, el titular
mostré un correo del fabricante de 16 de octubre de 2007, en el que se indicaba que
para el 100% de potencia (unos 65 bares) la presion de la UPC para inicio de cierre seria
5,5 bar (inferior por lo tanto al 10% de 65 bares) y que por tanto el tarado de la alarma
en torno a 3 bares se consideraba adecuado.
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La inspeccion verificod que la diferencia entre ambos valores (2.5 kg/cm2 aprox.) era
coherente con la tabla del POAL-11 de la alarma 6.4 en el apartado “acciones
subsiguientes” para el ritmo de bajada de carga propuesto hasta desacople, con el fin
de evitar que las MSIV cierren solas a potencia.

El correo del fabricante de 16 de octubre de 2007 respondia a preguntas del titular sobre
lanueva alarma de presion en la UPC. Ei origen de esta nueva alarma fue la identificacion
de fugas en las valvulas piloto de la MSIV C. A preguntas de la inspeccion, el titular
informd que el problema se solucioné sustituyendo las solenoides AB26CS1 y S2 y
mostré la orden de trabajo correspondiente, V0370461 de 20/07/2009, donde se
verifico el cambio y el origen del mismo, asi como que las llaves referenciadas del
mecanismo de bloqueo coincidian con las actuales. El titular también manifesté ante
pregunta que ninguna otra valvula solenoide se habia sustituido desde entonces y que
no siempre que hay fuga es necesario el cambio, y que dependia del caso especifico.

El titular no contaba con los valores de presiones de la UPC de las MISV para inicio de
cierre calculados oficialmente por el fabricante segun presion en linea de vapor, solo
gomunicaciones de este con valores puntuales (presion del 100% de potencia o para 75
kg/cm2). No obstante, se mostrod a la inspeccion calculos propios en base a los datos
conocidos de |los equipos que concordaban con los valores puntuales suministrados por
el fabricante. En relacion a la presién minima de vapor en linea para abrir la valvula,
funcion no de seguridad, la inspeccidn comprobé que se considera en los
procedimientos como 7 kg/cm2 rel. (ej. POAL 11 6.4, POGO02...).

La inspeccion preguntd por la curva de presion diferencial de linea de vapor aguas arriba
y abajo de las MSIV para mantenerlas cerradas (“Required differential pressure to keep
the valve closed in case of total electrical power loss (UPC presureless)”, que estaba
presente al menos en los anexos de los procedimientos POG-02, 03 y POS-ABOL.

El titular indicd que:

- La curva era original de la sustitucion de las MSIV en 2005, cuando no existia el
mecanismo de bloqueo y por lo tanto podia requerirse conocer si permanecerian
cerradas en caso de pérdida de suministro eléctrico a las solenoides, en base a la
presion diferencial a ambos lados de la linea de vapor que impide la apertura
mediante mecanismo de friccion en los discos.

- Actualmente no se usaba practicamente al estar instalado y habilitado el
mecanismo de bloqueo que resolvia esta cuestion desde 2007, y que al no generar
confusion la curva se habia decidido no eliminar. E! titular puntualizé que si podria
ser utilizada para conocer el AP maximo admisible para abrir las MSIV, en
concreto al usar la valvula HV-AB67 de suministro de vapor al sistema de cierres
de turbina (CA), que genera cierto AP entre los lados de tas valvulas. La inspeccion
indico que deberia aclarase el significado, aplicabilidad y finalidad de la curva en
los procedimientos donde esta presente, especialmente porque el cierre es
funcion de seguridad aunque se tenga el dispositivo de bloqueo y porque no es
una curva familiar para Operacién. La inspeccion también expresé en relacién a
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la curva que, a pesar de que las unidades de Bar y Kg/cm2 son similares, se
deberia evitar como practica general el uso indistinto de las mismas.

La inspeccion solicitd al titular los registros de las variables del ordenador de planta
relativas a: causa de alarma, finales de carrera de apertura y presiones de los actuadores
(UPC) de cada MSIV. Se verificé que:

- Los valores de presion recientes concordaban con los observados en indicadores
de los propios equipos en planta y en la 1amina del ordenador de planta en sala
de control, y el resto no presentaba signos de fugas en las valvulas piloto o
anomalias (todos cercanos a 0).

- En el caso de las presiones no cercanas a 0, eran similares para las tres MSIV y
coincidian con operaciones de parada (3 de marzo de 2018) o arranque y parada
(del 4 al 7 de abril de 2018), y quedaban justificadas por la operacién normal.

- Dos periodos de presiones, comprendidos entre los dias del 4 al 6 de febrero de
; 2018 y del 19 al 20 de septiembre de 2017, no estaban disponibles.

- Las tres variables (una por cada MSIV) que generan la alarma AL1l 6.4 se
activaron el 3 de marzo por la maiana durante la parada de planta.

En relacion a la activacion de las tres variables que generaron la alarma del 3 de marzo,
el titular manifesté apoyado por un grafico con diversas sefiales del ordenador de planta
asociadas a la linea de vapor A, que el operador enfrié rapido el RCS y que cuando la
presion fue pequena (segun grafico presentado de unos 5.4 kg/cm2) el peso de los
internos maviles de las MSIV hizo que dejaran de estar completamente abiertas y
apareciera la alarma AL11 6.4 en sala de control.

El titular explico y la inspeccion verifico en el grafico, que las causas de alarma
desaparecieron después de dos horas aprox. cuando Operacién se percato de la
situacion y ordend el cierre ya que, aunque las MSIV estaban cerradas desde hacia
aproximadamente una hora, las valvulas piloto no estaban energizadas, lo que producia
la alarma.

Segun comprobd la inspeccion en el grafico presentado por el titular, |a presion de las
lineas de vapor a la que se cerraron las valvulas fue de unos 4 kg/cm2 mientras que a la
presion de 1.5-2 kg/cm?2 se energizaron las valvulas piloto. El titular mostré un gréfico
analogo al anterior con la operacién de cierre de las MSIV realizada el 29/10/2016, sin
aparicion de 1a alarma. El titular indico que esta Ultima era la forma correcta. Se indicé
a la inspeccién que en este caso se habian cerrado las MSIV antes, a una presion de
vapor de 7.5 kg/cm2, suficiente para evitar el descolgamiento por el peso de los internos
moviles,

La inspeccion pregunté acerca de la posibilidad de fallo de una valvula piloto y actuacién
de la restante, dejando franco un camino de vapor a la atmosfera a través de la descarga
de la valvula solenoide fallada. El titular manifest6 que se expulsaria un pequefio caudal
al exterior pero que no impediria mantener cerrada la valvula ni despresurizaria el RCS
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via linea de vapor, ya que el caudal descargado desde la UPC de las MSIV estaba limitado
por orificio restrictor de 4.5 mm de didmetro.

La inspeccion pregunto si durante la implantacidn de las nuevas MSIV mediante la PCD
21366 se habia considerado la incidencia de este nuevo camino en las emisiones
radiactivas al exterior en caso de darse un escenario de rotura de tubos (SGTR).

El titular mostro la respuesta a la pregunta 3 de la Evaluacion de Seguridad de la PCD
(ES-1432) en la que se indicaba que la seccion de venteo de las tres valvulas piloto de
manera simultanea era de 48 mm2, que se englobaba dentro de los valores supuestos
para otras descargas y no referenciaba a ningun cdlculo soporte..

A preguntas de la inspeccion, el titular indicé que no contaba con ningln calculo que
justificara que estas afirmaciones. Durante la inspeccion, el titular elaboré una
estimacién de fuga por una MSIV para las condiciones de accidente base de disefio de
SGTR recogido en el ES, apartado 15.6.3, cuantificando los caudales y masas liberadas
{)or una valvula piloto fallada y comparandolas con las de las valvulas de alivio.

Yainspeccion pudo revisar este calculo que concluia que la masa liberada total, asociada
al enfriamiento del RCS y evacuacion del calor residual hasta condiciones de entrada del
RHR, en 3 fases consecutivas de accidente que cubrian 8 horas de duracién, se repartia
entre dos caminos diferentes al exterior, siendo la fraccion debida a la fuga con
condiciones de flujo critico por la MSIV algo menor que la décima parte de la fraccién
descargada por la valvula de alivio, y que |a suma total entre ambos era la mismay, por
lo tanto, también lo eran las consecuencias radioldgicas para el periodo analizado.

En relacion al disefio eléctrico y de instrumentacién de las vélvulas de aislamiento de
vapor principal HV-AB26A/B/C, la inspeccién realizd preguntas, sobre los diagramas
légicos y de cableado, la disposicion de los cables de control de posicion (finales de
carrera), asi como temas relacionados con la alimentacién a las vélvulas solenoides de
actuacion de estas vélvulas

Inicialmente indicar que las valvulas de aislamiento de vapor principal son vélvulas
“hidraulicas” (en estas vdlvulas es |a presion del propio fluido que circula a través de 1a
valvula, la que se utiliza como fuerza motriz del actuador, es decir son accionadas por el
propio medio), o sea, son valvulas pilotadas; hay una por lazo. Cada valvula tiene dos
solenoides, N.D. (normalmente desenergizadas), la sefial de seguridad energizaria uno
desde cada tren, basta que haya sefial de un tren para que aisle (cierre) la valvula.

Asi pues, las dos valvulas piloto en cada vélvula (Tren A y Tren B), actuadas
eléctricamente (solenoides}, impiden o dirigen el fluido hacia |la parte superior del pistén
del actuador segun sea la funcién requerida. Asimismo, cada valvula piloto posee una
vdlvula manual de aislamiento para poder realizar las pruebas de funcionamiento de las
vdlvulas piloto sin actuar sobre la valvula principal.

Respecto a las sefiales de seguridad que actuan estas vélvulas, la inspeccion verificé, con
los técnicos de la planta, en los diagramas légicos, los aspectos relativos a sefiales de
cierre automatico de estas valvulas.



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrd
Tel-91 3460100

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSMN.e5

¢ CONSEX DE CSN/AIN/VA2/18/974
. SEGURIDAD NUCLEAR Pégina 8 de 59

Las valvulas de aislamiento de vapor principal cierran automaticamente por las
siguientes senales:

— Seiial de alta variacion negativa de presion en cualquiera de las lineas de vapor
(7,03 kg/cm?) y P-11 (baja presion presionador).

— Sefial de baja presion en cualquier linea de vapor (48,1 kg/cm?) y alta presién
presionador (presion > P-11).

— Alta 2, sefial de alta presion del recinto de contencion (0,27 kg/cm?).

La sefial de aislamiento de vapor principal (SAVP) se puede reponer pulsando HS-AR47
y HS-AB48, la de aislamiento general a través de las manetas HS-AB49 y HA-AB50
llevandolas a !a posicion “REPOSICION’ y la de cada vélvula llevando las manetas HS-
AB26A/B/C a la posicion “REPOSICION".

En Sala de Control para cada una de las tres valvulas de aislamiento principales, ia central
dispone, ademas, de varios pulsadores.

- Abrir-Cerrar. Desde un pulsador en Sala de Control (P-2) se permite la

>  energizacion / desenergizacion de la valvula solenoide piloto correspondiente,
para que el piston de la valvula principal sea accionado con la presion del vapor
principal (cerrar valvula principal) o venteado (abrir valvula principal). Esta
accion no tiene efecto sobre las valvulas motorizadas de byass de la valvula
principal.

Pulsador HS-AD26AC para valvula HV-AB26A, tren A.
Pulsador HS-AB26BC para valvula HV-AB26B, tren A.
Pulsador HS-AD26CC para valvula HV-AB26C, tren A.

Estos pulsadores son los carrespondientes para el tren A, existen igualmente
otros para el tren B.

La inspeccion, en lo referente al disefio de estas vdlvulas de vapor principal HV-
AB26A/B/C, también se centro en los aspectos de ingenieria con el fin de determinar la
idoneidad de la alimentacion eléctrica en las solenoides de actuacion de estas vélvulas
en las peores condiciones posibles de tension.

Aungue la central no disponia de un documento Unico de ingenieria de calculo de caida
de tensién en estas valvulas solenoides, la inspeccién pudo comprobar, con el personal
técnico de la planta, en diversos documentos de ingenieria y calculos realizados in situ,
cual era el calculo de caida de tension, verificando los valores maximos que se dan en
las peores condiciones posibles, y su comparaciéon con |os datos del fabricante de las
solenoides. También, por la inspeccion, se analizo, los calculos justificativos de los
valores de cortocircuito para verificar la idoneidad de los interruptores de alimentacién
a las solenoides, y las curvas de selectividad entre las protecciones diversas existentes
en su alimentacion eléctrica.
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Resultando finalmente que la tension minima admitida por la solenoide, segun los
datos de las hojas de datos del fabricante, para una tension nominal de 125 Vcc, es del
rango es de 90-140 Vcc. Los datos calculados de caida de tension, realizados en
borrador por los técnicos de la planta, fueron:

— Para una tensién normal (con la bateria en flotacién) de 128,8 Vc, el
valor minimo en la solenoide es de 124,1 Vcc.

— Para el caso del final de la descarga de la bateria, existe un tensién de
103,7 Ve, y el valor minimo en la en la solenoide es de 99; 6 Vcc.

La planta no contaba con la revision actualizada del estudio del sistema de corriente
continua de 125 Vcc.

Segun se dijo a la inspeccion, y esta constatd, en |a diversa documentacién aportada por
la planta, en lo relativo a la MD de cambio de las vélvulas de aislamiento de vapor
principal (MISV) que se realizd en al afio 2005, no contiene ningun andlisis (ni siquiera
se menciona nada al respecto), de la idoneidad del cdlculo de caida de tensién de
alimentacién a las valvulas solenoides de actuacion de las MISV.

Fﬂ—iu que respecta al diseiio de las solenoides de actuacion de las MISV, también la
inspeccion chequeo el informe de la direccion de servicios técnicos afio 2011 nimero
079 de fecha de aprobaciéon 03/05/2011 titulado “estudio de coordinacion de
protecciones eléctricas de los sistemas de distribucién de 125 Vcc Clase 1 E”.

Indicar respecto a las valvulas solenoides de las valvulas piloto AB-26AS1, AS2, BS1,
BS2, CS1 y CS2 de actuacién de las MISV, que por la alta intensidad de consumo de
estos solenoides en el mando de las mismas, !a central lo habia realizado en su disefio
PCD N2 V/21366, con dos contactos en serie del relé correspondiente. Ademas, la
planta instalo también en el armario de relés auxiliares respectivo, un puente de
diodos para cada solenoide para absorber la extra corriente de ruptura en la
desenergizacion de dicho solenoide y asi proteger y alargar la vida de los contactos del
citado relé.

1.2.  Enrelacion con las pruebas periddicas

En cuanto a los procedimientos periddicos de prueba de actuacion de las vélvulas, la
inspeccion comprobé que:

- Eltitular indicé que los procedimientos POV-12 “Prueba de iniciacion manual de
aislamiento de vapor principal”, PMV-750 “Medida del tiempo de accionamiento
de las valvulas de aislamiento de vapor principal”, PTPV 48.01 “Pruebas de
accionamiento de valvulas de categoria A y B (ASME OM)” y PMI-123 se realizan
de forma solapada en cada parada fria o recarga.

- Segun indicé el titular, el procedimiento GIMP-126 habia sustituido al citado
PMI-123 y su referencia no habia sido actualizada todavia en el procedimiento
PTVP-48.01 Rev.18 ni en el POG-03 Rev.25. La inspeccién comprobd la
“Propuesta de anulacién de procedimiento” de PMI-123 Rev.1, autorizada el
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07/07/2016, por motivo segun reflejaba esta de |a sustitucién por la gama GIMP-
126 Rev.01.

- Segun titular se realizan 4 cierres por cada valvula en cada recarga o parada: dos
con la GIMP-126 y PMV-750, de manera solapada, una por tren A y otra por tren
B, separadamente, y dos con el POV-12, por ambos trenes, una con la maneta
HS-AB49 y otra con la maneta HS-AB5S0, de aislamiento general situadas en el
panel P-2 de sala de control.

- El procedimiento PMV-750 Rev. 4 de 14/06/2016, “Medida del tiempo de
accionamiento de las vélvulas de aislamiento de vapor principal”, describe que
da cumplimiento a los requisitos de vigilancia de las ETF 4.7.1.5.1y4.7.1.5.2. Lo
realiza principalmente Mantenimiento Inspecciones y Pruebas (MIP), midiendo
el tiempo observado con la variaciéon de estado de las luces roja-verde de las
MSIV en sala de control y mediante cronémetro manual. Las hojas de datos a
rellenar en relacién al RV 4.7.1.5.1 son las del anexo Il, que muestran un criterio
de aceptacion de tiempo de cierre de 5 segundos, coherente con las ETF, y 6 filas
de registros, una por cada tren y por cada valvula.

El PMV-750 Rev.4 remite a las hojas de datos de las valvulas del procedimiento
PTVP 48.01 Rev.18 de “Pruebas de accionamiento de vdlvulas de categoriaAy B
{ASME OM)” de 03/03/2017. La inspeccion verifico estas hojas de datos en las
paginas 45, 46 y 47 de 361.

- Segun las hojas de datos referidas del PTVP-48.01 Rev.18, se realiza 1a prueba de
tiempos primero por tren A conjuntamente mediante PMI-123 (realmente segun
indicd el titular seria actualmente el GIMP-126) y PMV-750, y posteriormente se
realiza la misma prueba por tren B. Con esto, segun indican las hojas de datos,
se da cumplimiento al RV-4.7.1.5.1, y sirve también para cumplimentar los
requisitos establecidos en el capitulo 3.4 del Manual de Inspeccién en Servicio
MISI-3-VN2. En segundo lugar, se realiza el cierre con el procedimiento POV-12.
Primero con maneta HS-AB49 y posteriormente con HS-AB50. Con ello se da
cumplimiento segun PTVP-48.01 al RV-4.7.1.5.2, segundo y ultimo requisito de
vigilancia del apartado 4.7.1.5 de las ETF relativo a “Valvulas de aislamiento de
la tuberia de vapor principal”.

- El tiempo maximo de cierre en PTVP 48.01 (MISI) es inferior al dispuesto en ETF
{2s.frenteas).

- Respecto al procedimiento GIMP-126, realizado por Instrumentacion, el titular
indico que los tiempos se miden con registrador especifico, para un tiempo que
comprende desde el cierre del contacto que produce el cierre o apertura de la
MSIV, hasta el final de carrera correspondiente. La toma de tiempos, declaré el
titular, es independiente de la que realiza el MIP para PMV-750 y hojas de datos
de PVTP-48.01 que se realiza utilizando cronémetros calibrados actuados
manualmente cuando cambian las luces de las indicaciones en Sala de Control
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de fas Vdlvulas. Es decir, existen dos tomas de tiempos con métodos distintos
para el mismo cierre o apertura de la valvula.

- Respecto al procedimiento POV-12 Rev.16, de 09/05/2017, “Prueba de iniciacién
manual de aislamiento de vapor principal”, lo realiza Operacién cada 18 meses
para el cumplimiento con el RV 4.3.2.1 4(a} (iniciacién manual de aislamiento
tuberias de vapor). El procedimiento acciona separadamente HS-AB49 y HS-AB50
y no se registran tiempos, solo el cierre de las MSIV por cada una de las dos
manetas, a través de las luces asociadas de L-18A y B, asi como de las luces de P-
2y C-4 de sala de control, y de los puntos correspondiente a los finales de carrera
en el ordenador de planta.

- Segun condicién inicial 6 de POV-012y las propias hojas de datos del PTVP-48.01,
el MIP podria solapar el PMV-750/PTVP-48.01 con el POV-12 “El equipo de MIP
estard preparado para medir tiempos de cierre en su caso y solapar el POV con el
PMV-750 "Medida del Tiempo de Accionamiento de las Valvulas de Aislamiento
de Vapor Principal”. A este respecto, la inspeccion ha identificado que el POV-12
contempla el cierre de las MSIV por dos trenes simultdneamente (utilizando ias
dos valvulas piloto), lo que presenta condiciones diferentes y mas favorables
respecto al tiempo obtenido que con la prueba por cada tren individualmente,
que es la que se rellena de acuerdo con anexo !l del PMV-750 y hojas de datos
de PVTP-48.01.

El POV-16 Rev.19, aprobado el 14/03/2018, de “Comprobacién de la
instrumentacion del panel de parada remota”, prueba, entre otras, las sefales
de aislamiento general de las lineas de vapor desde los paneles remotos CL-01A
y B, pero sin {legar a cerrar las MSIV, lo que fue confirmado por el titular. Este
POV lo realiza Operacion cada 18 meses. Los apartados 1y 23 del apartado 6.2,
con las manetas HS-AB49L y HS-ABSOL respectivamente, son los relativos a las
MSIV.

- El POPE-22, Rev.0, del 21/07/2008, “Prueba de las valvulas de aislamiento de
vapor principal HV-AB26 A/B/C con baja AP” es, segun indicoé el titular, un
procedimiento especial de prueba usado especificamente para unas pruebas
concretas y no vuelto a utilizar, con el objetivo de toma de datos para el cierre
ante bajos AP entre la UPC de la valvula y las lineas de vapor.

En relacion a los registros de pruebas de las MSIV, la inspeccion comprobo que:

- El POV-12 fue ejecutado por ultima vez el 19/06/2015 y el 14/12/2016 (menos
de 18 meses entre ambos), en modo 3 en ambos casos, con resultados
aceptables.

- EL POV-16 fue ejecutado por ultima vez el 13/06/2015 y el 11/12/2016 (menos
de 18 meses entre ambos), con resultados aceptables.

- Se revisaron los resultados de las pruebas de accionamiento de las valvulas
realizadas segun e! procedimiento PTVP-48.01 realizadas desde la recarga
correspondiente al afio 2011 (ciclo 17). Se comprobé que, en todos los casos y
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para todas las valvulas, los tiempos medidos para la funcién de seguridad de la
vdlvula (cierre) eran inferiores a la referencia establecida de 2 segundos.

- Encuanto a los tiempos de apertura, para la vdlvula VH-AB-26A se comprobo que
los ultimos tiempos de referencia para la apertura se establecieron en valores de
73 y 76 segundos respectivamente para el accionamiento desde tren A y tren B
en las pruebas realizadas tras el ciclo 18 e! 11/7/2012 tras haber realizado un
cambio y ajuste de los finales de carrera de la vdlvula. Los resultados desde
entonces se han mantenido dentro de los limites de referencia.

- Para la vélvula VH-AB-268, los valores de los tiempos de referencia para el
accionamiento por los trenes A y B se establecieron respectivamente en 71y 68
segundos con anterioridad a la fecha de los registros de prueba comprobados en
lainspeccion. Estos valores, al considerar un rango admisible de +25%, establecen
unos limites de referencia de 53,25 a 88,75 segundos para tren Ay de 51 a 85
segundos para tren B. Los resultados de todas las pruebas se han mantenido
alejados de dichos limites con la excepcién de la dltima prueba realizada por tren
A el 14/12/2016 en la que se registré un tiempo de apertura de 88,46 segundos,
es decir un incremento de un 24,6%. En todas las pruebas anteriores los
resultados de registraban con 2 cifras significativas correspondientes a los
segundos mientras que, por primera vez en ias pruebas del ciclo 21, a pesar de
que el método de prueba sigue siendo el accionamiento manual del cronémetro,
se registran tiempos hasta la centésima. El titular no ha realizado ningun andlisis
adicional por este incremento puntual del tiempo registrado.

- Para la valvula VH-AB-26C, en la fecha a partir de la cual se han comprobado
registros, los valores de los tiempos de referencia para el accionamiento por los
trenes A y B estaban establecidos respectivamente en 82 y 76 segundos. Los
resultados de todas las pruebas se han mantenido alejados de dichos limites. En
la recarga correspondiente al ciclo 21, los dias 23 y 24/11/2016 se ejecutaron las
ordenes de trabajo OTP 593957 y 593959 para la revision general de las valvulas
solenoides piloto de ambos trenes (V-AB-26CS1 y V-AB-26CS2) por lo que, el dia
14/12/2016 se tomaron nuevos tiempos de referencia para la apertura. Los
nuevos tiempos de referencia difieren notablemente de los anteriores y de los
equivalentes para las otras dos valvulas del sistema ya que han quedado
establecidos respectivamente en 100,91 y 100,96 segundos. En las dordenes de
trabajo se refleja que durante el arranque de planta se observo una fuga por el
back-seat de ambas valvulas solenoide piloto. Al tratarse de unas fugas de aire
que solo se pone de manifiesto en las maniobras de apertura de la valvula,
empleando la “Guia de Gestién de Fugas” GG-2.07, revisidn, 3, ser programé una
reparacion segun el Comité de Priorizacion de Trabajos y se decidid abrir las
ordenes de trabajo OT-633173 y OT-633174 previstas en |a siguiente recarga para
el desmontaje de dichas valvulas. El titular no ha establecido |a posible influencia
de la fuga en el resultado de los tiempos de apertura.
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En relacidn con las pruebas de vigilancia (PMVs), que dan cobertura a los circuitos de
actuacion de las valvulas de aislamiento de vapor principal (MSIV HV-AB26A/B/C), el
titular explicé que el circuito completo de actuaciéon para cada valvula esta compuesto
por:

- Transmisor de presion de vapor (3 canales redundantes por GV) para la l6gica
de actuacién por presiéon de vapor principal.

— Transmisor de presion de la atmosfera de la contencidn, rango estrecho (3
canales redundantes) para la légica de actuacion por presion de contencion.

— Transmisor de presion del presionador (3 canales redundantes) para la légica
de generacion de P-11.

— Instrumentacion en cabinas de proceso W7300 del Sistema de Proteccion del
Reactor (SPR), formada por tarjeta convertidora 4-20 mA/0-10 Vcc, tarjeta
lead/lag y tarjeta biestable en la que se ajusta el punto de consigna de la
actuacion de la orden de cierre.

- Lodgica de actuacion redundante 2/3 generada en el Sistema de Proteccion de
Estado Sdlido (SSPS).

- Relés maestros actuados desde la logica 2/3.
- Relés esclavos de salida actuados por los relés maestros.

que los circuitos de actuacion tienen dos tipos de pruebas:
1. Calibracidon y prueba funcional de los circuitos de actuacian.

2. Medidadel tiempo de respuesta de los circuitos de actuacion.

A continuacion se describen estos dos tipos de prueba:

1. Calibracion y prueba funcional de los circuitos de actuacién

1.A. Calibraciones de los circuitos de actuacion

Los transmisores de presién de vapor, y la instrumentacion de proceso del sistema
W7300 del SPR (sistema de proteccién del reactor) se calibran mediante los
procedimientos PMV-27A / PMV-27B / PMV-27C, con una frecuencia de 18 meses.

Los transmisores de presion de |la atmésfera de la contencién y la instrumentacién
de proceso del sistema W7300 del SPR, se calibran mediante los procedimientos
PMV-25B / PMV-25C / PMV-25D, con una frecuencia de 18 meses.

Las entradas a la logica de actuacion con P-11 se calibran con los PMV-12A/ PMV-
12B / PMV-12C

1.8 Pruebas Funcionales de los circuitos de actuacion

La instrumentacion de las cabinas de proceso W7300 del SPR esta sometida a
Pruebas Funcionales de Canal, periédicas de frecuencia trimestral. Ello para la
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verificacion de los puntos de tarado segun las ETFs. Tales pruebas son las
siguientes:

- PMV-028A/B/C: pruebas funcionales de los canales de presién de los GGVV.

— PMV-026B/C/D: pruebas funcionales de los canales de presién de la
atmosfera de la contencion.

- PMV-013A/B/C: pruebas funcionales de los canales de presiéon en el
Presionador (generacion de P11).

Para la comprobaciéon de la Iégica de actuaciéon redundante 2/3 generada en el
Sistema de Proteccién de Estado Solido (SSPS), y los relés maestros, las pruebas
funcionales se realizan mediante los procedimientos PMV-022A y PMV-022B, con
un frecuencia mensual de prueba por etapas.

Para la comprobacion de los relés esclavos de salida a la actuacion de las valvulas
se aplican los procedimientos de pruebas funcionales PMV-136A y PMV-1368, cuyo
alcance, para estas valvulas es la parte del circuito comprendida entre la bobina del
relé esclavo y la valvula solenoide piloto con actuacion de la misma. La frecuencia
de aplicacion es de 18 meses.

Medida del tiempo de respuesta de los circuitos de actuacion.

En todos los circuitos completos de actuacién (desde el transmisor hasta la valvula),
‘a central realiza la medida del tiempo de respuesta que incluye: transmisor,
zabinas de proceso W7300, circuitos de ldgica de actuacién, relés maestros, relés
esclavos y valvula principal. El Tiempo de Repuesta total se obtiene como la suma
de todos los tiempos de respuesta individuales de cada una de los circuitos
mencionados. Estas pruebas se realizan en el ambito del PMV-021 “comprobacién
de los tiempos de respuesta del disparo del reactor y de las actuaciones de las
salvaguardias tecnolégicas”

Una copia de los procedimientos mencionados en los parrafos anteriores, en su ultima
revision, fue facilitada a la inspeccion.

Indicar que fa inspeccidn chequed la documentacidn siguiente:

— La OT-V-289678 que corresponde a los resultados del PMV-21 “comprobacién
de los tiempos de respuesta del disparo del reactor y de las actuaciones de las
salvaguardias tecnologicas”.

— La documentacion de la prueba funcional de los relés esclavos del sistema de
salvaguardias tecnoldgicas tren “A”, realizada con el PMV-136 revision 9 de
fecha de ejecucion 19/12/2016 (numero de control administrativo de
procedimientos de vigilancia 290863).

— La documentacion de la prueba funcional de calibracién canal | de inyeccion de
seguridad por baja presion en las lineas de vapor principal y aislamiento de las
mismas por alta variacion negativa de la presion y canal de presién post-
accidente, realizada con el procedimiento PMV-027A revision 8 de fecha de
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ejecucion 29/11//2016 (nimero de control administrativo de procedimientos
de vigilancia 290793).

-~ La documentacién de la prueba funcional canal | de inyeccion de seguridad y
aislamiento de lineas de vapor por baja presion y aislamiento de lineas de vapor
por alta variacién negativa de la presion, realizada con el procedimiento PMV-
028A revision 15 de fecha de ejecuciéon 27/09/2017 (namero de control
administrativo de procedimientos de vigilancia 299272).

— La documentacion de la prueba funcional de cana! | de disparo del reactor por
alta/baja presién en el presionador, inyeccién de seguridad por baja presion y
bloqueo de P11, realizada con el procedimiento PMV-012A revision 8 de fecha
de ejecucién 12/11/2016 (numero de control administrativo de procedimientos
de vigilancia 290773).

La documentacion de la prueba funcional de del canal | de disparo del reactor
por baja /alta presion en el presionador, inyeccion de seguridad por baja presion
y enclavamientos P-11 realizada con el procedimiento PMV-013A revision 12 de
fecha de ejecucion 20/09/2017 (nimero de control administrativo de
procedimientos de vigilancia 299132).

La documentacién de la prueba de calibracién canal Il de inyeccidn de seguridad
y rociado de contencién y aislamiento lineas de vapor por alta presion
contencidn, realizada con el procedimiento PMV-013A revision 12 de fecha de
ejecucion 28/11/2016 (nimero de control administrativo de procedimientos de
vigilancia 290790).

Segun consta en los protocolos de datos de las pruebas antes referenciadas, los
resultados en todos los casos fueron satisfactorios.

1.3.  Enrelacion con el mantenimiento

En lo que respecta al mantenimiento mecanico de las MSIV, la inspeccién comprobé las
siguientes Ordenes de Trabajo (OT):

- Se comprobd la Orden de Trabajo OT 549073 del 6/5/2015 para la revision
general de la vélvula solenoide piloto de la valvula HV-AB-26A (V-AB-26AS1)
realizada el 6/5/2015. Tras estos trabajos, se obtuvieron resultados en los
tiempos de accionamiento de la valvula similares a los anteriores por lo que no
se modificaron los tiempos de referencia de la vélvula.

- OT 580669, que afectaba a la MSIV-B, realizada por MEC el 14/05/2015 en la
recarga 20, para drenaje mediante aspiracion del posible agua en el actuador de
la valvula tras prueba hidraulica. El titular expresé que se trataba de un trabajo
de apoyo a una “Work order” principal (V-1016063) de prueba hidraulica del lado
carcasa en el GV-B para determinacion de fugas en su haz tubular, , y que
agrupaba a una OT principal y otras secundarias de apoyo, entre las que se
encontraba la OT citada. Se comprobé que la OT estaba clasificada como MC,
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mantenimiento correctivo. Se mostré a la inspeccion captura de pantalla de la
“Work Order” en el sistema de gestion del titular con las diferentes OTs de las
que constaba, siendo la referida de la MSIV-B una de ellas. La intervencion sobre
el actuador consistio en llenar completamente el volumen de agua del actuador
y sacar el aire de la cdmara de éste para asegurar el cierre de la vaivula durante
la realizacion de la pruebay, una vez finalizada ésta, desmontar el tapén superior
del actuador para sacar el agua de la camara del mismo.

- Se comprobaron las Ordenes de Trabajo OT 631395 y OT 631396 debido a que
se encontro gue el blogueo mecdanico de las vdlvulas HV-AB-26A y HV-AB-26B
respectivamente no pudieron retirarse el dia 10/12/2016 por el auxiliar de
operacién encargado. La intervencion por parte de mantenimiento consistio en
retirar correctamente el desenclavamiento, realizar las pruebas requeridas y
volver a colocarlo. El titular expresé a la inspeccién que la causa del problema
fue la falta de conocimiento de la maniobra o fuerza del auxilias para retirar el
pasador.En relacion a esta OT, en el recorrido por planta la inspeccion observé
que las llaves de los 6 blogqueos estaban extraidas (bloqueos habilitados) y el
titular hizo una demostracion de deshabilitar y habilitar nuevamente el bloqueo
de la valvula solenoide AB26AS1 con ia llave A (correspondencia correcta segun
documentacién de planta, por ejemplo POS-AB1), en la que no se apreciaron
dificultades ni anomalias aparentes.

Se comprobaron las Ordenes de Trabajo OT 593957 y OT 593959 de revisién de
las védlvulas solenoide piloto (V-AB26CS1 y V-AB-26CS2 respectivamente) de la
valvula HV-AB-26C realizadas los dias 23 y 24/11/2016. En el informe de trabajo
se indica que se cambié el anillo de asiento por falta de medida de teflén, que no
se cambia el obturador por falta de repuesto y que, durante el arranque de
planta, se detectd que ambas valvulas solenoide piloto tenian una fuga por el
back-seat que se ponia de manifiesto cuando se producian movimientos de la
valvula.

- Se comprobaron las Ordenes de Trabajo correspondientes a las ejecuciones de
las ultimas pruebas de accionamiento de las valvulas en los tres ultimos ciclos:
OT 513832 del 13/2/2013, OT 547748 del 23/6/2015 y OT 594590 del
14/12/2016.

En lo que respecta al mantenimiento desde el punto de vista eléctrico e
instrumentacidn, indicar lo siguiente:

La inspeccion verifico la OT-V 468095 relativa a la sustitucién de los finales de carrera
de la valvula VHAB 26C por calificacion ambiental realizado con el PMI-155 revisién 6,
de fecha de ejecucién entre el 15/06/2012 y el 23/06/2012 con resuitado satisfactorio.

Segun se dijo a la inspeccidn, las pruebas a los finales de carrera de las valvulas MISV
solo se realizan tras su sustitucién, la cual se ejecuta cada 20 anos por un tema de
cualificacion ambiental, o bien por problemas de mantenimiento correctivo, en caso
necesario.
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La inspeccién comprobd que en relacién con el PMI-125 de ajuste de finales de carrera,
lo siguiente:

12, que la panta deberia modificar la tabla del punto 2 “Aplicabilidad”, del
procedimiento para incluir las valvulas de aislamiento de vapor principal. La
peticién viene motivada porque la ultima intervencion que se realizé sobre
los finales de carrera de estas vdlvulas (tarea de apoyo a mantenimiento
mecdnico), se documentd con los informes de resultados del PMI-125.

29, que se deberian matizar mas los criterios de aceptacion en cuanto al ajuste
de los finales de carrera. La motivacion es que, si bien en el punto 9.3.1 del
procedimiento se dice cdmo ajustar, y a qué valores de carrera de valvula
ajustar el final de carrera, en el informe de resultados no se indica el valor de
ajuste de referencia solicitado.

En relacién con los trasmisores de posicién de las valvulas del MISV (HVAB26A/B y
LH?VABZ?A/B), que se realiza con el PMI-100 (manual de pruebas y/o calibracién de
#fstrumentacion y contral), la inspeccion chequeo las érdenes de trabajo siguientes:

OT/ v-0507271 relativa al lazo de presion del actuador de la valvula HVAB26A
J (ABP26A) de fecha de ejecucion el 23/11/2013.

— 0T/ V-0547443 relativa al lazo de presion del actuador de la valvula HVAB26A
(ABP26A) de fecha de ejecucion 25/05/2015.

— 0T/ Vv-05925540 relativa al lazo de presion del actuador de la valvula HVAB26A
(ABP26A) de fecha de ejecucién entre el 11/11/2016 y el 01/12/2016, de
frecuencia cada 3 recargas {antes de la recarga 22, la prueba se hacia cada
recarga).

En lo que respecta a la OT V- 0547443 (Recarga 20) chequeada por la inspeccion y
realizada sobre el presostato AB- P26A (lazo de presion}, indicar que no se realizé por
la planta la comprobacién de la sefial al ordenador de planta, por estar en ese momento
este fuera de servicio. El titular no habia realizado una orden de trabajo para hacer esa
comprobacién de que la sefial llegaba al ordenador en la siguiente recarga, y al mismo
tiempo haber realizado una justificacion, fundada en el histérico de actuacion de esa
sefial, y que por tanto, esta no comprobacién, en su momento oportuno, no suponia
ninguna mal funcién, y que los resultados revisados en el histérico de la sefial eran
satisfactorios.

1.4. En relacién con el Programa de Acciones Correctoras (PAC), Condiciones
Andmalas e inoperabilidades

En cuanto a acciones correctivas listadas del PAC, se comprobaron las siguientes:

- La acciéon de cédigo PAC 16/0200, relativa a la MSIV-B, emitida el 18/01/2016 y
cerrada el 29/06/2016, por aparicién de alarma AL-11 6.4 de “Anomalia vélvulas
aislamiento Vapor Principal” ante pico de presion en el actuador, que se mide con
PT-AB26B. Se comprobo que el titular vigilé durante unos 5 meses la presion del
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actuador, encontrando valores normales (la accion adjuntaba grédfica del
ordenador}, por lo que decidié cerrar la accidn estimando la causa probable del
pico de presién como un espurio en elementos de la cabina A31-08. En los
registros de presion del ordenador de planta del afio precedente solicitados por
la inspeccidn no se encontraron valores anormales para la valvula MSIV-B.

- La accion de coédigo PAC 05/0283, relativa a las 3 MSIV, emitida el 02/05/2005 y
cerrada el 20/12/2006, por despresurizacién simultdnea de los acumuladores de
accionamiento de cierre rapido por debajo del valor requerido en ETF, por fallo
de la maneta HS-AB26G, que produjo una energizacion de la solenoide C1 de
manera mantenida. Este suceso correspondia a las MSIV antiguas, previas a su
sustitucién en 2005 por la PCD V-21366 que, segun explicaba el cierre de la accion,
evitaria este suceso nuevamente, al no contar con tanques acumuladores de
aceite ni nitrégeno.

En cuanto a las condiciones andémalas de estas valvulas, el titular indicé que no se habia
abierto ninguna en los ultimos 5 afos.

En relacion con las modificaciones de disefio

En relacion a las modificaciones de disefio de las MSIV, la inspeccién tratdé la PCD
(propuesta de cambio de disefio} V-21823 de “Bloqueo mecdnico en vadlvulas piloto de
MSIV’s”, asi como la PCD V-21366 de “Sustitucion valvulas aislam. Vapor principal HV
AB26A/B/C".

Respecto a la modificacién de disefio (MD) asociada a 1a PCD V-21823, el titular indico
que surgié desde Operacién por cuestionamiento interno, al entenderse como poco
apropiado que la vélvula dependiera de la presion y AP en la linea de vapor para el
mantenimiento del cierre en caso de pérdida de 1a alimentacién eléctrica a las vdlvulas
solenoides. El mecanismo de bloqueo automdtico referido en la exposicion inicial del
titular sobre las MSIV se implanté integramente con esta modificacién. Segun la portada
de la PCD y la descripcion del cambio de disefio, el paquete de cambio de disefio se
autorizé el 02/05/2007, y se programd implantar en la recarga de dicho afio, |a siguiente
respecto a la modificacion de sustitucion de las MSIV. Esta modificacion no requirié a
juicio del titular analisis de seguridad, solo evaluacion de seguridad (ESD). La inspeccion
comprobd que el compartimiento de la MSIV explicado en la descripcion de la PCD en
relacién al bloqueo habilitado y deshabilitado es coherente con lo indicado por el titular,
lo visto por la inspeccion en la ronda por planta para la solenoide A de la MSIV-A, y lo
dispuesto en el apartado 5.4 (“Maniobras particulares del bloqueo mecdnico de las
valvulias piloto de las MSIV’s”) y anexos V, VI y VIl del procedimiento POS-ABO1 Rev. 15
del 20/08/2013. Respecto al control administrativo de las |laves de bloqueo, el titular
indicé que se realizaba mediante el procedimiento PA-203 Rev.14, autorizado su uso el
23/05/2017, de “Control de llaves”.

En relacion a la modificacién de disefio asociada a la PCD V-21366 de “Sustitucion
valvulas aislam. Vapor principal HV AB26A/B/C”, la “hoja de control de la implantacion”
presentaba la conformidad de Operacion fechada el dia 22/11/2005. El titular manifesté
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que la causa de la modificacidn era que los actuadores de las anteriores MSIV requerian
muchos mantenimientos en recarga, que las bombas asociadas necesitaba de vigilancia
continua, ya que era un accionamiento muy sofisticado, que se tenian varios problemas
de soporte con el suministrador y que se tenia experiencia operativa de problemas con
las pruebas de cierres parciales. Se comprobé en la PCD en los planos anulados de MSIV
sustituidas, que eran de disefio , fabricadas en 1984, de 32",
con una presion de disefio 1200 psi, temperatura de 600 °F y fabricadas segun ASME |l
clase 2, con adenda de verano de 1977. Se comprobo en el analisis previo APD-1977
Rev.00, incluido en la PCD, que la causa de la sustitucién se presentaba como “Mejora
operativa”, que eran elementos de clase de seguridad “B” y categoria sismica 1. Segun
indico el titular y reflejaba la ESD-1432 de la PCD, no se requeria autorizacion previa por
parte de la administracion para acometer la sustitucion de las MSIV al responderse de
manera negativa a las 8 preguntas planteadas por la GS 1.11 del CSN.

2. Vdlvulas VN-EG26/27 A y B de baipds de los intercambiadores del EG

En relacién con el disefio

El Sistema de Agua de Refrigeracion de Componentes (EG) cuenta cuatro cambiadores
de calor: EG-ED2A y B, refrigerados desde el Sistema de Agua de Salvaguardias
Tecnoldgicas (EJ} y EG-EOQ1A y B, refrigerados desde el sistema EF, siendo el EJ de
seguridad.

En operacion normal el sistema EG esta refrigerado mediante el sistema EJ (cambiadores
EG-01Ay B) y en emergencia mediante el sistema EF (cambiadores EG-02A y B).

Para permitir este cambio, los cambiadores EG-EQ1 y 02 A y B cuentan con un ramal de
bypass, con vaivulas de mariposa todo/nada neumdticas automaticas, denominadas VN-
EG26A y B (para EG-E02) y VN-EG27A y B (para EG-EGO1 A y B), relacionadas con la
seguridad, categoria sismica | y clase de seguridad 3.

En caso de accidente se da crédito a la actuacién de las valvulas para lograr el
alineamiento deseado de los cambiadores, tal que todo el caudal impulsado atraviese el
cambiador EG-EQ2 (refrigerado por EJ) y poca pérdida de carga se produzca al atravesar
EG-EO1 gracias a su bypass abierto, consiguiéndose el caudal minimo exigido. Segun el
ES, pagina 9.2.2-6, las valvulas “EG26” del bypass de EG-EO2 cierran con sefal de SIS o
PSE ala vez que las “EG27” del bypass de EG-E01 abren, obligando al caudal del sistema
EG a pasar por el cambiador refrigerado por el sistema de seguridad (EJ) y distribuyendo
una gran parte del caudal aguas abajo por el bypass del otro cambiador.

El titular declaré que la eleccién de actuadores neumaticos y no motorizados para las
vélvulas, como es usual en el sistema EG, se debia a garantizar el fallo cerrado o abierto
(segun el caso) de las valvulas, en posicion segura en este caso y tipico de los actuadores
neumaticos, y no en posicion, como sucede en las motorizadas.

En cuanto al funcionamiento, el titular mostré la logica asociada a la actuacién y alarma
de las valvulas, diagrama 3860-2Y-N.EG601, y explico a la inspeccion el funcionamiento
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previsto, tanto en operacién normal como en emergencia. A preguntas de la inspeccion,
se manifesto lo siguiente:

- Adicionalmente a las sefales automdticas de SIS y PSE, las valvulas de un tren
también se alinean por el cambiador EG-E02/sistema EJ ante indisponibilidad del
sistema EF, que se origina por disparo de la bomba o sefial de bajo caudal.

- El hecho de que la maneta de accionamiento local de las vdlvulas en CL-1A 0 B
pueda anular la orden automatica correspondiente a SIS pero no |la de PSE es un
criterio de disefio genérico de planta, no es especifico de estas valvulas.

- Las valvulas tienen accionamiento desde CL-1A o B, to que se justifica en base al
yunto 6.15 de “Sistema de parada remota (SS)” perteneciente al informe de
icenciamiento para la solicitud de autorizacién de la modificacién del EJ, Rev.1,
ie enero de 2009. Este documento, en el punto 6.15.3, describe que los mandos
ocales (HS-EG26AL/BL y HS-EG27AL/BL), junto con otros del sistema EJ, se
‘onsideran necesarios para la sefalizacion y actuacion del sistema EJ tras
ibandonar sala de control. Adicionalmente, se indica en el punto 6.15.1 que la
‘uncidn del sistema de parada remota es proporcionar la capacidad de llevar la
slanta y manteneria en modo 3 desde fuera de sala de control.

Ante fallo neumatico o de alimentacién eléctrica a la solenoide, las valvulas fallan
:n posicién de emergencia (las “26” cerradas y las “27” abiertas), lo que es
coherente con lo descrito en el ES, apartado 9.2.2.

Se mostraron a la inspeccion los planos de los conjuntos valvulas y actuadores y de los
actuadores neumadticos individuales. Los planos de las vélvulas EG27 y EG26 mads
actuador corresponden a los codigos 805439 1/2 y 805438 1/2, respectivamente, y se
emitieron originalmente el 22/07/08 y el “As built” el 03/06/2009. Adicionalmente, los
planos individuales de los actuadores de las valvulas corresponden a las referencias
17735-B0 y 17735-A0 y se emitieron el 03/10/08. La inspeccion verificé en estos planos
que:

- Elcédigo de diseno considerado en las valvulas es ASME BPVC, seccion I, 2001
con adenda del 2003, y se consideraron clase de seguridad 3. E! fabricante es

- Lasvalvulas EG27 abren y las EG26 cierran al fallo.

- Las valvulas estan clasificadas como PN20, son DN700 para las vélvulas EG27 y
DNG600 para las EG26, y la presion de prueba es de 20 bares relativos.

- Las presiones recomendadas y minimas de aire segun planos de la valvula son
5,9 y 5 bares relativos, respectivamente, mientras que el plano del actuador
indicaba que la presiéon maxima admisible es de 5,9 bares. El titular indic6é que
revisaria este aspecto y que enviaria sus conclusiones a la inspeccion. A fecha de
elaboracion de esta acta la informacién continla pendiente.

- La temperatura maxima es de 110 °C.
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- lapérdida de carga estimada por la inspeccién debida a la valvula EG27, para el
caudal esperado en accidente de 2362 m3/h segin tabla del ES 9.2.2-3,
suponiendo que todo €l atravesara la vdlvula (no realista), y usando el “Kv” que
se presenta en el plano, es pequefia, del orden milésimas de bar. Andlogamente
para EG26, en caso de no accidente y un caudal de 3400 m3/h en arranque o
parada, todo atravesando la valvula {no realista), se estima una pérdida
pequefia, del orden de decimas de bar. El primer valor de caida de presion
expresado es consistente con la presion diferencial observada en la ronda por
planta en EG-EO2A para un caudal total por lado EG del tren A de unos 2800
m3/h, donde era inapreciable.

- El actuador constaba de volante para posible actuacion manual.

e comprobod en el ES tabia 9.2.2-4 h.5 que la presidon de disefio del sistema EG es de
3,72 bar y la temperatura de diseiio es de 93,3 °C, inferiores ambas a {as indicadas en
2s planos citados de las vdlvulas, y que estos equipos deberian ser ASME [ll clase 3. Por
itro lado, la inspeccién comprobé que el documento base de disefio (DBD) vigente del
istema EG, seccion 9.6, no se hacia mencion a estas valvulas, ni de especifica ni
.enéricamente.

n relacién a los planos mencionados del conjunto vdlvula y actuador, y actuador
ndividual, el titular indico que no estaba actualizada la disposicion y numero de
lementos de control de aire de instrumentos, pues se afiadié un “booster”, colocado
'ncima del actuador, y el resto de la parte neumatica, incluida 1a valvula solenoide, se
encontraban realmente en cuadro aparte. Se mostré a la inspeccién un croquis de
detalle del aire comprimido, codigo 3860-2Y-F.24N65 ed.CO, con fecha del 14/01/2010,
a raiz de NCD V/30084 9-7 y generado originalmente en junio de 2009, donde se
comprobd que tanto la valvula solenoide, el “booster” y 1a linea de aire entre eflas y del
“booster” al actuador se marcaban como clase de seguridad. La instalacion del booster,
segln indico el titular, fue necesaria para conseguir los tiempos de actuacién deseados
ya que la valvula solencide de %” no era suficiente por si sola para actuadores tan
grandes.

La inspeccion comprobo en el inferme de licenciamiento del sistema EJ Rev.1, de enero
de 2009, capitulo 6.1, asi como en los diagramas del sistema EG 3860-2M-E.EG100 hl y
h2, ed.F5, y EG600 ed.F6, que los didmetros nominales de las valvulas VN-EG26 eran de
24” y los de las valvulas VN-EG27 eran de 28”. La inspeccion pregunté por la diferencia
de dimensiones en tanto que las tuberias de bypass en las que estaban montadas las
valvulas VN-EG27A y B eran realmente de 24” segun los diagramas del sistema EG, y que
el caudal por las valvulas VN-EG26 (més pequefias y con mayor longitud de bypass) se
esperaba que fuera igual o mayor en operacion normal que el que pasaria en accidente
por las valvulas VN-EG27 (mas grandes y con bypass mads corto). Al respecto, el titular
declar6 que inicialmente el dimensionado contemplaba 28" para el bypass del
cambiador del EF {EG-EQ1), que se preveia que casi todo el caudal pasara por el bypass
y no por el cambiador, que se lanzd |a orden de compra bajo esta premisa ya que la
fabricacion y entrega tiene unos plazos de varios meses y que posteriormente se
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comprobd que no era necesario ese tamafio para el conjunto bypass-cambiador, y que
con 24” la pérdida de carga y distribucion de caudales era adecuada, pero que ya se
habian pedido dichas valvulas.

En cuanto a las alarmas de sala de control relacionadas con las valvulas, el titular indico
que se tenia una por tren, y que para el tren A era la AL-18 5.6 y para el tren B era la 6.6,
analoga a la anterior. En relacion a la alarma A, se expreso que su activacion se producia
por las siguientes causas:

- Para VN-EG26A, cuando esta no esta al 100% cerrada (posicion en accidente) a
los 15 segundos de recibir |a orden de cierre {manual o automatica) o bien si no
estd abierta 100% a los 45 segundos de recibir la orden de abrir.

- Para VN-EG27A si no se abre completamente (posicidn en accidente) a los 15
segundos de recibir 1a orden correspondiente y a los 45 segundos para el cierre
completo.

- Para ambas valvulas, si a los 15 segundos de arrancar las bombas del sistema EJ
asociadas al tren A no alcanzan sus posiciones de accidente.

Ehtitular indico que el tarado de 15 segundos era criterio de ingenieria, y que se tomaba
como referencia el movimiento completo de las valvulas antes del arranque de las
bombas de agua de componentes en secuencia de emergencia, de duracidon estimada
22 segundos. Al respecto la inspeccion comprobd, ademas de que el documento POAL-
18 y diagrama légico 3860-2Y-N.EG601 eran coherentes con la activacion expresada de
la alarma, que el tiempo supuesto para arranque del diésel GD-A y B en el ES (apartado
6.2.1-3) se consideraba 13 segundos y que el escalén 10 segundos de las secuencias de
SIS y PSE incluia la orden de arranque de |las bombas EG-PO1A/C/B/D, por lo que la suma
era de acuerdo aprox. con el criterio de ingenieria.

Igualmente se comprobd que, aunque las causas de la alarma son las 6 mencionadas
anteriormente, las “acciones inmediatas” y el “analisis” en el POAL-18 para estas
alarmas hacian referencia unicamente a {a situacion en la que la posicion de las valvulas
para accidente no era la correcta (4 causas de las 6 posibles). En cuanto al criterio de
ingenieria de 15 segundos, el titular mencion¢ adicionalmente que inicialmente en el
proyecto se tomdé como 10 segundos, pero que posteriormente se modifico para dar
mds margen al movimiento hasta la posicion de seguridad de las valvulas,
considerandose suficientes 15 segundos.

Dada la disposicion de {a linea de bypass de los cambiadores, en operacion normal pasa
continuamente una corriente de agua por el cambiador EG-EQ2, al que no se le
proporciona caudal por el lado tubos desde el EJ por no estar en servicio. El titular
manifestd que el caudal era muy pequefio (como un 20% del total y menor del esperado
en accidente) y que no ocasionaba desgaste o impactos sobre los tubos ni perjuicios
sobre otros elementos, y que la pérdida de carga era muy pequefia. En cuanto a los
efectos por cierre o espurio de una valvula (EG26 o 27), el titular expreso que no se
producian golpes de ariete al tener siempre disponible la linea del cambiador en
paralelo, y que son operaciones que se realizaban periddicamente en pruebas. En



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 34601 00

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSN.ES

CSN/AIN/VA2/18/974
Pdgina 23 de 59

relaciéon a la distribucién de caudales bypass-cambiador expresada por el titular, la
inspeccion los verifico coherentes con lo presentado en los diagramas de proceso
vigentes del sistema, 3860-2M-D.EG100 y 200.

A preguntas de la inspeccion, el titular mostré el documento “Adenda 11IT118:
Caracterizacion hidraulica del circuito EG tras ejecucién del PCD V/30084” de 25 de
noviembre de 2008 en el que se desarrollaban los calculos de las pérdidas de carga.

En relacién al aire comprimido que actua las valvulas, cada una cuenta con un calderin
(KA-TO4A/B y KA-TOSA/B} que permite un cierto nimero de ciclos de actuacion aun
habiendo perdido el sistema de aire de instrumentos. Al respecto, el titular indicé que
estos tanques estaban clasificados como “clase no nuclear”, que no eran necesarios para
cumplir la funcién de seguridad de las valvulas, que esto se debia a que el fallo del
suministro de aire dejaba a las valvulas en la posicién esperada de accidente, y que los
calderines se consideraban como una mejora que les proporcionaban una cierta
autonomia en caso de pérdida del sistema de aire de instrumentos.

En cuanto al disefio, desde el punto de vista eléctrico e instrumentacion, de las valvulas
de bypass en el sistema EG {valvulas VN-EG26/27 Ay B), indicar que estas son de disefio
jmaticas.

La inspeccion indico a los representantes de la planta, que estas valvulas habrian tenido
que ser valoradas teniendo en cuenta la instruccion técnica {IT) de AOVs, del CSN (afio
2007), y el documento JOG AOVs. La central respondié a la IT del CSN a los cuatro
meses de su emision, tal como habia sido estipulado en la propia IT, sin incluir estas
valvulas, ya que todavia no estaban instaladas en la planta

Hubo una inspeccion del CSN en el afio 2008 (acta CSN/AIN/VA2/08/677), que no
menciona a las valvulas indicadas, por entonces no habrian estado en el programa (se
instalaron en el afio 2009).

Indicar que basicamente los programas listan una serie de valvulas a las que llaman
categoria 1 (importantes para el riesgo, pueden ser de no seguridad, y tienen recalculo
de actuador y diagnosis periodicas, como temas especificos para estas valvulas), y otra
serie de valvulas, bastante mas amplia, a las que se denominan de categoria 2 {son las
relacionadas con la seguridad que no sean significativas para el riesgo, y tienen unas
revisiones/controles que también se hacen para las de categoria 1). Estas vélvulas VN-
EG27 Ay B (de refrigeracién del EF) deberian estar clasificadas y categorizadas desde
el momento de su instalacion.

Segun se dijo a la inspeccién, la pruebas de diagnosis de los actuadores de estas
valvulas, se realizaron para ambas valvulas VN-EG26/27 A y B (de baipds de los
intercambiadores del EG), en el afio 2015 {recarga 20), con resultado satisfactorio (se
instalaron en la planta en el afio 2009); y que la pianta tenia previsto reclasificarlas (por
el panel de expertos) en el afio 2019. La planta disponia de un informe de APS (Andlisis
Probabilistico de Seguridad), de referencia DST 210/181 revisién 1 de fecha 08/217 que
justifica 1a envolvente de la actuacién, y disponen de margenes suficientes para su
actuacion.
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Iindicar que la frecuencia de ejecucién de las pruebas de diagnosis de los actuadores
de estas vélvulas VN-EG26/27A y B, segun se dijo a la inspeccion, seria de 4 ciclos.

La planta habia realizado re-cdlculos del actuador de las vélvulas con presion
diferencial de 3,5 Kg/cm? aunque segun los diagramas légicos el maximo posible
alcanzable seria de 2,4 Kg/cm?.

La inspeccion chequeo las hojas de resultados de |las capacidades de los actuadores de
estas valvulas VN-EG26/27 Ay B (VN-EG26A y B cerrada al fallo al cierre y VN-EG27Ay
B abierta al fallo al cierre), de baipds de los intercambiadores del EG frente a los
requerimientos tedricos {par requerido) realizadas durante el afio 2015, observando
en todos los casos, en la documentacion aportada por la planta, que los resultados,
eran satisfactorios y que disponen de margenes suficientes (capacidad Vs requeridos
tedricos):

— Margen de apertura de la VN-EG26A y B: 215 %
\ — Margen de cierre de la VN-EG26A yB: 79 %
Margen de apertura de la VN-EG27 Ay B: 29 %
Margen de cierre de la VN-EG27 Ay B : 236 %

| 7

’rambién, seglin se dijo a la inspeccién, la planta habia verificado por calculo
inicialmente, y luego mediante pruebas de validacion, la capacidad de los calderines y
la determinacién numero maniobras por aire. La capacidad de los depésitos es de 200
litros para el KA-TO4A/B y de 300 litros para el KA-TO5A/B, que suministran aire a las
valvulas VN-EG26A/B y VN-EG27A/B respectivamente.

La presion de tarado de estos depdsitos es de 109 psi, y segun esta presion, se calcula
en el documento facilitado a la inspeccion, que las vélvulas tienen capacidad de realizar
las dos maniobras que se requieren sin bajar de Ia presién minima requerida por el
fabricante de 72 psi (el limite del margen de cierre esta, segun calculo, en 46 psi).

La inspeccién realizo, con los técnicos de la planta, una comprobacion en borrador, de
las caidas de tension a lo largo del circuito de alimentacion eléctrica a las mismas para
verificar de la idoneidad de las solenoides de actuacion de las véalvulas VN-EG26A/B y
VN-EG27A/B, en o referente a las tensién minima admita por la solenoides, que segun
los datos de las hojas de datos del fabricante “Asco” para un tensién nominal de 125
Vcc el rango es de 90-140 Vcc. Los datos calculados de caida de tensidn (realizados en
el momento de la inspeccion), fueron:

~ Para una tension normal (con la bateria en flotacion) de 128,8 Vcc, el valor
minimo en la en la solenoide es de 124,6 Vcc.

— Para el caso de una pérdida de potencia exterior, con los dos cargadores
inoperables {final de la descarga) de 103,7 Vcc el valor minimo en la en la
solenoide es de 99;5 Vcc.
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Se hace notar que estas vélvulas se desenergizan por pérdida de potencia exterior
(PSE), alineando los cambiadores al sistema EJ, por lo tanto, no van a tener que operar
cuando la tension de la bateria alcanza su final de tension a la descarga. Es decir, que
la bateria estard a la tension de flotacion 128 Vcc cuando las baterias estén energizadas
(cargador + bateria). Con bateria, Gnicamente se encontraria en la situacién de PSE, la
valvula estara e posicion segura (no energizadas), y por tanto, no hay caida de tension.
No obstante, por disefio, parece légico, que estén adecuadamente dimensionadas
para su actuacion.

2.2.  Enrelacion con las pruebas periddicas

La inspeccion verificd en el “Informe de resultados de las pruebas realizadas en las
valvulas VN-EG26A, VN-EG27A, VN-EG26B y VN-EG27B” del 26/06/2009, que mostraba
los resultados de las pruebas funcionales de las valvulas, que el criterio de aceptacion
de tiempos para alcanzar la posicién correspondiente en accidente era de 15 segundos,
y que las 4 valvulas (EG26A/B y EG27A/B) la habian alcanzado en menos de 10 segundos.

Se comprobé el contenido de la parte correspondiente de los procedimientos PTPV-
48.01 y PTPV-65 que se utiliza en estas valvulas para para cumplimentar los requisitos

blecidos en el capitulo 3.4 del Manual de Inspeccién en Servicio MISI-3-VN2. Para
todas las valvulas se requiere una prueba trimestral de toma de tiempos de
accionamiento y, adicionalmente, para las valvulas VN-EG-26A/B se requiere una prueba
de fugas cada 2 afios.

Se revisaron los resultados de las pruebas de accionamiento de las valvulas realizadas
segun el procedimiento PTVP-48.01 realizadas desde el afio 2010.

-Los tiempos de referencia de la valvula VN-EG-26A venia establecidos en 8,9 y 8,3
segundos respectivamente para la apertura y el cierre de la vdlvula tras una prueba del
17/8/2009. Tras la implementacion de la PCD-V31831-1 y las OTs 472823, 472825,
478965, 478977 el dia 23/12/2011 se tomaron nuevos tiempos de referencia de 8,3 y
7,3 segundos que se han mantenido hasta la ultima prueba registrada mostrada a la
inspeccion del dia 26/3/2018. En todas las pruebas los tiempos medidos se encontraban
dentro de los limites de referencia.

- Los tiempos de referencia de la valvula VN-EG-26B venian establecidos en 8,4y 4,0
segundos respectivamente para la apertura y el cierre de la valvula. Tras la
implementacién de la PCD-V31831-1y las OTs 472823, 472825, 478965, 478977 el
dia 23/12/2011 se tomaron nuevos tiempos de referencia de 8,4 y 4.0 segundos que
se han mantenido hasta la ultima prueba registrada mostrada a la inspeccién del
dia 17/3/2018. En todas las pruebas los tiempos medidos se encontraban dentro de
los limites de referencia.

- Lostiempos de referencia de la valvula VN-EG-27A venian establecidos en 8,2 y 19,0
segundos respectivamente para la apertura y el cierre de la valvula. Tras la
implementacion de la PCD-V31831-2 y las OTs 472823, 472825, 478965, 478977 el
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dia 16/12/2011 se tomaron nuevos tiempos de referencia de 8,8 y 16,0 segundos
que se han mantenido hasta la ultima prueba registrada mostrada a la inspeccion
del dia 26/3/2018. En todas las pruebas los tiempos medidos se encontraban dentro
de los limites de referencia.

- Lostiempos de referencia de la valvula VN-EG-27B venian establecidos en 8,3 y 16,9
segundos respectivamente para la apertura y el cierre de la valvula. Tras la
implementacién de la PCD-V31831-2 y las OTs 472823, 472825, 478965, 478977 el
dia 25/11/2011 se realizaron dos tomas de tiempo diferentes y se generd una
Solicitud de Trabajo a Mantenimiento para ajustar dichos tiempos antes de
establecerlos como tiempo limite de referencia. Los tiempos de referencia
originales se han mantenido la titima prueba registrada mostrada a la inspeccién
del dia 17/3/2018. En todas las pruebas los tiempos medidos se encontraban dentro
de los limites de referencia, aunque se aprecia una tendencia a la disminucion de
los tiempos de cierre que se encuentran muy cerca del valor limite de referencia
(dltimos resultados de 12,8 segundos frente a un valor limite inferior de 12,68
segundos). Esta valvula en el ultimo ciclo {desde enero de 2018) tiene instalado un
cazafugas por presentar una fuga cuando se producen movimientos de la misma.

‘Se revisaron los resultados de las ultimas pruebas de fugas de las vélvulas realizadas
seglin el procedimiento PTVP-65 a las valvulas VN-EG-26A/B en los que se ha registrado
la ausencia de las mismas.

En lo que respecta las pruebas, desde el punto de vista eléctrico e instrumentacion,
indicar que la inspeccion verifico los resultados de la prueba ejecutada por la empresa
Tecnatom el dia 22/04/2015 con la orden de trabajo OT V0579917 para verificar As-
Found la diagnosis de la valvula VNEG26A (valvula neumatica mariposa 24” by-pass
cambiador EG-EO2A que a fallo de aire cierra). S5iendo los datos obtenidos, segun
consta en la misma orden satisfactorios, y no se apreciaron anomalias relevantes en el
funcionamiento de la misma.

La prueba de diagnosis se realiza con el procedimiento identificado como GIMP-151
revision 1; que la prueba de fugas por ASME, se realiza con el procedimiento
identificado como PTVT-65; que la revision general de |a vdlvula de mariposa se realiza
con el procedimiento identificado como GMVL-002; y la toma de tiempos se realiza
con el procedimiento identificado como PTVT-4801. En lo que respecta a la revisién
mecanica del actuador, segun se dijo a la inspeccion, la planta no dispone actualmente
de ningln procedimiento o0 gama que lo establezca. En lo referente al posible ajuste
del muelle de que dispone el actuador, |a inspeccién pregunto por la existencia de
ajuste del mismo, indicando los representantes de la planta, que este era fijo, y no
tenia ninguna posibilidad de ajuste.
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2.3.  Enrelacién con el mantenimiento y el Programa de Acciones Correctoras (PAC)

En relacién con las Ordenes de Trabajo, se revisaron las siguientes:

Se comprobé la Orden de Trabajo OT 536030 que se habia solicitado ante un
comportamiento andmalo de la valvula VN-EG-26B al observar un salto térmico anomalo
de 22C en la cambiador correspondiente (EG-02B) con la vélvula con indicacién abierta.
Se realizé la intervencion el dia 21/11/2013 en la que se encontraron los tornillos de fa
brida de acoplamiento actuador/vélvula flojos provocando un giro contrario al
movimiento de |a valvula en el actuador al ser actuada. Se reapretaron dichos tornillos
y se corrigio el movimiento anomalo. Se probé la valvula con resultado satisfactorio y se
emitié una Solicitud de Trabajo para comprobar las demas.

Se comprobd la Orden de Trabajo OT 554199 que se habia solicitado en mayo de 2014
al comprobar que la valvula VN-EG-27B no daba indicacién de cerrada ni en el pulsador
ni en la luz de estado. La intervencion se realizé el dia 12/5/2014 y consistio en cambiar
el final de carrera de accionamiento por otro procedente de almacén. Se realiz6 una
prueba funcional de la valvula con resultado satisfactorio y se comprobé que en el final
d& Parrera sustituido fallaban los contactos.

Se comprobd la Orden de Trabajo OT 684292 para montaje de un andamio de acceso a
la vdlvula VN-EG-27B y colocacion de un cazafugas con conduccion a sumidero realizada
el 4/12/2017. Se comprobd con la seccién de mantenimiento la gestién de dicha fuga.
La fuga se identificé en noviembre de 2017 por parte de un auxiliar de operacion que
emitié la Solicitud de Trabajo 109829. Cuando mantenimiento fue a inspeccionar la
vélvula no fugaba ya que, como se documenté posteriormente, la fuga esta asociada al
movimiento de la valvula y sélo se pone de manifiesto cuando se produce éste. Al
repetirse la casuistica en el siguiente accionamiento, se monté el cazafugas, pero no
queda documentada como asociada al movimiento hasta marzo de 2018. En el
momento de realizacion de la inspeccion, existia una Solicitud de Trabajo (ST 110712 de
17 de marzo de 2017)abierta para la reparacién de la fuga en la recarga.

— OT 520339, de 30 de abril de 2014, mediante la que se pretendia instalar la
vdlvula KA-52E, ya que de acuerdo con el TEl 3860-2M-E.KA4Q0, deberia estar
instalada aguas abajo de la valvula KA-28E.

Esta OT procedia de la accién del PAC 11/7231/02 emitida con fecha de
6/02/2013 y cerrada con fecha de 2/10/2013, en la que se identificaba que no
era coherente el plano con la realidad de la planta.

Finalmente en el informe de trabajo de la OT se indica que no se instalé la valvula
y se adjuntan correos justificativos de esto. En estos correos se indicaba que el
unico plano no acorde a la realidad era el TEl (los isométricos eran correctos) y
que aparentemente los motivos de no haber instalado una valvula adicional
entre la valvula KA-28E, de salida del tanque KATO4A, y el panel de
instrumentacion, era que la valvula KA-52E no realizaba una funcidn de seguridad
y que la distancia a dicho panel de instrumentacién era de en torno a 2 metros,



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid

Tel.: 91 346 01 00
Fax: 91 346 05 88
www.csn.es
ST coNse b CSN/AIN/VA2/18/974
CS N 2l 1% SEURDAD NUCLEAR Pagina 28 de 59

mientras que en el resto de instalaciones, estas distancias estaban en torno a los
20 metros. Este hecho fue verificado por |a inspeccién durante el recorrido por
planta.

Durante este recorrido se comprobé que la valvula KA-52E de suministro desde
KA-TO4A, gue era la Unica de las 8 de los calderines a las solenoides que aparecia
no enclavada abierta en el TEl, no existia en campo, solo la KA-2BE. No se
ohservaron otras discrepancias documentales respecto a las valvulas de
aislamiento del KA en los calderines.

De acuerdo con lo anterior, el TEl no se habia actualizado teniendo en cuenta la
disposicidn real de la valvula KA-52E.

24. Enrelacion con las Condiciones Andmalas e Inoperabilidades

En lo referente a condiciones anémalas de las valvulas, en el momento de la inspeccién
se encontraba abierta la CA-V-18/06 Rev.1 de 22/03/2018, con la descripcion “La valvula
VN-EG278 tiene una fuga de agua”. El titular indicé que:

Inicialmente la fuga se detectd y se realizo una solicitud de trabajo el 14/11/2017,
ST-OPE-V-109829, mostrada a la inspeccién y en la que esta comprobd que se
describe la observacion de una ligera fuga en el exterior de la valvula y que se
grabo un video. A partir de dicha fecha, segun el titular, se gestiond la fuga segun
la guia GG-207 (basada en guia del EPRI), se clasificd como categoria 4 (fuga muy
pequefia) y se realizo una vigilancia trimestral.

- la clasificacion de la fuga se realizé dependiente de la magnitud de la fuga, de
doénde se localizaba y de la importancia para la seguridad.

- Se gener6 la W01103951 en diciembre de 2017, que englobaba dos 6rdenes de
trabajo {(OT), una para montaje de andamio y otra para montaje de caza-fugas.
Se mostro a la inspeccién copia de ta OT684293 realizada el 04/12/2017 por la
que se montaba el caza-fugas. En la visita por planta, [a inspeccién comprobo en
el cubiculo N-1-04 que en la valvula VN-EG27B se encontraba montado el caza-
fugas y no observé fuga en el tubo transparente ni restos de liquido en la parte
inferior.

- Se generd la W01103343 para [a reparacion en la recarga R22, que comprendia
5 OT: la principal de intervencién {OT, la toma de tiempos, el montaje del
andamio, el apoyo general eléctrico y el apoyo de instrumentacion).

- El 26 de febrero, durante el seguimiento trimestral, se comprobé que no habia
fuga y se paso a categoria 5 {fuga inactiva). Se recalcé a la inspeccidn que al no
moverse la vdlvula no habia fuga.

- En marzo al realizar el accionamiento en |a prueba asociada a PTVP-48.01 (ASME
OM) se observé fuga, por lo que se generd Ja ST-OPE-110712, con fecha 17 de
marzo de 2018. Al estar otra ST abierta que originaba la “Work order” de
reparacion se decidié generar la condicién anémala CA-V-18/06 Rev.1. En copia
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de fa ST-OPE-110712 la inspeccion comprobé la observacién de que “se
observaba una bajada en el tanque del EG tren B, cuando se abria la valvula”. Este
comentario fue preguntado al titular en base al gran tamafio del tanque. Este
declaré que podria deberse a algin transitorio en el sistema causado o
coincidente con el movimiento de la valvula pero que no podia deberse a la fuga
en si, por la magnitud de la misma (visualizada en video) y por el tamafio del
tanque.

- Al accionarse la valvula para abrir es cuando fuga, a través de un tapén en el
exterior de la valvula, y no al estar cerrada o abierta. Inicialmente se produce la
fuga pero luego va atenuandose. El titular mostrd el video grabado antes
mencionado y se observé el comportamiento explicado, con una pequefia
cantidad de fuga inicial (hilo de agua) que va atenuandose en pocos segundos
hasta extinguirse totalmente. No obstante, en marzo Mantenimiento Mecanico
menciono que la fuga desaparecio tras abrir a los 5 minutos aprox.

La inspeccion comprobé la condicién andmala CA-V-18/06 Rev.1, y en ella se justificaba
la operabilidad del sistema en base a:

Las pruebas realizadas de apertura y cierre habian sido correctas.
Comprobaciones de mantenimiento mecanico.
- En posicién cerrada no existe fuga y abierta se mantiene estable.
- Lafuga estd conducida a un sumidero.

- La capacidad de reposicion del sistema es mucho mayor que el de la fuga (34
m3/h).

En lo referente a inoperabilidades, el titular mostré a la inspeccién la notificacién de
anomalia 140512-009 del 12/05/2014, por la que el tren B del sistema EG se declard
inoperable durante casi 48 horas, de 12:30 a 12:11 del dia 14/05/2014, por causa de la
valvula VN-EG27B e incumplimiento del RV 4.0.5 (genérico ASME para clases 1, 2 y 3). El
titular manifestd que los finales de carrera no funcionaban correctamente y no daban
indicacion de cerrada ni en pulsador de sala de control ni en variable de ordenador, y
que Instrumentacién los repard mediante la OT554199 y el MIP hizo una toma de tiempo
posterior con 0T554203, con lo que se declaré operable. La inspeccion comprobd que
el maximo de tiempo admisible de tren no operable segun CLO 3.7.3 de ETF era de 72
horas.

2.5. Enrelacion con las madificaciones de disefio

En relacién a fa NCD V-31684, “Sustitucién de eje sefializacién de posicién de la valvula
VN-EG26B y montaje de casquillo antifriccion VN-EG26A/B y VN-EG27A/B”, el titular
indicé que el eje referido de la valvula VN-EG26B era el asociado a los finales de carrera
Y que se rompio por un excesivo esfuerzo de torsion. El titular manifesté que el vastago
de la valvula afectada y el andlogo de las valvulas VN-EG26A, 27A y 27B se sustituyeron
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por otro de diferente material y que se instalaron también anitlos de friccién, como
medidas para evitar la repeticién del suceso.

3. Bombas de refrigeracion de componentes EG-PO1A/B/C/D

3.1 En relacion con el disefio

De acuerdo con la ETF 3/4.7.3, el caudal minimo requerido para las bombas EG-
P0O1A/B/C/D es de 1970 m3/h. A preguntas de la inspeccién, el titular mostrd la siguiente
informacian justificativa de este valor:

— Enlo que respecta a los calculos del caudal minimo requerido para las bombas
del EG, el titular indico que correspondia con la suma de los consumidores del
lazo “SI-SI” del sistema EG (lazo esencial y relacionado con la seguridad). Estos
consumidores se muestran a continuacion, de acuerdo con la tabla 4.7-2 de las

ETF:
CAUDAL
TAG CONSUMIDOR
gpm |m3/h
EC-E01A/B Cambiadores de calor de la PCG 3000 [681
BC-EQ1A/B Cambiadores de calor del RHR 3320 |754
BG-PO1A/B/C Bombas de carga 110 25
BC-PO1A/B Bombas del RHR 40 9,1
GN-UCO1A/B/C/D Unldadgs’ de enfriamiento de |Ia 2200|500
contencion
TOTAL 8670 1969

En relacion con los consumidores anteriores:

= E! titular indico que el caudal de 3000 gpm correspondia con el
dimensionamiento inicial del cambiador recogido en el calculo M-EC-001/002
rev. 2 “Cargas térmicas. Dimensionamiento cambiador de calor” del 22/01/85.

El titular mostro a la inspeccion las hojas de datos del fabricante, en las que
se muestra que con un caudal de 210,16 m3/h con el sistema EG a su
temperatura de accidente (48,9 °C), se garantiza que para la carga normal
maxima, la PCG no supera los 71,1 °C. Este caudal minimo necesario es muy
inferior al caudal minimo requerido de 681 m3/h.

De acuerdo con lo indicado en el informe de licenciamiento para la
modificacion del sistema EJ, de referencia DST-2009/40, en escenario de
recarga se permite que la temperatura de la PCG llegue a 71,1 °C (160 °F). La
inspeccion ha identificado durante comprobaciones pasteriores, que segun el
EFS la temperatura de disefio de la PCG es de 60 °C (140 °F).
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* En lo que respecta a los cambiadores de calor del RHR el titular mostré el
calculo original de estos consumidores, de referencia 5-FS-V-76-901 Rev. 0
“Functional requirements and design criteria component cooling system” De
11 de julio de 1976, en el que se indicaba que para una temperatura del EG
de 95 °F, se requerian 3320 gpm para refrigerar a los consumidores del RHR.

La inspeccién preguntd por el motivo de utilizar una temperatura del £G de
95 °F en lugar de los 120 °F postulados para accidente.

El titular indicé que, de acuerdo con el S-FS-V-76-901 anterior, el cambiador
del RHR tiene un unico punto de disefio que corresponde a parada
intercambiando calor de 32 MBTU/h {20 horas desde la parada). Este punto
es establecido por Westinghouse para los sistemas “frontera” {(no
suministrados directamente por Westinghouse) como parte de su disefio
original.

La inspeccion comprobo que los valores de caudal y temperatura del EG para
obtener un intercambio de calor de 32 MBTU/h era de 3320 gpm y 95 °F.

En lo que respecta a los caudales de refrigeracion para las bombas del RHR,
los consumidores corresponden a los refrigeradores del motor y al cambiador
para la refrigeracion de los cierres mecanicos.

El titular mostré el plano 2D00800 de Rev.
6, en el que se indicaba que considerando una temperatura del EG de 120 °F,
el requisito de caudal para cada uno de los dos refrigeradores del motor era
de 15 gpm (en total serian 30 gpm).

El requisito de caudal para el cambiador de refrigeracidon de los cierres
mecanicos estaba contenido en la propia hoja de datos del cambiador “I-R
SPEC N-S13. HEAT EXCHANGER DATA SHEET” Rev. 3 de 19 de noviembre del
84. En concreto el requisito era de 5 gpm.

De acuerdo con los datos anteriores, el caudal minimo necesaric en
condiciones de accidente seria de 35 gpm. Este caudal es coherente con el
recogido en las ETF de CN Vandeltos Il (40 gpm).

= Enlo que respecta a los caudales de refrigeracion para las bombas de carga,
los consumidores corresponden a los dos refrigeradores del motor y al
refrigerador de aceite de la bomba.

El titular mostro el plano 300BN50479 R7 “Outline”, de

en el que estaban recogidos los requisitos minimos de
caudal tanto para los refrigeradores del motor como para el refrigerador de
aceite de la bomba.

De acuerdo con el plano anterior, el caudal minimo para el refrigerador de
aceite de la bomba, con una temperatura del EG de 120 °F es de 55 gpm; para
los refrigeradores del motor, el caudal minimo requerido es de 20 gpm para
cada uno (total de 40 gpm). Para este Uitimo caso, se ha identificado que el
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plano muestra que la temperatura maxima es de 110 °F en lugar de los 120 °F
considerados en accidente.

* Enloquerespectaalas Unidades de Enfriamiento de fa Contencidn, se mostro
a la inspeccion el calculo 3860-N-00-890 “Transitorio presion y temperatura
en contencion después de un LOCA” mediante los que se obtienen las curvas
de presion y temperatura en contencion después de un LOCA.

Para este calculo se han utilizado las curvas de actuacion de los enfriadores
de la contencién. Para obtenerlas se ha considerado que a cada unidad llega
un caudal de 1100 gpm, coherentes con el caudal requerido en ETF.

— Enlo que respecta a los calculos del sistema que justifican que las bombas del EG
son capaces de dar este caudal, se hicieron las siguientes compraobaciones:

=  Como consecuencia del proyecto del nuevo sistema EJ, implantado en el 2009
mediante PCD V/30084, y para garantizar que los caudales del sistema EG no
se veian reducidos como consecuencia de la instalacion de los dos nuevos
lazos a los cambiadores EG-E02A/B, se realizd una modificacion del tamafio
del rodete de las bombas del EG.

Para obtener el diametro adecuado del nuevo rodete, el titular realizo los
calculos hidraulicos de la nueva disposicion de tuberias. Estos calculos fueron
mostrados a la inspeccién y se encontraban contenidos en el calculo [[C203
“Adenda 1IT118: Caracterizacion hidraulica del circuito EG tras ejecucion del
PCD V/30084” de 25 de noviembre de 2008.

Segun indicaron, con la estimacién de las pérdidas de carga del nuevo sistema
con la refrigeracién en modo EJ, y utilizando las curvas de la bomba del
fabricante, estimaron el diametro del nuevo rodete, de 720 mm frente a 700
mm del antiguo.

A preguntas de la inspeccion, el titular maostro la Hoja de Datos de fas Bombas
del EG (Ref. IHD149, Rev.0A de 24/02/2009} vy la especificacion de dichas
bombas. En la Hoja de Datos se mostraba que el caudal de disefio para LOCA
era de 10593 gpm, frente a los 10466 gpm que aparecian en la especificacion
(Requirements for EG-P01-A/B/C/D). La inspeccion pregunté por esta
aparente discrepancia.

El titular indicd que el valor de 10593 gpm fue el inicialmente especificado.
Para dar este caudal, las bombas requerian de un rodete de 7 dlabes. De
acuerdo con lo indicado por el fabricante, para el adecuado funcionamiento
de las bombas era necesario cambiar el motor, por lo que propusieron reducir
el numero de dlabes a 6. Con este nuevo rodete, el fabricante garantizaba un
caudal en caso de LOCA de 10466 gpm, que es superior a los 8670 gpm
incluidos en ETF.
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El titular mostré el acta de reunién de 22 de julio de 2008 “Clyde Pumps
review meeting” de referencia GAA263, en la que se encuentra documentado
lo anterior.

= En lo que respecta al NPSH requerido de las bombas del EG, la inspeccion
indicé que el valor reflejado en el EFS (5,2 m, tabla 9.2.2-4 hoja 1) era diferente
respecto al que corresponderia para el caudal indicado en la curva de la
bomba mostrada {6,4 m), de referencia CA1)71-D-50T y fecha diciembre de
1987, que también reflejaba que el NPSH era independiente del didametro del
rodete. Igualmente, se expreso que el punto de disefio no coincidia en el EFS
(tabla 9.2.2-4, hoja 1), DBD (9.6.5.c) y diagrama de proceso del sistema (3860-
2M-D.EG100 Ed.10), El titular indicé que revisaria estos aspectos con el fin de
identificar los valores aplicables y homogeneizar la documentacion.

* En lo que respecta al cdlculo del NPSH disponible, el titular indicé que el
tanque estaba presurizado y que el NPSH disponible era muy superior al
requerido. El calculo quedé pendiente de suministrar a la inspeccion.

|o que respecta a los criterios de disefio, desde el punto de vista eléctrico e
“instrumentacién de las bombas de refrigeracién de componentes EG-P01A/B/C/D, la
inspeccion preguntd sobre los cdlculos soporte de la justificacion de la idoneidad de los
motores de las bombas de refrigeracién de componentes EG-PO1A/B/C/D. La planta
solo aporto una hoja de caracteristicas, por lo que durante la inspeccién no se pudo
constatar, por no disponer la planta, en ese momento, de |la documentacion soporte.

Tampoco la planta pudo aportar, en el momento de la inspeccién, y en lo que respecta
a la documentacion del cambio de un nuevo rodete de las bombas de refrigeracion de
componentes EG-PO1A/B/C/D que se realizé con la PCD-V-30084, un célculo soporte de
la idoneidad eléctrica del motor de la bomba (incremento de |la potencia absorbida en
las nuevas condiciones de trabajo). Hay que indicar que en el documento de ingenieria
identificado como 3860-E-38020 reversion 2 de fecha de aprobacion 04/06/2009 en la
hoja 10 de 13 se dan datos y referencias de informes sobre los caudales medidos con e!
nuevo impulsor y potencias eléctricas mediadas, que son diferentes de los reflejados
en la tabla de la pagina 12 de 13 del célculo.

Indicar que a la inspeccién se le mostro el acta de referencia GAA263 (22 julio de 2008),
en concreto en al apartado 5) nueva propuesta para el disefio del impulsor, donde en
el sub-aparado 5.1, se indica textualmente que después de revisar su disefio de
impulsor, CLYDE (fabricante del nuevo rodete de la bomba) propone un nuevo disefio
de impulsor, con 6 alabes en lugar de 7 dlabes. CLYDE encuentra dificultades para hacer
coincidir los puntos de trabajo solicitados con niveles aceptables de consumo de
energia a altos caudales (operacién normal y escenarios de reduccién).

La inspeccion chequed, con los técnicos de la planta, el documento de ingenieria
identificado como 3860-E-38020 reversién 2 de fecha de aprobacion 04/06/2009,
titulado “determinacion de la potencia generadores diésel de emergencia”, donde se
determina la potencia real de las cargas alimentadas por el grupo diésel de emergencia
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en la secuencia de arranque por SIS (inyeccion de seguridad), que es la mas
desfavorable segun la revision 0 de los mismos calculos. En dicho documento de
ingenieria identificado como 3860-E-38020, se indica que con la PCD-V-30084, la
bomba EG cambia de punto de funcionamiento, la potencia mecanica absorbida pasa
de 712,5 Kw a 785 Kw en configuracion de SIS (la potencia nominal del motor en KW,
segun el calculo de la tabla de la pagina 12 de 13 del calculo 3860-E-38020 es de 883,2
Kw

Segun se dijo a la inspeccion por los técnicos de la planta, que el
sobredimensionamiento con respecto al punto de funcionamiento antiguo antes de la
instalaciéon del nuevo impulsor era de un 24%, y el sobredimensionamiento con
respecto al nuevo punto de funcionamiento de un 8%. Indicar que estos datos no se
corresponden con los porcentajes que se pueden obtener sobre el nominal que

iparecen reflejados en la tabla de la pagina 12 de 13 del cdlculo 3860-E-38020 reversion
),

a inspeccién constato que la potencia nominal del motor en KW, segun el calculo de la
‘abla de la pagina 12 de 13 del célculo 3860-E-38020 reversion 2 es de 883,2 Kw, difiere
lial volor que aparece en la hoja de datos del motor que es de 885 KWe.

.# mepeccion verifico con los técnicos de la planta, en el diagrama Iégico del sistema de
ua de refrigeracion de componentes (EG), y los diagramas de cableado
-orrespondientes que los desarrollan, la actuacién manual y automatica de sus bombas.

- Centrandonos en las bombas de refrigeracion de componentes EG-PO1B y EG-
P0O1D, indicar que el control manual de estas bombas se puede realizar de dos
formas:

» Desde sala de control, mediante las manetas HS-EGP1B (bomba EG-P01B) y HS-
EGP1D (bomba EG-P01D) de tres posiciones ARRANQUE, NORMAL y PARADA,
situadas en el cuadro C6.

= Desde sala de control, la maneta HS-EGS2B permite seleccionar entre las
bombas EG-PO1 B y EG-PO1D, funcionando la bomba seleccionada como
principal, quedando la otra como reserva. Maneta situada en el cuadro C6.

* En las cabinas de 6,25 kV (7A6 para la bomba EG-PO1B y 7A7 para la bomba
EG-PO1D) situadas en sala de control, mediante las manetas HS-EGS1BL
(bomba EG-P01B) y HS-EGS1DL (bomba EG-PO1C) de dos posiciones LOCAL y
REMOTO, y las manetas HSEGP1BL (bomba EG-PO1B) y HS-EGP1DL (bomba EG-
P01C) de tres posiciones ARRANQUE, NORMAL y PARADA.

— En automatico las bombas EG-PO1B y EG-PO1D arrancaran por:

= Por senal de SIS-B arrancara la bomba seleccionada siempre y cuando la
maneta correspondiente en las cabinas de 6,25 kV esté en posicién REMOTO.
Sefal generada en los armarios A-25-1y A-1 5-OP-1 situados en sala de control.
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* Por sefial de PSE-B arrancara la bomba seleccionada mediante la maneta HS-
EGS2B. Seial praocedente del armario del secuenciador A-25-3 situado en sala
de control.

= Por disparo eléctrico mantenido DEAM (disparo eléctrico automatico -relé 86-
) de la bomba en MARCHA, siempre y cuando no exista secuencia de SIS o PSE
arrancara la bomba en reserva. Sefial proveniente del armario de relés
auxiliares PLA-22-1 situado en sala de control.

Indicar que las bombas EG-PO1B y EG-P01D, pararan por minima tension, sefal
generada en la cabina de medida 7A15 (sala de control), y por las propias protecciones
incluidas en la cabina de alimentacion a las bombas.

En lo que respecta a la coordinacién de las peticiones eléctricas del motor, del
interruptor de alimentacidn al motor y de los interruptores de alimentacidn, a la barra,
ndicar que la inspeccidn verifico el manual de protecciones eléctricas ediciéon 16
capitulo 1V, donde en las hojas 264 y siguientes se verifica esta coordinacion, en
concreto en la hoja 268 aparece la grafica de coordinacién.

En lo que relativo al célculo de cortacircuito, la inspeccién chequeo el documento de
e ingenieria identificado como E-02-012 rev.0, donde se realiza |a verificacién de que
rl noder de corte de los interruptores es adecuado con los valores de cortocircuito
geterminados en el mismo.

Los calculos de las secciones de los cables que alimentan a 6KV estan en el documento
de ingenieria identificado como 3860-E-26-021 revisién 0, de fecha 01/10/1987, que
fue chequeado por la inspeccion.

La inspeccidn preguntd sobre el comportamiento de las temperaturas un los devanados
del rotor del motor de la bomba del EG, y los representantes de la planta indicaron a la
inspeccion que se vigilan estos valores y entregaron a la inspeccion los listados de
temperaturas en cada fase medidos del ultimo mes. Indicaron a la inspeccién que no se
habia detectado aumento de estos valores tras el cambio del nuevo rodete PCD-V-
30084, que la pruebas de los mantenimientos preventivo habian dado valores
satisfactorios, y no se habia detectado ninguna anomalia. A preguntas de la inspeccian,
los representantes de |a planta indicaron a la inspeccion, que no exitista ningtin plan de
sustitucion de los motores de las bombas por envejecimiento, 0 aumento de las
temperaturas en los devanados del motor de la bomba EG.

3.2 Enrelgcion con las pruebas periddicas

Con el procedimiento de vigilancia POV-024 “Operabilidad del Sistema de Agua de
Refrigeracién de Componentes”, el titular prueba el cumplimiento con los RV 4.7.3.b.3
(caudales a cada uno de los consumidores del EG en alineamiento de emergencia) y RV
4.7.3.c (caudal total proporcionado por el sistema EG en alineamiento de emergencia).
La inspeccidn reviso las tres ultimas pruebas realizadas sobre |las cuatro bombas del EG,
verificandose aceptables los resultados frente a los criterios de aceptacién asi como la
frecuencia de ejecucion.
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~ Bomba EG-P0O1A con fechas 4 de enero de 2018, 9 de octubre de 2017 y 17 de
julio de 2017. Los valores registrados en FI-EG14A fueron de 2800, 2800 y 2850
m3/h respectivamente.

— Bomba EG-P01B con fechas de 29 de enero de 2018, 6 de noviembre de 2017 y
11 de agosto de 2017. Los valores registrados en FI-EG14B fueron de 2751, 2700
y 2700 m3/h respectivamente.

— Bomba EG-PO1C con fechas de 24 de abril de 2018, 26 de febrero de 2018 y 4 de
diciembre de 2017. Los valores registrados en FI-EG14A fueron de 2550, 2750 y
2750 m3/h respectivamente.

La inspeccion identificé que si bien la prueba realizada el 24 de abril de 2018 era
de los caudales totales, igualmente se habian recogido los caudales hacia los
consumidores, resultando “cero” el de la unidad enfriadora GN-UC01C y 200
m3/h menor que en de las otras dos pruebas el caudal total.

Con respecto a lo anterior, el titular indicé que este PV 1o habian pasado estando
la central en modo 5, cuando el RV aplica en modos de 1 a 4. El motivo de que el
caudal a la unidad enfriadora GN-UC01C fuera cero es que el alineamiento no era
el de emergencia, luego se trataba de un PV que no era necesario hacer.

Bomba EG-P0O1D con fechas de 26 de febrero de 2018, 4 de diciembre de 2017y
8 de septiembre de 2017. Los valores registrados en FI-EG14B fueron de 2700,
3150y 2800 m3/h respectivamente.

En 10 que respecta a la documentacion que soporta la prueba que se realizan a |a 16gica
de actuacion de las protecciones de los motores de las bombas de refrigeracion de
componentes EG-PO1A/B/C/D, y arranqué de las bombas tandeen, asi como los
procedimientos que se emplean en la planta para su comprobacion, indicar que con
posterioridad a las inspeccién, a requerimiento de la misma, y por correo electrénico, la
central remitio al CSN |a respuesta a estas cuestiones indicando que el disparo por
protecciones (DEAM) de las bombas del EG es proporcionado por sus correspondientes
relés de proteccion, instalados en las cabinas de 6,25 kV de alimentacidn a las bombas.
Estos relés se prueban por la central con una frecuencia de 3 afios (2 recargas),
procediéndose también, por correctivo, a su calibracién en caso de que fuera necesario.
Los procedimientos que cubren las pruebas de estos relés son los que se indican a
continuacién:

— GEM®9-961: Calibracion de los relés cuyas funciones de proteccién son 46-49-50.
- GEMS-927: Calibracién de los relés cuya funciones de proteccion son 50-51.

— GEM9-926: Calibracion de los relés cuya funcién de proteccion es SOLR.

— GEMS9-925: Calibracién de los relés cuya funcion de proteccion es SON.

Los procedimientos de la central prueban la sefial de disparo proporcionada por los relés
de la central. El arranque de la bomba tandem no se produce en situacién de
emergencia, ya que el cambio de bomba esta inhibido si hay sefial de PSE o SIS.
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Segun se indica por los representantes de la panta, la actuacion de las protecciones y
arranque de la bomba tandem (incluyendo el relé 86) se comprueba si se produce una
modificacién en el funcionamiento logico del sistema o en el conexionado en sus
circuitos de control, con el objeto de validar el funcionamiento del sistema en conjunto.
Por ejemplo, la ultima vez que se modificé el sistema de proteccién de la bomba EG-
PO1A fue con el PCD V/35756-1 (durante la recarga R21), donde se sustituyeron un par
de relés de proteccion en la cabina 6A21. Esta sustitucién supuso una modificacion del
conexionado interno de la cabina. El procedimiento de prueba asociado a la
modificacion incluyé la comprobacion de la actuacién del relé 86 por disparo de
protecciones dentro de las verificaciones de la generacion de |a sefial de DEAM.

La central remitié posteriormente al CSN un “pdf” con la Hoja de Control de
Implantacion, donde se recoge las pruebas sobre la cabina 6A21 tanto las de calibraciéon
de relé como las de conexionado de las cabinas, éstas ultimas incluyen la comprobacién
de la actuacion del relé 86 por disparo de protecciones.

Se comprobo el contenido de los procedimientos PTVP-20, PTVP-21, PTVP-22 y PTVP-23
que se utiliza en estas bombas para para cumplimentar los requisitos establecidos en el
capitulo 3.3 del Manual de Inspeccidn en Servicio MISI-3-VN2. Para todas las bombas se
requiere una prueba trimestral del grupo de pruebas A y una prueba completa cada 2
anos. Se comprobo que en los procedimientos se recogen correctamente los criterios de
aceptacién recogidos en el MISI-3-VN2. En los cuatro procedimientos se indica, en su
punto 8 “Alineacion” un alineamiento en texto de los equipos para la realizacion de la
prueba que cuenta con multiples errores en la descripcion de los equipos implicados,
indicando erréneamente sobre qué cambiador tienen funcién de by-pass las diferentes
vdlvulas. E! titular indicé que los alineamientos que se usan en |a ejecucion de |a prueba
son los indicados en los esquemas de los ANEXOS del mismo, que si son correctos.
También indicé que esas descripciones de los alineamientos se eliminaran en futuras
revisiones de los procedimientos.

Se realizé un repaso de los resultados de las ejecuciones de los procedimientos PTVP-20
a 23 de las 4 bombas. El titular indicoé que, para la realizacién de las pruebas, tanto las
correspondientes a grupo A, como a la prueba completa, desde principios del afio 2010
se establecen dos posibles alineamientos de prueba en funcién de que la prueba se
realice sobre un tren que en ese momento esta en servicio (llamado alineamiento
“normal”) o en reserva {(llamado alineamiento “SI-SI1”). En cada una de las
configuraciones cambian las cargas que se alinean al circuito por lo que se modifica el
punto de trabajo de la bomba {en lazo “normal” los caudales son de aproximadamente
3300 m3/h, mientras que con el lazo “SI-SI” son de 2600 m3/h). El titular ha establecido,
por tanto, dos conjuntos distintos de valores de referencia que se usan en cada tipo de
prueba.

Para las bombas EGPO1A y EGPO1B los valores comprobados se han mantenido siempre
dentro del rango de funcionamiento normal, inferior a los niveles de alerta.

Para la bomba EGPO1C, se comprobo que existen valores en los que se superé el nivel
de alerta en algunos puntos de |la prueba. En concreto el 23/7/2011 fue la primera
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prueba en que se superd dicho nivel de alerta en las vibraciones horizontales en el
motor. Aunque dicha medida no estd especificamente exigida en el MISI que sélo
requiere la toma de vibraciones en la bomba, los procedimientos de C.N. Vandellés-2 la
incluyen como “datos adicionales” y se adoptan las mismas medidas en caso de
superacion de los limites. En este caso se duplico la frecuencia de pruebas y se emitié
una Solicitud de Trabajo para engrasar |la bomba, que no resulto efectiva, ya que se
siguieron obteniendo valores superiores al nivel de alarma en el motor de fa homba de
forma esporadica.

Entre los afios 2012 y 2016 los valores de referencia de vibraciones horizontales, para
ambas configuraciones de prueba fueron:

Configuracidn Punto Referencia {mm/s}) Alerta (mm/s
Lazo Normal 1.- Motor 1,6 >4
-~ 2.- Motor 1,7 >4,3
) 3.- Bomba 3 >7,5
4.- Bomba 4,4 >8,3
Lazo SI-SI 1.- Motor 2 >5,0
2.- Motor 2,1 >5,3
3.- Bomba 2,7 >6,75
4 - Bomba 1,9 >4,75

Con fecha 21/6/2016 para el lazo normal y 16/4/2016 para el lazo SI-Sl, tras ejecutar la
Orden de Trabajo OT601979 de revision general de la bomba, se establecieron nuevos
valores de referencia:

Configuracion Punto Referencia (mm/s) Alerta (mm/s)
Lazo Normal 1.- Motor 4,0 >8,3

2.- Motor 4,1 >8,3

3.- Bomba 4,4 >8,3

4.- Bomba 2,5 >6,3
Lazo SI-SI 1.- Motor 3,8 >8,3

2.- Motor 3,5 >8,3

3.- Bomba 4,1 >8,3

4.- Bomba 2,2 >5,5

El dia 18/10/2016 se aprobo el informe de Ingenieria de Planta para establecer estos
valores como los nuevos valores de referencia mediante la Nota Interna de referencia
IPV-016/2016 y normalizar la frecuencia de prueba a 90 dias. A partir de este punto, los
valores se han mantenido por debajo del nivel de alerta.

En el caso de ia bomba EG-PO1D, desde el momento de implementaciéon de la
modificacion de disefio de incorporacién del sistema EJ en el afio 2009, una de cuyas
actuaciones fue la modificacion de las bombas del sistema EG, esta bomba ha
presentado valores altos de vibraciones. Asi, en la primera de las medidas para
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establecer los nuevos valores de referencia el 12/5/2009 ya aparecieron en el punto 1
del cojinete del motor de la bomba valores de vibracién horizontal de 8,8 mm/s
superiores al valor de alerta maximo que permite el MISI de 8,3 mm/s. En |la fecha de
realizacién de la prueba esta solo se realizaba con la configuraciéon normal. A raiz de
estos resultados el titular abrio una Propuesta de Condicion Anémala (PCA-V-09/02) en
la que se establecié un seguimiento semanal de vibraciones mientras hubiese
disponibilidad de la bomba durante la 162 recarga y se duplicé la frecuencia de pruebas.
Se realizé una Determinacién Inmediata de Operabilidad que concluyé que la bomba
estaba claramente operable al no haberse superado los niveles de accién establecidos
en el MISI.

Tras estos resultados se realizaron varias pruebas (22/5/2009, 29/5/2009, 5/6/20089,
8/6/2009 -2-, 12/6/2009) en las que las vibraciones se mantuvieron por debajo del nivel
de alerta, hasta que el dia 15/6/2009 se tomaron nuevos valores de referencia:

runto Referencia (mm/s):
1.- Motor 4,5
2.- Motor 4,0
3.- Bomba 3,9
4.- Bomba 6,2

Sin embargo, en la siguiente prueba (3/7/2009) se volvieron a obtener valores de
vibraciones superiores al nivel de alerta (10,3 y 9,3 mm/s en los puntos 1y 2 del motor).

Se continuaron realizando pruebas de la bomba con el alineamiento correspondiente a
la configuracion “normal” —caudales en torno a 3000 m3/h- excepto la realizada el
30/10/2009 en la que se establecié una configuracion distinta a la habitual (similar al
posteriormente llamado “lazo SI-51”} con una caudal de prueba de 2540 m3/h y un punto
de trabajo distinto de la bomba. Los resultados se compararon con la referencia
existente del dia 15/6/2009.

La primera prueba en la que se establecid en el procedimiento de la bomba la existencia
del lazo “SI-SI” y se tomaron referencias para el mismo se realizo el 21/5/2010, con un
caudal de la bomba de 2630 m3/h. Los resultados para las vibraciones horizontales

fueron:
Configuracion Punto Referencia (mm/s) Alerta (mm/s)
Lazo SI-SI 1.- Motor 5,5 >8,3

2.- Motor 53 >8,3

3.- Bomba 4 >8,3

4.- Bomba 71 >8,3

Los resultados de la prueba seguian presentando esporadicamente valores de
vibraciones por encima del nivel de alerta manteniéndose la frecuencia duplicada de
pruebas.
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En la prueba del 16/10/2012, en una prueba con el alineamiento normal, aparecieron
vibraciones por encima del nivel de alerta (en esta caso calculado como 2,5 veces el nivel
de referencia) en el punto 4 de la bomba en los ejes vertical y axial. Por ello, el dia
18/10/2012 se abrid la Condicion Anémala CA-V-12/26 que suponia reabrir la Propuesta
de Condiciéon Anémala del afio 2009 (PCA-V-09/02) ya que en la descripcion de la misma
se menciona el origen de las vibraciones en las primeras pruebas realizadas tras el
cambio de impulsor en la 162 recarga. Se indica que la frecuencia de pruebas se
encuentra duplicada desde entonces y se realiza un informe especifico de Evaluacion de
Operabilidad en el que se valora |la presencia de vibraciones superiores al nivel de alerta
en las 3 direcciones del cojinete 4 y se concluye que existe una expectativa razonable de
operabilidad basada en la lejania de los valores de vibracién medidos frente a los niveles
de accion.

En la revision 0 de la Condicion Anémala se establecen como acciones iniciales el
mantenimiento correctivo del cojinete de empuje de la bomba y una nueva prueba de
vibraciones tras la realizacion de éste. Estas acciones finalizan el 7/2/2013 sin que se
cdnsigan mejoras en los niveles de vibracion.

El 16/4/2013 re aprueba en CSNC una revision 1 de la condicién anémala con una nueva
accion de evaluar los resultados de pruebas encargadas a la empresa externa TS| para
determinar el origen de las vibraciones y establecer acciones correctivas.

E! 20/8/2013, en una revision 2 de la Condicién Andmala, tras recibir los primeros
resultados de las pruebas de TSI se establece una nueva accion para realizar una prueba
de soportacion de la bomba.

EI 9/9/2014 una nueva revision {la 3) de la Condiciéon Andmala incorpora el informe DST-
2014/195 que requiere de una nueva prueba de soportacion. Estas pruebas también se
hicieron sobre la bomba equivalente del otro tren EG-PO1C con la orden de trabajo OT-
569331, y consistieron en una toma de vibraciones diaria entre los dias 17y 25/11/2017.

Al final, en junio de 2016 se aprueba el informe TN-2507/15 rev.1 de la empresa TSI
proponiendo una solucién definitiva al problema de las vibraciones consistente en la
instalacion de un soporte adicional bajo el impulsor de la bomba. A raiz de esa prueba,
el 18/10/2016 se incorpora a la Condicién Anémala la revision 4 en la que se documenta
una ultima accién para implementar dicho soporte como un Cambio Temporal (CT-
17062601) que se aprueba el 25/6/2017. En funcién de los niveles de vibracién
obtenidos tras el montaje, la modificacion se documentard como definitiva. La
inspeccion comprobé el contenido de la Evaluacidon de Seguridad de referencia CT-
170626-01. El soporte se monta, con la Orden de Trabajo OT-662552 el 6/10/2017.

Se comprobaron algunos registros del afio 2017 encontrando los siguientes valores por
encima del nivel de alerta:

- Pruebadel 23/1/2017 (lazo normal):
Punto 3 (bomba}, eje vertical.
Punto 4 (bomba), eje vertical y axial
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- Pruebadel 17/7/2017 (laso SI-St):
Punto 4 (bomba) eje axial.

- Prueba del 16/8/2017 (lazo normal):
Punto 3 (bomba) eje horizontal
Punto 4 (bomba) eje horizontal
Punto 1 (motor) eje horizontal
Punto 2 (motor) eje horizontal

Tras el montaje del nuevo soporte se realizé una primera medida de vibraciones con los
siguientes resultados para el eje horizontal

Punto Resultado{mm/s)
1.- Motor 5,7
2.- Motor 5,3
3.- Bomba 6,5
4~ Bomba 7,5

rara el eje axial en el punto 4 se super¢ el valor de alerta.

Ante este resultado se generé la Orden de Trabajo OT 666958 para realizar un ajuste de
bancada. Se intervino ajustando los tornillos de soporte de la bancada. En las pruebas
posteriores del 3/11/2017, del 6/11/2017 y del 19/12/2017 todos los valores se
mantuvieron por debajo del nivel de alerta.

El dia 14/11/2017 se cerr6 en CSNC la condicién anémala CA-V-12/26.

En las Ultimas pruebas registradas (25/1/2018 y 16/4/2018) por el lazo SI-SI han salido
fuera del valor de alerta de 2,5 veces el valor de referencia para el eje axial del punto 4
(bomba).

En el momento de realizacién de la inspeccion estaba pendiente la aprobacion del
informe de ingenieria para fijar nuevos valores de referencia tras la instalacion del
soporte a partir de los cuales ninglin punto de medida se encontraria por encima del
nivel de alerta.

3.3 En relacién con el mantenimiento y la experiencia operativa

La inspeccion revisé la Experiencia Operativa 14/5890, que conllevé la instalacion del
cierre mecanico de cddigo SIE 1121333 en las 4 bombas. La instalacion de este cierre
mecanico se realizo con las siguientes 6rdenes de trabajo:

— Con OT 464384 (01/06/2011) se instalé en EG-PO1A
-~ Con OT 471087(09/07/2010) se instal6é en EG-PO1B
— Con OT 436883 (22/11/2012) se instal6 en EG-PO1C
— Con 07511986 (19/09/2011) se instalé en EG-PO1D
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En lo que respecta al mantenimiento de estas bombas del sistema EG de media tensidn,
desde el punto de vista eléctrico, la inspeccién pidié una copia los procedimientos
empleados por la planta para su verificacion. Con el procedimiento PET3-502 revisién 7
de fechas de aprobacién 27/02/2018 se revisa por la planta, las celdas e interruptores
de 6,25 Kv, y que e! procedimiento de la empresa externa

identificado como MA-P.E.4398 revision O de fecha 22/04/2016 contiene el protocolo
de verificacion para el ensayo de maquinas eléctricas rotarias.

Una copia de las ultimas ejecuciones de ambos procedimientos realizados en la bomba
EGPO1D, fueron chequeados y entregados a la inspeccion, en concreto las 6rdenes de
trabajo (OT), fueron las siguientes:

— 0T V0596048 de fecha de realizacion 21/06/2016. Trabajo realizado seguin el
procedimiento PET3-502 revision 5, con resultado satisfactorio.

OT V0596059 de fecha de ejecucién junio de 2016 por la empresa externa

que verificd varias pruebas desde cabinas con el rotor
insertado, en concreto estas fueron las siguientes: la resistencia de aislamiento,
indice de polarizacién, medida de capacitancia en corriente alterna, y en
corriente continua, las medidas de la tangente de delta y capacidad, la medida
de corriente de fugas, y la medida de |a resistencia e inductancia del devanado
del estator. En el informe, en el apartado de conclusiones, se indica que todos
los valores obtenidos fueron aceptables.

Ademas de las 6rdenes de trabajo ya mencionadas, se reviso |la orden de trabajo OT-
551603 del 2/472014 por detectar un ruido anémalo en la bomba EG-PO1B. Se realizo
una toma de vibraciones obteniendo niveles aceptables.

Se revisd la orden OT-606726 del 29/10/2015 para engrasar el rodamiento del Lado
Opuesto a Acoplamiento de la bomba EG-P01D en la que se habia detectado un ruido
anémalo. La intervencidn no fue efectiva porque se mantuvieran los niveles de ruido y
de vibraciones existentes. Esta medida de vibraciones anterior y posterior al engrase se
realizaron con la orden de trabajo OT-606649 que también fue revisada por la
inspeccién.

Se revisaron 1as érdenes de trabajo OT-617881 y OT-617882 para la revisién visual de
los motores de las bombas EP-PO1A y EG-P01C al observar suciedad sobre los equipos.
El trabajo consistio en el desmontaje de las rejillas de ventilacion, limpieza y revision
posterior.

Serevisé laorden de trabajo OT-662643 del 30/6/2017 por detectarse un ruido anémalo
en el cojinete lado acoplamiento la bomba EG-PO1B. El trabajo consistio en realizar un
engrase sin que variara el nivel de ruido. La inspeccién comproboé en las pruebas anterior
y posterior a esta intervenciéon que los parametros de la bomba se mantuvieron en
valores normales.
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3.4 En relacion con las modificaciones de diserio

Como consecuencia del proyecto del nuevo sistema EJ, implantado en el 2009 mediante
PCD V/30084, y para garantizar que los caudales del sistema EG no se veian reducidos
como consecuencia de la instalacion de los dos nuevos lazos a 1os cambiadores EG-
EO02A/B, se realizo una modificacion del tamafio del rodete de las bombas del EG.

El titular explicé que la modificacion del rodete llevaba asociada la modificacion de otras
partes maviles como los rodamientos y el eje. A este respecto el titular mostro el
“Certificate of Conformity” del suministrador de las bombas {Clyde Pumps LTD) de los
recambios de las piezas suministradas en la madificaciéon por el fabricante del equipo.

En este documento se indicaba que las piezas anteriores cumplian con el cédigo ASME
seccidn lll, clase 3, edicion de 2001 con adenda del 2003. Asimismo se reflejaba que los
informes de calificacion ambiental y sismica seguian siendo vélidos.

—Penetraciones eléctricas en contencion

4.1 En relacién con el diseio

En lo que respecta al disefio de las penetraciones eléctricas en contencién, indicar que
la inspeccién chequeo, con el personal técnico de la planta, los estudios originales de
ingenieria que calcula estas penetraciones, su dimensionamiento y calculos de sus
protecciones segun establece la norma RG.1.63 ediciones de julio de 1978 y de febrero
de 1987 (esta norma endosa la IEEE-317-1976 cuyo titulo es norma para penetraciones
eléctricas en estructuras de contencidon en centrales nucleares), y que fueron los
siguientes:

— Documentao de referencia 3860-E-22-010 revisidn 0 de fecha diciembre de 1986,
titulado “intensidad de cortocircuito en penetraciones”, cuyo objetivo es el de
determinar las intensidades de cortocircuito térmica y dinamica que pueden
presentarse en cada galga de las penetraciones tanto de media (MT), como de
baja tensién (BT) en caso de falta eléctrica.

— Documento de referencia 3860-E-22-020 revision 0 de fecha 01/10/1987,
tituiado “doble proteccion de penetraciones de potencia de baja tensién {BT)”,
y que tiene por objeto el demostrar le cumplimento de los requisitos de la
Regulatory Guide RG.1.63 relativo a la doble proteccion exigida a las
penetraciones eléctricas para el caso de un falta (tanto de cortocircuito franco
como sobre impedancia con pequefia intensidad de defecto), en cualquiera de
los circuitos de potencia de baja tensidn. El calculo comprueba que no se dafa la
integridad de las penetracion cuando despeje la falta la proteccidn de respaldo
ante el fallo de la proteccion primaria, con independencia de que el circuito se
clse 1E o No-1E.

Para constatar el resultado del célculo, se utiliza en el calculo una coleccién de
hojas tipicas con las que se puede justificar cualquiera de las posibles
combinaciones, presentes en la central, de los elementos que participan e
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inciden sobre la proteccién de las penetraciones eléctricas de potencia
(proteccion primaria —compuesta de elementos magnéticos y térmicos;
proteccion secundaria —compuesta de elementos magnéticos y térmicos-, cables
de fuera de la contencion y galgas de la penetracion eléctrica afectada por la
falta).

- Documento de referencia 3860-E-22-020 revision 1 de fecha 04/1995, titulado
“doble proteccion de penetraciones de potencia de BT”, que es aplicable a la
PCDE-1923, y que tiene por cbjeto complementar a la anterior calculo revisién
0, para dejar constancia de aquellas cargas de dentro de contencién que no
habian sido consideradas en las revisidn cero, ademas justifica la doble
proteccién que mediante modificacidn de disefio se dot6 a cargas de dentro de
contencién, que no disponian de la mima y recoge también, esta revision 1, las
/ariaciones con respecto a las revisién anterior gue se habian producido debidas
1 modificaciones de disefia.

Jocumentos de referencia 3860-E-22-050 revision 0 de fecha 01/01/1987, y la
-evision 1 de fecha 04/1995, titulado “doble proteccidn de las penetraciones de
media tension (MT)". El objetivo de este cdlculo en revision 1, es el mismo que
2! de la revision 0 ,es decir, comprobar el cumplimiento de la Regulatory Guide
1.63 en lo relativo a la doble proteccion de las penetraciones de Media
lension(MT) en caso de falta en el circuito dentro de cantencion. Estas
senetraciones se corresponden con las alimentaciones a las 3 RCP’s (Bombas de
Refrigeracion del Reactor). Esta nueva revision complementa a la anterior
revisidn 0, y viene motivada por las modificaciones en las pratecciones eléctricas
de las RCP’s.

— Documento de referencia 3860-E-22-040 revision 0 de fecha julio de 1987,
titulado “doble proteccion de penetraciones de control e instrumentaciéon”, y
que tiene por objeto demostrar el cumplimiento de la exigencia, incluida en la
Regulatory Guide 1.63, en cuanto a |la exigencia de la doble proteccién contra
cortocircuitos francos (impedancia cero en el punto de defecto}, solo limitado
por la impedancia del cable conecta a la galga; en este caso de penetraciones de
control e instrumentacion, en caso de falta, en un circuito de los que pasan por
ellas, dentro de contencidn. Las penetraciones analizadas en este calculo se citan
en el apartado de datos.

Como hechos destacables del chequeo de estos documentos de cdlculo de las
penetraciones de control e instrumentacidn, cabe indicar dos cuestiones:

— Segun consta en el punto 6.6 del cédlculo (hoja 26 e 26), y se confirmo a la
inspeccion, hasta la fecha no se habia detectado ningun circuito de
instrumentacién con alimentacion de potencia que exigiera de protecciones
magnetotérmicas de respaldo debido a su paso por penetraciones, al ser el valor
de cortocircuito previsto inferior a las “J max” (calentamiento) permanente
admitida por la penetracion.
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- Enloque respecta a las penetraciones de los circuitos de control de 125 Vcc, que
esta representadas en el anexo 7 del calculo 3860-E-22-040 revision O (relativo a
los circuitos de control del25 Vcc relacionados con cabinas de 6,25 Kv, y
distribucion de 400 V), donde se observa, en el estudio 3860-E-22-040, un caso
concreto en los que la curva de deterioro de la propia penetracién esta muy
proxima a la curva de la proteccion, incluso en el informe de ingenieria se
aconseja el incluir un fusible de proteccion adicional; indicar, que segin se dijo a
la inspeccién; en la central solo hay dos tipos de cargas, en las cabinas de 6,25
Kv; solo se alimentan BRR,s el control , y no pasa por penetraciones, por lo que
no requiere sefiales dentro de contencidn, y en los centros de distribucion de
400Vcc; solo se alimenta la graa polar de contencién, y como en el caso de BRRs
no requieren sefales de control del interior de contencidn.

La inspeccion constato, y asi se indicé a los representantes de la planta, que existia un

error formal, relativo a las discrepancias en las revisiones de la norma IEEE-317, que es

de 1983 en algunos documentos de base de disefio, cuando la que esta definida como

norma valida en las bases de licencia es la ediciéon de 1976. Se debe modificar en las

congretas bases de disefio afectadas, estas discrepancias, y definir en concreto |a edicién
e 1a norma IEEE-317, aplicable a la panta.

4.2 En relacion con las pruebas periddicas

En lo que respecta a las pruebas eléctricas que se ejecutan a estas penetraciones
eléctricas, el requisito de vigilancia de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento
aplicable es el 4.8.4.2 (dispositivos proteccion sobreintensidad de las penetraciones
eléctricas).

Indicar que las penetraciones electicas de la contencién y los conductores, relacionados
en el POV-999 “manual de informacién complementaria de las ETF,s” (anexo | painas 11
a 22), estan protegidos si se demuestra la operabilidad de los interruptores de
proteccion de sobreintensidad primarios y de respaldo, durante la comprobacion
periddica. El responsable del procedimiento es IRSN (ingenieria del reactor y
salvaguardias tecnolégicas).

Los Requisitos de Vigilancia aplicables a interruptores de baja tension y fusibles
proporcionan la seguridad de |a fiabilidad de los interruptores comprobando, segin las
actuales ETFs una muestra representativa de cada marca de fabricacion de interruptores
y verificando que estan instalados en la planta los fusibles del tamaio correcto, en por
lo menos una muestra representativa de cada una de las marcas de fabricacién de
fusibles.

Los interruptores de caja moldeada y de caja metalica de cada fabricante, se agrupan en
muestras representativas que son comprobadas por la planta de forma rotativa, para
asegurar que todos los interruptores son sometidos a comprobacién.
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Los fusibles de cada fabricante, la planta los agrupa en muestras representativas que
son entonces verificadas sobre la correcta instalacion del tamafio de los fusibles, en
forma rotativa a fin de asegurar que se comprueben todos los fusibles.

Segun se dijo a la inspeccién, como existe una amplia variedad en cualquier marca de
fabricante de interruptores y/o fusibles, es necesario dividir dichos interruptores y/o
fusibles en grupos y tratar cada grupo como un tipo distinto de interruptor o fusible a
efectos de supervision.

4.3 En relacion con el mantenimiento

La inspeccion chequeo las ordenes de ejecucion realizadas a algunas de las
penetraciones eléctricas de contencion, asi como los procedimientos aplicables, en
concreto estas fueron las siguientes:

Orden de trabajo OT-V0650298 de fecha de ejecuciéon del 16 al 18 /01/2018,
relativa a la revisién y calibracion de protecciones de sobreintensidad de las
_penetraciones eléctricas con interruptor de caja moldeada modelo HLB3350, que
’alimenta el componente X-GN-UVO3A (ventilador de refrigeracion del
mecanismo accionamiento barras de control), que estd alimentado desde
5C11B4. Los Requisitos de Vigilancia de las ETF a los que da respuesta son
3/4.8.4.2.2A2 y 3/4.8.4.2B (variantes HLB350 Y RICMSA). El procedimiento
utilizado es el PMV-517 REVISION: 4 (21/04/2015), titulado “revisién y
calibracion de protecciones de sobreintensidad de las penetraciones eléctricas
interruptores de caja moldeada modelo HLB3350”.

— Orden de trabajo OT-V0553587 de fecha de ejecucion del 09 al 11 /03/2018,
relativa a la revision y calibraciéon de protecciones de sobreintensidad de las
penetraciones eléctricas con interruptor de caja moldeada modelo EHB1010,
que alimenta a R-GN-UVO3A (PLAD51A3), resistencia le caldeo, ventilador
refrigeracion del mecanismo accionamiento de barras de control. Requisitos de
Vigilancia de las ETF,s a los que da respuesta son 3/4.8.4.2.A2 y 3/4.8.4.2B
(variantes £HB010 y RICMS5A). El procedimiento utilizado es el PMV-519
REVISION: 2 (03/05/2012), titulado “revision y calibracion de protecciones de
sobreintensidad de las penetraciones eléctricas interruptores de caja moldeada
modelo EHB1010”.

-~ Orden de trabajo OT-V0589243 de fecha de ejecucion 05/11/2016, relativa a la
revision de interruptores de 6.25KV de penetraciones a la contencion (PMV-450),
que alimenta al componente M-BB-P0O1A. Requisitos de Vigilancia de las ETF,s a
los que da respuesta 4.8,4.2.B. Se realiz6 simultdneamente con el procedimiento
PMV-449 y gama GEACOO1 y PMV-456 (modo exigido de vigilancia 6). El
procedimiento utilizado fue el PMV-450, revision 5 (29/10/2013), titulado
“revision de celdas e interruptores de 6,25 KV de penetraciones a la contencién”

— Orden de trabajo OT-V0589244 de fecha de ejecucion entre las fechas
31/10/2016 y el 16/11/2016, relativa a la calibracién de la protecciéon de
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sobreintensidad penetracién 50-515 modelo ITG-7166 CEE (PMV-456), y reié 46-
49-50, modelos ITM-7731 CEE (PMV-456), que alimenta al componente M-BB-
PO1A (bomba “A” del refrigerante del reactor). Esta orden de trajo se realizé
conjuntamente con los PMV, s 449/450 y gama GEAC001 (modo de ejecucion: 5,
6). El requisito de vigilancia que satisface es el 4.8.4.2.A.1.A. El procedimiento
utilizado fue el PMV-456 revisién: 5 (11/11/2016), y titulado “calibracion de la
proteccién de sobreintensidad de las penetraciones para media tensién unidad
50 modelo ITG-7166 C.E.E. (barra 10A/11) unidad 49 modelo ITM-7731 de C.E.E.
{barra 10A} unidad 49 modelo IMM-7990 de CE.E (barra 11A)".

— Orden de trabajo OT-V0589242 de fecha de ejecucion entre las fechas
31/10/2016 y el 01/12/2016, relativa a la prueba funcional del disparo de la
oroteccion por sobreintensidad para penetraciones media de tension (PMV-
149), que alimenta a la bomba M-BB-P01-A (bomba ‘A” del refrigerante del
reactor). El Requisitos de Vigilancia al que da respuesta es el 4.8.4.2.A, 1.B/C.
Modo exigido de vigilancia 6. Realizado simultdaneamente con el PMV-450y la
gama GEM3-502 y PMV-456. El procedimiento utilizado fue el PMV-449, revision:
5 (11/11/2016), titulado “prueba funcional del disparo de la proteccion por
sobreintensidad para penetraciones de media tensién”

Orden de trabajo OT-V0590772 de fecha de ejecucién entre las fechas
24/11/2016 y el25/11/2016, relativa a la revision y calibracion de protecciones
de sobreintensidad de (as penetraciones eléctricas con interruptor de caja
moldeada modelo HLB32250TM segun el PMV-528; que alimenta al equipo GN-
UVO03A, ventilador refrigeracién del mecanismo accionamiento barras control, y
que es del tipo MS-51 8389-307. Los requisitos de vigilancia que satisface son
4.8.4.2.A.2 y4.8.4.2.B. Variantes HLB322 y RCCM5A. El procedimiento utilizado
fue el PMV-528 revision:2 (03/05/2012), y titulado “revisién y calibracién de
carros de centro de control de motores de 400 Vca con interruptores modelo
HLB32250TM”

4.4 En relacion con la cualificacién ambiental

Se comprobé el contenido del Informe de Cualificacién Ambiental referido a las
penetraciones eléctricas al edificio de contencion. En dicho informe, en la parte
calificada refereida al nivel de inundacién se indica que solo se inundarian las
penetraciones de media tension clase no-1E y bridas ciegas que mantendrian la
integridad. La inspeccion comprobo las fichas de proteccién contra inundaciones
internas del Manual de Proteccion Contra Inundaciones Internas (MPCINU, rev.0) de los
cubiculos en los que se encuentran dichas penetraciones, comprobando que, en todos
los casos, estas se encuentran a una elevacion superior al nivel maximo de inundacion
que se obtiene en los célculos mas desfavorables del cubiculo (drea M-4-16) en que éste
es mas alto (38 cm).
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5. Recorrido por planta

La inspeccién realizé un recorrido por planta, cuyo objeto fueron los componentes
listados en |a agenda anexa a esta acta, y comprendio tanto comprobaciones en campo
como en sala de control y paneles locales CL-1A y B. En el momento de su realizacion y
segln el titular la planta se encontraba en modo 5 (reactor no critico), refrigeracién por
RHR, GGVV llenos en conservacion humeda, lineas de vapor principal a unos 0 kg/cm2
rel. y RCS a 73.93°C y 25.1 kg/cm2.

En relacion a las MSIV se accedid al edificio de penetraciones de turbina, por el que
transcurren las 3 lineas de vapor principal desde el edificio de la contencion (de GGVV)
hasta el edificio de turbina. En concreto se accedid a la cota 113 en el cubiculo W-51 por
la puerta P02, zona no controlada radiologicamente y comunicada directamente con la
atmosfera. En esta elevacion se comprobaron los siguientes elementos: la parte superior
del vastago y cdmaras superior de las valvulas de aislamiento de vapor principal (MSIV,
HV-AB26 A, B y C), cuyo cuerpo se encontraba no visible por la parte inferior de la
plataforma, por donde transcurrian las lineas de vapor; dos valvulas solenoides piloto
acopladas a cada actuador con mecanismo de bloqueo con leva y para cada valvula
solepoide una linea vertical de unos dos metros de altura para venteo a la atmasfera;

l:’kfi,ales de carrera de las valvulas MSIV en la parte superior del actuador y los
transmisores de presion PT-AB26 A/B/C de la cdmara superior de cada
valvula, con los indicadores digitales asociados PI-AB26A1, B1 y C1. Se comprobé
igualmente la presencia de los 5 muelles de las valvulas de seguridad de cada linea de
vapor principal (AB-001 a 15), aguas arriba de cada MSIV {lado cercano a fa contencidn)
y en linea con estas, asi como de las dos lineas de descarga verticales a la atmosfera
asociadas a cada una de las valvulas de seguridad. Se comprobé también |a presencia de
los actuadores de las valvulas de bypass de las MSIV VM-AB27 D y A. En relacion a todos
estos elementos se verifico que:

- Las vélvulas MSIV estaban aparentemente cerradas y los indicadores de presion de
las vélvulas A, B y C marcaban entre 0,1-0,16, 0,07-0,12, y 0,10-0,12 kg/cm2
respectivamente.

- Ladisposicién era coherente con lo reflejado en el plano 3860-2M-E.AB200 vigente.

- Las llaves de los 6 solenoides estaban extraidas y los bloqueos habilitados, como es
lo normal. El titular hizo una demostracion de deshabilitar y habilitar nuevamente
el bloqueo de la solenoide AB26AS1 con la llave A, tal y como ya se ha indicado a lo
largo del acta.

- Laforma y dimensiones de las vdlvulas solenoides, mecanismo de bloqueo, tapa de
la cdmara superior de las vdlvulas y parte superior del vastago/guia del vdstago,
eran coherentes con el plano del fabricante: “Main Steam Isolation Valve Top
Assembly Drawing” de codigo 103.227.092.500.

- Los pernos de la tapa superior {elemento 008 en el plano anterior referido)
mostraban signos de oxidacion.
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En sala de control y en relacién a las MSIV se comprobé:

- Al devolver la llave “A” de desbloqueo para AB26AS1 el auxiliar no rellené el
control administrativo correspondiente de acuerdo al procedimiento PA203 de
control de llaves y tampoco habia registro previo de haberla cogido inicialmente.

- Elresto de llaves de la solenoides (22, 23, 24, 25 y 26) estaban bajo control del
jefe de turno.

- Las 8luces de posicién de cada MSIV en P-2 y C-4 (luces verdes encendidas, rojas
apagadas) y las de estado de L-18A y L-18B eran coherentes con lo visto en
campo.

- La alarma AL-11 6.4 estaba apagada. En el ordenador de planta el “signal
diagram” que genera el punto yc5200 de la alarma era coherente con el 16gico
3860-2Y-N.AB401 y el POAL-11 vigente, y también los tarados del temporizado y
de presiéon (180s y 3 kg/cm2). La ldmina de las MSIV del ordenador de planta
reflejaba MSIV cerradas y las presiones de los actuadores similares a la que se
habia visto en los equipos in-situ.

Las manetas para actuar las MSIV segun 16gico 3860-2Y-N.AB202 se encontraban

) en los paneles correspondientes (P-2, C-4) y los paneles locales CL-1Ay B.

En relacion con penetraciones eléctricas en contencion, la Inspeccion visitd en planta,
los armarios de los cuadros donde estan las protecciones de los componentes
siguientes:

- Sistema refrigeraciéon edificio contencién, en concreto el ventilador “A”
refrigeracion mecanismo accionamiento barres de control (M-GN-UV03-A).

- Sistema refrigeracion del reactor, en concreto la bomba “A” del sistema de
refrigeracion del reactor (M-BB-PO1-A).

Se encontraron unos restos de cinta de pintor procedentes de un trabajo previo
incorrectamente recogido en |la penetracion ZN-62-X.

En retacion a las vélvulas neumdticas VN-EG26 y 27 Ay B, y a las bombas EG-PO1A/B/C/D
se comprobd la presencia de las vdlvulas y bombas citadas, las valvulas de aislamiento a
ambaos lados de cada valvula, las lineas de bypass, los calderines de aire de instrumentaos
y valvuleria asociada de este sistema (KA) para las 4 vélvulas neumdticas citadas y las
valvulas solenoides de actuacion de las valvulas neumaticas. En relacion a todos estos
elementos se verifico:

- En la valvula VN-EG27B se encontraba el cazafugas instalado mediante OT
672.870. No se observo fuga en el tubo transparente ni restos de liquido en la
parte inferior, lo que estaba de acuerdo con la documentacion inspeccionada y
cronologia manifestada por el titular.

- Seencontraban trabajando las bombas EG-PO1C y D. Las placas de caracteristicas
del motor indicaban una potencia y tensién iguales a las del ES tabla 9.2.2.-4
(hoja 1).
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- 5e comprobé la instalacién del soporte adicional bajo el impulsor de la bomba
EG-PO1D implementada como accion correctora de los niveles altos de
vibraciones de la bomba.

- Las siete valvulas de bola de suministro de aire (faltaba KA-52E) a los calderines
(KA-TO4 y 05 A y B) y de estos a las valvulas de solenoide, estaban enclavadas
abiertas, lo que es de acuerdo con el TEI 3860-2M-E.KA400.

- Los calderines marcaban en los indicadores una presion de 7,8-8 kg/cm2,
coherente con las presiones de trabajo del sistema KA. La presion en indicacion
de manorreductor anexo a las solenoides de VN-EG26A y B marcaba unos 6.5
kg/cm2, y el de VN-EG27A marcaba 2 Kg/cm2.

- En el cambiador EG-EQ2A practicamente no es apreciable pérdida de carga (PI-
EG26/27 A, 11,5y 11,4 kg/cm2) aunque parte del caudal del tren A pase por €l.

Los indicadores locales de presién de las bombas marcaban aprox.: PI-EG06-Aly
A2: 3y 13 kg/cm2; PI-EG06-B1 y B2: 3 y 11 kg/cm2; PI-EG25-A1 y A2: 3.8 y 3.15
kg/cm2; PI-EG25B1 y B2: 3 y 3 kg/cm2.

ala de control y en relacién a los componentes del sistema EG se comprobd que:

En paneles locales CL1A y CL1B las luces de posicion rojas de HS-EG26A/BL
estaban encendidas y las verdes en HS-EG27AL/BL, lo que correspondia a
alineamiento del sistema EG por el EF, como habia manifestado el titular a la
inspeccién y como es lo habitual en operacion normal. Cada maneta estaba
enmarcada en un cartel a rayas oblicuas amarillas y negras que indicaba que se
usaban en el POF-115, abandono de sala de control, segin comenté el titular por
requerimientos de factores humanos y recientemente incorporado. En sala de
control las luces de las manetas HS-EG27A/B y HS-EG26A/B también eran
coherentes con el alineamiento descrito. Las alarmas AL 18 5.6 y 6.6 de las
vdlvulas de bypass no estaban activas.

- Las bombas EG-P0O1 funcionando segin manetas de sala de controleranlaCy D
(luz roja) y era coherente con la luz del selector de bomba (A o C, B o D, HS-EGS2A
y B). Los indicadores de caudal FI-EG14A/B marcaban unos de 2800 m3/h y 3300
m3/h respectivamente, caudales razonables del sistema para parada segun tabla
9.2.2-1 del ES y factibles seglin curva de la bomba. La presion a la descarga era
de unos 11 kg/cm2 para ambas bombas segun indicadores en el panel C-6.

- Las alarmas en AL18 de los tanques de equilibrio del EG, de baja presion en
colectores EG, de anomalia de temperaturas EG o de caudal de trenes del EG no
estaban activas.

6. Reunidn de salida

Antes de abandonar las instalaciones, la inspeccion mantuvo una reunién de cierre con
el titular en la que se repasaron las observaciones mas significativas encontradas
durante la inspeccion. Adicionalmente se han incluido dos aspectos adicionales
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identificados durante la elaboracion del acta (punto 8 de las MSIV y punto 3 de las
vélvulas de baipas de los intercambiadores del EG):

En lo que respecta a las vdlvulas de aislamiento de vapor principal HV-AB26A/B/C
(MISV).

1 La inspeccion indico que la justificacion a la respuesta a la pregunta 3 de la
Evaluacion de Seguridad de la PCD 21366 era breve en relacion a su relevancia y no
referenciaba a ningun calculo soporte.

2 En lo que respecta al procedimiento GIMP-126 que sustituye al PMI-123, la
inspeccion identificd que no se habian actualizado en las referencias cruzadas en los
procedimientos aplicables.

Durante la ronda por planta, al devolver la llave “A” de desbloqueo para AB26AS1
el auxiliar no rellené el control administrativo correspondiente de acuerdo al
procedimiento PA203 de control de llaves y tampoco habia registro previo de
haberla cogido inicialmente. Este hecho constituye una desviacian.

La inspeccion indicé que el uso de |a curva de la presion diferencial que aparece en
los POG-2, 3y POS-AB-01 no estaba claramente redactado, lo que podia no facilitar
Su uso.

En ia MD de cambio de las valvulas de aislamiento de vapor principal (MISV), que se
realizd en al afio 2005, no contiene ningun analisis de la idoneidad del calculo de
caida de tensién de alimentacion a las vdlvulas solenoides de actuacion de las MISV.
Actualmente, este calculo no esta contenido en el sistema de corriente continua de
125 Vcc.

6 El procedimiento PMI-125, actualmente en la rev.1, no incluye en el alcance del
mismo los finales de carrera de las valvulas del MISV ni se encuentran definidos sus
valores de forma especifica y concreta.

7 Enla OT VO 547443 (Recarga-20) realizada sobre el presostato AB- P26A (lazo de
presian), no se realizo la comprobacion de la sefial al ordenador de planta, por estar
en ese momento este fuera de servicio, pera no se justificé en la orden de trabajo
(OT) su no ejecucion,

8 Lostiempos de referencia tomados para la valvula VH-AB-26C el dia 14/12/2016 con
valores notablemente diferentes a los que histéricamente se venian registrando se
tomaron con una fuga por el back-seat de ambas vdlvulas solenoide pilote sin que
se analizara la influencia que dicha fuga puede tener en dichos tiempos cuando el
punto 5.2.4.1.b) del Manual de Inspeccion en Servicio (MISI-3-VN2) establece que
“los valores de referencia serdn establecidos sélo cuando se tenga la constancia de
que la valvula funciona correctamente, si algin pardmetro medido puede estar
influido significativamente por otra condicidn relacionada, debe analizarse dicha
condicidn.
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En lo que respecta a las valvulas VN-EG26/27 A Y B de baipas de los intercambiadores
del EG.

1 La accion del PAC 11/7231/02 en la que se identificaba que no era coherente el
plano con la realidad de la planta se cerré sin actualizar el TEI correspondiente,
teniendo en cuenta la disposicion real de la valvula KA-S2E. Este hecho constituye
una desviacion.

2 Indicar que la clasificacion como categoria 2 de la valvula VN-EG/27 Ay B, y como
categoria 1 de la valvula VN-EG26 A y B, deberia haberse realizado cuando se
instalaron en el afio 2009, y no a posteriori {incluso a dia de hoy oficialmente no se
habian clasificado, y segun se dijo a la inspeccion, esta se realizara en el afio 2019),
aunque hay que indicar, que las pruebas de diagnosis se realizaron en el afio 2015.

En relacion a los planos del conjunto valvula y actuador, y actuador individual, no
estaba actualizada la disposicién y nimero de elementos de control de aire de
instrumentos, pues se afiadio un “booster”, colocado encima del actuador, y el resto
de la parte neumatica, incluida la valvula solenoide, se encontraban realmente en
$adro aparte.

En lo que respecta a las bombas de refrigeracion de componentes EG-P0O1A/B/C/D.

1 En lo que respecta al NPSH requerido de las bombas del EG, la inspeccién indicé
que el valor reflejado en el EFS era diferente respecto al que corresponderia para
el caudal indicado en la curva de la bomba mostrada, que también reflejaba que
el NPSH era independiente del diametro del rodete. Asimismo el punto de disefio
no coincidia en el EFS y diagrama de proceso del sistema.

2 Queda pendiente, por parte de la planta, la justificacién de la idoneidad, en
cuanto a potencia eléctrica, de los motores de las bombas de refrigeracion de
componentes EG-PO1A/B/C/D. Durante la inspeccién no se pudo constatar, por
no disponer la planta, en ese momento, de la documentacién soporte.

En lo que respecta a las penetraciones eléctricas en contencidn.

3 Se han identificado discrepancias en las revisiones de la norma IEEE-317, que es
de 1983 en algunos documentos de base de disefio, cuando la que estd definida
como norma valida en las bases de licencia es |a edicion de 1976.
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Por parte de los representantes de CN Vandellios |l se dieron las facilidades necesarias
para la actuacién de la Inspeccion.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefialan la
Ley 15/1980, reformada por la Ley 33/2007, de Creacién del Consejo de Seguridad
Nuclear, la Ley 25/1964 sobre la Energia Nuciear, el Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas y el Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra las
Radiaciones lonizantes en vigor, asi como la autorizacion referida, se levanta y suscribe
la presente acta por duplicado en Madrid y en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear
a catorce de junio',dejdos mil dieciocho.

Fdo.: D. Fdo.: D.
|nsp\e§9;£SN Iﬂ"sfgectot;g’?yu
Fdo..D? Fdo.:Fdo.: Fdo.: D. .
Inspectora € : I__nsp._e_,(;}br CSN

i

)

IndnectargdN

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 45 del Reglamento sobre
Instalaciones Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de
la central nuclear de Vandellds ll, para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su
conformidad o reparos al contenido del Acta.
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ANEXO |
AGENDA DE INSPECCION
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INSPECCION MULTIDISPILINAR DE BASES DE DISENO DE COMPONENTES DE CN
VANDELLOS. Abril de 2018.

Procedimiento del SISC, PT.IV.218 “Bases de Disefio de Componentes”, rev. 1 de octubre
de 2009

Fecha de inspeccion: dias 23 a 26 de abril de 2018

Lugar: C.N. Vandellés 2

quipo de inspeccion:
oordinado por el Jefe de Proyecto y constituido por los siguientes Técnicos:

VA2 :
NEI:
\SI:

EMA:

omponentes seleccionados
1. Vilvulas de aislamiento de vapor principal HV-AB26A/B/C.
2. Vilvulas VN-EG26/27 A y B de baipas de |os intercambiadores del EG.
3. Bombas de refrigeracion de componentes EG-PO1A/B/C/D.
4. Penetraciones eléctricas en contencion.

Desarrollo de la inspeccion

Durante la inspeccion se realizardn las siguientes actividades sobre los componentes
seleccionados, encaminadas a verificar 1a adecuacion del disefio de los mismos, con el
objeto de corroborar el cumplimiento adecuado de las funciones base de disefio:

- Revision de los margenes en el disefio de componentes y atributos de operacion.
- Revisién del estado/diseiio de ios componentes seleccionados.
- Revision del historial de modificaciones de disefio.
- Revisién del Area de Mantenimiento e Inspeccién en servicio.
- Revisién de los informes de Experiencia Operativa.
- Revision de las acciones del Programa de Acciones Correctoras.
Revisién de las inoperabilidades y condiciones anémalas.
Recorrido por planta (Walk down).
- identificacion y resolucion de problemas.
Procedimientos de operacion y acciones de los operadores.
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Relacion preliminar de actividades previstas durante la inspeccién
1. Valvulas de aislamiento de vapor principal HV-AB26A/B/C

Diseiio

1. Bases de disefio de las valvulas: revision de diagramas légicos y de cableado,
alimentacioén eléctrica.

2. Revision de calculos asociados a los tiempos de cierre y sefiales automaticas de
cierre.

3. Revision de los calculos de disefio de las solenoides de actuacion de las valvulas
(dimensionamiento y alimentacion de las mismas).

4. Modificaciones de disefio ejecutadas y previstas de ejecucion.

:bas y Mantenimiento

Revision de los procedimientos de vigilancia y de prueba en los que se verifique su
:orrecto funcionamiento (apertura/cierre e indicacion de posicion en Sala de Control
/ paneles locales).

Resultados de las Gltimas pruebas realizadas a cada valvula y establecimiento de los
/alores de referencia de tiempos de actuacion.

Revision de gamas de mantenimiento (predictivo, preventivo y correctivo} de estas
sdlvulas y de sus solenoides de actuacion.

Srdenes de trabajo correspondientes a los sucesos/mantenimientos e
inoperabilidades seleccionados previamente por la Inspeccidn.

Operacién

9. Revision de los controles administrativos sobre estas valvulas y la verificaciéon de su
posicidn (a través de la indicacion en Sala de Control, observacién directa en campo
u otros paosibles).

10. Revision de hojas de alarma y procedimientos de operacién normal, de fallo y de
emergencia.

11. Condiciones Anomalas asociadas a las valvulas.
12. Instancias en el Programa de Acciones Correctoras (PAC) relacionadas.
13. Experiencia operativa propia y externa (ISNs, inoperabilidades).

Recorrido por planta
14. Comprobacion en sala de control de las valvulas e instrumentacién asociada
(alarmas, indicacion en Sala de Control y paneles locales).

15. Comprobacion de sus disposiciones campo de las vélvulas e instrumentacion
asociada (alarmas, indicacién en paneles locales).
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2. Vilvulas VN-EG26/27 Ay B de bhaipas de los intercambiadores del EG

Disefio

1. Bases de diseno de las valvulas: revision de diagramas ldgicos y de cableado,
alimentacién eléctrica.

2. Revision de bases de disefio de las vélvulas frente a resultados obtenidos en
diagnosis. Célculo de esfuerzos/pares requeridos. Analisis de AP de las valvulas.

3. Revision de calculos asociados a la capacidad de calderines, pérdidas de carga,
caudal de paso a través de las valvulas, etc.

4. Modificaciones de disefio ejecutadas y previstas de ejecucion.

uebas y Mantenimiento

1
)

Revisién de los procedimientos de vigilancia y de prueba en los que se verifique su

t carrecto funcionamiento (apertura/cierre e indicacion de posicién en Sala de Control

§\eles locales).

Iltados de las ultimas pruebas realizadas a cada vélvula y establecimiento de los
valores de referencia de tiempos de actuacion.

Revisién de gamas de mantenimiento (predictivo, preventivo y correctivo) de estas
valvulas.

8. Ordenes de trabajo correspondientes a los sucesos/mantenimientos e
inoperabilidades seleccionados previamente por la Inspeccion.

Operacién

9. Revision de los controles administrativos sobre estas valvulas y la verificacién de su
posicion (a través de la indicacién en Sala de Control, observacién directa en campo
u otros posibles).

10. Revisién de hojas de alarma y procedimientos de operacién normal, de fallo y de
emergencia.

11. Condiciones Anémalas asociadas a las vdlvulas.

12. Instancias en el Programa de Acciones Correctoras (PAC) relacionadas.

13. Experiencia operativa (ISNs, inoperabilidades).

Recorrido por planta

14.

15.

Comprobacién en sala de control de las vélvulas e instrumentaciéon asociada
(alarmas, indicacion en Sala de Control y paneles locales).

Comprobacion de sus disposiciones campo de las valvulas e instrumentacién
asociada (alarmas, indicacion en paneles locales).
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3. Bombas de refrigeracién de componentes EG-P01A/B/C/D

Disefio

1. Bases de disefio y calculos de las Bombas desde el punto de vista
hidraulico/operacional y eléctrico del motor que alimenta las bombas: revisién de
diagramas logicos y de cableado, alimentacion eléctrica.

2. Revision de calculos asociados a los caudales minimos del sistema de componentes
en diferentes condiciones de la planta.
3. Modificaciones de diseiio ejecutadas y previstas de ejecucion.

Pruebas y Mantenimiento
4. Revision de los procedimientos de vigilancia y de prueba en los que se verifique el
correcto funcionamiento/operabilidad de 1a bomba.

5. Resultados de las ultimas pruebas realizadas para cada bomba y establecimiento de
los tiempos de actuacion.

3visi6n de gamas de mantenimiento (predictivo, preventivo y correctivo) asociadas
a1as bombas.

7. Ordenes de trabajo correspondientes a los sucesos/mantenimientos e
inoperabilidades seleccionados previamente por la Inspeccion.

Operacion
8. Revision de hojas de alarma y procedimientos de operacion normal, de fallo y de
emergencia.

9. Condiciones Andémalas asociadas a la bomba.
10. Instancias en el PAC relacionadas.
11. Experiencia operativa (ISNs, inoperabilidades).

Recorrido por planta
12. Comprobacién en sala de control de las bombas y su instrumentacion asociada
{alarmas, indicacion en 5ala de Control).

13. Comprobacién en campo de las bombas y su instrumentacion asociada (alarmas,
indicacion en paneles locales).

4. Penetraciones eléctricas en contencion

Diseno

1. Bases de disefio y calculos de las penetraciones eléctricas en contencion. Listado de
las mismas. Se seleccionaran varias de cas uno de los tipos. Revision de diagramas.
Revision del Informe de Cualificacién Ambiental y documentos asociados.

3. Revision de calculos asociados al cumplimento con la RG.1.63 (IEEE-317).
Modificaciones de disefio ejecutadas y previstas de ejecucion.
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Pruebas y Mantenimiento

5. Revisién de los procedimientos de vigilancia y de prueba en los que se verifique el
correcto funcionamiento/operabilidad de penetraciones eléctricas en contencidn.

6. Resultados de las dos ultimas pruebas realizadas para cada penetracién seleccionad
con antelacion de cada uno de los distintos tipos.

7. Revision de gamas de mantenimiento (predicativo, preventivo y correctivo)
asociadas a |las penetraciones eléctricas en contencion.

8. Ordenes de trabajo correspondientes a los sucesos/mantenimientos e
inoperabilidades seleccionados previamente por ia Inspeccion.

Operacion

9. Condiciones Anémalas asociadas a las penetraciones eléctricas en contencion.
io. Instancias en el PAC relacionadas.

11 _Fxneriencia operativa propia y externa (ISNs, inoperabilidades).

ewurniuv por planta

2. Comprobacién en campo de algunas de las penetraciones eléctricas de contencion
seleccionadas, sus elementos asociados (alarmas, indicacion en paneles locales).




Comentarios al acta CSN/AIN/VA2/18/974

Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AIN/VVA2/18/974 teniendo en cuenta
los comentarios adjuntos.

L'Hospitalet de I'Infant a 10 de agosto de dos mil dieciocho.

Director General ANAV, A.l.E.

En relacién con el Acta de Inspeccién arriba referenciada, consideramos oportuno realizar
las alegaciones siguientes:

e Pagina 1 de §9, quinto parrafo. Comentario.

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta
de inspeccion sobre la posibie publicacion de la misma o partes de ella, se desea hacer
constar que toda la documentacién mencionada y aportada durante la inspeccién tiene
caracter confidencial, afecta a secretos comerciales y ademas esta protegida por normas
de propiedad industrial e intelectual por lo que no habra de ser en ningun caso publicada,
ni aun a peticion de terceros. Ademas, dicha documentacion se entrega unicamente para
los fines de la Inspeccion. Igualmente, tampoco habran de ser publicados los datos
personales de ninguno de los representantes de la instalacion que intervinieron en la
inspeccion.

e Pagina 4 de 59, primer parrafo. Comentario.

En relacién con lo indicado en este parrafo, se ha emitido el PAC 18/4180/01 para valorar
la modificacién del DBD y el ES.

e Pagina 5 de 59, cuarto y quinto parrafo. Comentario.

Respecto del uso de la curva de presién diferencial en la linea de vapor aguas arriba y
abajo de las MSIV, se procedera a la revision de los procedimientos mediante PAC
18/4180/02.

« Pagina 6 de §9, quinto parrafo. Comentario.

En relacion al punto donde se indica: “Dos periodos de presiones, comprendidos entre los
dias del 4 al 6 de febrero...no estaban disponibles”, indicar que los valores
proporcionados durante la inspeccién corresponden al sistema EDS, sistema de consulta
de datos del ordenador de proceso Ovation, que dichos dias se encontraba en
mantenimiento. Los valores de dichos dias si se encuentran disponibles en el propio
Ovation.
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» Pagina 7 de 59, segundo y tercer parrafo. Comentario.

En relacién a la respuesta de la pregunta 3 de la Evaluacién de Seguridad de la PCD
ESD-1432, la justificacion dada en ella era a nivel cualitativo y por juicio de ingenieria,
conclusion valida y coherente con lo justificado posteriormente durante la inspeccion, tal y
como se indica en el acta en el tercer parrafo de la pagina 7.

o Pagina 7 de 59, penultimo parrafo. Comentario.

Debe eliminarse donde dice: “Asimismo, cada valvula piloto posee una valvula manual de
aislamiento para poder realizar las pruebas de funcionamiento de las valvulas piloto sin
actuar sobre la valvula principal”.

Las valvulas solenoides no disponen de valvula manual de aislamiento.

s Pagina 8 de 59, tercer parrafo. Comentario.
Donde dice “HS-AR47” debe decir “HS-AB47"

o Pagina 8 de 59, quinto parrafo. Comentario.
Donde dice “HS-ADZ26AC" debe decir “HS-AB26AC”
Donde dice “HS-AD26CC” debe decir “HS-AB26CC”

e Pagina 8 de 59, ultimo parrafo. Comentario.

Respecto de lo indicado en dicho parrafo sobre la no disposicion de un documento unico
de ingenieria de calculo de caida de tensidon en las valvulas solenoides de las MSIV,
indicar que los calculos de cables y caidas de tension estan tratados en CN Vandellés con
calculos genéricos que indican la secciébn de minima que corresponde a un cabie
atendiendo a la potencia de equipo, tension de alimentacion, longitud de cables y caida de
tensién en el mismo. Estos calculos son envolventes, por tanto, no se realiza un calculo
individual para cada cable de la central.

+ Pagina 9 de 59, tercer parrafo. Comentario.

En relacion a la no actualizacion del estudio del sistema de corriente continua de 125 Vcg,
indicar que respecto a las valvulas de solenoide, al estar incluido tanto el
dimensionamiento de estos cables como las caidas de tension de los mismos dentro de la
envolvente de la documentacién de disefio de la Central, no se requiere la revision y/o
actualizacion de esta documentacion motivada por esta modificacion de disefo.

¢+ Pagina 9 de 59, cuarto parrafo. Comentario.
Aplica el mismo comentario que el de la pagina 8 de 59, dltimo parrafo.

» Pagina 9 de 59, dltimo parrafo. Comentario.

Respecto la referencia al procedimiento GIMP-126, se ha actualizado el procedimiento
POG-03 en revision 28 del 17/07/2018. El procedimiento PTVP-48.01 se revisara
mediante PAC 18/4180/03.
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+ Pagina 11 de 59, segundo parrafo. Comentario.

En relacién al punto en el que se indica que el POV-12 contempla el cierre de las MSIV
por dos trenes simultineamente (utilizando las dos valvuias piloto), lo que presenta
condiciones diferentes y mas favorables respecto al tiempo obtenido que con la prueba
por cada tren individualmente, indicar que los tiempos de cierre obtenidos de las valvula
(alrededor de 1 s) disponen de un amplio margen respecto del tempo maximo establecido
de 5s, siendo el impacto de la actuaciéon considerando 1 o 2 trenes poco significativo.

o Pagina 12 de 59, segundo parrafo. Comentario.

Respecto la desviaciéon puntual en tiempos de apertura de la valvula VH-AB26B, indicar
que de acuerdo al PTVP-48.01, esta desviacion es aceptable por estar dentro del margen
establecido por ASME en los niveles de referencia.

o Pagina 12 de 59, tercer parrafo. Comentario.

Respecto el cambio de los valores de referencia del tiempo de apertura de la valvula VH-
AB26C, segun lo indicado en el PTVP-48.01, tras una intervenciéon de mantenimiento y
antes de devolver la valvula al servicio, se debe realizar una toma de tiempos para o bien
confirmar los existentes o definir nuevos valores de referencia.

En el momento de tomar tiempos y dado que los resultados difieren con los que habia, se
verifica que la intervencion realizada (revision general de la valvula) justifica el cambio de
valores. En el momento de la toma de tiempos, toda la informacion disponible apunta al
correcto funcionamiento de la valvula tras la intervenciéon realizada, con lo que se
justifican los nuevos vaiores de referencia, siempre por debajo del valor de TLE.

Remarcar que la deteccion de la fuga por el backseat de las vaivulas solenoides se
detecta a posteriori tras el arranque de la planta.

¢ Pagina 15 de 59, cuarto parrafo. Comentario.
Donde dice: “PMV-13A" debe decir; “PMV-138".

s Pagina 17 de 59, primer y segundo parrafo. Comentario.

En relacién a los dos aspectos identificados del PMI-125 de ajuste de finales de carrera se
considera que:

- Sobre el primer punto, indicar que el objeto del PMI-125 corresponde en origen a
un alcance concreto de vélvulas de acuerdo a RM, por lo que no se incluyen en el
alcance las MSIV, aunque se haya hecho uso de este procedimiento.

- Sobre el segundo punto, se dispone de trazabilidad suficiente para determinar los
criterios de ajuste de los finales de carrera.

No obstante, en relacion con lo indicado en este parrafo, se ha emitido el PAC 18/4180/05
para valorar la modificacion si fuera aplicable del procedimiento PMI-125.

 Pagina 17 de 59, antependultimo parrafo. Comentario.

Donde dice: “sobre el presostato AB-P26A" debe decir “sobre el transmisor de presiéon P-
AB26A".
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e Pagina 17 de 59, antepentltimo parrafo. Comentario.

En relacién a la no comprobacién de la sefial del ordenador P7630 correspondiente al
lazo de presion *ABP26A, de acuerdo al PMI-100, indicar que la frecuencia del
procedimientc es cada recarga por lo que no se requeria una orden de trabajo adicional
especifica.

Por otro lado, si bien es cierto que no se documenté formalmente en el cierre de la OT
que no pudo realizarse la calibracion de esa sefal, dicha sefial se comprueba de
forma indirecta durante el ciclo al no evidenciarse discrepancias respecto los valores
esperados, asimismo por la experiencia en la calibracion las senales al ordenador de
proceso raramente se encuentran descalibradas tal como se muestra en la siguiente
calibracion preventiva OT 592540, calibracién dejada igual que la calibraciéon encontrada.

Por dltimo indicar que la sefal al ordenador de proceso no tiene ninguna actuacion
asociada y que su Unica funcién es de ayuda al operador.

¢ Pagina 18 de 59, quinto parrafo. Comentario.

Donde dice: “Esta modificacion no requirié a juicio del titular analisis de seguridad, solo
evaluacién de seguridad (ESD)", debe decir: “Esta modificacién no requirié de acuerdo a
la IS-21 en aplicacion del procedimiento PG-3.05 “Analisis previos, Evaluaciones de
seguridad y Analisis de seguridad de modificaciones”, de solicitud de autorizacion de la
Administracion, requiriéndose sélo Evaluacién de seguridad.

+« Pagina 18 de 59, quinto parrafo. Comentario.
Donde dice: “POS-AB01” debe decir: "POS-AB1”.

» Pagina 19 de 59, tercer parrafo. Comentario.

Donde dice : “En operacién normal el sistema EG esta refrigerado mediante el sistema EJ
(cambiadores EG-01A y B) y en emergencia mediante el sistema EF (cambiadores EG-
02A y BY"

Debe decir: “En operacion normal el sistema EG esta refrigerado mediante el sistema EJ-
EF (cambiadores EG-01A y B) y en emergencia mediante el sistema EF-EJ (cambiadores
EG-02A y B)".

o Pagina 19 de 59, cuarto parrafo. Comentario.
Donde dice : “"EG26A y B (para EG-E02) debe decir: “EG6A y B (para EG-E02 A y B)".

e Pagina 20 de 59, pendultimo parrafo. Comentario.

Donde dice : “Las valvulas EG27 abren y las EG26 cierran al fallo” debe decir: “Las
valvulas EG27 abren al fallo y las EG26 cierran al fallo”.

+ Pagina 20 de 59, peniltimo parrafo. Comentario.

En relacion a la presiones de aire indicadas en los planos de la valvula, se evaluara
mediante el PAC 18/4180/06, cuyas conclusiones se remitiran al CSN.
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¢ Pagina 21 de 59, tercer parrafo. Comentario.

En relaciéon con la documentacion en relacion a los elementos de control de aire de
instrumentos, se genera PAC 18/4180/07 para analizar la modificacion al respecto.

+ Pagina 22 de 59, sexto parrafo. Comentario.

En relacion a las causas identificadas en el POAL-18 y las acciones y analisis asociados,
se valorara mediante el PAC 18/4180/08 su modificacion.

* Pagina 23 de 59, segundo parrafo. Comentario.
El titulo del documento referenciado es el IC203 Rev.0A

e Pagina 23 de 59, peniltimo parrafo. Comentario.

En relacién con lo indicado en este parrafo, indicar que es un pendiente de formalizacién
documental, habiéndose realizado la correspondiente diagnosis en 2015, de acuerdo a los
requisitos del programa de verificacion de valvulas neumaticas, verificAndose su correcto
funcionamiento.

o Pagina 23 de 59, ultimo parrafo. Comentario.
Donde dice: “de referencia DST 210/181 revision 1 de fecha 08/217"
Debe decir: “de referencia DST 2010/181 revision 1 de fecha 08/2017”

e Pagina 25 de 59, segundo parrafo. Comentario.
El titulo del documento referenciado es GPEJ 2009/032

o Pagina 26 de 59, primer parrafo. Comentario.

En relacion al tratamiento de la fuga identificada en la VN-EG27B, remarcar que la
actuacion y gestion del titular se justifica de acuerdo a lo indicado en la pagina 28 y 29 del
mismo acta.

o Pagina 26 de 59, ultimo parrafo. Comentario.
Donde dice: “...identificado como PTVT-65" debe decir “...identificado como PTVP-65"

Donde dice: “...identificado como PTVT-4801" debe decir “...identificado como PTVT-
48.01"

e Pagina 27 de 59, tercer parrafo. Comentario.

En relacién al tratamiento de la fuga identificada en la VN-EG27B, remarcar que la
actuacion y gestion del titular se justifica de acuerdo a lo indicado en la pagina 28 y 29 del
mismo acta.

» Pagina 27 de 59, tercer parrafo. Comentario.

Donde dice: “...(ST 110712 de 17 de marzo de 2017)..."” debe decir “... (ST 110712 de 17
de marzo de 2018)...”
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¢ Pagina 28 de 59, segundo parrafo. Comentario.

En relacién con lo indicado en este parrafo, se ha emitido el PAC 18/4180/09 para
analizar la modificacion respecto la disposicion real de la vaivuia KA-52E.

¢ Pagina 30 de 59, ultimo parrafo. Comentario.

En relacion a la discrepancia de la temperatura de disefio de la PCG, posteriormente a la
emisién del informe DST-2009/40, y para soportar la propuesta de cambio de ETF PC-271
RO mediante la que se incluia la temperatura maxima de la piscina de combustible
gastado (la RG 1.13 R2 requiere una temperatura maxima de 60°C para todas las
condiciones de carga térmica), en 2012 se emiti6 el informe DST-2012-002 “Justificacion
de la no superacidon de 60°C en la piscina de combustible gastado para todas las
condiciones de carga térmica”, donde se justifica que en ningin caso se alcanzan los
60°C.

¢ Pagina 31 de 59, ultimo parrafo. Comentario.

Mediante el PAC 18/4180/12 se analizara la discrepancia entre la temperatura maxima
indicada de 110 °F en el plano 300bn50479 R7 para los refrigeradores del motor respecto
la temperatura considera en los analisis de accidente de 120 °F.

o Pagina 32 de 59, peniiltimo parrafo. Comentario.
La referencia a la IHD149 es incorrecta, debe ser IHD146.

¢ Pagina 33 de 59, primer parrafo. Comentario.
La referencia es GAA263 Rev.1.

¢ Pagina 33 de 59, segundo parrafo. Comentario.

En relacion a los valores de NPSH establecidos en EFS y DBD se evaluaran mediante
PAC 18/4180/10 si existen discrepancias respecto dichos valores y la necesidad de
homogeneizacion de la documentaciéon asociada.

o Pagina 33 de 59, tercer parrafo. Comentario.

No se ha localizado ningtin calculo especifico del NPSH disponible. El hecho de disponer,
a la aspiracion de las bombas, del tanque de equilibrio presurizado con N2 a 3 kg/cm2,
garantiza en todo momento un NPSH disponible superior al requerido en la curva de la
bomba (6,4 m).

o Pagina 33 de 59, tercer y cuarto parrafo. Comentario.

Respecto a la documentacion soporte de la idoneidad de los motores de las bombas, se
indica a la inspeccion que el motor esta sobredimensionado, tanto antes como después
de modificar el rodete de las bombas, con respecto a la potencia que debe entregar en el
eje. En el disefic de la modificacion del rodete se tuvo en cuenta la potencia del motor
para que éste continuara siendo valido. Ademas, los parametros de funcionamiento de
estas bombas se han mostrado en todo momento correctos (potencia consumida,
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temperaturas, caudales, etc.), no siendo requerido ningan calculo soporie adicional al
respecto.

* Pagina 33 de 59, cuarto parrafo. Comentario.

Respecto la discrepancia de los valores de las paginas 10 y 12 del calculo 3860-E-38020
rev. 2, indicar que los valores de la pagina 10 corresponden los primeros a las pruebas en
el punto de funcionamiento y los segundos a la interpolacién del “Test Report”. En la
pagina 12, los valores utilizados son los valores de la prueba realizada, que son mas
conservadores, como se comprueba en la potencia obtenida de 859 kW.

¢ Pagina 34 de 59, segundo parrafo. Comentario.

El sobredimensionamiento del motor corresponde a la relacién entre la potencia nominal
del motor de 883,2 kW y la potencia mecénica en IS en el punto de funcionamiento (712,5
kW y 816,5 kW respectivamente). De acuerdo a estos valores el sobredimensionamiento
de la bomba EG se establece del siguiente modo:

Bomba dei EG sin cambio de rodete

Potencia nominal del motor (mecéanica) = 883,2 kW

Potencia mecanica en 1S, punto de funcionamiento = 712,5 kW
Sobredimensionamiento = 883,2/712,5 = 23,96%

Bomba del EG con cambio de rodete

Potencia nominal del motor (mecanica) = 883,2 kW
Potencia mecanica en IS, punto de funcionamiento = 816,56 kW
Sobredimensionamiento = 883,2 /816,56 =8,17%

Indicar, que en la tabla de la pagina 12 de 13 del caiculo 3860-E-38020 rev. 2, donde se
indica que la potencia mecanica absorbida pasa de 712,5 kW a 785 kW, es una efrata en
el titulo, siendo el valor correcto el de la propia tabla (816,5 kW).

« Pagina 34 de 59, tercer parrafo. Comentario.

La diferencia entre la potencia nominal de Ia hoja de datos del motor de 885 kW y la dada
en el calculo 3860-E-38020 rev. 2 (883,2 kW) es derivado a que esta segunda se obtiene
por cdlculo, siendo la diferencia poco significativa.

¢ Pagina 34 de 59, penultimo parrafo. Comentario.

Los 2 tags entre paréntesis donde se indica bomba EG-P01C son efroneos, debe ser
bomba EG-FP01D.

o Pagina 39 de 59, cuarto parrafo. Comentario.
Donde se indica: “...30/10/2009..." debe indicar “... 30/11/2009...".

o Pagina 37 de 59, tercer parrafo. Comentario.

En relacion al texto donde dice: “En los cuatro procedimientos se indica, en su punto 8
“Alineacion” un alineamiento en texto de los equipos para la realizacién de la prueba que
cuenta con miiltiples errores en la descripcion de los equipos implicados, ...", debe

Pagina 7 de 11



Comentarios al acta CSN/AINANA2/18/974

indicarse que corresponden a un mismo error repetido a nivel de descripcion, siendo
correctos la identificacién de los equipos en los Anexos correspondientes.

e« Pagina 40 de 59, quinto parrafo. Comentario.
Donde dice “...17 y 25/11/2017..." debe decir 17 y 25/11/2014...".

¢ Pagina 40 de 59, sexto parrafo. Comentario.

Donde dice “...instalacion de un soporte adicional bajo el impulsor de la bomba.” debe
decir; “...instalacion de soportes adicionales en las toberas de aspiracion e impulsién de la
bomba”.

s Pagina 42 de 59, peniitimo parrafo. Comentario.

Donde indica: “... los motores de las bombas EP-P0O1A...” debe indicar “...los motores de
las bombas EG-P01A..."

* Pagina 45 de 59, segundo parrafo. Comentario.

Se evaluaran mediante PAC 18/4180/01 la discrepancia respecto la revision aplicable de
la IEEE-317 establecida es el Documento Base de Disefio.

¢ Pagina 48 de 59, segundo parrafo. Comentario.

Donde dice “En concreto se accedid a la cota 113 en el cubiculo W-51.." debe decir: En
concreto se accedio a la cota 113 en el cubiculo W-5-1.."

¢ Pagina 49 de 59, primer parrafo. Comentario.
Donde dice: “procedimiento PA203” debe decir: “procedimiento POA-203".

En relacion a este punto, indicar que se ha revisado dicho procedimiento en fecha
29/05/2018 para incorporar la excepcion para el personal de Operacion, dando por
cerrada la desviacién. En concreto se establece:

“Se excluye expresamente al personal de Operacion, en cuanto al control administrativo,
cuando el uso de las llaves sea para la realizacion de maniobras en equipos durante el
seguimiento de algun procedimiento o gufa (por ejemplo POG-02 MSIV), para la
realizacion de un Procedimiento de Vigilancia de Operacién (por ejemplo POV-12), para la
realizacion de un Procedimiento de Vigilancia de Operacién Periédica (por ejemplo POVP-
305) y/o para ejercer de apoyo a un procedimiento con actuacion de personal de
Operacion (por ejemplo PMV-022 A/B — POS-QV3), ya que en estos casos las
actuaciones seran ordenadas desde Sala de Control y el control de retormo de las llaves
se corresponde con la finalizacion de la tarea.”

o Pagina 50 de 59, primer parrafo. Comentario.

Donde dice “...instalacion del soporte adicional bajo el impuisor de la bomba...” debe
decir: “...instalacion de soportes adicionales en las toberas de aspiracién e impulsién de la
bomba...".
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e Pagina 51 de 59, primer parrafo. Comentario.

En relacién a la respuesta de la pregunta 3 de la Evaluacién de Seguridad de la PCD
ESD-1432, Ia justificacion dada en ella era a nivel cualitativo y por juicio de ingenieria,
conclusion valida y coherente con lo justificado posteriormente durante la inspeccién, tal y
como se indica en el acta en el tercer parrafo de la pagina 7.

+ Pagina 51 de 59, segundo parrafo. Comentario.

Respecto del segundo punto de la reunién de cierre en relacién a la referencia al
procedimiento GIMP-126, se ha actualizado el procedimiento POG-03 en revisiéon 28 del
17/07/2018. El procedimiento PTVP-48.01 se revisara mediante PAC 18/4180/03.

« Pagina 51 de 59, tercer parrafo. Comentario.
Donde dice: “procedimiento PA203" debe decir: “procedimiento POA-203".

En relacidn a este punto, indicar que se ha revisado dicho procedimiento en fecha
29/05/2018 para incorporar la excepcion para el personal de Operacién, dando por
cerrada la desviacién. En concreto se establece

“Se excluye expresamente al personal de Operacién, en cuanto al control administrativo,
cuando el uso de las llaves sea para la realizacion de maniobras en equipos durante el
seguimiento de algin procedimiento o guia (por ejemplo POG-02 MSIV), para la
realizacién de un Procedimiento de Vigilancia de Operacion (por ejemplo POV-12), para la
realizacion de un Procedimiento de Vigilancia de Operacion Periédica (por ejemplo POVP-
305) y/o para ejercer de apoyo a un procedimiento con actuacién de personal de
Operacion (por ejemplo PMV-022 A/B — POS-QV3), ya que en estos casos las
actuaciones seran ordenadas desde Sala de Control y el control de retormno de las llaves
se corresponde con la finalizacién de la tarea. “

« Pagina 51 de 59, cuarto parrafo. Comentario.

Respecto de! cuarto punto de la reunién de cierre, se procedera a la revision de los
procedimientos mediante PAC 18/4180/02.

+ Pagina 51 de 59, quinto parrafo. Comentario.

Respecto del quinto punto de la reunién de cierre, aplica el mismo comentario que el de la
pagina 8 de 59, uitimo parrafo.

Respecto de lo indicado en dicho parrafo sobre la no disposicién de un documento nico
de ingenieria de calculo de caida de tensién en las vaivulas solenoides de las MSIV,
indicar que los calculos de cables y caidas de tension estan tratados en CN Vandeliés son
calculos genéricos que indican la seccion de minima que corresponde a un cable
atendiendo a la potencia de equipo, tensién de alimentacién, longitud de cables y caida de
tensién en el mismo. Estos calculos son envolventes, por tanto, no se realiza un calculo
individual para cada cable de la central. No obstante, en la MD de disefio si que se ha
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tenido en cuenta la potencia de las valvulas, instalandose diodos antiparalelo para
proteger los contactos de los relés gue actian sobre las valvulas solenoides.

e Pagina 51 de 59, sexto parrafo. Comentario.

En relacion con lo indicado en este parrafo, se ha emitido el PAC 18/4180/05 para valorar
la modificacion si fuera aplicable del procedimiento PMI-125. Ver comentario pagina 17 de
59, primer parrafo.

o Pagina 51 de 59, sexto parrafo. Comentario.
Aplica el mismo comentario que la pagina 17 de 59, antepentltimo parrafo.

En relacién a la no comprobacion de la sefial del ordenador P7630 correspondiente al
lazo de presion *ABP26A, de acuerdo al PMI-100, indicar que la frecuencia del
procedimiento es cada recarga por lo que no se requeria una orden de trabajo adicional
especifica.

Por otro lado, si bien es cierto que no se documenté formalmente en el cierre de la OT
que no pudo realizarse la calibracion de esa sefial, dicha sefal se comprueba de
forma indirecta durante el ciclo al no evidenciarse discrepancias respecto los valores
esperados, asimismo por la experiencia en la calibracion las sefiales al ordenador de
proceso raramente se encuentran descalibradas tal como se muestra en la siguiente
calibracion preventiva OT 592540, calibracién dejada igual que la calibracion encontrada.

Por dltimo indicar que la sefal al ordenador de proceso no tiene ninguna actuacion
asociada y que su unica funcién es de ayuda al operador.

¢ Pagina 51 de 59, octavo parrafo. Comentario.

Respecto el cambio de los valores de referencia del tiempo de apertura de la valvula VH-
AB26C, segin lo indicado en el PTVP-48.01, tras una intervencién de mantenimiento y
antes de devolver la valvula al servicio, se debe realizar una toma de tiempos para o bien
confirmar los existentes o definir nuevos valores de referencia.

En el momento de tomar tiempos y dado que los resultados difieren con los que habia, se
verifica que la intervencion realizada (revisién general de la valvula) justifica el cambio de
valores. En el momento de la toma de tiempos, toda la informacidn disponible apunta al
correcto funcionamiento de la valvula tras la intervenciéon realizada, con lo que se
justifican los nuevos valores de referencia, siempre por debajo dei valor de TLE.

Remarcar que la deteccion de la fuga por el backseat de las valvulas solenoides se
detecta a posteriori tras el arranque de ia planta.

e Pagina 52 de 59, primer parrafo. Comentario.

En relacion con lo indicado en este parrafo, se ha emitido el PAC 18/4180/09 para
analizar la modificacion respecto la disposicién real de la valvula KA-52E.

» Pagina 52 de 59, segundo parrafo. Comentario.

=n relacién con lo indicado en este parrafo, indicar que es un pendiente de formalizacion
locumental, habiéndose realizado la correspondiente diagnosis en 2015, de acuerdo a los
2quisitos del programa de verificacion de valvulas neumaticas, verificandose su correcto
incionamiento.
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o Pagina 52 de 59, tercer parrafo. Comentario.

En relacion con lo indicado en este parrafo, se ha emitido el PAC 18/4180/07 para
analizar la modificacién al respecto.

o Pagina 52 de 59, cuarto parrafo. Comentario.

En relacion con lo indicado en este parrafo, aplica lo indicado en el comentario de la
Pagina 33 de 59, segundo parrafo, valorandose mediante PAC 18/4180/10 las
discrepancias respecto los valores de NPSH establecidos en el EFS y DBD.

¢ Pagina 52 de 59, quinto parrafo. Comentario.

Respecto la documentacién soporte justificativo de la idoneidad en cuanto a potencia
eléctrica de los motores de las bombas del EG, aplica lo indicado en el comentario de la
pagina 33 de 59, cuarto parrafo.

Se indica a la inspeccion que el motor estd sobredimensionado, tanto antes como
después de modificar el rodete de las bombas, con respecto a la potencia que debe
entregar en el eje. En el disefio de la modificacién del rodete se tuvo en cuenta la potencia
del motor para que éste continuara siendo valido. Ademas, los parametros de
funcionamiento de estas bombas se han mostrado en todo momento correctos (potencia
consumida, temperaturas, caudales, etc.), no siendo requerido ningun calculo soporte
adicional al respecto.

« Pagina 52 de 59, ultimo parrafo. Comentario.

Se evaluaran mediante PAC 18/4180/01 la discrepancia respecto la revision aplicable de
la IEEE-317 establecida es el Documento Base de Disefio, ver comentario de la pagina 45
de 59, segundo parrafo.

Pagina 11 de 11



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 Q0

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSN.es

s
o *.F~% ' CONSEI0 DE
‘ “% 2 . SEGURIDAD NUCLEAR

DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccion de
referencia CSN/AIN/VA2/18/974, correspondiente a la inspeccién realizada a la central
nuclear de Vandellés 11, los dias veintitrés a veintiséis de abril de dos mil dieciocho, los
inspectores que la suscriben declaran:

- Pagina 1 de 59, quinto parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

- Pégina 4 de 59, primer pdarrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

»

- Pagina 5 de 59, cuarto y quinto parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 6_de 59, quinto pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 7 de 59, segundo y tercer parrafo: se acepta el comentario, que no modifica
el contenido del acta.

Pagina 7 de 59, penultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el

contenido del acta.

- Pdgina 8 de 59, tercer parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

- Pégina 8 de 59, quinto parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

- Pdgina 8 de 59, ultimo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

- Pdgina 9 de 59, tercer parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el contenido
del acta.

- Pdgina 9 de 59, cuarto pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el

contenido del acta.

- Pdgina 9 de 59, dltimo_ pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

- Pagina 11 de 59, segundo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

- Pdgina 12 de 59, segundo pérrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.
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Pégina 12 de 59, tercer parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 15 de 59, cuarto parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pédgina 17 de 59, primer y segundo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica
el contenido del acta.

Pdgina 17 de 59, antepenultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el
contenido del acta.

s .

Pagina 17 de 59, antepentiltimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el
contenido del acta.

Pdgina 18 de 59, quinto parrafo: se acepta el comentario, que no medifica el
contenido del acta. La IS-21 del CSN no estaba publicada todavia a fecha de la
modificacion referida en el pdrrafo objeto del comentario, pero efectivamente
cuando se alude al “juicio del titular” en este caso se refiere a su conclusién tras los
andlisis pertinentes realizados en base a los procedimientos internos relativos a las
modificaciones de disefio y que a su vez deben ser elaborados de acuerdo a la
normativa y bases de licencia.

Pégina 18 de 59, quinto parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 19 de 59, tercer pdrrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 19 de 59, cuarto pdrrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta, con la siguiente puntualizacion: “EG26A y B (para EG-E02A y B
respectivamente)”, en lugar de “EG6A y B (para EG-E02A y B)".

Pagina 20 de 59, penultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el
contenido del acta.

Pégina 20 de 59, peniltimo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pdgina 21 de 59, tercer pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pégina 22 de 59, sexto parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pdgina 23 de 59, segundo pdrrafo: se acepta el comentario, que modifica el
contenido dei acta.

Pagina 23 de 59, peniiltimo pérrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.
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Pégina 23 de 59, ultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 25 de 59, segundo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el

contenido del acta.

Pagina_26 de 59, primer pdrrafo: se acepta el comentario, gue no modifica el
contenido del acta.

Pégina 26 de 59, ultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pdgina 27 de 59, tercer pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pédgina 27 de 59, tercer parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 28 de 59, segundo pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pdgina 30 de 59, ultimo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta por tratarse de informacién adicional.

Pagina 31 de 59, ultimo pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 32 de 59, penultimo parrafo: se acepta el comentario que modifica el

contenido del acta.

Pagina 33 de 59, primer pdrrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 33 de 59, segundo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pdgina 33 de 59, tercer péarrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pdgina 33 de 59, tercer y cuarto parrafo: se acepta el comentario, que no modifica
el contenido del acta.

Pégina 33 de 59, cuarto parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 34 de 59, segundo pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 34 de 59, tercer pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el

contenido del acta.
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Pégina 34 de 59, peniltimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el
contenido del acta.

Pagina 39 de 59, cuarto pdrrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 37 de 59, tercer pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pégina 40 de 59, quinto parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pégina 40 de 59, sexto pdrrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pdgina 42 de 59, penultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el
contenido del acta.

s -

Pagina 45 de 59, segundo pdrrafo: se acepta el comentario, que modifica el
contenido del acta.

Pagina 48 de 59, segundo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el
contenido del acta.

oy

Pdgina 49 de 59, primer parrafo: en lo relativo al nombre del POA-203, se acepta el
comentario, que modifica el contenido del acta.

En lo relativo a la modificacion del procedimiento el comentario no maodifica el
contenido del acta por tratarse de informacién posterior a la inspeccién, cuya
valoracion excede el alcance del acta.

Pagina 50 de 59, primer parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 51 de 59, primer pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pdgina 51 de 59, segundo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pégina 51 de 59, tercer pdrrafo: en lo relativo al nombre del POA-203, se acepta el
comentario, que modifica el contenido del acta.

En lo relativo a la modificacién del procedimiento el comentario no modifica el
contenido del acta por tratarse de informacién posterior a la inspeccion, cuya
valoracion excede el alcance del acta

Pagina 51 de 59, cuarto parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.
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Pégina 51 de 59, quinto pdarrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pigina 51 de 59, sexto pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 51 de 59, sexto pérrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 51 de 59, octavo pdrrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 52 de 59, primer parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 52 de 59, segundo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 52 de 59, tercer parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 52 de 59, cuarto parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 52 de 59, quinto pdrrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

Pagina 52 de 59, ultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta.

e Madrid, 12 de septiembre de 2018

Py

AT
InspectafiCSN 5/ .Inspector CSN
Fdo.: Fdc -
. Inspestor CSN hspectora CSN
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