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ACTA DE INSPECCION

DAa. y DAa. 3, inspectoras del
Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN:

Que los dias 12, 13 y 16 de diciembre de 2019 se personaron en {as dependencias del
Centro de Investigaciones Energéticas, Medipambientales y Tecnoldgicas (Ciemat),
centro de Montloa, considerado como instalacion nuclear Unica por Resoluciones de ia
Direccion General de fa Energia de 15 de julio de 1980 y de 3 de febrero de 1993.

£n contestacion a los escritos del Consejo de Seguridad Nuclear {CSN}, de referencias
CSN/C/DPR/18/172 de 18 de julio de 2018 y CSN/C/DPR/CIE/19/57, de 11 de julio de
2019, en los gue se requeria a Ciemat llavar a cabo diversas investigaciones y
actuaciones en ese centro en relacion con los altos niveles de radon detectados en el
edificio 19, Ciemat remitia al CSN los sipuientes documaeantos:

- Escrito de 23 de enerc de 2019 {n? registro de entrada 755)
- Escrito de 22 de abrif de 2019 {n®? registro de entrada 6662)
- FEscrito de 25 de septiembre de 2019 (n? registro de entrada 44371), que
contiene los siguientes anexos:
o Anexo |-Certificados de acreditacion para la medida de radon en aire
segun la 150 17025 de RADONOVA Y LARUC
& Anexo .- "Medida de |2 tasa de exhalacion superficial de raddn en el
entorno de ios edificios 13 y 23 dei Ciemnat”
o Anexo ll.- “Medida de la concentracidn de radén en suela en el entorno
de los edificios 19 y 23 del Ciemat”
- Escritode 21 de noviernbre de 2019 {n? registro de entrada 45433}, que contiene
los siguientes anexos:
o Anexo [.- “Estudio dosimétrico asociado a los resuitados de medida del
raddn en el edificio 13 del Ciemat”

C

Anexo ll.- "Resultados del estudio previo de fa concentracion de radon en
jugares de trahajo de} Clemat”

o Anexo .- “Tabla resultado del estudio de la exposicién al raddn en las
dependencias del Ciemat”

La inspeccién tuve por objeto verificar el cumplimiento de 1z reglamentacion vy
normativa en materia de exposicion al radon en los lugares de trabajo: concentracianes
de raddn en las instalaciones, dosis a los trabajadores y medidas de proteccion
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radioldgica aplicadas. La inspeccion se desarrolio de acuerdo con la Agenda que figura
&n el Anexo | de esta acta, 1a cual habia sido remitida previamente al Titular.

La inspeccidn fue recibida por los siguientes representantes de Ciemat, que asistieron,
total o parcialmente, a la inspeccion:

- Dfa. . Subdirectora General de Seguridad y Mejora de ias
tnstalaciones.

- Dna. . Jefa de la Unidad de Seguridad Radioldgica v
ticenciamiento.

- D .Jefe de fa Unidad de Gestién de Residuos {UGR).

- DAa. . lefa del Servicio de Proteccion Radiotogica {SPR}.

- Dna. . Subjefa det SPR.

- D :, Técnico Experto del SPR.

- D . Técnico Experto del SPR.

- D - lefe de ia Division de Medio Ambiente Radiolagico vy
Dosimetria de las Radiaciones,

- Dfa, . Jefa del SPR.

Todos ellos manifestaron conorer y aceptar la finalidad de la misra.

La Inspeccion puso de manifiesto que el acta que se levante, asi como los comentarios
recogidos en la tramitacion de 1a misma, tendrdn la consideracidon de dotumentos
publicos y podran ser publicados de oficio, 0 a instancia de cualquier persona fisica o
juridica, Lo gue se notifica a tos efectos de gue el Titular exprese queé informacion o
documentacion aportada durante la inspeccién podria no ser publicable por su caracter
confidencial o restringido,

De {as comprobaciones documentales y visuales realizadas por la inspeccin, asi como
de las manifestaciones de los representantes de Ciemat, resulta:

En relacién con {2 concentraciones de radon (Rn-222} en el edificio 19. Actuaciones
adoptadas en refacién con la proteccién radioldgica de los trabajadores y estimacion
de dosis individuales:

Ademas de las medidas de raddn de corta duracion hechas por los trabajadores y por el
SPR del Ciemat, cuyos resultadas se recogen en ta documentacion remitida al CSN por
ia Direccion General de {a Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social en abrii de 2018,
Ciemat hatomado medidas durante mas de un afo completo en todas tas dependencias
gel edificio 19. En cada una de eflas se han expuesto dos detectores de trazas, uno de

yotrode fambos laboratorios acreditados segln 1a ISQ/IEC 17025 para
la medida de radén en e} aire con detectores pasivnst. A efectos de la estimacion del
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promedio anual de concentracion de raddn, fos detectores se expusieron durante
periodos consecutivas de tres meses, desde e! 1 de junio de 2018 al 3 de junio de 2019,
aungue se continuo tomando medidas durante un trimestre adicional. Segun se refirid
a la Inspeccion, Ciemat, ademas, colocd detectores pasivos de tipo electrete en algunas
de ias dependencias, 2 modo de contro! de calidad de sus propias medidas.

La Inspeccion solicitd y obtuvo copia de fos informes de resultados proporcionados por
los dos labaratorios : numeros de informe 18333, 18441, 19058, 19178, 19290;
Ranova: nimeros de informe 4846809, 4046811, 4846821, 4846812, 5450623}, a partir
de los cuales verificd que los valores reportados en estos son coherentes con las
concentraciones de raddn consignadas en los documentos remitidos por Ciemnat al CSN,

Segln manifestaron los representantes de Ciemat, al inicio de las medidas de farga
duracion, todos los trabajadares cuyos puestos de trabajo se encontraban en el edificio
habfan sido reubicados. Los dnicos trabajadores que contintan accediendo a este de
farma hahbitual son fos usuarios del laboratorio 13, donde ia concentracién de radgn
{una vez instalada una ventana oscilobatiente que permite su ventitacion) es inferior a
300 Bgm™

Todos los accesas al edificio (con hora de entrada v de salida) se registran en una hoja,
segldn e} modelo entregado a la Inspeccion. Ademas, |a tnspeccion pudo examinar fas
hojas rellenas correspondientes a distintos meses de 2019,

Los representantes de Ciemat informaron a ta inspeccién de que las medidas de radén
se hicieron en condicienes de edificio cerrado (salvo para accesos puntuales y para el
uso dellaboratorio 13}, y con ef edificio calefactado. Estas condiciones fueron acordadas
en el Comité Raddn, un drgano integrado por el Presidente de Ciemat, 2 Jefa del Servicio
de Proteccion Radioldgica, el Jefe de la Unidad de Prevencidn de Riesgos Labaorales, asi
como por trabajadores del edificio 19 y por otros responsabies organicos de Ciemat.

A partir de las medidas de un afio completo, Ciemat ha estimado las dosis gue se
recibirian en cada estancia, utilizando para ello los coeficientes de dosis de la Publicacién
137 Parte 3 de fa ICRP y un factor de equilibro F=0.4, Ciemat ha considerado, ademas,
un tiempo de permanencia en el edificio de 1,500 h, $e informa a la inspeccidn de que
este valor es una estimacion realista, hecha por los trabajadores gue tenian su puesto
de trabajo en e! edificio 19, y de gue hay constancia de este acuerde en un acta del
Comité Radén, que fue solicitada por la Inspeccion, Verificada esta acta (ACTA-CRn-(7-
05-2019), de fecha 7 de mavyo de 2019, se constata que dicho valor aparece recogido en
el Anexo 3 sobre “Céleulo de dosis™,

A pregunta de la inspeccian, los representantes de Ciemat informaron de que, a efectos
de! cdiculo retrospectivo de fas dosis efectivas anuales que han podido recibir los
trabaiadores dei edificio 19, no se ha valorade sjla retirada de materiales residuaies de
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“Ei Montecilio” llevada a cabo durante las actuaciones asociadas al Plan Integrado para
fa Mejora de las Instalaciones del CIEMAT (PIMIC) ha podido tener un efecto significativo
dée reduccion en [as concentraciones de raddn en el edificio.

Seglin se informa a la Inspeccion, no se preve dar ningln uso a futuro al edifico, excepto
para el laboratorio 13 que continuard utilizdndose, por lo que no se ha previsto
acomeater soluciones constructivas de mitigacion.

En relacidn con las campafias de medida de radon efectuadas en el resto de edificios
del centro en respuesta en los escritos del CSN de referercia C5N/C/DPR/18/172 y
CSN/C/DPR/CIE/19/57. Resultados y estimacion de exposiciones:

Ciemat ha efectuado medidas de {2 concentracidn de radon en e} aire interior de las
piantas bajas y/o sdtanos de todos los edificios de su centro de Moncloa, Estas medidas
han side efectuadas con electretes E-PERM® par los técnicos superiores de la UGR y del
SPR. Se llevd a cabo una primera campafia de medidas de carta duracion {de unos 7
dias), entre noviembre de 2017 y enero de 2018, y posteriormente, una segunda
campafa, aun no finalizada, con medidas de un afia completo.

Los representantes del titular manifestaron que en la realizacian de este estudio se ha
seguido la Guia de Seguridad GS-11.4. La Inspeccién hizo constar que el protocolo
recogido en esta Guia, en & caso de oficinas compartimentadas, cansiste en colocar al
menos un detector par despacho o habitacion y que, ademas, la Guia especifica que los
detectores deben permanecer expuestos durante un periodo de al menos tres mesas,
evitando |2 época estival, 5in embargo, solo se han colocado detectores en todas fas
habitaciones durante la campafia de medidas de corta duracion. En ia campafia de
medidas de larga duracion se han colocado detectores en 245 estancias {gue inciuyen
todas aguellas en las que fas medidas preliminares dieron resultados de concentracion
de radon —estimadas como LS~ superiores a 300 Bq m™?),

Los representantes de Ciemat informaron de que la razon de efectuar la campafia de
medidas de corta duracidn fue poder dar una respuesta rapida a los trabajadores de
Ciemat sobre la concentracian de raddn existente en su puesto de trabajo, dada la
inquietud que se habia generadao ente los trabajadores del centro. Asimismo, indicaron
que en el informe finaf con los resultados de ias medidas de raddn que se remitird af CSN
una vez completadas tas medidas de un ano en todos los edificios, se incluird una
justificacion de que la planificacian del estudio llevado a cabo por Ciemat proporciona
para cada uno de los edificios una fiabilidad equivalente a lo requerido en la Guia del
(SN, y que, en caso necesario, se expondran detectores adicionales,

En tatal, en ta campafia inicial se hicleron medidas en 1087 dependencias de todos los
edificios del centro {salvo en el 35, 67 y 79, que san casetas de tama de muestras y de
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alta tension}. Durante esta primera fase de medidas se pidio a los trabajadores que
desarrollaran su trabajo con fa rutina hahitual {de ventilacidn, uso de calefaccion, etc.},

De las 1087 estancias medidas, 94 presentaron niveles de radon {LS] superiores a 300
Bg m3. De estas, 19 presentaron concentraciones superiores a 600 Bg m™ {en los
edificios 19, 2, 4, 11, 12, 26, 1B, 23, 42, 58 y 87} y 7 concentraciones superiores a 1000
Bg m* {en los edificios 1, 19 y 42,

Para la segunda fase del estudio, se seleccionaron un total de 245 dependencias,
incluyendo, ademds de aquellas en las que se habia obtenido un valor LS>300 Bg m™, al
menos dos dependencias adicionales paor edificio, seleccionando aquellas que, aun no
cumpliendo el criterio anterior, hubieran presentado os valores mas elevados dentro
del edificio. En esta fase, las medidas se han hecho {e contindan haciéndose en algunos
edificios), con periodos de exposicidn de un mes, hasta cubrir un afio compieto.

En fa segunda fase, a los ocupantes de [as estancias en [as que, en 1a campana inicial se
habian medido concentraciones de raddn superiores a los 300 Bq m'?, se les recomendo
ventiar, siempre que fuera posible, durante 15-20 minutos a primera hora y a mediodia.
Estas recomendaciones se recogen en el documento “Actuaciones en la ¢rganizacion de
las medidas de raddn y de valoracion de la acciones de remedio en caso de niveles por
encima de 300 Bg m'*”, del cual se entregd copia a la Inspeccion. Seglin se comunico a
la inspeccion, durante el periodo de medida se llevaron a cabo ademas obras de
mitigacién de tipo constructivo en algunos edificios, circunstancia que tigura, junto con
elmesde ejecucian, en el documento remitido por Ciemat al CSN en noviembre de 2319
{Anexo M),

Este documento incluye el resumen de resultados correspondientes a las 100
dependencias en las que, a fecha de su envio, habhian finalizado las medidas de un afio.
En todas estas dependencias se han obtenido valores del promedio de la concentracion
anual {LS) superiores a 300 Bg m3,

Excluyendo ias ubicadas en el edificio 19, en 5 se obtienen valores superiores a GO0 Bg
m™, siendo este el nivel de referencia establecido en ia instruccion 15-33 del CSN. No
obstante, en todas estas estancias !os factores de permanencia son bajos {inferiores a
0.05 en todos los casos).

Segun se infarma a la Inspeccion, los factores de permanencia han sido estimados, bien
mediante control de firmas, bien a partir de los datos propercionados por los
responsables de {as Unidad de !a cual dependen los trabajadores.

Las medidas de radon han sido efectuadas siguiendo el procedimiento “Determinacion
in situ de la concentracion promedio de raddn en aire interiores mediante el sistema
pasive E-PERM®Y, del cual se entregd copia a |a inspeccidn, Este procedimiento sigue ia
norma 1SQ 11665-4, y en é| se detallan ademas los controles de aseguramiento de {a
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calidad efectuados. La Inspeccidn solicito copia de los dltimos certificados de calibracion
y de fos informes de participacidn en ejercicios de intercomparacion. Se e entrego copia
de! certificado de calibracion deil lector del sistema E-PERM? del afio 2018, emitido por
Rad Elec inc y de los certificados de calibracion de los electretes de los anos 2018 y 2019,
emitidos par ,asicomo de un informe de
Intercomparacion de “Intercomparison of indoor radén and geogenic
radén measurements under field conditions”, con fecha febrero de 2018, en fa que
Ciernat participd con resuitados satisfactorios.

En relacidon con las medidas de proteccidon radioidgica de los trabajadores. Acciones
correctoras. Informacién y formacion de los trabajadores:

Los representantes de! Ciemat expusieron que, mas alld del protocolo de ventilacién
mencionado en el punto anterior, 35 acciones de remedio que se han tomadg, consisten
&

- Medidas administrativas, consistentes en desocupar aguelitas estancias con
concentraciones superiores a8 300 Bq m~, o en su defecto, en disminuir tas horas
de ocupacidn de las mismas.

— Medidas constructivas, que abarcan desde [z Instalacion de ventanas
oscilobatientes, v la puesta en marcha de sistemas de ventilacién en desuso, al
seflado de arquetas o a la ventilacion {pasiva) de los forjadas sanitarios de fos
edificios.

Los representantes del Ciemat manifestaron que la Direccidn dei centro ha decidido
reubicar a todos los trabajadores en tuyo despacho haya concentraciones de radon
superiores en promedio anual a 300 Bq m™* {o bien que deban trabajar en dependencias
en fas que su exposicion al radén sea superior a Ia que se recibiria a tiempo completo en
una estancia con una concentracién de radon de 300 Bq m™*).

Asimismo, informaron de que, teniendo en cuenta las medidas de larga duracion
efectuadas hasta la fecha de |a inspeccidn, quedan en esta situacidn dos personas en el
edificio 23, a los que la Direccion ha transmitido que deberdn en breve desalojar sus
despachos, o bien reducir la permanencia er Jos mismos. También sefialan que en un
despacho/iaboratorio ocupado del edifico 42, en el que las medidas de larga duracidn
venian danda valores inferiores a 300 Bgq/m?, se han registrado valores muy elevados en
los dltimos meses. Larazon de las bajas concentraciones medidas en el periodo anterior
se debia a que los trabajadores, a fin de reducir la concentracion de raddn, mantenian
abiertas las ventanas y la puerta durante la mayor parte de su permanencia en el
despacho, teniendo que trabajar con unas condiciones térmicas muy malas en invierno.
Segun consta en fa documentacion enviada ala Inspeccidn en esta dependencia, el vajor
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de concentracion de radén obtenido en la campafa inicial fue de 664 Bg m™, La
inspeccidn solicitc los datos de las medidas mensuales disponibles hasta {a fecha. Se
facilitaron diez lecturas mensuales, que varian desde 28 Bq m'3 en julio de 2019 a 3569
By m?, correspondientes al mes de noviembre.

En cuanto a fa informacion proporcionada por Ciemat a sus trabajadores en refacion con
las concentracicnes de raddn en el centro, a los riesgos asociados y a las medidas de
proteccion y mitigacian posibles, se han realizado dos jornadas informativas, asi como
un curso de farmacién, abierto a todo el personal. Este curso ha sido organizado por el
Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales a peticién del Comité de Radon,

Ademas, los resultados de 1as medidas de radon se publican mensualmente en iz web
interna del Ciemat.

En relacion con la gestign y archivo de la documentacién;

Los representantes def Ciemat informaron a la Inspeccidn de que toda [a documentacidn
generada esta ahora archivada en el sistema documental centralizado del Clemat. En
este recurso compartido estan todas 135 medidas realizadas asi como los datos de
ocupacion del personal necesarios para poder calcular exposiciones ¢ dosis.

En relacion econ la campafia de medidas de exhalacidn de raddn y medidas de radon
en suelos efectuadas en respuesta a los escritos del CSN. Resultados e interpretacion
en refacion con el término fuente:

Atendiendo al escrito del CSN de julio de 2018, en el que se pedian tomar medidas de
exhalacion de radan del terreno y/o de concentracion de radon en el aire def sueio en
eientorna de fos edificios que presentasen concentraciones elevadas de radon en el aire
interior, se han hecho medidas en torno al edificio 19 y al edificio 23, tanto de exhalacion
como de concentracion de raddn en el gas del suelo, durante el verano de 7019, Ademis
se han tomado catas y sondeos en diversos puntos del entorno de estos edificios, asi
como en &l interior del edificio 15, y en |la proximidad de los edificios 2, 4, 18, 37 y 42,
para analizar ef contenido de Ra-226 de las muestras.

Ciemat manifestd que una vez obtenidos todos los resultados se elaborara un informe
en relacidn con ei origen de las concentraciones elevadas de radon {en gué medida es
dehida al terreno natural o procede de los residuos presentes en el empiazamiento).

Segun expusieron ios representantes de Ciemnat, el namero y disposicidn de los puntos
de medida ha venido condicionada por fa topografia del terreno y por la escasez de
terreno naturai sin asfaltar en el entorno de los edificios estudiados.



Pedro Juste Dorade Delimans, 11 28040 Madnd
Tet 91 346 01 00
Far- 91 346 05 88

WAAKN.CSN.E5
CSN/AIN/CIE/20/255

Pagina 8 de 10
. CONSEJO DE
*- SEGURIDAD NUCLEAR

Las medidas de concentracidon de raddn en el aire del terreno han sido tomadas por e}

. Estas medidas son trazabies a los terrenos de referencia de la
Republica Checa. La Inspeccidn hace constar que, segun los datos de los que dispone el
CSN en distintos terrenos en toda Espana, los resultados obtenidos en e entorno del
edificio 19 son claramente superiores a las tipicas de un sueto natural {en torno a casi
un factor 10 en la mayoria de los puntos y hasta de un factor 100 en un punto situado
sobre el terraplén de la parte trasera del edificio), mientras gue las medidas en el
entorno del edificio 23 estdn en el rango de los valores caracteristicos de suelos en zonas
con potencial de radén medio/atto.

Los valores de exhalacién fueron medidos por el SPR del Ciemat siguiendo {a norma 150
11665-11. Estas medidas fueron llevadas a cabo con un AlphaGuard, de cuyo ultimo
certificado de radon, con fecha de octubre 2018, se entregd copia a la inspeccion. No
se han efectuado controles de calidad externos de las medidas {participacion en
intercomparaciones, calibracion en un terreno de referencia). La inspeccion pone de
manifiesto que los resultados reportados son andmalamente altos en comparacién con
lo que seria esperabie para el emplazamiento y en relacidn con las medidas de raddn en
el gas del suelo. Los representantes de Ciemat informan de que tienen previsto ilevar a
cabo determinaciones alternativas de control de sus medidas de exhalacion.

En relacion con la ronda de inspeccidn:

El dia 12 de diciembre la Inspeccién acompafiada de los representantes del Ciemat
realizd una ronda recorriendo distintas dependencias de los edificios 19 y 23 y su
entorno. Se visitd también el despacho en la primera planta del edificio 1 en el que se
registran las concentraciones mas elevadas de raddn del edificio 1, pudiendo
constatarse que en estos momentos el despacho esta desalojado.

DGurante la ronda se inspeccionaron visualmente las actuaciones de mitigacion
ejecutadas en el edificio 23 (ver fotografia 1, Anexo 4). También se visitaron los
despachos de este que continlan presentando concentraciones de radén en aire
superiores a 300 Bg m®, En ambos habia monitores de medida de radén en continuo,
en funcionamiento, asi como electretes.

Los representantes de Ciemat mostraron a la Inspeccion la ocalizacién de los sondeos
reatizados en el exterior de los edificios 23 y 19, asi como los puntos donde se ha medido
la tasa de exhalacion y la concentracidn de raddn en sueio. Se visito ademas el almacén
en el que se encuentran las cajas con ios testigos obtenidos en los sondeos,
perfectamente etiquetados para su traslado y medida en los laboratorios.

Se constato que el edificio 19 permanece cerrado y las llaves estan en poder de ios
vigilantes del centro. Los accesos y salidas se registran en una hoja gue se encuentra en
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el laboratorio E19.P0.13. Esta es la inica dependencia a la que acceden fos trabajadores.
Tiene acceso directo e independiente al resto del edificio. Se observé también fa ventana
oscilobatiente instalada en la puerta de acceso, que segun se indico a la Inspeccion se
mantiene abierta cuando hay trabajadores.

En el interior del edificio, la inspeccion pudo observar los puntos donde se realizé la
excavacion para ia toma de medidas y muestras en el interior del edificio 19 {ver
fotografia 2, Anexo 4}.

El dia 13 de diciembre la Inspeccién, acompafiada de un representante dal Ciemat,
instald un medidor para fa medida de iz concentracion de los
descendientes de radon en aire en el labaratorio 13. También instald un monitor de
medida de radon en continuo, modalo Alphat, en la dependencia E42,51.19a del edificio
42. En el Anexo 2 se presentan ios resultados obtenidos con ambos monitares, cuyos
certificados de calibracion se inciuyen en et Anexo 3.

El dia 16 de diciemnbre, fa Inspeccidn, acompanada un representante del Ciemat, recogio
los dos monitores. También se  visito el despacho/laboratorio  E42.51.09,
comprobandose que estd ocupado por dos trabajadores. En la sala, ademds de un
detector tipo efectrete, se pudo observar un monitor de raddn modeio AlphaGuard,
dotado de una pantalla para visualizacion grafica de resuitados. En el momento de {a
inspeccion [aproximadamente a {as 11:00 h] la concentracién de radon mostrada era de
unos 700 Bq m~. Los trabajadores informaron a la inspeccidn de que su rutina habitual
artual consiste en ventilar a su flegada al despacho {07:00 h}, estableciendo corriente,
durante aproximadamente una hora, tiempo durante el cua! abandonan la sala, A
mediodia repiten esta secuencia de ventilacian. Manifestaron también estar a la espera
de que el Servicio de Obras de Ciemat ejecute algun tipo de remedio, o cual confirmé
el representante de! Clemat, apuntando que posiblemente se haga en el mes de enero
y que fa causa mas probakle de los altos niveles de raddn es la entrada advectiva a través
de vuna argueta y unas penetraciones con conducciones eléctricas.

La inspeccion mantuvo una reunidn de cierre con {os representantes del Ciemat en laen
la que se repasaron los aspectos mds significativos encontrados durante [a inspeccion,

Por parte de los representantes def Cfemat se dieron todas las facilidades posibles para
fa realizaclon de la inspeccion.

A el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a fos efectos que sefialan {a Ley
15/1980Q0, de Creacidon del Consejo de Seguridad Nuciear y el Repiamento sobre
Proteccion Sanitaria contra Radiaciones lonizantes, se levanta y suscribe |a presente
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ALTA por duplicado, en Madrid y en fa sede dei Conseja de Seguridad Nuclear a 23 de
enero de dos mil veinte.

INSPECTORA INSPECTORA

TRAMITE: En virtud de las competencias legalmente atribuidas al CSN {articulo 2.g} de la
Ley 15/1980, de 22 de abril v articulo 65 del Regiamento sobre Proteccion Sanitaria
contra Radiaciones lonizantes, se invita a un representante autorizado def Ciemat, para

gue con su firma, {ugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido dei
ACTA.
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SUBDJRECCION DE PROTECCION RADIOLOGICA AMBIENTAL

AGENDA DE INSPECCION

INSTALACION: Centro de investigaciones Energéticas, Medioambientates y Tecnoidgicas
{CIEMAT). Centro de Moncloa, Madrid.

INSPECTORAS:
FECHAS PREVISTAS: 12 de diclembre de 2019

OBJETO: Verificar el cumplimiento de los articulos B2 v 63 del Titulo Vi del Reglamente de
Proteccién Sanitaria contra Radiaciones fonizantes, y de fa Instruccion 15-33 deif C5N en relacion
con la exposicion al radon de fos trabaiadores del Centro de Maoncloa.

DESARROLLO:

1. Concentraciones de raddn {Rn-222) en el edificio 19, Actuacianes adoptadas en reiacion
ronla proteccidn radioldgica de los trabajadores y estimacion de dosis individuales.

2. Campanas de medida de raddn efectuadas en e resto de edificios del centro en
respuesta en los escritos del CSN  de referencia  CSN/C/OPR/18/172 v
CSN/C/DPR/CIE/15/57. Resultadas y estimacion de exposiciones.

3. Campana de medidas de exhalacior de radan y medidas de raddn en suelas efectuadas
en respuesta a los escritos del CSN, Resuitados e interpretacion en relacidn con el

término fuente.

4. Medidas de proteccion radioldgica de los trabajadores. Acciones correctoras,
Informacion y formacinn de los trabajadores.

5. Gestiony archivo de la documentacian,

6. Ronda de inspeccian
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ANEXQ 2
Valores de concentracion de radon medidos por la Inspeccion en las
dependencias del Ciemat
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Medidas de concentracion en el aire de la energla alfa potencial realizadas del dia 13
al 16 de diciembre de 2019 en el laboratorio E19.P0.13

PAEC Error

Fecha/Hora e %
13/12/2019 14:10 5 34
13/12/2019 14:30 4 53
13/12/2019 14:50 8 38
13/12/2019 15:10 10 32
13/12/2019 15:30 g 38
13/12/2019 15:50 9 35
13/12/2019 16:10 8 38
13/12/2019 16:30 9 35
13/12/2019 16:50 9 36
13/12/2019 17:10 12 33
13/12/2019 17:30 8 39
13/12/2019 17:50 9 36
13/12/2019 18:10 11 33
13/12/2019 18:30 9 36
13/12/2019 18:50 12 32
13/12/2019 19:10 12 32
13/12/201915:30 13 29
13/12/2019 19:50 9 38
13/12/2019 20:10 9 36
13/12/2019 20:30 10 34
13/12/2019 20:50 8 38
13/12/2019 21:10 1 100
13/12/2019 21:30 7 42
13/12/2019 21:50 7 41
13/12/2019 22:10 17 26
13/12/2019 22:30 9 35
13/12/2019 22:50 14 31
13/12/2019 23:10 12 32
13/12/2019 23:30 9 35 5
13/12/2019 23:50 14 29
14/12/2019 0:10 22 23
14/12/2019 0:30 15 25
14/12/2019 0:50 21 25
14/12/2019 1:10 31 20
14/12/2019 1:30 31 19
14/12/2019 1:50 34 19
14/12/2019 2:10 28 21
14/12/2019 2:30 21 24 4
14/12/2018 2:50 33 18
14/12/2019 3:10 40 17
14/12/2019 3:30 38 18
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PAEC Error
Fecha/Hara i "
14/12/2019 3:50 24 23
14/12/2019 4:10 35 18
14/12/20194:30 37 18
14/12/2019 4:50 19 25
14/12/2019 5:10 30 20
14/12/2019 5:30 21 24
14/12/2019 5:50 19 20
14/12/2019 6:10 18 26
14/12/2019 5:30 32 19
14/12/2019 6:50 7 21
14/12/2019 7:10 31 20
14/12/2019 7:30 30 20
14/12/2019 7:50 25 22
14/12/2019 8:10 29 20
14/12/2019 8:30 30 20
14/12/2019 8:50 32 19
14/12/2019 9:10 25 22
14/12/2019 9:30 25 21
14/12/2013 8:50 19 25
14/12/2019 10:10 16 27
14/12/2019 10:30 19 25 |
14/12/2019 10:50 20 21
1471272619 11:10 27 21
14/12/2018 11:30 46 16
12/12/2019 11:50 8 21
14/12/2019 12:10 33 19
14/12/2019 12:30 21 24
1471272019 12:50 27 21
14/12£2019 12:10 29 21
14/12/2019 13:30 18 26
14/12/2019 13:50 23 19
14/12/2019 14:10 ag 18
14/12/2019 14:3C 32 19
14/12/2019 14:50 26 23
: 14/12/2019 15:10 1 19
14/12/2019 15:30 34 18
14/12/2019 15:50 18 27
14/12/203% 16:10 23 22
1 14/12/2019 16:30 35 18
14/12/2019 16:50 30 20
14/12/201917:10 30 20
14/12/2019 17:30 32 19
14/12/2015 17:50 35 18
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PAEC Errar
Fecha/Hora i o
14/12/2019 18:10 28 o
14/12/2019 18:30 11 19
14/12/2019 18:50 30 20
14/12/2019 19:10 37 18
14/12/2019 19:3D 36 13
14/12/2019 19:50 a2 17
14/12/2019 20:10 a8 16
14/12/2019 20:3D 46 16
14/12/2018 20:50 67 13
14/12/2019 21:10 54 14
14/12/2019 21:30 s 15
14/12/2019 21:50 R 50 14
14/12/2019 22:10 58 14
14/12/2019 22:30 80 12
14/12/2019 22:50 53 14
14/12/2019 23:10 58 14
14/12/2019 23:30 71 B 13
14/12/201923:50 81 12
15/12/2018 0:10 69 13
15/12/2019 0:30 80 12
15/12/2015 0:50 105 11
15/12/2019 1:10 ; 74 13
15/12/2015 1:30 101 11
15/12/2015 1:50 67 13
15/12/2019 2:10 105 11
15/12/2019 2:30 82 12
15/12/2019 2:50 o 110 10
15/12/2018 3:10 75 13
15/12/2019 3:30 95 11
15/12/2015 3:50 113 10
15/12/2019 4:10 EE 2
15/12/20194:30 ' 107 1
15/12/2015 4:50 107 7 11
15/12/2018 5:10 ] 101 11
15/12/2019 5:30 88 12
15/12/2019 5:50 117 10
16/12/2019 8:10 i 144 9
15/12/2019 5:30 127 10
15/12/2019 6:50 135 5
15/12/2019 7:10 : 117 10
15/12/2019 7:30 151 9
15/12/2019 7:50 134 s
| 15/12/2019 810 127 10
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FAEC Error
Fecha/Hora i o
15/12/2019 8:30 ] 122 10
15/12/2019 8:50 N 10 | 9
15/12/2019 9:10 140 9
15/12/2019 9:30 131 10
18712/2019 9:5D 137 g
15/12/2019 10:10 146 g
15/1272019 10:30 137 g
15/12/2019 10:50 142 g
15/12/2019 11:10 151 9
15/12/2018 11:30 130 10
15/12/2019 11:50 : 120 10
15/12/2019 12:10 105 11
15/12/2019 12:30 125 10
15/12/2019 12:50 115 10
15/12/2019 13:10 99 11
15/12/2019 13:30 100 11
15/12/2019 13:50 : 68 13
15/12/2019 14:10 fib R
15/12/701% 14:30 72 13
15/12/2019 14:50 73 13
15/12/2019 15:10 61 14
15/12/201% 15:30 58 14
15/12/201% 15:50 54 15
15/12/2019 16:10Q 61 14
15/12/201516:30 60 15
15/12/201% 16:50 54 15
15/12/201917:10 77 12
15/12/2019 17:30 58 14 5
15/12/201517:50 63 14 |
15/12/2019 18:10 77 1 13
£ 15/12/2019 18:30 74 13
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Medidas de cancentracion en el aire de Rn-222 realizadas del dia 13 al 16 de
diciembre de 2019 en la dependencia E42.51.19a

. Concentracion de Rn-222 Incertidumbre 1o
! Dia/Hora .
! {Bg m*) (Bgm?)
13/12/2019 14:44 69 54
13/12/2019 15:04 91 49
13/12/2019 15:24 76 41
13/12/2019 15:44 78 37
13/12/2019 16:04 68 32
13/12/2019 16:24 83 34
13/12/2019 16:44 73 33
13/12/2019 17:04 64 32
 13/12/201917:24 68 32
13/12/2019 17:44 81 34
13/12/2019 18:04 104 35
13/12/2019 18:24 102 35
13/12/201918:44 101 35
13/12/2019 19:04 122 37
13/12/2019 19:24 118 36
13/12/2019 19:44 114 36
13/12/2019 20:04 111 36
13/12/2019 20:24 120 37
13/12/2019 20:44 128 37 ;
13/12/2019 21:04 134 37 é
13/12/2019 21:24 129 37
13/12/2019 21:44 136 37
13/12/2019 22:04 153 38
13/12/2019 22:24 135 37
13/12/2019 22:44 119 36
13/12/2019 23.04 126 37
13/12/2019 23:24 122 37
13/12/2019 23:44 118 36 o
14/12/2019 0:04 104 35 1
14/12/2019 0:24 113 36 :
14/12/2019 0:44 122 37
14/12/20191:04 119 36
14/12/2019 1:24 128 37
14/12/2019 1:44 112 36
14/12/2019 2:04 110 36
14/12/2019 2:24 131 a7
| 14/12/20192:44 137 38
14/12/2019 3:04 154 , 38
14/12/2019 3:24 147 " 38
14/12/2019 3:44 162 39
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Dfa/Hora Concentracion de Rn-222 Incertidumbre 1o
{(Bgm?3) {Bqm?)

14/12/2019 4:04 142 g
14/12/2019 4:24 148 38
14/12/2019 4:44 151 38
14/12/2019 5:04 144 33
14/12/2019 5:24 138 38
14/12/2019 5:44 121 37
14/12/2019 6:04 118 36
14/12/2019 6:24 114 36
14/12/2019 6:44 111 a6
14/12/2019 7:04 109 36
14/12/2019 7:24 117 36
14/12/2019 7:44 113 36
14/12/2019 8:04 122 37
14/12/2019 8:24 118 a6
14/12/2019 8:44 138 3
14/12/2019 9:04 155 39
14/12/2019 9:24 136 ag
14/12/2019 9:44 142 ag
14/12/2019 10:04 125 37
14/12/2019 10:24 153 38
14/12/2019 10:44 134 37
14/12/2019 11:04 118 36
14/12/201911:24 136 a7
14/12/2019 11:44 131 37
14/12/2019 12:04 147 EY:|
14/12/2019 12:24 130 37
14/12/2019 12:44 126 37
14/12/2019 13:04 122 37
14/12/201913:24 | 113 36
14/12/2019 13:44 115 36
14/12/2G19 14:04 112 36
14/12/2019 14:24 109 36
14/12/2019 14:44 107 36
14/12/2019 15:04 105 35
14/12/2019 15:24 92 35
14/12/2019 15:44 93 34
14/12/2019 16:04 103 35
14/12/2019 16:24 113 36
14/12/2019 15:44 122 37
14/12/2019 17:04 107 36
14/12/2019 17:24 94 35
14/12/2019 17:44 94 35
14/12/2019 18:04 115 36
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Dia/Hora Concentracidn de Rn-222 incertidumbre 1a
{Bq m™~) {Bg m)

14/12/2018 18:24 113 e 3g
14/12/2019 18:44 110 34
14/12/7018 15:04 108 36
14/12/2019 15:24 125 37
14/12/2019 19:44 158 39
14/12/2019 20:04 139 38
14/12/2019 20:24 133 17
14/12/2019 20:44 139 38
14/1272019 71:04 154 38
14/12/201921:24 159 39
14/12/2019 21:44 139 38
1471272019 22:04 155 3
14712/2016 22:24 136 18
14/12/201% 22:44 143 38
14/12/20149 23:04 126 37
14712/:018173:24 133 37
14/12/2019 23:44 139 38
1571272019 0:04 122 _ 35
15/12/20190:24 128 37
15/12/2019 044 157 39
15/12/2018 1:.04 149 38
15/12/2019 1:24 143 18
15/12/201% 1:44 158 39
15/1272019 2:04 160 39
15/12/20192:24 151 38
1571272019 2:49 155 39
15/12/2016 3:04 159 39
15/12/2019 3:24 I 41
15/12/2019 3:44 182 40
15/12/2019 4:04 - 171 35

15/12/2019 4:24 184 40 )
15/12/20194:44 183 40
15/12/2018 5:04 172 3g
15/12/20195:24 152 39
15/12/20195:44 153 38
15/12/201% 6:04 156 39
15/12/20196:24 171 39
15/12/2019 6:44 162 _ 39
1571272019 7:04 164 39
15/12/2019 7:24 166 19
15/12/2015 7:44 181 40

15/12/2019 8:04 159 39

| 15/12/20198:24 173 39
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Concentracion de Rn-222

Incertidumbre 1o

Dia/Hora (8q m™) (Bq m)
15/12/2019 £:44 185 40
15/12/2019 9:04 195 41
15/12/2013 9:24 183 40
15/12/2019 9:44 173 39
15/12/2019 10:04 173 39
 15/12/2018 10:24 198 a1
15/12/201810:44 208 a2
15/12/201911:04 182 40
15/12/2019 11:24 171 15
15/12/2019 11:44 150 38
15/12/2019 12:04 132 37
15/12/2019 12:24 116 36
15/12/2019 12:44 ) 113 36
15/12/2019 13:04 99 35
15/12/201913:24 98 5
15/12/2019 13144 86 34
1 15/312/201914:04 87 34
16/12/2019 14:24 g8 34
15/12/2019 14:44 83 34
 15/12/2019 15:04 120 36
15/12/2019 15:24 116 36
15/12/2019 15:44 114 36
15/12/2019 16:04 100 35
1541272019 16:24 110 36
15/12/2019 16:44 108 36
15/12/2019 17:04 106 35
L 15/12/2019 17:24 104 EE
| 15/12/201817:49 113 36
. 15/12/2019 18:04 121 37
15/12/2019 18:24 ] 107 36
15/12/2018 18:44 105 35
15/12/2019 19:04 104 35
15/12/2019 19:24 112 36
15/12/2019 19:44 110 36 i
15/12/2019 20:04 96 35 ‘
15/12/2019 20:24 95 35 j
15/12/2019 20:44 107 36 f
15/12/2019 21:04 139 38 !
15/12/201% 21:14 133 37 |
15/12/2019 21:49 150 38 |
15/12/2019 22:04 131 37 !
15/12/201922:24 126 37
15/12/2019 22:44 122 a7

0 Mg
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. Concentracidn de Rn-222 incertidumbre 10
Dia/Hara
(Bqm?) {Bg m?)

15/12/2019 23:04 118 e 36
15/12/2019 2324 125 I 37
15/12/2019 23:44 121 36
16/12/2015 0:04 _ 140 18
16/12/20190:24 134 37
16/12/2019 0:44 118 35
16/12/2019 1:04 125 37
16/12/2019 1:24 121 13
16/12/2019 1:44 117 36
16/12/2019 2:04 159 39
16/12/2019 2:24 150 R BT
_1s/1zp0M9244 142 38
16/12/2019 3:04 B 147 38
16/12/2019 3:24 1.2 , 38
16/12/20193.44 | 153 _ ) 38
16/12/20194:04 134 37

16/12/20194:24 | 140 ag |

16/12/2019 4:44 168 39 |

16/12/2019 5:04 148 EY: f

| 16/12/2019 5:2¢ 163 . 38 ‘
16/12/20619 5:44 177 40

16/12/2019 6:04 167 B 3y -
16/12/2019 6:24 189 40
16/12/20196:44 | ' 178 40
16/12/2019 7:04 | 178 40
16/12/2019 7:24 167 35
| 18/12/20187:44 1 202 92
| 18/12/2019804 | 188 40
| 16/12/2013 B:24 16 39

16/12/2019 8:44 146 EL o
L 16/12/20198:04 | 139 g
O 16/12/2019 9:24 " 155 33
| 16/12/2019 9:42 136 37
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ANEXO 3
Certificados de calibracidn de los equipos de medida
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CERTIFICADD DE CALIBRACION
Ceriiffeaee wf Colifration

Nomurn G

Pdaing | de 5 pipinng
Page  of pope

LABORATORIO DL £5TUMIOS DEL RALBON

INSTRUMENT:

Tratrumevnt

FADRICANTE

Msusfaciurer

OB
Moidet

NUMERD DE SERIE

AEFERENCIA: LER1BI720_CSN

Alphal

Scrici Mumbegr
PETICIONARIO . Consgio de Seguridnd Nuglear,
{ustoner Catle Pedro husto Durade Delimans, 11
28040, Madrid
FECHAS D CALIDRACION 26RG7I0TR

Derte of calihration

Haty cenificada no poled ser percialmonte reproducida sii b agrobatidn por eserilo ded Laboratorio yue

to enite.

Thiy veriifiome may mar be partiothy regraduced, exeepr with tie prior written wersizsion of the isuisg

faburufur,
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CERTIFICADO UE CALIBRACION
Cartifivate of Cuiibration

Numgro 04404

Paginag 1 de 5 piginas
Frge af  pages

b MAGNTTUD MEDIDA

Magnitud sadiviopics vn unidsdes de actividad volunetrica de radén en wire, Bg s

2 PROCEDIMIENTO DE CALINRACION

Comparacion de fn nmdin de lgs medidas dei equipe expueste {Coy) con fa madiy du fas medidag
ohignidas con ¢l equipo ds referencio {Tar) de o mpgnitud rydishigica en fa camara de raddn {240 m’) bajo
casdiviones wnbientales estables.

3. VALCR DE EEFERENCIA

Cl sguipo de referencia de niedida de Tn concentracidn de raddn es un merisor Agmes 12 DPX
{Gammadetz Instrumseny ABY, nameso de sgrie ATN226, [a trazablidad de fa mapgniud medida estd
referida ol {Certificodn de calthracion o, SSM2018-2074-5) con una
incenidumbre eapandida (k=23 del 7.1 %. Los procedimientos uilizaday son LCGOA, 1.4C003, LATDO3,
L4TDOS, LAT007.

4. INCERTIDUMBEE DE MEDIRA

Las medidas obtenidas eay ol equips de referencia ¥ ol eguips abjero de ealibrecidn (equipo
clicete) 3¢ han comparado wiitizando fn tenica de ajuste lineal por minimos cuddradas, ¢sémanda las
varigncing vesidusles due fus medidus del equipe de relerenciu (8% y del cguipo chignie (5%,). Lo
incertidumbre teta! def equips de referencin {Lizes ¥ In del Tactor de calibvacion {Uea) s¢ ban evaluada, de
acugrdar can g publicacion “Gedde to the Expression of Uncertidagy sn Mcasusement® (JCGM 100),
utidizando ia wworiy de propagneidn Je erraves on un nivel de confisnza de aproximadamante 8f 95%.
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CERTIFICADD NE CALIBARACION
{Cerdificate of Colidration

Nimeroy 34704

Pagina 3 ue 5 paginas
Faye of  pages

i EJECUCION ¥ RESULTADGS DE LA CALIBRACION

5.1 Candiciones de fa exposicidn

Condicionss generales de [as exposicioaes

Meriado de medida

20/09/7201§ 00:00
ADIROLS 1200

Condiciones ambientalcs en ia calibracidn (k=2

Temgeratura  Huymedad relaliva

Prusidn stmosiérica
&0 (¥}

{hPa)

441 48+ 5 1015-1018

¢ Valnres disponibles pars be ciudad de Barcelena en tas fechos de calibrucion en fa pigina de la Agencia
Estata! de Metcorajogia (AEMET).
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Cadigo seguro de Verificacion : GEN-d997-fe55-9beb-a6cf-8249-294b-9bd1-3478 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : http://sara.ciemat.es:8080/csv/recoverFile.html
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CONFORME CON EL CONTENIDO DEL ACTA, REF2 CSN/AIN/CIE/20/255, INCLUYENDOSE A
CONTINUACION LAS CONSIDERACIONES Y PUNTUALIZACIONES QUE SE HAN ESTIMADO OPORTUNAS
A LA VISTA DEL CONTENIDO DEL ACTA.

- Pagina 3, parrafo 52: Donde dice: “... Presidente de Ciemat...”, deberia decir: “... Director General de
Ciemat...”.

- Pag. 3, parrafo 62: Donde dice: “...1as dosis...”, deberia decir: “... la dosis efectiva anual...”.
- Pag. 4, parrafo 42: Donde dice: “..., entre noviembre de 2017 y enero de 2018,..”, deberia decir:
“...entre junio de 2018 y junio de 2019,...”. Se desea aclarar que entre noviembre de 2017 y enero de
2018 se realizaron las medidas previas en el edificio 19.

- Pag. 4, parrafo 52: Donde dice: “Los representantes del titular...”, deberia decir: “Los representantes
del Ciemat...”.

- Pag. 5, parrafo 22: Donde dice: “De las 1087 estancias medidas, 94...”, deberia decir: “De las 1087
estancias medidas, 98...”.

- Pag. 72 ultimo parrafo y pag 8, primer parrafo: Se desea aclarar que las hojas de registro de acceso y
salida al edificio 19 se encuentran en las dos puertas de acceso (dependencias 12 y V1).

Firmado electrénicamente por
Subdirectora General de Seguridad y Mejora de las Instalaciones

CORREO ELECTRONICO
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En relacion con los comentarios formulades en el TRAMITE del acta de inspeccién de
referencia CSN/AIN/CIE/20/255, correspondiente a la inspeccién realizada en las
dependencias de la Cueva El Soplao, los dias 30 al 31 de octubre de dos mil diecinueve,
el inspector que la suscribe declara:

Pagina 3, parrafo 52

Se acepta el comentario que modifica en contenido del acta
El texto queda: “...Director General del Ciemat...”

Pagina 3 parrafo 69;

Se acepta el comentario que modifica el contenido del acta.
El texto queda: “...1a dosis efectiva anual...”

P

Pagina 4 parrafo 42:

Se acepta el comentario que modifica el contenido del acta.
Ei texto queda: “...entre junio de 2018 y junio de 2019...”

Pagina 4 parrafo 52:

Se acepta el comentario que modifica ¢l contenido del acta.
El texto queda: “...los representantes del Ciemat...”

Pagina 5 parrafo 22;

Se acepta ef comentario que modifica el contenido del acta.

El texto queda: “De las 1087 estancias medidas, 98..."



CSN/DAIN/CIE/20/255
Pagina 2de 2

Pagina 7 ultimo parrafo y pagina 8 parrafo 12:

Se trata de un comentario que no modifica el contenido del acta.

En Madrid, a 5 de febrero de 2020

INSPECTORA INSPECTORA






