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ACTA DE_INSPECCION

D.
I | snectores del Consejo de Seguridad Nuclear,
CERTIFICAN: Que se han personado, acompafiados de D. —

de la ingenieria SENER, en calidad de asesor técnico de la Inspeccidn, el
dia 28 de marzo del dos mil siete en el emplazamiento de la Central Nuclear de
Vandellés 11, sita en el término municipal de Vandellés (Tarragona), la cual dispone de
Autorizacién de Explotacién concedida por Orden del Ministerio de Economia con
fecha catorce de julio de dos mil.

ue la inspecciéon tenfa por objeto revisar la documentacién soporte de las
odificaciones de disefio del actual sistema de agua de servicios esenciales (EF),
a la eliminacién de la tuberia de @ 300 mm, de! sistema esencial de agua enfriada
), y del sistema de refrigeracién de los generadores diesel de emergencia (KJ),
segln agenda enviada previamente a la central.

04 : . -~ . .
V' Que la Inspeccion fue recibida por D? — ingeniera de

licenciamiento, D. || NN responsable del proyecto del sistema EJ, y ofro
personal técnico de la central y de IDOM, (ingenieria responsable de la implantacion
de las modificaciones), quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la
inspeccién.
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Que los representantes del titular de la instalacion fueron advertidos de que el acta
que se levante de este acto, asi como los comentarios recogidos en la tramitacién de
la misma, tendran la consideracion de documentos plblicos y podran ser publicados
de oficio, 0 a instancia de cualquier persona fisica o juridica, lo que se notifica a los
efectos de que el titular exprese qué informacion o documentacion aportada durante
la inspeccion podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que por parte de los representantes de la central se hizo constar que, en principio,
toda la informacién o documentacion que se aporte durante la inspeccion tiene
caracter confidencial o restringido, y s6lo podra ser utilizada a los efectos de esta
inspeccion, a menos que expresamente se indigue lo contrario.

DL 2354l
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Que, previamente a la inspeccion, ANAV habia enviado al CSN para su estudio los
siguientes documentos:

e EJ-06-010, rev 1, “Informe para el licenciamiento de la modificacién de la
refrigeracion del Sistema de los Generadores Diesel de Emergencia (KJ)"

e EJ-06-011, rev 1, “Informe para e! licenciamiento de la modificacién del
Sistema Esencial de Agua Enfriada (GJ)”

e EJ-06-012, rev 1, “Informe para el licenciamiento de la eliminacién de la
tuberia (300 mm) del Sistema de Agua de Servicios Esenciales(EF)”

Que de la informacién suministrada durante la inspeccion asi como de las

¢omprobaciones visuales y documentales realizadas, resulta lo siguiente:

"‘MODIFICACION DEL SISTEMA DE AGUA DE SERVICIOS ESENCIALES (EF) EN

RELACIGN CON EL CORTE DE LA TUBERIA DE @ 300 MM

Que los representantes de la central mostraron y entregaron copia a la Inspeccion
del plano “Sistema EF agua de servicios esenciales. Taponado de tuberia
hormigon. Detalles tipicos.”, de referencia 3860-S-T-EF-206, que se adjunta al
acta como Anexo 1, explicando los detalles del proceso de corte y taponado de las
tuberias tipo Bonna de @ 300 mm del sistema EF.

Que se mostré y entregd copia a la Inspeccién del documento de IDOM/ANAV
1ITO31, rev. 0, “Informe técnico para el corte y taponado de la tuberia de
hormigdn con alma de acero de 300 mm del sistema EF”. Dicho informe detalla
las operaciones y trabajos a llevar a cabo durante el proceso de corte y taponado,
asi como los materiales de los elementos que se utilizaran.

Que en relacién a dicho proceso se explico lo siguiente:

o La situacion de los cortes en los cuatro tramos de tuberia de @ 300 mm es la
indicada en el documento EJ-06-012, referenciado anteriormente.

o Una vez desenterrada ia tuberia se procederd al corte de la tuberia a 90° de la
directriz.

o Se le soldara un carrete de transicion y un codo de 90° con un extremo
vertical, de acero al carbono y 14" de diametro, dando continuidad a todos los
componentes que forman la tuberia (armaduras, atma, hormigon).
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o Al codo, que se recubrira interiormente con hormigén, se le soldaré una brida
de acero al carbono que se cerrara con una tapa atornillada, con interposicion
de una junta de seflado.

o Los codos quedaran embebidos en dados de hormigén de dimensiones
aproximadas 700x700x700 mm.

o A continuacién se pintaré toda la superficie exterior de acero al carbono que no
haya resultado hormigonada.

- Que cada una de las tapas de cierre de las bridas dispondra de dos aberturas, una
con una vélvula de venteo y otra para el paso del cable de la proteccién catédica
correspondiente a cada uno de los tramos residuales de @ 300 mm. Las bridas
quedaran dentro de unas arquetas disefiadas con suficiente amplitud para permitir
_ lavigilancia, el acceso a las valvulas de venteo y el mantenimiento del sistema de
., proteccion catddica.

Que los representantes de la central manifestaron que segln el anélisis estructural
“del conjunto de corte y taponado no seria necesario dar crédito a la contribucion
del anclaje del dado de hormigén, siendo los elementos restantes por si solos
sbuficientes para hacer frente a las cargas de disefio. No obstante se realizan los
-/ mencionados anclajes por homogeneidad con el disefio original del sistema, en el
que se disponen anclajes mediante dados de hormigén en los cambios de
direccion.

- Que el analisis estructural del conjunto de corte y taponado ha consistido en la
comprobacién de la presién maxima que resistia el disefio, obteniéndose un valor
por encima de los 10,5 kg/cm2, presion de disefio del sistema.

- Que, segln los representantes de la central, de acuerdo con los calculos
presentados en la vigente revision del documento de I1DOM/ANAV [ICOO1,
“Analisis de transitorio de presiones en la tuberia del sistema de agua de servicios
esenciales”, los valores de presién maxima obtenidos en los puntos de corte de la
tuberia de @ 300 mm son, para el transitorio mas desfavorable, de 5,25 kg/em? en
las dos tuberias de impulsién y de 4,5 kg/cm® en las dos tuberias de descarga.
Dichos valores estan recogidos en el apartado 8 “Pruebas” del documento EJ-06-
012, ya mencionado previamente.

— Que, en dicho apartado 8 del documento EJ-06-012, se propone la realizacién de
una prueba hidrostatica en los tramos de impulsion del sistema EF, a una presién
de 8 kg/cm® medidos en el punto inferior del tramo, lo que equivale a 6 kg/cm’ en
ia zona de actuacién del taponado, donde la presién del transitorio mas
desfavorable es 5,25 kg/cm® . A propuesta de la Inspeccién, se acordé elevar la
presi6n de prueba como minimo a la equivalente a 1,25 veces la presion del
transitorio en la zona de actuacién, propeniendo los representantes del titular,
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CSN:

incluir 1a modificacién en 1a revision del procedimiento de pruebas PMIP-222,
«pruebas hidrostaticas. Tuberia Enterrada Sistema EF”, donde se modificaran
también los valores de los criterios de aceptacién de aportacion de agua al sistema
para mantener la presion durante la prueba, para adaptarlos a los nueves
voliimenes de los diferentes tramos tras la eliminacion de la tuberia de @ 300mm.

ANALISIS DE TUBERIAS (modificaciones en los sistemas GJ y KJ)

— Que los representantes de la central mostraron y entregaron copia a la Inspeccion
del documento de IDOM/ANAV de referencia IBDO09, rev. OA, “Criterios de Disefio
para Tuberias y Soportes de Tuberias”, que constituye la especificacion de disefio
aplicable a las tuberias y soportes de tuberias de las modificaciones de los
sistemas GJ y KJ. En esta especificacién se recogen tanto combinaciones de carga
como las tensiones admisibles aplicables.

. Que, de acuerdo a los representantes de la central, para los andlisis de flexibilidad
"% de las tuberfas se habia utilizado el cédigo de calculo I O
previamenii| la ieometria habia sido modelada en tres dimensiones mediante el

programa , del cual se importd al — Que, debido a este
proceso de generacion de la geometria, no existian planos isométricos de analisis
como tales, tan solo isométricos de fabricacion.

— Que el personal de IDOM/ANAY mostré y entregd a la Inspeccion un listado de los
diferentes calculos de flexibilidad que se habian llevado a cabo, tanto para el
sistema GJ como para el KJ, que se adjunta Anexo 2. Que a cada
célculo estd asociada una salida del programaam asi como un informe,
aunque estos informes no estaban aprobados en el momento de la inspeccion, ni
estaban disponibles la totalidad de los mismos.

— Que la Inspeccion examind cuatro de estos calculos, que se detallan a
continuacién, dos pertenecientes al sistema GJ, y otros dos pertenecientes al
sistema KJ. Que al no existir isométricos de analisis, las comprobaciones graficas

en el momento de la inspeccién se realizaron sobre la representacion grafica del

rograma en un ordenador portatil. Que las salidas del programa

se examinaron también en la pantalla del ordenador, mientras que de
los informes de los calculos se recibié copia (salvo del dltimo por no estar
realizado todavia).

— Que, perteneciente al sistema GJ, la Inspeccion examind en primer lugar el célculo
11C023. Que para ello, se entregd copia del informe de IDOM/ANAV de referencia
11C023, rev. OA, “Analisis de flexibilidad. Sistema GJ. Edificio Diesel. Tren B.
Agua de refrigeracion. Impulsion bombas GJ-P02/03-B a chiller GJ-CHO1-B". Que
asimismo se entregd una impresion de la representacion grafica de las lineas de
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este calculo, del programa - Que, con relacion a este calculo, la
Inspeccion realizé las siguientes constataciones:

o Las lineas objeto del calculo son las GJ-389-HIC-8" y GJ-391-HIC-8", en
las que se ha considerado una presion interna de 10,5 bar y una
temperatura de operacién de 48 °C.

o La tensién maxima obtenida para el caso de peso propio y presion interna
(nive!l A) se da en el nodo 50 y es el 10,4 % de la admisible.

o La tensién maxima obtenida para el caso térmico mas desfavorable se da en
el nodo 379 y es el 8,7 % de la admisible.

o La tensién méaxima obtenida para el caso de peso propioc mas presion
interna mas OBE (nivel B) se da en el nodo 50 y es el 11,2 % de la
admisible.

o La tensién méxima obtenida para el caso de peso propio mas presion
interna mas SSE (nivel D) se da en el nodo 50 y es el 13,7 % de la
admisible, si bien este valor estd sobreestimado, ya que el programa

oma como tensién admisible para el nivel D el mismo valor que

para el nivel B.

o Para los niveles de tensiones B y D, las reacciones en las toberas de los
equipos (bombas: nodos 10 y 270, chiller: nodo 400), tanto fuerzas como
‘momentos, son significativamente inferiores a los valores admisibles, que
se encuentran establecidos en la péagina 14 del informe de referencia
11C023, ya mencionado.

— Que también relacionado con la modificacién del sistema GJ, la Inspeccién
examiné el calculo 11C024. Que para ello, se entregd copia del informe de
IDOM/ANAY de referencia 110024, rev. OA, “Analisis de flexibilidad. Sistema GJ.
Edificio Diesel. Tren B. Agua de refrigeracién. De chiller GJ-CHO1-B a aeros GJ-
E01/02/03-B-1/2”. Que asimismo se entregd una impresién de la representacion
grafica de las lineas de este calculo, del programa-. Sobre este calculo,
la Inspeccidn realizo las siguientes constataciones:

o Las lineas objeto del célculo son las GJ-382-HIC-8", GJ-415-HIC-37, GJ-
417-HIC-3", GJ-419-HIC-3", GJ-421-HIC-3”, GJ-423-HIC-3" y GJ-425-
HIC-3".

o La tensiéon maxima obtenida para el caso de peso propio y presién interna
(nivel A) se da en el nodo 210 y es el 30,1 % de la admisible.

o Latensién méxima obtenida para el caso térmico mas desfavorable se da en
el nodo 200 y es el 65,8 % de la admisible.
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o La tension méxima obtenida para el caso de peso propio mas presién
interna mas OBE (nivel B) se da en el nodo 210 y es el 40,4 % de la
admisible.

o La tensién maxima obtenida para el caso de peso propioc mas presidn
interna mas SSE (nive! D) se da en el nodo 210 y es el 61,0 % de la
admisible, si bien este valor esta sobreestimado, ya que el programa
I 1o ma como tension admisible para el nivel D el mismo valor que
para el nivel B.

o Para los niveles de tensiones B y D, las reacciones en las toberas de los
equipos (chiller: nodo 10, aeros: nodos 470, 600, 700, 790, 980, 1050),
tanto fuerzas como momentos, son inferiores a los valores admisibles, que
se encuentran establecidos en la péagina 15 del informe de referencia
11C024, ya mencionado. Dichos valores admisibles estan incorporados en el
plano del fabricante de aerorrefrigeradores GJ-EQO1/EQ2/EQ3-A/B, ref.
SANUD-06001, rev 4, que fue examinado por la Inspeccion.

Que con relacién a la modificacién del sistema KJ, la Inspeccion examin6 en
primer lugar el calculo 1IC047. Que para ello, se entregé copia del informe de
IDOM/ANAV de referencia 1ICO47, rev. OA, “Analisis de flexibilidad. Sistema KJ.
Edificio Diesel. Tren B. Alta temperatura. Retorno aeros KJ-E20/21/22/23-B-3/4 a
aspiracion bombas KJ-P40/41-B”. También se entregé una impresion de la
representacion grafica de las lineas de este calculo, del programa

Asociadas a este calculo, 1a Inspeccién realizd las siguientes constataciones:

o Las lineas objeto del calculo son las KJ-987-HIC-8", KJ-989-HIC-8", KJ-
1005/6-HIC-3/4", KJ-1009/10-HIC-3/4", KJ-1293/94-HIC-3/4", KJ-
1244-HIC-3", KJ-1265/66-HIC-3/4", KJ-1246-HIC-3", KJ-1261/62-HIC-
3/4", KJ-1260-HIC-3", KJ-1248-HIC-3", KJ-1273/4-HIC-3/4", KJ-1250-
HIC-3", KJ-1269/70-HIC-3/4”, KIJ-1254-HIC-3", KJ-1277/8-HIC-3/4"",
KJ-1258-HIC-3", KJ-1285/6-HIC-3/4", KJ-1252-HIC-3", KJ-1281/2-HIC-
3/4", KJ-1256-HIC-3”, KJ-1289/90-HIC-3/4" y KJ-1295/6-HIC-3/4"".

o La tensién méaxima obtenida para el caso térmico mas desfavorable se da en
el nodo 2151 y es el 52,7 % de la admisible.

o La tensién méxima obtenida para el caso de peso propio mas presion
interna mas OBE (nivel B) se da en el nodo 2168 y es el 30,2 % de la
admisible.

o La tensién maxima obtenida para el caso de peso propio mas presion
interna mas SSE (nivel D) se da en el nodo 2168 y es el 60,5 % de la
admisible, si bien este valor estd sobreestimado, ya que el programa



Pedro Justo Dorado Delimans, 11. 28040 Madnid
Tel.: 91 346 01 0O
Fax: 91 346 05 88

CSN/AIN/VA2/07/613
Pagina 7 de 14

CAESAR |1 toma como tension admisible para el nivel D el mismo valor que
para el nivel B.

o Para los niveles de tensiones B, D y térmico mas desfavorable, las
reacciones en las toberas de los equipos (aspiraciones de bombas: nodos
28010 y 28060, aerorrefrigeradores: nodos 23031, 23061, 23091,
23121, 23151, 23181, 23211 y 23241), tanto fuerzas como momentos,
son significativamente inferiores a los valores admisibles, que se
encuentran establecidos en las paginas 15y 16 del informe de referencia
11C047, ya mencionado. Dichos valores admisibles estan incorporados en el
plano del fabricante de aerorrefrigeradores KJ-E20/E21/E22/E23-A/B, ref.
SANUD-06002, rev 4, que fue examinado por la Inspeccion.

_ Que también relacionado con la modificacién del sistema KJ, la Inspeccion
examiné el calculo NCO48. Que de dicho calculo ain no habia informe disponible.
Que se entregd una impresion de la representacion grafica de las lineas de este
célculo, del programa_ Asociadas a este célculo, la Inspeccion realizo
las siguientes constataciones:

o Las lineas objeto del calculo son las que van desde la impulsién de las
bombas KJ-P40/41-B a los cambiadores KJ-EQ3/04-B y a los aeros KJ-
E20/21/22/23-B-3/4.

o Latensién maxima obtenida para el caso térmico mas desfavorable se da en
’ el nodo 23160 y es el 58,3 % de la admisible.

/ o La tensién méxima obtenida para el caso de peso propio mas presion
interna mas OBE (nivel B) se da en el nodo 9159 y es el 28,3 % de la
admisible.

o La tensién maxima obtenida para el caso de pesoc propio mas presion
interna mas SSE {(nivel D) se da en el nodo 9159 y es el 57,0 % de la
isible. si bien este valor estd sobreestimado, ya que el programa
toma como tensién admisible para el nivel D el mismo valor que

para el nivel B.

o Para los niveles de tensiones B y D, las reacciones en las toberas de los
equipos (bombas, aerorrefrigeradores y cambiadores), tanto fuerzas como
momentos, son inferiores a los valores admisibles. Los representantes de la
central quedaron en enviar a las oficinas del CSN los planos de los
cambiadores KJ-EQ3/04-B, ya que en el momento de la inspecciéon no
estaban disponibles.

_ Que la Inspeccién manifesté que, de acuerdo a la informacion obtenida en la
anterior inspeccién, de fecha de visita 14 de noviembre de 2006, de la cual se
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levanto el acta de referencia CSN/AIN/VA2/06/603, la central pretendia conectar
lineas de acero inoxidable con lineas de acero al carbono mediante injertos,
habiendo advertido la Inspeccién de la complejidad asociada a este proceso
(pagina 12 de 13 de la citada acta), y pregunté si se seguia teniendo previsto
emplear esta solucién. Los representantes de la central aclararon que no se iban a
realizar injertos, y que las conexiones entre tuberfas de acero inoxidable y al
carbono serian a tope (mediante bridas o soldaduras). La Inspeccién comprobd en
la representacion grafica del que en las correspondientes conexiones
de los calculos 11C026 (sistema GJ: lineas de la bomba GJ-PO1-B al chiller GJ-CH-
01-B) e 1IC027 (sistema GJ: lineas del chiller GJ-CH-01-B a limite de area)
estaban previstas bridas. ANAV aclaré que la solucién de los injertos se habia
barajado tan solo ante la posibilidad de que los nuevos chillers no llegasen a
tiempo, en cuyo caso se habrian utilizado los chillers antiguos {con injertos).

Que la Inspeccion solicité informacién sobre las vigilancias e inspecciones

previstas para el control de los mecanismos degradatorios recogidos en los

informes EJ-06-010, EJ-06-011 y EJ-06-012, donde no se explicitaban los

imanuales o procedimientos de inspeccidn aplicables, ni programas de pruebas, ni
;jperiodicidades de inspeccion previstas. Los representantes de la central

// manifestaron que se estaba en proceso de modificar el MISI para tener en cuenta
los cambios en los sistemas afectados, y que en cualquier caso los sistemas KJ y
GJ se ajustarian a lo previsto en ASME para la prueba hidrostatica exigible. La
Inspeccién indicé que, en cualquier caso, las modificaciones aplicables, tanto del
MISI como del Manual de Recomendaciones de Vigilancia, deberian estar
operativas antes de la entrada en servicio de los sistemas modificados, ya que eran
necesarias para realizar la inspeccion preoperacional de los mismos, que debe de
servir de base de referencia para futuras inspecciones.

OBRA CIVIL (modificaciones en los sistemas GJ y KJ)

— Que la ingenieria IDOM ha realizado una serie de calculos para comprobar y
garantizar la integridad estructural del edificio CAT-diesel considerando la serie de
actuaciones sobre el mismo que llevan asociadas las modificaciones de los
sistemas GJ y KJ. Dichos calculos fueron revisados en la inspeccion realizada por
el CSN en noviembre del pasado afio, aunque no en su version definitiva, al
faltarles el proceso de revision y aprobacion.

—~ Que en la presente inspeccién se solicitaron las revisiones definitivas de los
mismos, indicandose por parte de los representantes del titular, que practicamente
coincidian con las mostradas en la anterior inspeccién, ya que no han tenido
ninguna modificacién significativa en el proceso de revision. Se mostraron los
siguientes documentos, todos ellos aprobados en diciembre de 2006:
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o Céalculo de la integridad estructural de los muros D1 y D9 del edificio diesel.
Ref. IES-104. EI objeto de este calculo es comprobar la influencia de los
huecos que se han practicado en los mencionados muros para introducir
nuevos equipos.

o Calculo de la integridad estructural de la cubierta del edificio diesel. Ref. IES-
102. El célculo incluye un anexo, justificando la necesidad de recrecer la losa
superior del edificio para soportar las cargas de los nuevos aerorrefrigeradores.
Y una vez definido el recrecido de fa losa en 12 cm., se analiza la influencia de
las cargas de los aerorrefrigeradores y del muro de separacion de trenes sobre
la losa recrecida y las vigas del forjado de la cubieria.

Calculo de los elementos de anclaje de los aerorrefrigeradores y muro de
separacién de trenes. Ref. IES-105. Incluye el dimensionamiento vy
comprobacién de los soportes de los aerorrefrigeradores (enanos), asi como el
muro divisorio de trenes.

Calculo de la integridad estructural de la cota 108 del edificio diesel. Ref. IES-
103. Se analiza la influencia de la carga del nuevo chiller sobre la losa y vigas
del forjado de cota 108 del edificio diesel. De sus resultados se deduce que las
nuevas cargas no afectan a la losa de dicha cota.

Estudio final de las modificaciones en el comportamiento sismico del edificio
diesel. Ref. IES-110. En el se analiza la influencia de las modificaciones en el
comportamiento global sismico del edificio, dado el aumento significativo de
las cargas, especialmente en la cubierta, debido al recrecido de la misma, el
peso del muro separador de trenes y el peso de los aerorrefrigeradores. En las
conclusiones del informe se argumenta, en base a los resultados obtenidos en
dicho analisis, que las modificaciones realizadas no influyen en la respuesta
sismica del edificio. La Inspeccién solicitd que se incluya en el informe la
comprobaciéon de que, con las nuevas cargas, se mantienen los margenes
especificados para los desplazamientos sismicos entre el edificio diesel y el
edificio de control colindante, proponiendo los representantes del titular,
incluir dicha comprobacion en una revision o anexo al presente estudio.

Que se solicitaron los registros del programa de puntos de inspeccidn (PPI)
correspondientes a las modificaciones ya realizadas en el edificio diesel, asi como
los procedimientos aplicables en la ejecucién.

Que se mostraron dichos procedimientos, algunos realizados por [ (et
- empresa ejecutora de la obra, y otros por IDOM (ref. OMC}, ingenieria
responsable de la implantacién de las modificaciones. En ellos se establecen los
criterios y describen las actividades realizadas: eliminacion de grava y capas
existentes en la cubierta del edificio e impermeabilizacién de la cubierta (CPI-VA-
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04-03), inspeccién previa al vertido de hormigén (OMCQ401), puesta en obra,
acabado y curado de hormigén (OMC0401), construccién e inspeccién en obra de
encofrados (OMC0403), colocacién de armaduras (OMC0404), hormigonado en
tiempo frio (OMCO0405) y hormigonado en tiempo caluroso (OMCO0406),
tratamiento de juntas de hormigén (OMCQ407), puesta en obra de armaduras y
pernos con fijacion quimica en hormigén endurecido (OMC0410) e instalacién de
placas y soportes con pernos de expansiéon (OMCO411).

— Que se mostraron los registros de los PPl de las tareas correspondientes a la
ejecucion de bancadas (KK-P40-B y KKP-41-B) para bombas en la elevacion
92,70, bancada KJ-E19-B para un intercambiador de aceite en elevacién 92,70,
bancada del chiller del tren B en elevacién 108 y de las bombas GJ-PO3-B y PO-
02-B, en la misma elevacién. Asi como de las actividades correspondientes a la
=% cubierta del edificio, incluyendo el recrecido de la losa, la ejecucion de los
A soportes de los aerorrefrigeradores y la construcciéon del muro de separacion de
~lltrenes. Los mencionados registros estaban firmados en sus apartados
jfcorrespondientes a las actividades realizadas hasta la fecha por los responsables
./ del control de calidad del contratista - la ingenien’a_y por ANAV.

Que se solicitaron los albaranes de suministro de hormigdn y partes de toma de
muestras correspondientes al hormigonado de la losa de la cubierta. Se mostraron
los albaranes de cada uno de ios camiones suministrados, con la designacién del
suministrador (I de! hormigén (HA-30/B/20/11la) de resistencia 30,0
N/mm?, identificacién de tipo, marca y procedencia del cemento (CEM Il A-S-42.5
R}, volumen de hormigén transportado, contenido de cemento por metro cibico y
relacién agua/cemento, matricula del vehiculo, hora de fabricacion del hormigdn,
hora limite de uso y de fin de descarga. Los registros de/|| G co '2s
tomas de muestras de cada uno de los camicnes para la realizacién de ensayos de
consistencia con sus resultados y fabricacion de probetas para los ensayos de
rotura. Asi como el acta de los resultados de los ensayos de rotura a compresion a
los 7 dias de las probetas de los laboratorios dei

CALIFICACION SISMICA DE EQUIPOS

— Que en relacion con la calificacion sismica de equipos asociados a las
modificaciones de los sistemas GJ y KJ, se indicd que, como ya se habia dicho en
la anterior inspeccién, se habia requerido a los fabricantes de los equipos y
componentes principales que llevaran a cabo la calificacion, bajo la supervisién de
la ingenieria IDOM y ANAV. Y, en aquelios casos donde el fabricante no pudiera
realizarla, la realizaria IDOM o ANAV directamente.
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— Que, como se refleja en los siguientes parrafos, la Inspeccién solicité informacion
general del estado del proceso de calificacion y {a documentacion correspondiente
a la calificacién sismica de algunos de los principales equipos asociados a la
modificacién de los sistemas EG y KJ.

- Que se mostré el informe “Seismic and environmental qualification report for air-
cooled — Water cooler of VANDELLOS Il"._ correspondiente
a la calificacion mediante analisis de los aerorrefrigeradores del sistema KJ,
suministrados por la empresa coreana FINITEC CENTURY. EI analisis cumple los
requisitos de ASME, subsecciones NF-3260 y NF-3320 para los niveles Ay B, y
F-1330 del apéndice F para nivel D. El anélisis dindmico se realiza mediante el
programa de calculo JJJJJ determinando mediante anélisis modal las
frecuencias naturales, las formas modales y los coeficientes de participacion
modal. En el anélisis se han utilizado los espectros de respuesta de piso para las

5}'USNRC para estructuras metalicas atorniiladas y combinando los resultados
! mediante la raiz cuadrada de la suma de cuadrados. Los factores de seguridad
/ obtenidos en la relacién entre tensiones obtenidas y tensiones admisible para los

tres niveles A, By D, varian entre 1,16y 1,18.

— Que para los aerorrefrigeradores del sistema GJ, similares a los del KJ, aunque, del
orden de un 10%, mas pequefios en sus dimensiones totales y con la mitad de
baterias tubulares, se considera por similitud que las tensiones de célculo seran
menores que las obtenidas para los del KJ y por tanto aceptables, al ser iguales las
admisibles.

— Que se mostrd el informe “Seismic and environmental qualification program for
air coolers motors”, report n° VAN2-IETO03-QPO1, correspondiente a los motores
de los ventiladores situados sobre los aerorrefrigeradores. Dicho informe recoge el
dossier de calificacién de unos motores iguales a los empleados en Vandell6s 1l
pero utilizados en una planta coreana. Se concluye la validez de la calificacion
mediante un analisis comparativo de los espectros utilizados en la calificacion
original con los espectros de piso de la losa superior del edificio CAT-diesel de
Vandellds |l. El método, cuestionado por la Inspeccién, ya habia sido cuestionado
previamente en la revisién realizada por IDOM, por lo que el suministrador habia
realizado un segundo calculo, de referencia: DQO1IVAN2-IET0O03, considerando la
amplificacidn en la situacion real del montaje del motor sobre la estructura flexible
de los aerorrefrigeradores, lo que introduce un factor de amplificacién del orden de
3 en las tensiones calculadas. No obstante dado el margen de seguridad existente
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en el primer calculo, se obtienen factores de seguridad para el segundo célculo de
5,62 para el OBE y 6,20 para el SSE.

— Que se mostrd el informe correspondiente a la calificacién de los motores de las
bombas de impulsién del circuito de los aerorrefrigeradores correspondientes al
sistema GJ, “Seismic Report Motors GJ-P0O2/P03-A/B”. Rev. 0. Oct. 2006. La
calificacion es realizada mediante anéalisis dinamico por el suministrador

Se mostré el formato correspondiente de verificacion de IDOM, en el que se
considera aceptable el mismo, e indicando diversos aspectos por los que se
considera bastante conservador el analisis, tales como la carga sismica utilizada,
al considerar la de pico del espectro de piso para un amortiguamiento del 1%, sin
considerar que se trata de un equipo rigido, el amortiguamiento considerado y el
método de combinacién de las respuestas en las tres direcciones, al utilizar los
maximos valores en cada direccion.

Que los tanques de expansion atmosféricos de los circuitos de refrigeracién en el
-11ado del condensador para cada tren del sistema GJ y para los circuitos de baja
“ftemperatura y alta temperatura en el sistema KJ, son fabricados por R ce
jacuerdo al diseflo realizado por la ingenierfa IDOM, como clase de seguridad 3 y
../j categorfa sismica |, siguiendo las prescripciones de ASME, y se someteran a
Y ensayos no destructivos de soldaduras y prueba hidrostatica.

— Que los centros de control de motores (CCM) son suministrados por — y
son iguales a los fabricados por—ya existentes en la CN. Vandellés [
desde su puesta en marcha, por lo que seria vélida su calificacién original. No
obstante estd previsto realizar algin ensayo de calificacién con nuevos
componentes.

— Que en los laboratorios de- han realizado ensayo de nuevos armarios de
distribucién fabricados po que se dispondran en el edificio CAT-diesel,
pero todavia no se dispone en planta de los informes de calificacion. También esta
previsto realizar en los mismos laboratorios, ensayos de interruptores de-

montados en cabinas de- y trafos de -

— Que las unida senciales de enfriamiento de agua (chiller) del sistema GJ,
fabricadas por todavia no han sido suministradas, por lo que no se dispone
de los dossieres de calificacion.

— Que los nuevos intercambiadores de calor para el sistema KJ, son suministrados
por NI v su calificacion se realiza mediante analisis que esta en proceso
de revisién.
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COMPROBACIONES EN CAMPO

— Que la Inspeccién, acompafada por personal de ANAV, realizé las siguientes
observaciones en campo:

o Visita a la zona de montaje de aerorrefrigeradores, tanto del sistema GJ como
del KJ, situada en una plataforma a la intemperie en el emplazamiento de
Vandellos |. El ensamblaje final de los diferentes médulos que forman los
aerorrefrigeradores, fabricados en Corea, se llevaba a cabo alli. De acuerdo a
fas explicaciones del personal de ANAV, la prueba de integridad de barrera de
presidn de los tubos aleteados ya venia realizada de fabrica. En el momento de
la inspeccion habia un total de 11 aerorrefrigeradores montados ¢ a punto de
finalizar su montaje, por lo que faltaban por montar 3 (el total de
aerorrefrigeradores es de 14, de los que 8 son del KJ, y 6 del GJ). Se prevé
elevar los aerorrefrigeradores a la cubierta del edificio CAT-diesel mediante una
gria de 300 toneladas.

Observacion de la cubierta del edificio CAT-diesel desde la terraza del edificio
de control colindante al primero. Se realizaron las siguientes comprobaciones:

* La losa de la cubierta ya estaba recrecida. Se manifesté la intencién por
parte del personal de ANAV de recubrirta con wuna pintura
impermeabilizante, una vez estuvieran ya instalados los aerorrefrigeradores.

* En el muro de separacién entre trenes, estaba hormigonado el zécalo
inferior, estando en proceso de colocacién las armaduras de la parte
superior, que sera hormigonada una vez alcance la suficiente resistencia el
mencionado z6calo, que trabajara como viga, evitando asi cargar la losa de
la cubierta.

* Los soportes de apoyo (“enanos”) para los aerorrefrigeradores del tren B ya
estaban hormigonados y desencofrados, y faltaban por hormigonar algunos
de los del tren A.

Que por parte de los representantes de CN, Vandellds Il se dieron las facilidades
necesarias para el desarrollo de la inspeccion.
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Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que
sefialan la Ley 15/1980 de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley
25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y
Radiactivas y el Reglamento de Proteccién Sanitaria en vigor y la Autorizacién
referida, se levanta y suscribe la presente Acta, por triplicado, en Madrid y en la Sede
del Consejo de Seguridad Nuclear a nueve de abril de dos mil siete.

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado
de ASOCIACION NUCLEAR ASCO-VANDELLGS 11, A.1.E. para que con su firma, lugar
y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del Acta.



Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AIN/VA2/07/613, teniendo
en cuenta los comentarios adjuntos.

L'Hospitalet de I'Infant a tres de mayo de dos mil siete.

Director General ANAV, A.l.E.

En relacidn con el Acta de Inspeccion arriba referenciada, consideramos
oportuno realizar las siguientes alegaciones:

Pagina 1, antepentltimo y dltimo parrafos:

Respecto de las advertencias sobre la posible publicacion det acta de
inspeccion o partes de ella, asi como sobre la pregunta que en tal sentido
se formuld por el CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR (CSN) a los
representantes de la instalacién, se desea hacer constar expresamente lo
siguiente:

Que teniendo en cuenta el acuerdo 4 de! Pleno del CSN de 18 de julio de
2006 que ha sido divulgado recientemente en Internet, dicho CSN debera,
previamente a la posible publicacion del acta eliminar la informacion que por
su caracter personal o confidencial no es publicable.

En este sentido hemos de hacer constar que toda la documentacién
mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial,
afecta a secretos comerciales y ademas esté protegida por normas de
propiedad industrial e intelectual por lo que no habra de ser en ningin caso
publicada, ni aun a peticién de terceros.

Tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacién que intervinieron en la inspeccion.

Todo lo anterior deriva de las limitaciones impuestas por la Ley 30/1992
LRJPAC (art. 37.4), la Ley 15/1999 de Proteccion de Datos de Caracter
Personal (art. 3.a) y la reciente Ley 27/2006 de 18 de julio sobre acceso a la
informacién en materia de medio ambiente (Art. 13.1 d) y €)), en relacion
con diversos preceptos constitucionales.

Que asi mismo conforme al acuerdo n® 4 del pleno del CSN citado, hemos
de recordar que sin perjuicio de los requerimientos expuestos en el punto
anterior, la hipotética publicacién, en caso de ser procedente en los puntos
concretos en que fuese aplicable no podria realizarse hasta tanto la
investigacion estuviera plenamente concluida, habiéndose finalizado las
fases de tramite y diligencia.

También debera observarse por dicho CSN la experiencia piloto por parte
de la OFIN a la que se refiere el punto 5 del acuerdo 4 indicado.

1de2



Tratandose, como el propio CSN reconoce, de una iniciativa novedosa, la
central solicita ser informada previamente antes de la publicacion si ésta se
llevase a cabo, a fin de poder participar en la misma, manifestando las
observaciones que estime convenientes al efecto.

Pagina 8, parrafo 2°: En relacion a lo indicado:

" a inspeccioén indico que, en cualquier caso, las modificaciones aplicables,
tanto del MIS! como del Manual de Recomendaciones de Vigilancia,
deberian estar operativas antes de la entrada en servicio de los sistemas
modificados, ya que eran necesarias para realizar la inspeccion
preoperacional de los mismos, que debe de servir de base para futuras
inspecciones.”

Se clarifica que el proceso habitual de revisiones de los Manuales, no
requiere el tener actualizado este Manual antes de la entrada en servicio de
los sistemas sujetos a modificaciones de disefio, si bien si tienen que estar
definidas las inspecciones y pruebas que han de realizarse de acuerdo a los
codigos aplicables XI.

En linea con lo indicado, CN Vandellds Il tendra definido el alcance de la
inspeccion preoperacional (que sera remitido al CSN para su conocimiento)
y realizadas las actividades que de él se deriven, previamente a la puesta
en servicio de los sistemas. La edicién del MISI incorporando estas
inspecciones se realizara posteriormente, de acuerdo al criterio establecido
en su carta de referencia CSN-C-DT-85-228.

Pagina 13, parrafo 2°: Donde dice ‘... situada en una plataforma a la
intemperie en el emplazamiento de Vandelids I', deberia decir “... situada
en una plataforma a la intemperie frente al emplazamiento de Vandelids I".

2de?2
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccién de referencia
CSN/AIN/VA2/07/613, correspondiente a la inspeccion realizada a la Central Nuclear de Vandellés 1T ¢l dia

veintiocho de marzo de dos mil siete, los inspectores que la suscriben declaran:

Comentarios:

Pagina 1, antepeniiltimo y ditimo parrafos: Se acepta el comentario.
Pigina 8, parrafo 2% Se acepta el comentario.

Pigina 13, parrafo 2°:  Seacepta el comentario.

Madrid, 29 de mayo de 2007

Inspector CSN Inspector CSN

R —
Inspector



