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ACTA DE INSPECCION

_ funcionaria de la Generalitat de Catalunya e

inspectora acreditada por el Consejo de Seguridad Nuclear.

CERTIFICA: Que se ha personado el dia 20 de julio de 2010 en la Fundaci6 de
Gestié Sanitaria de I'Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, sito e
en Barcelona. _

Que la visita tuvo por objeto realizar la inspeccion de una instalacién radiactiva,
ubicada en el emplazamiento referido, destinada a laboratorio con fuentes no
encapsuladas y cuya ultima autorizacion fue concedida por el Departament de
Treball i Industria en fecha 25.07.2005.

Que la inspeccion fue recibida por la doctora NN Cop del
Servei de Radiofisica i Radioproteccio, por el Dr. S supervisor, por

el doctor (N supervisor y por dofia
supervisora, en representacion del titular, quienes aceptaron la finalidad de la
inspeccion, en cuanto se relaciona con la seguridad nuclear y proteccién
radioldgica.

Que los representantes del titular de la instalacion fueron advertidos previamente
al inicio de la inspeccion que el acta que se levante de este acto, asi como los
comentarios recogidos en la tramitacion de la misma, tendran la consideracion
de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, 0 a instancia de
cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el
titular exprese qué informacion o documentacion aportada durante la inspeccién
podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que de las comprobaciones realizadas por la inspecciéon, asi como de la
informacién requerida y suministrada, resulta que:

- La instalacién la componian las siguientes dependencias:

El pabellon de Investigacion

Planta semis6tano

e 1 almacén de residuos radiactivos,
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7 laboratorios, uno de ellos refrigerado,

1 sala de contadores,

1 sala de almacén y de vertido de residuos radiactivos liquidos,

1 almacén de material radiactivo,

1 almacén de residuos radiactivos liquidos con vertido controlado.

El edificio del ICCC

Planta 12
e La sala de radiactivos beta,
La sala de contadores,
El laboratorio Hot Hot, con una dependencia para guardar los materiales
residuales con contenido radiactivo.
Planta 22

e Ellaboratorio para preparar muestras.

El edificio del estabulario

Planta baja

La columna de jaulas de conejos marcados,
Las corralinas de cerdos marcados,

La sala de la camara frigorifica,

El laboratorio de marcaje radiactivo,

El quir6fano de perfusiones,

El laboratorio de hematologia.

- La instalacién estaba sefializada segun la legislacién vigente y disponia de
medios para establecer un acceso controlado.

UNO: El pabelldon de Investigacion

- El contador que se encontraba en el area de recepcion ha sido trasladado al
laboratorio 1.

A) almacén de residuos radiactivos.

- En su interior se encontraban almacenados diversos residuos radiactivos
sélidos y liquidos (Unicamente los de ENRESA), debidamente etiquetados a la
espera de ser gestionados.

- Estaba disponible el protocolo de gestion de los residuos radiactivos generados
en la instalacién.

- La Unidad Técnica de Proteccion Radioldgica de _realiza el
acondicionamiento y gestion de los residuos radiactivos sélidos, siendo el Gltimo
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de fecha 30.04.2010.

- Estaba disponible el registro del balance de los residuos radiactivos sélidos
almacenados y el registro de la desclasificacién de los residuos radiactivos
sélidos.

- Los residuos radiactivos solidos que se producen en la instalacion son
almacenados segun el tipo de radionuclido. Aquellos cuya actividad especifica es
o llega a ser tras el almacenamiento, inferior a los limites descritos en el
protocolo de residuos de la instalacion, son eliminados como residuo
convencional. Aquellos cuya actividad especifica es superior a los limites
descritos en el protocolo de residuos de la instalacion son retirados por
ENRESA.

- Los residuos radiactivos liquidos miscibles en agua, excepto los de H-3 y C-14,
son evacuados en el vertedero ubicado en la_sala almacén y de vertido de
residuos radiactivos liquidos. Dichos residuos van a parar a los depdsitos
exteriores de 1500 I. para su ulterior evacuacion controlada a la red general de
alcantarillado.

- Los residuos radiactivos liquidos miscibles en agua de H-3, que de acuerdo
con el protocolo de residuos pueden desclasificarse, se evacuan con dilucién a
la red general de desagtie por la pica situada en_la sala almacén y de vertido de
residuos radiactivos liquidos.

- Estaba disponible el registro escrito en el que figuraba la actividad vertida.----—----

- Los residuos liquidos radiactivos no miscibles en agua y los liquidos miscibles
de C-14, H-3 y Co-57 que no pueden eliminarse por superar los limites de
vertidos establecidos en el protocolo de gestion de residuos de la instalacion a la
red general de desaglie, son retirados por ENRESA.

- La dltima retirada de residuos radiactivos realizada por ENRESA es de fecha
12.06.2007.

B) 7 laboratorios, uno de ellos refrigerado.

- En el laboratorio 1 (Recerca de Hematologia) actualmente no manipulaban
material radiactivo.

- En dicho laboratorio se encontraba un contador de centelleo liquido de la firma

B model I numero de serie 88094.

- Estaban disponibles las siguientes soluciones patrones de calibracién:

N° soluciones Firma Isétopo Actividad (dpm) Fecha

1 H-3  234.500 12.06.87
1 C-14 108.400 08.06.87
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- En el laboratorio 2 (Hematologia y Genética) actualmente no manipulaban
material radiactivo.

- En el laboratorio 3 (Inmunologia) se manipulaba S-35, Cr-51, 1-125 y H-3.--------

- En el laboratorio 4, los grupos de Endocrinologia y Gastrointestinal actualmente
no manipulaban material radioactivo.

- En dicho laboratorio actualmente esta trabajando provisionalmente personal de
la IR-302 de Bioquimica asistencial. Trabajaban con I-125.

- Estaba disponible un contador gamma _ un detector [}
Et o

- En el laboratorio 5 (Bioquimica) se manipulaba I-125, C-14 y H-3. Disponian de
una cabina de flujo laminar.

- En el laboratorio refrigerado no se manipulaba material radiactivo y se utilizaba
como almacén de material.

- En el laboratorio de marcaje se manipulaban actualmente los siguientes
radiondclidos: Cr-51, S§-35 y H-3, y se encontraban instalados un recinto plomado
y un recinto de metacrilato de manipulacién, que ambos disponian de filtros y
salida exterior.

- Se realizaban experiencias en ratones con H-3, C-14 o0 ambos a la vez y los
cadaveres son congelados y desclasificados segun el protocolo de residuos.------

- Estaba disponible un equipo fijo para la deteccion y medida de los niveles de
radiacion de la firma# modelo I n/s 00142 provisto de
sonda, calibrado por el n fecha 30.10.2006 y ultima verificacion de fecha
27.08.2009.

C) Sala de contadores

- En la sala de contadores se encontraban los siguientes equipos:

* Un contador gamma de la firma [ modelo NN provisto

de una fuente radiactiva de verificacion de 1-129, n/s 066, de 1,85 kBq en fecha
de 3/89. Estaba disponible el certificado de actividad de dicha fuente. ---------—-—--

* Un contador gamma de la firma || ode ol

* Un contador de centelleo liquido de la firma |l modelo
provisto de una fuente radiactiva de verificacion de Ba-133 SN. D 661, 696 kBq
en fecha 01.06.98. Estaba disponible el certificado de actividad de dicha fuente.--

* Un contador de centelleo liquido de la firma [ modelo NN
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Dicho contador se

encontraba en desuso.

- Estaban disponibles las siguientes soluciones patrones de calibracion:

N° solucionesFirma  Isétopo Actividad(dpm) Fecha

1 H-3 283.800 16.03.98
1 C-14 125.600 16.03.98

- Estaban disponibles dos placas de verificacion de equip_modelo'y
B con referencias d H-3< 25 uCi, y SN.: 96-2105, H-3<
5 uCi, C-14< 2 uCi, respectivamente.

- Estaba disponibles 5 fuentes de [-129 de 1,81 kBq, fecha 18.06.2003,cada una
' de ellas, de Canberra, y n/s 75ED4-10, 75ED4-13, 75ED4-8, 75ED4-7 y 75ED4-
12.

D) - Sala de almacén y de vertido de residuos radiactivos liquidos.

- Estaba instalado un vertedero de acero inoxidable para la evacuacion de los
residuos radiactivos acuosos liquidos a los depdsitos instalados en el exterior.----

- También estaba disponible un vertedero donde se evacuaban los residuos
radiactivos acuosos liquidos de H-3 a la red general de desagiie.

- Estaba disponible el registro escrito de las actividades en MBq evacuadas.--—----

- Estaban disponibles jaulas lavadas de las experiencias realizadas con los
ratones.

E)- Almacén de material radiactivo.

- Se encontraban: un armario plomado provisto de cinco compartimientos cada
uno con puerta y llave, una nevera y un congelador.

- El material radiactivo almacenado era el siguiente: 183,73 KBq de 1-125;
423,994 MBq de H-3, 9,460 MBq de C-14 y 242,215 MBq de Cr-51. —--——---—-—-

- En dicho almacén estaba instalada la parte automatica del sistema de control
del vertido controlado de residuos liquidos instalado en el exterior.

- En el panel de control de nivel de llenado se leia: depésitos D2 precintado y D1
llenado minimo.

F) Almacén de residuos radiactivos liquidos con vertido controlado (depdsitos).

- Los residuos radiactivos liquidos miscibles en agua que son evacuados en el
vertedero ubicado en la sala almacén y de vertido de residuos radiactivos
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liquidos van a parar a los depésitos exteriores de 1500 |. para su ulterior
evacuacioén controlada a la red general de alcantarillado.

- A través de una puerta de salida de emergencia, cerrada permanentemente
con llave, se accede a la zona exterior donde por encima del nivel del suelo se
encuentra una trampilla, provista de puertas metalicas y cierre, que conduce a
los dos depdsitos (D1 y D2) almacén de residuos radiactivos liquidos con vertido
controlado.

- Dichos depésitos estan dentro de un bunker de hormigdn y la trampilla de
acceso se encontraba senalizada por su parte interior.

- El mantenimiento del equipo de dilucién es efectuado por _
la ultima revision correspondiente a 2009 tuvo lugar en fecha

9.12.20009.

- En fecha 19.12.2009 tuvo lugar una inundacién en la instalacion radiactiva
debido a una rotura de una tuberia de agua fria del piso superior. Dicha
incidencia consta en el informe anual de la instalacién. No afect6 a las zonas de
material radiactivo. Se inund6 el bunker de hormigén y afectd externamente al

depésito n° 2. Se avis6 a [ o fecha 3.02.2010 se

vacio dicho depdsito y realizaron una nueva revision del sistema.

- Actualmente el depoésito 2 esta precintado y se utiliza el depésito 1.--------——--——--

- Las ultimas evacuaciones de los depésitos a la red de alcantarillado son las
siguientes:

e Enfecha 3.02.2010 se habia evacuado el contenido del deposito D2.-------
e A partir de esa fecha se estaba llenando el depésito D1.

- Estaba disponible el registro escrito de la actividad en MBq de los diferentes
radiontclidos que se habian almacenado en los depésitos.

GENERAL del pabellon de Investigaciéon

- Todos los laboratorios disponian de recipientes adecuados para la recogida de
residuos radiactivos y pantallas de metacrilato.

- Toda la instalacion dispone de ventilacion forzada con salida al exterior
colocada a 2 m por encima del punto mas alto del edificio.

- Estaban disponibles los siguientes equipos portatiles para la deteccion y
medida de los niveles de radiacion y de contaminacién superficial:

* Uno de la firma [N, modelo [ n/s 31477, calibrado por el
en fecha 16.10.2006.

* Uno de la firma [ . modelill r/s 16290, provisto de una
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sonda tipo E, calibrado por el-n fecha 16.10.2006.

* Uno de la firma - modelo I, n/s 158853-3295, provisto de una
sonda B-y, n/s 1569174-9473, calibrado por el- en fecha 2.12.2008. ------—-----

- Estaba disponible el procedimiento de verificacion y calibracion de los equipos
de deteccién y medida de los niveles de radiacién y de contaminacién. Los
equipos se habian sido verificados en fecha 27.08.2009.

- De las medidas de tasas de dosis efectuadas por la inspeccién no se deduce
puedan superarse, en las condiciones normales de trabajo y de almacenamiento
de productos radiactivos y residuos, los niveles de dosis maximos establecidos.--

- Estaba disponible el diario de operacion de la instalacion.

- Los trabajadores efectian monitoreos en los alrededores de los puntos de
trabajo y determinaciones de contaminacién mediante frotis en las superficies de
manipulacién cada vez que un trabajo finaliza.

- El supervisor de la instalacion realiza frotis mensuales en las superficies de
trabajo y anota los resultados obtenidos. El tltimo es de fecha 5.07.2010.-------——-

- Se lleva un registro interno del movimiento de is6topos (circuito de material
radiactivo) y de residuos en este caso, tanto en los destinados a ser recogidos
por ENRESA como de los destinados a ser evacuados como residuo clinico
convencional.

- Se adjunta como anexo 1y 2 de la presente acta el listado de los trabajadores
profesionalmente expuestos de la instalacion radiactiva en el que figure el grupo
de trabajo al que pertenece, su situacion laboral, y si disponen o no de licencia
de supervisor o de operador.

- Estaban disponibles: 7 licencias de supervisor y 15 de operador en vigor, y 1
solicitud de renovacién de licencia de operador.

- Se adjunta como anexo 3 de la presente acta el listado suministrado por la
instalacion de las licencias de supervisor / operador. En el listado figura los
trabajadores que disponen de licencia y que actualmente no disponen de
dosimetria personal ya que no manipulan material radioactivo.

- Se manifesté a la inspeccion que el St rcalizara el curso

de operador el afio préximo.

- Estaban disponibles dosimetros personales de termoluminiscencia para el
control dosimétrico de algunos trabajadores profesionalmente expuestos de la
instalacion. Tienen establecido un convenio con elﬁpara
la realizacion del control dosimétrico.

- Estaban disponibles los historiales dosimétricos individualizados de los
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trabajadores que disponen de dosimetro personal.

- Se adjunta como anexo 4 de la presente acta el listado de las lecturas
dosimétricas del mes de mayo de 2010.

- Las Sras [ scran dadas de baja a partir de agosto
como usuarias de la IR ya que pertenecen al grupo de cardiologia experimental.
Trabajan eventualmente en el estabulario con el equipo de rayos X y deberan
realizar el curso de director de equipos de RX.

- Estaban disponibles extintores de incendios.

- La instalacién dispone de habitacién con ducha para la descontaminacion del
personal.

- En fecha 23.03.2010 se habia impartido el curso de formacién a los
trabajadores profesionalmente expuestos de la instalacion. Estaba disponible el
registro de asistencias y el temario: nuevo reglamento de funcionamiento y plan
de emergencia y sistemas de registros.

TRES. El edificio del ICCC

Planta 12

A) La sala de radiactivos beta.

- En esta sala se realizaban los cultivos celulares con H-3.

- Se encontraban instaladas 2 cabinas de manipulacion | una de
ellas provista de ventilacién forzada con salida al exterior y filtro de carbén
activo.

B) La sala de contadores.

- En la sala de contadores se encontraban los siguientes equipos:

* Un contador de centelleo liquido para microplacas de la firma [}, modelo

* Un contador de centelleo liquido de la firma [ modelo I rovisto
de una fuente radiactiva de verificacion de Cs-137, de 1,1 MBq de actividad en
fecha 26.01.2004, n/s PN 598860.

- Estaba disponible el certificado de actividad y hermeticidad en origen de la
fuente radiactiva encapsulada de Cs-137.

- Estaban disponibles las siguientes soluciones patrones de calibracion:
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N° solucionesFirma  Isétopo Actividad (dpm) Fecha
1 - H-3  100.200 25.09.2003
1 C-14 46.600 25.09.2003

C) El laboratorio Hot Hot, con una dependencia para guardar los materiales
residuales con contenido radiactivo.

- Estaba disponible vitrina de manipulacién, con pantallas de metacrilato y una
pantalla corredera de vidrio plomado y provista de ventilacion forzada a través de
prefiltro y 3 filtros con salida independiente al exterior.

- Estaba disponible un frigorifico — congelador para almacenar material
radiactivo.

- Estaba disponible un equipo fijo de deteccion y medida de los niveles de

radiacion, provisto de alarma optica y acustica de la firma *
N odelo I ° scrie 254 calibrado por el en
fecha 1.12.2008, verificado en fecha 27.08.2009.

- Desde dicha sala se accedia la dependencia en donde se almacenan los
residuos radiactivos.

- En la dependencia de residuos se encontraba un armario formado por 20
compartimentos, uno de ellos plomado para almacenar los residuos radiactivos
de emisores gamma vy el resto con puerta de metacrilato para almacenar los
residuos radiactivos de emisores beta.

- En los armarios se encontraban almacenados diversos residuos sélidos y
liquidos debidamente etiquetados a la espera de ser gestionados.

Planta 22

El laboratorio para preparar muestras.

- En este laboratorio no se habia manipulado material radiactivo.

CUATRO.EI edificio del estabulario

Planta baja

A) La columna de jaulas de conejos marcados.

- Estaba disponible una columna de jaulas que aun no habian sido
plomadas ya que no se habian iniciado los trabajos con conejos marcados.-

B) Las corralinas de cerdos marcados.

- Las 2 corralinas en el momento de la inspeccién se encontraban vacias.---
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C) La sala de la camara frigorifica (-20°C).

- En su interior no se encontraban almacenados residuos radiactivos de
cadaveres de animales tratados con In-111.

D) El laboratorio de marcaje radiactivo.

- Estaba disponible un vitrina plomada de manipulacién, provista de
ventilacion forzada con salida al exterior y filtro de carbén activo.---------------

- Estaba disponible dos contadores gamma uno de la firma [ Y
otro de la firma

- Estaba disponible las siguientes fuentes radiactivas de verificacion:

e Una de 1-129, con una actividad de 51500 dpm, en fecha de abril de
1992.
e Una de 1-129, con una actividad de 60500 dpm, en fecha de marzo
de 2007.

E) El quiréfano de perfusiones.

- En el quiréfano se realizaban las intervenciones a los animales.---------------

F) El laboratorio de hematologia.

- En el laboratorio se manipulaban las muestras de sangre de los animales
de experimentacién marcadas con In-111.

GENERAL del edificio del ICC y del edificio del estabulario

- Se adjunta como anexo 5 de la presente acta el listado del material radiactivo
almacenado en el laboratorio Hot Hot del edificio del ICC y en el estabulario.----

- Todos los laboratorios disponian de recipientes adecuados para la recogida
de residuos radiactivos y pantallas de metacrilato.

- Estaba disponible el protocolo de gestion de los residuos radiactivos generados
en la instalacion.

- Estaba disponible el registro de la desclasificacion de sélidos y liquidos del In-
111.

- La Unidad Técnica de Proteccién Radiologica de [ realiza el
acondicionamiento y gestion de los residuos radiactivos sélidos y liquidos,
excepto los de In-111, siendo el ultimo de fecha 30.04.2010.
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- Estaba disponible el registro del balance de los residuos radiactivos sélidos y
liquidos almacenados y el registro de la desclasificacion de los residuos
radiactivos sélidos y liquidos realizado po

- Los residuos radiactivos sélidos que se producen en la instalacién son
almacenados segun el tipo de radionuclido. Aquellos, cuya actividad especifica
es o llega a ser tras almacenamiento, inferior a los limites descritos en el
protocolo de residuos de la instalacion son eliminados como residuo
convencional. Aquellos cuya actividad especifica es superior a los limites
descritos en el protocolo de residuos de la instalacién son retirados por
ENRESA.

- Los residuos radiactivos liquidos miscibles en agua, son eliminados a la red
general de desagle, previa dilucion 6 decaimiento y diluciéon segun el tipo de
radionuclido, de acuerdo con el protocolo escrito de gestion de residuos

radiactivos.

- Los residuos liquidos radiactivos no miscibles en agua y los liquidos miscibles
que no pueden eliminarse por superar los limites de vertidos establecidos en el
protocolo de gestion de residuos de la instalacion a la red general de desagte,
son retirados por ENRESA.

- La ultima retirada de residuos radiactivos realizada por ENRESA es de fecha
12.06.2007.

- Estaban disponibles los siguientes equipos portatiles para la deteccion y
medida de los niveles de radiaciéon y de contaminacion superficial:

* Uno de la firma [ mode o /s 1683, calibrado por el
-en fecha 2.12.2008.

* Uno de la firmaj N modelo I M n/s 2333, calibrado por el
B e fecha 30.09.2009.

* Uno de la firmaqmodelo_, n/s 44666, calibrado por el
IE-n fecha calibrado por e en fecha 30.09.2009.

- Estaba disponible el procedimiento de verificacion y calibracion de los equipos
de deteccion y medida de los niveles de radiacién y de contaminacion. La dltima
verificacién es de fecha 27.08.2009.

- Se efectla el control la radiacion ambiental y el control de la contaminacién en
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las superficies de trabajo. Estaba disponible el registro escrito trimestral de dicha
comprobaciones.

- Se adjunta como anexo 6 de la presente acta el listado de los trabajadores
profesionalmente expuestos de la instalacion radiactiva en el que figure su
situacion laboral, y si disponen o no de licencia de supervisor o de operador.------

- Estaban disponibles: 4 licencias de supervisor y 2 de operador, todas ellas en
vigor.

- Se adjunta como anexo 7 de la presente acta el listado suministrado por la
instalacion de las licencias de supervisor / operador. En el listado figura el
trabajador que disponen de licencia y que actualmente no disponen de
dosimetria personal ya que no manipulan material radioactivo.

- Estaban disponibles dosimetros personales de termoluminiscencia para el
control dosimétrico de algunos trabajadores profesionalmente expuestos de la
instalacién. Tienen establecido un convenio con el ara

la realizacion del control dosimétrico.

- Estaban disponibles los historiales dosimétricos individualizados de los
trabajadores que disponen de dosimetro personal.

- Se adjunta como anexo 8 de la presenta acta el listado de las lecturas
dosimétricas del mes de mayo de 2010.

- Estaba disponible 2 diarios de operacién de la instalacién, uno para el grupo
ICCC vy otro para el estabulario.

- Estaban disponibles las normas de actuacién en funcionamiento normal y en
caso de emergencia.

- Estaban disponibles equipos de extincion contra incendios.

- En fecha 21.04.2010 se habia impartido el curso de formacién a los
trabajadores profesionalmente expuestos de la instalacion.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que
sefala la Ley 15/1980 (reformada por Ley 33/2007) de creacién del Consejo de
Seguridad Nuclear; la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear; el RD 1836/1999
(modificado por RD 35/2008) por el que se aprueba el Reglamento sobre
Instalaciones Nucleares y Radiactivas; el RD 783/2001, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes y la
referida autorizacion, y en virtud de las funciones encomendadas por el Consejo
de Seguridad Nuclear a la Generalitat de Catalunya en el acuerdo de 15 de junio
de 1984 y renovado en fechas de 14 de mayo de 1987, 20 de diciembre de 1996
y 22 de diciembre de 1998, se levanta y suscribe la presente acta por triplicado
en Barcelona y en la sede del Servei de Coordinacio d’Activitats Radioactives del
Departament d’Economia i Finances de la Generalitat de Catalunya a 20 de julio
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de 2010.

Firmado:

CSN-GC/AIN/23/IRA/1434/2010
Hoja 13 de 13

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 451 del RD
1836/1999, se invita a un representante autorizado de Fundacié de Gestid
Sanitaria de 'Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, para que con su firma, lugar
y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del Acta.

MANIFESTACIONES:

Hoja 6 de 13; 5° parrafo

Eliminar la palabra “externamente”.

Hoja 8 de 13; 3° parrafo

La técnicol N o maneja el equipo de RX, por consiguiente no esta
previsto que realice el curso de director de equipos de RX.

Conforme: 4%
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Directora Servicio Radiofisica y Radioprotecion

Barcelona, 31 de agosto de 2010
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