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ACTA DE INSPECCION

o . - B ¢ o B
I (spectores del Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que a las 10:00 horas del dla 24 de mayo de 2011 se personaron en

las oficinas de Iberdrola Ingenierfa y Construccion, situadas en el ndmero 20 bis de la
Avenida de Manoteras, en Madrid.

Que el objeto de la inspeccidn era revisar los cambijos a la metodologia GIRALDA de

analisis de recarga, de acuerdo con la-agenda que se adjunta a esta Acta.

Que la Inspeccién fue recibida por D. -, en representacion de |berdroia
28.A., quien manifesté conocer y aceptar ia finalidad de la Inspeccién.

C} e, durante la inspeccién, estuvieron presentes, en representacién de Iberdrola
}’ genierfa, D. [N O- I ' O I

Que los representantes de lberdrola S.A. e lberdrola Ingenieria y Construccién fueron
advertidos previamente al inicio de la inspeccién de que el Acta que se levante de ia
misma, as{ como los comentarios recogides en su tramitacién, tendrédn Ia
consideracién de documentos pablicos y podrén ser publicados de oficio o a instancia
de cualquier persona fisica y juridica, lo que se notifica a efectos de que ei titular
exprese qué informacién o documentacién aportada durante la inspeccién podria no
ser publicable por su carécter confidencial o restringido.

Que de la informacién suministrada por los asistentes, as/ como de las

comprobaciones visuales y documentales realizadas por la Inspeccién, resulta:

Central Nuclear de Lofrentes
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- Que, en primer lugar, se abordé el tema del uso del método de Wilks (o de los

estadisticos de orden) en la validacién del modelo de licencia de transitorios de



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11, 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

; CONSEJO DE CSN!AIN!CQF/l 1/737
! SEGURIDAD NUCLEAR P4gina 2 de 7

recarga dentro de Giralda, y, a este respecto, los representantes de iberdrola

indicaron lo siguiente:

e Que el método de Wilks se aplica ahora en la validacién del modelo de
licencia para anélisis de |imite térmico, en lugar del método de propagacion
lineal de errores (PLE), que fue desestimado por el CSN para tal menester. El
nimero de casos en la muestra aleatoria no es fijo, tal y como se ha
implementado el método, pero se estd utilizando sistematicamente una
muestra de tamafio 124, con {o que el limite superior de tolerancia 25/95 del
DCPR se estima mediante el estadistico de orden 122 (es decir, el tercer

elemento mas grande la muestra).

e Que, una vez obtenida la muestra aleatoria, se hace un chequeo estadistico
de aleatoriedad e independencia de las variables, que hasta ahora nunca les
ha llevado al rechazo de muestra alguna. Se hace, ademads, un estudio de

importancia a posteriori (mediante coeficientes de Spearman).

e Que la validacién del modelo de licencia se ha hecho para cada combustible
nuclear por separado, aunque existe la posibilidad de estudiar

simultaneamente varios combustibles.

e Que la muestra aleatoria se construye a partir de una semilla que se obtiene
aleatoriamente antes de hacer el calculo de Monte Carlo, de manera que los

distintos combustibles no se han estudiado con los mismos ndmeros

aleatorios.

¢ Que Iberdrola ha aplicado el método de Wilks al transitorio de fallo de la

controladora de agua de alimentacién (FWCF), obteniendo (al igual que en el

transitorio de rechazo de carga sin bypass de turbina) resultados mas
limitantes que los producidos por PLE y menos limitantes que los del modelo

de licencia de Giralda.

Centrat Budles: ce Colrentss
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Que fa Inspeccion preguntd por los anélisis de transitorios de presurizacién, y en
concreto por el estudio que se realizé con el método de Wilks y la comparacién con
el método PLE. Los representantes de Iberdrola recordaron que en ese ejercicio el
meétodo de Wilks generd presiones maximas mas altas que el PLE, y menores que el

modelo de licencia.

Que, respecto al segundo punto de la agenda, relativo al proceso de ajuste de
factores monofasicos de friccién para cada tipo de elemento combustible, dentro
del proceso de verificacién del modelo termohidraulico de SIMULATE3 para CN

Cofrentes, los representantes de |berdrola manifestaron:

e Que se ha implantado un nuevo procedimiento para ajuste de factores de
friccion monofasico para cada tipo de combustible, de acuerdo con las

condiciones impuestas por el CSN, y tal y como queda expresado en la nueva
revisién (1a nimero 6) del documentof N

e Que para el factor de friccién monofésico del combustible GE14 se ha
mantenido un coeficiente de [l frente al valor de |l obtenido en
el ajuste, debido a que los elementos de este combustible se encontraran en

la periferia, con lo que el impacto de no corregirio sera despreciable.

e Que no se han detectado efectos de compensacién de errores a raiz de fa
correccién introducida. De hecho, los coeficientes de pérdidas en

espaciadores son los de los suministradores, y no han tenido que corregirse.

e Que los factores de friccién corregidos con el nuevo procedimiento ya se
aplican en el estudio de seguridad para la nueva recarga, y se han revisado los

bancos de datos pertinentes de cada combustible.

Que, dentro del siguiente punto de la agenda, se pasé a discutir el espesor de
corrosién inicial de las barras de combustible, necesario para el célculo del espesor
total de oxidacién durante el accidente de pérdida de refrigerante (LOCA). A este

respecto, los representantes de Iberdrola entregaron a la Inspeccién una grafica con
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las curvas de valor medio y limite superior del espesor de éxido en funcién de
tiempo de irradiacién para combustible proporcionado por [ l] donde
también aparecen valores medidos en el combustible GE14 de CN Cofrentes al

final del ciclo 17,

- Que los representantes de |berdrola indicaron que, de acuerdo con el requisito del
CSN para la comparacién con el limite del accidente, se sumarfa a los valores de
corrosion obtenidos durante el LOCA un valor envolvente de los valores de corrosion

durante la operacién ncrmal en CN Cofrentes.

- Que la Inspeccién pregunté por el cambio A.1 en la hoja 4 de [N
donde se actualiza una referencia de SIMULATE. Los representantes de Iberdrola

aclararon que el cambio se debe a que un manual tiene revisién formal y el otro no

la tiene, siendo, por lo demas, el mismo documento.

Que la Inspeccién pidié confirmacién de que el combustible GNF2 tiene “liner” de
ii circonio, en relacién con el condicionado de la NRC para el uso del cédigo
/ termomecanico PRIME que omite dicho material en su aceptacién del uso del
codigo. Que se confirm6 tal punto, asi como que no existe obstaculo para el uso de
PRIME para el circonio, por lo que ello se reflejaria en el condicionado del CSN

para evitar equlivocos,

Que los representantes de Iberdrola hablaron de la necesidad de que los métodos y

procedimientos de la metodologia Giralda cambien para incluir la conductividad en

funcion del quemado, para futuros anélisis de recarga. En alguncs cédigos el
cambio sera a través del “input” (TRAC-BF1/APK, RETRAN} y en otros casos habra
que cambiar el cédigo (|} - Dc hecho, ya se han introducido
cambios en |l rere ¢ andlisis de LOCA. Se est4n utilizando
procedimientos pretiminares respecto a los utilizados por [, de forma interina,

<
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@

basados en analisis con la metodologia vigente suplementados con estudios de

Centiat Mudear de {ofreptes

sensibilidad. Se ha comprobado que el impacto es pequefio; por ejemplo, no

cambian limites operacionales ni mapa de estabilidad.
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- Que los representantes de Iberdrola indicaron que para el estudio de transitorios de
recarga, el enfoque general serfa hacerfo con los métodos vigentes, realizando
adicionalmente un estudio de sensibilidad por las modificaciones en la

conductividad del fuel y la conductancia del gap.

- Que, a preguntas de la Inspeccién, los representantes de Iberdrola se refirieron al
impacto del uso de PRIME en el anélisis de LOCA realizado con la metodologia
GPE-BWR. Ef cédigo | ha sido modificado, y el analisis de LOCA se ha
repetido para GNF2. La energia almacenada calculada con PRIME es més alta, con

lo que el primer pico de temperatura de vaina (pico de “blowdown”) empeora.

- Que, para los célculos de sobrepotencia térmica (TOP) y mecanica (MOP) de las

varillas de combustible GNF2, los representantes de Iberdrola acfararon que, en el

‘. espiritu de los procedimientos interinos adoptados por - ante la NRC, se
% calcularian usando conductancias determinadas por GESTR-M y con los cédigos de
Giralda tal como estdn, sin actualizar modelos ni inputs. Se adoptaria como
;;l:onservadurismo chequear los transitorios para GNF2 frente a los limites TOP y
;.I_.;{jMOP mas restrictivos para cada caso independientemente de que provengan del
" analisis genérico de PRIME o de GESTR-M.

Que, respecto al ATWS, los representantes de |berdrola declararon que dichos
andlisis se repiten cuando entra un nuevo disefio de combustible en el nlcleo y, en
consecuencia, no se repetirdn para la préxima recarga, sino cuando ya estén
implementadas en Giralda todas las modificaciones derivadas del uso de PRIME.
La Inspeccién indicé que, dentro de los estudios de sensibilidad que se realicen

para ver el efecto del cambio de modelos termomecénicos, también se incluya su

impacto en el ATWS,

Que, a preguntas de la Inspeccion, los representantes de Iberdrola se refirieron al

uso del codigo STAV, aclarando que los calculos con dicho cédigo termomecanico

Central Nuctear de Cofrentes
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para el combustible Optima2 de la prdxima recarga se habfan hecho con la version

7.0 que no incorpora modelos de degradacién de conductividad con el quemado
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equivalentes a los de PRIME. Indicaron que se llevarian a cabo céalculos de
sensibilidad con STAV7.3, que sf lleva dichos modelos, en el marco de los estudios

de sensibilidad a los nuevos métodos para {a préxima recarga.

Que por parte de los representantes de lberdrola S.A, e lberdrola Ingenieria y

Construccion se dieron las facilidades necesarias para la actuacién de la Inspeccién.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala
la Ley 15/1980 de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre
Energfa Nuclear, el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el
Reglamento de Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes y el Permiso
referido, se levanta y suscribe la presente Acta por triplicado en Madrid y en fa sede

del Consejo de Seguridad Nuclear a 7 de junio de dos mi! once. P

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de CN
Cofrentes, para que con su firma, lugar y fecha manifieste su conformidad o reparos al

contenido del Acta,

Don [ 1 calidad de Director de Central manifiesta su conformidad
al contenido de este acta, con los comentarios adjuntos.

s ‘
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ANEXO
AGENDA DE INSPECCION A CN COFRENTES SOBRE CAMBIOS A LA METODOLOGIA
GIRALDA

Fecha: 24 de mayo de 2011

Hora: 10:00 hr

Oficinas de Iberdrola Ingenieria

Lugar:
sistentes: [

[EA)
A

u;_\
. Cambios a [a metodologia GIRALDA:
,/ 2.1 Uso de la metodologia de Wilks para la validacién del modelo de licencia

o
de transitorios de recarga.
2.2 Procedimiento de céaiculo de las factores de friccién monofasicos.

2.3 Otros cambios.
2.4 Tratamiento dado en GIRALDA a las entradas generadas por PRIME para

c6digos de licencia.
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COMENTARIOS ACTA CSN /AIN/ICOFM1/737

Hoja 1 parrafo 6

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisién, asi como
en el acta de inspeccién sobre la posible publicacion de [a misma o partes de
ella, se desea hacer constar que toda la documentacién mencionada y
aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas estad protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habra de ser en ningun caso publicada, ni aun a
peticién de terceros. Ademas, dicha documentaciéon se entrega Unicamente
para los fines de la Inspeccién. Igualmente, tampoco habran de ser publicados
los datos personales de ninguno de los representantes de la instalacion que
intervinieron en la inspeccion.

Hojalde1
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el “Trdmite” del Acta de Inspeccién de

referencia CSN/AIN/COF/11/737, correspondiente a |la inspeccion realizada en [a CN

de Cofrentes el dia 24 de mayo de 2011, los inspectores que la suscriben declaran:

- Comentario: Se acepta el comentario. No modifica el contenido del Acta.

Madrid, 19 de julio del 2011

—
]

Fdo.:

Inspector CSN

Inspector CSN





