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ACTA DE INSPECCION

|, Inspectores det Conscjo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que se personaron los dias veintisiete y veintiocho de agosto de dos mil
ocho en la Central Nuclear de Vandellds II, en adelante CNV2, la cual se enhcuentra
emplazada en la provincia de Tarragona, y dispone de Autorizacion de Explotacion
concedida por Orden Ministerial del Ministerio de Economia con fecha catorce de julio de
dos mil, cuyo titulat es la empresa Asociacidon Nuclear Asc6-Vandellés, en adelante ANAV.

Que el objeto de la visita era realizar una Inspeccion Reactiva en respuesta al Suceso
Notificable ISN-VA2-007/08 ocutrido en CNV2 el dia 24-08-2008, consistente en disparo
del alternador principal, de la turbina y del reactor, debido a la actuacion de la proteccion
diferencial del transformador principal, seguido de un mncendio en el edificio de turbinas,
con la declaracion de Prealerta de Emergencia.

Jefe de Central, v

:Que la Inspeccion fue recibida - - o
Jefe de Explotacién y por otro personal

atendida por D.
técnico de ANAV y de CNV2, quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de Ia

inspeccton.

inspeccion  también  asisié  D.
Inspector Residente Adjunto del CSN en la Central.

Que los representantes del titular de la instalacidon fueron advertidos previamente al inicio
de la inspeccidn que el acta que se levante de este acto, asi como los comentarios recogidos
en la tramitacidn de la misma, tendran la consideracidon de documentos puablicos y podran
ser publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se
notifica a los efectos de que el ttular exprese qué informacién o documentacion aportada
durante la inspeccidn podria no ser publicable por su caricter confidencial o restringido.

Que de las comprobaciones visuales y documentales realizadas por los inspectores del
CSN, asi como de las manifestaciones efectuadas por los representantes del drular a
requerimiento de la Inspeccidn, resulta lo siguiente:

“K A43393
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En la inspeccién visual de las dreas afectadas por el incidente se observaron dafios muy

localizados espacialmente pero importantes en las siguientes zonas y equipos:

- fase S del interruptor de generacidon (combustion de carcasa, pintura y aislamiento de
cables)

- en la zona del ncutro del alternador (combustion pinturas, fusiéon de material
metalico, rotura de tubetias de aporte de hidrégeno al alternador)

- cabina de puesta a tierra del neutro del alternador (deformacién y desplazamiento

varios metros de las chapas de la cabina, dafios mecanicos en equipos)

Que la secuencia de hechos observados y acciones tomadas por ¢l personal de planta segin
relatan los representantes del titular es como sigue:

- 8:48: actuacién de la proteccién diferencial del transformador principal 87/TP,
disparo del interruptor principal, disparo de los interruptores de salida del parque de
400 Kv, disparo de la Tutbina y disparo del Reactor

- 8:50: se observa arrancada la bomba eléctrica de proteccion contra incendios por lo

que se activa la brigada contra incendios

- 9:05: s¢ activa el Plan de Emergencia Interior (PEI) declarandose Prealerta de
Emergencia pot incendio de duracién superior a 10 minutos que no afecta a sistemas
de seguridad (suceso 1.3.1). Se realiza comunicacion telefonica a SALEM y CECOP.

- 9:30: se transfiere la direccion de la emergencia

- 2:42: se notifica la emergencia mediante los formatos reglamentarios a SALEM y a la

DGPEM
- 10:00: incendio extinguido
- 10:30: fin de la emergencia

- a las 15 horas del inicio, se recupera la segunda linca exterior y se mantiene la unidad
en espera caliente

- el mismo dia, se encarga a cada especialidad una valoracién de los dafios producidos a
los sisternas, componentes y estructuras proximos a las zonas afectadas, asi como los

componentes contra incendios actuados.

- Se encarga a los suministradores de los posibles equipos implicados c¢n el incidente

una revision de los mismos, en concreto, | los transformadores principales,
transformador auxiliar de la unidad, los tres polos del intcrruptor de salida del

generador y las barras de fase aislada; caja de bornas, rotor y estator del

alternador.

- al dia siguiente, se comienza a rcalizar ¢l plan de parada hasta llegar a2 modo 5
incorporando al programa todas las actividades posibles para sacar componentes de
condicién 1 de Regla de Mantenimiento y otros en Condicién Andmala.
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Que en relacién con la actuacion ante el incendio los representantes del titular manifestaron
lo sigulente:

- El Operador de Turbinas activo por la megafonia a la brigada contra incendios,
comunicandoles que se habia producido el arranque de la bomba eléctrica del sistema
de contra incendios (PCI) y que acudieran al exterior a la zona de transformadores. El
hecho de enviar a la brigada a la zona de transformadores fue motivado porque el
origen del disparo habia sido por la proteccion diferencial del transformador principal
y desde Sala de Control se asumia que el incendio posiblemente se encontrase en esa

Z0ona.

- Tras verificar que no existia incendio en la zona de transformadores y al observar que
salia humo a través portdn del LEdificio de Turbinas, a la 8.55 horas la brigada entro
dentro del edificio observando que salla humo de los dos cojinetes del alternador.
Este hecho es comunicado a Sala de Control desde la cual se activo el PEI a las 9.05
horas por suceso 1.3.1 “Incendio de dutacion superior a 10 minutos que no afecta a
sistemas de seguridad”.

La extincién del incendio se inicid desde la cota 100 del edificio mediante la descarga
de todos los carros de CO2 disponibles en la zona en ambos cojinetes del alternador.
El humo remitié y se considero que el incendio habia finalizado. Se abrieron los dos

portones del Edifico de Turbinas para ventilacién y evacuacién de humos. Tras
inspeccionar la cota inferior del cdificio, se observo que se habian fundido varios
sprinklers, razon por la cual se habia producido el arranque de la bomba eléctrica de
PCI.

- De nuevo volvio a salit humo por la zona de los cojinetes del alternador por lo que
fue necesario descargar sobre los mismos agua y espuma. En estos momentos el
auxiliar de operacién comunica a la brigada que hay fuego en la caja de bornas del
neutro del alternador. Al acudir la misma verifica la presencia de llamas y que ha
debido producirse una deflagracién previa. Tras comprobar que no existe tensién, la
brigada acomete con agua el incendio el cual es extinguid a las 10 horas. A las 10.30
se da por finalizada la prealerta.

- El incendio fue extinguido con la brigada de la central no siendo necesario requerir el
apoyo del exterior. Dicha brigada estaba compuesta por 16 actuantes, de los cuales 10
eran bomberos profesionales (5 del turno mas 5 del reten), 4 auxiliares de operacién
con entrenamiento en PCI y dos coordinadores, uno de ellos actuando como jefe de
brigada.

Sobre el restablecimiento de las condiciones de seguridad de la central tras el incidente
resulta lo siguiente:

- Durante el transitorio los sistemas de seguridad se comportaron segin su disefio.
Durante ¢l mismo no se produjo ninguna sefial de actuacidn del sistema de
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refrigeracion de emergencia del nucleo, ni sefial de minima tension en ninguna de la

barras de salvaguardia.

- Tras el disparo de reactot, la planta permanecié en modo 3 con ambas barras de
salvaguardias alimentadas desde el TAE hasta las 15.30 horas del dia 24 (9 horas
desde el inicio del transitorio). A partir de ese instante la barra de salvaguardias 6-A
pasé a ser alimentada desde el transformador auxiliar de reserva TAR, disponiéndose
de dos alimentaciones cléctricas extetiores. Con posterioridad al incidente se
desestimo la recuperacién de la alimentacion eléctrica desde el parque de 400 KV, a
través del TAU, debido a que no estaba localizado el punto del defecto eléctrico, que

podtria estar aguas arriba del interruptor principal.

- Con el objeto de realizar una planificacion de las pruebas que se iban a realizar
durante el enfriamiento de la planta, la misma no entro en modo 5 (parada fria) hasta
el dia 27/08/08. En el momento de la inspeccién, la planta se encontraba en
condicidn segura en modo 5 con burbuja en el presionador y todos los sistemas de
seguridad disponibles.

‘Que de acuerdo con la informacién suministrada por la central y confirmada por la
“inspeccion mediante los oscilogramas y la informacién de sccuencia de eventos extraida del
JOVATION los puntos a destacar del incidente, desde el punto de vista eléctrico son:

a,% - 0 ms: Falta en la fase S de 21 kV detectada por el relé de minima tensién (27GP) que
da alarma

- 40 ms: Actia la proteccién diferencial del transformador principal (87TP), a través de
la matriz de disparos del TP provoca disparo del interruptor de generador (52GP), de
la excitacién del generador (41), disparo de los interruptores de salida del parque de
400 kV (710 y 712), disparo de los interruptores de alimentacion a las barras de media
tension desde el TAU {transferencia automatica al TAE).

- Se produce disparo de turbina v consecuentemente disparo de reactor.
- 80 ms: Apertura interruptor excitaciéon del GP {alternador)

- Los interruptores del parque de 400 kV abren correctamente y cortan la aportacion a
la falta desde el parque (la intensidad se anula a los 90 ms)

- 180 ms: Apertura interruptor generador (contacto fin de carrera, decalado 100 ms del

corte) El corte de la intensidad en las fases R v T sc produce aproximadamente a los
90 ms.

Debido al fallo del polo de interruptor en la fase S no se corta la intensidad de falta.
Hsta decrece debido a que se ha cortado la excitacion, de forma exponencial hasta

que se anula al cabo de varios segundos (6 -7).

- 450 ms: Acria la proteccion de fallo de interruptor (62/GP) dado que en la fase S
persiste el paso de intensidad, por el fallo de 52GP en csa fase.
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- 500 ms: Actta la proteccién de distancia o minima impedancia (21/GP)

- 2000 ms: Actia la proteccion de secuencia inversa (46-1/GP) puesto que sigue la
falta en la fase S.

- 4500 ms: Actda la proteccién diferencial de generado (87/GP).

los representantes de la central manifestaron que la actuacion de las protecciones
anteriores habia sido adecuada de acuerdo con el Manual de Protecciones eléctricas (MPE).

En el momento de la Inspeccién estaba pendiente de analisis la no actuacién de las
protecciones de falta a tierra en el estator (59-N1 y 59-N2). En principio, estas deberian
haber actuado por la falta a tierra en la fase S (el relé 59-N1 por la elevacion de la tension
del neutro provocada por la falta y el relé 59-N2 por la propia falta).

En relacién con estas protecciones en la visita a campo se vieron dafios importantes en el
: neutro y en la puesta a terra, estando el cable de conexidn suelto en ambos extremos lo

# que podtia ser la causa de su no actuacién.

A los 4 segundos del inicio del transitorio se produjo una caida brusca de la presién de
hidrogeno del alternador {de 573 a 27 Kg/cm2) y a continuacion una despresurizacion
lenta. Esta caida brusca de prcsidn coincide con la actuacion de la proteccién diferencial del
alternador (87/GDP).

A los 8 segundos del inicio del transitorio se produce alarma del sistema contra incendios
en el armario A-70.

La configuracion dc la alimentacién a las barras eléctricas al inicio del incidente era la
normal. Las barras 1A, 2A, 3A (BRRs) 4A v 5A (normales) alimentadas desde el grupo a
través del trasformador auxiliar de grupo (T'AU) y barra de salvaguardia GA del tren A. Se
produjo la transferencia automatica de todas estas barras al transformador auxiliar exterior

(TAE). La barta de salvaguardia 7A del tren B estaba ya alimentada del TAE.

En el caso particular de la barra de salvaguardia GA se comprobd que la tensién minima
transitoria en la transferencia habia sido del 92 %o,

En relacidén con las posibles causas del inicio v desarrollo del suceso la Inspeccion realizo
las siguientes comprobaciones:

- En momento del incidente las vibraciones en los diversos puntos de medida en el
alternador y sus proximidades estaban estables y por debajo de los valores de alarma,

establecidos por anto en los instrumentos instalados permanentemente en
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cojinetes del alternador como en los instrumentos instalados temporalmente para el
seguimiento de vibraciones (Velomitor).

- Previamente al inicio del suceso no estaba presente la alarma XIDD7588 “fallo estacion
comptesora interruptor de grupo”. Fsta alarma aparecié como consecuencia del
disparo del interruptor, siendo esto lo normal segin indicaron los representantes del
titular.

- El sistemna de generacion esta incluido en el alcance de la Regla de Mantenimiento y
esta calificado como significativo para ¢l riego en cuanto a su funcién de “recibir
energia eléctrica exterior (400 kV) y suministrarla a los servicios auxiliares de la
central en paradas y emergencias”. En particular el interruptor principal (52/GP) es
significativo para el riesgo en cuanto a la pérdida de su funcién de apertura, sin ese de
riesgo la pérdida de su funcién de cierre. Los representantes dc la central
manifestaron que no habia fallos del interrupror principal registrados en la Regla de

Mantenimicnto.

Se comprobé el listado de las revisiones y mantenimientos programado, incluyendo
su periodicidad, que aplican al intetruptor principal, siendo estos: Revision general
tipo A (4 recargas), Revisién de control tipo B (1 recarga) Prueba funcional de
disparo (1 recarga), Cambio mangueras circuito de aire (3 recargas), Inspeccion

reglamentaria (2 recargas),.

- Se verifico ¢l historico de realizacion las revisiones generales y de control desde el afio

2000 y su programacion para futuras recargas.

- Se vio la documentacién de la ultima revision tpo B realizada en la recarga de 2007
(Rec.-15) v de la ultima revision tipo A realizada en la recarga de 2002 (Rec.-12) no
resultando ninguna observacion significativa.

Que en relacién con la experiencia operativa aplicable, se reviso el informe de CNV2 de
analisis de expetiencia operativa ajena correspondicente al suceso notificable de C.N.
Cofrentes 02/03 del 9-6-2003, resultando lo siguiente:

- En este suceso de C.N. Cofrentes se produjo un defecto a tierra en cl interruptor
ptincipal por una fuga de agua en el circuito de refrigeracion hacia el circuito de aire
de accionamiento y extincion del arco del interruptor. Las causas del suceso fucron cl
agrietamiento del circuito del agua por estar construido con un material susceptible a
corrosion intergranular v la despresurizacion del circuito de aire por una mala prictica
del personal de mantenimiento.

- El interruptor de C.N. Cofrentes era del mismo fabricante ¢ igual modelo que el
actualmente instalado en CNV2. En el analists de esta expertiencia operativa realizado
por CNV2 no se evalia un posible agtietamiento en el circuito de agua. Ante
pregunta de la Inspeccion sobre el material constructivo del circuito de agua del
interruptor de CNV2, los representantes del titular respondieron que no disponen de
esa informacién y que tendrian que preguntarlo al proveedor del equipo. Por otro
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lado, manifestaron que en su planta contnuamente sc controla la conductividad y
temperatura del agua del interruptor asi como se vigila la presion del circuito de aire,
por lo que consideraron que no era necesario tomar medidas para evitar que se
produjera el mismo fallo que en C.N. Cofrentes.

Que por parte de los representantes del titular, se dicron las facilidades necesarias para la

actuacion de la Inspeccion.

Que con fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefala las
Leyes 15/1980 de Creacidn del Consejo de Seguridad Nuclear y 33/2007 de Reforma de la
Ley 15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la ley 25/1964 sobte Energia
Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccidén Sanitaria contra las Radiaciones Tonizantes y la Autorizacién referida, se levanta
y suscribe la presente Acta, por triplicado en Madrid y en la sede del Consejo de Seguridad
Nuclear, a diez de Septiembre de dos mil ocho.

Inspector CSN Inspector CSN

[nspector CSN

TRAMITE: En cumplimiento con lo dispuesto en el Articulo 45 del reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas antes citado, se invita a un representante autotizado
de la C. N. Vandellos 11 para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o

reparos al contenido del Acta.



Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AIN/VA2/08/670, teniendo
en cuenta los comentarios adjuntos.

L'Hospitalet de I'infant a 10 de Octubre de dos mil ocho.

En relacion con el Acta de Inspeccion arriba referenciada, consideramos
oportuno realizar las alegaciones siguientes:

Pagina 1, sexto parrafo.Respecto de las advertencias sobre la posible
publicaciéon del acta de inspeccién o partes de ella, asi como sobre la
pregunta que en tal sentido se formuld por el CONSEJO DE SEGURIDAD
NUCLEAR (CSN) a los representantes de la instalacion, se desea hacer
constar expresamente lo siguiente:

Que teniendo en cuenta el acuerdo 4 del Pleno del CSN de 18 de julio de
2006 que ha sido divulgado recientemente en Internet, dicho CSN debera,
previamente a la posible publicacién del acta eliminar la informacién que por
su caracter personal o confidencial no es publicable.

En este sentido hemos de hacer constar que toda la documentacion
mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial,
afecta a secretos comerciales y ademas esta protegida por normas de
propiedad industrial e intelectual por lo que no habra de ser en ningin caso
publicada, ni aun a peticién de terceros.

Tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacion que intervinieron en la inspeccién.

Todo lo anterior deriva de las limitaciones impuestas por la Ley 30/1992
LRJPAC (art. 37.4), la Ley 15/1999 de Proteccién de Datos de Caracter
Personal (art. 3.a) y la reciente Ley 27/2006 de 18 de julio sobre acceso a la
informacién en materia de medio ambiente (Art. 13.1 d) y €)), en relacién
con diversos preceptos constitucionales.

Que asi mismo conforme al acuerdo n°® 4 del pleno del CSN citado, hemos
de recordar que sin perjuicio de los requerimientos expuestos en el punto
anterior, la hipotética publicacion, en caso de ser procedente en los puntos
concretos en que fuese aplicable no podria realizarse hasta tanto la
investigacién estuviera plenamente concluida, habiéndose finalizado las
fases de tramite y diligencia.

También deberd observarse por dicho CSN la experiencia piloto por parte
de la OFIN a la que se refiere el punto 5 del acuerdo 4 indicado.

Péagina 1 de 2



Tratandose, como el propio CSN reconoce, de una iniciativa novedosa, la
central solicita ser informada previamente antes de la publicacién si ésta se
llevase a cabo, a fin de poder participar en la misma, manifestando las
observaciones que estime convenientes al efecto.

Pagina 4, primer guién. Comentario: Donde dice: “Tras el disparo del
reactor, la planta permanecio en modo 3 con ambas barras de
salvaguardias alimentadas desde el TAE hasta las 15:30 horas del dia 24 (9
horas desde el inicio del transitorio).” deberia decir “*Tras el disparo del
reactor, la planta permaneci6 en modo 3 con ambas barras de
salvaguardias alimentadas desde TAE hasta las 00:30 del dia 25 momento
en el que se recupera la segunda linea exterior desde TAR (por lo tanto
unas 15 horas desde el inicio del transitorio).

Pagina 4, penultimo parrafo. Informacion adicional: La causa de no
cortar la intensidad en fase "S" podia tener 2 causas:

- Fallo del polo en la apertura,

- o Cortocircuito antes del interruptor o en el propio polo del interruptor
(como se comprobd posteriormente)

Pagina 4, altimo parrafo. Comentario: La causa de continuar el paso de
intensidad y actuacién de la proteccién 62/GP no fue por fallo del 52/GP
sino por que la falta a tierra estaba en el propio interruptor { de hecho el
seccionador de interruptor se encontro abierto)

Pagina 5, sexto parrafo. Comentario: El extremo inferior del cable de
neutro estaba roto a consecuencia del incidente que afecto a la cabina de
puesta a tierra, pero no se puede deducir que estuviera desconectado.

Pagina 6, tercer parrafo. Comentario; Donde dice"En particular el
interruptor (62/GP) es significativo para el riesgo en cuanto a la pérdida de
su funcion de apertura, sin ese de riesqgo la pérdida de su funcién de cierre”
deberia decir “En patticular el interruptor (62/GP) es significativo para el
riesgo en cuanfo a la pérdida de su funcion de apertura, sin que sea
significativo para el riesgo /a pérdida de su funcién de cierre.".

Pagina 2 de 2



Pedro Justo Dorada Dellmans, 11, 28040 Madrid
Tel- 91 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

DILIGENCIA

En relacion con el Acta de Inspeccién de referencia CSN/AIN/VA2/08/670, de
fecha, diez de septiembre de dos mil ocho, correspondiente a la inspeccidn realizada a la Central
Nuclear de VANDELLOS 2, los dias veintisiete y veintiocho de septiembre de dos mil ocho, los
inspectores que suscriben declaran respecto a los comentarios formulados en el TRAMITE de la
misma:

Pagina 1, sexto parrafo
El comentatio no afecta al contenido del Acta. Se refiere a la posible publicacion del Acta por
parte de las instancias organicas competentes del CSN.

Pagina 4, primer guién
Se acepta el comentario.

Pagina 4, pentltimo parrafo
Se acepta el comentatio como informacion adicional.

Pagina 4, ultimo parrafo
Sc acepta la aclaracion que no modifica el contenido del Acta.

Pagina 5, sexto parrafo
Se acepta la aclaracién que no modifica el contenide del Acta.

Pagina 6, tercer parrafo
Se acepta el comentario.

Madrid, 22 de octubte de 2008

ﬁlépettor (SN

g o




