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ACTA DE INSPECCION

. funcionarios del

[ - - - R

Consejo de Seguridad Nuclear, acreditados como inspectores,
CERTIFICAN:

Que los dias 28 a 30 de octubre de 2024 de forma presencial en las instalaciones del titular,
y los dias 31 de octubre, 5y 6 de noviembre de 2024 de forma telematica, han realizado
una inspeccion a la central nuclear de Vandell6s Il, ubicada en la provincia de Tarragona, en
calidad de agentes de la autoridad en el ejercicio de sus funciones de inspeccion y
verificacion de la seguridad nuclear y la proteccion radiologica de acuerdo a lo establecido
en la legislacion vigente respecto de la actuacion inspectora del CSN, que dispone de
Autorizacién de Explotacién concedida por Orden TED/774/2020 del Ministerio para la
Transicién Ecolégica y el Reto Demografico, de fecha 23 de julio de 2020.

La Inspeccion del CSN fue recibida por los representantes de la instalacion, e igualmente
participaron en el desarrollo de la misma las personas gue se relacionan en el Anexo | de
esta acta.

El Anexo | contiene datos personales protegidos por la Ley Organica 3/2018, de 5 de
diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales y, en
consecuencia, este Anexo | no formard parte del acta pulblica de este expediente de
inspeccion que se elaborarad para dar debido cumplimiento a las obligaciones del CSN en
materia de transparencia y publicidad activa de sus actuaciones (articulo 15.2 RD
1440/2010).

La inspeccion tenia por objeto realizar las comprobaciones y verificaciones, sobre las
actuaciones que el titular lleva a cabo para garantizar el cumplimiento de las bases de
diseno, en base a lo establecido en el Procedimiento Técnico PT-IV-218 revisién 2 del CSN
sobre “Bases de diseno de componentes”, que constan en el orden del dia de la agenda de
inspeccién, que previamente habia sido comunicada y que figura como Anexo |l a esta acta.

Los representantes de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio de la inspeccion
de que el Acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de la
misma, tendran la consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de oficio,
0 a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se indicé a los efectos de que el
titular expresase qué informaciéon o documentacion aportada durante la inspeccion podria
no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

El Anexo Il de esta acta, contiene el listado y toda aquella la informacién de esta naturaleza
gue tanto de forma previa como en el transcurso de la inspecciéon fue requerida por la
inspeccion del CSN. Este Anexo Il no formara parte del acta publica.
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Se declard expresamente que las partes renunciaban a la grabacion de imagenes y sonido
de las actuaciones, cualquiera que sea la finalidad de la grabacion, teniendo en cuenta que
el incumplimiento podra dar lugar a la aplicacion del régimen sancionador de la Ley Organica
3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos
digitales.

Realizadas las advertencias formales anteriores y de la informacion a requerimiento de la
inspeccién, asi como de las comprobaciones tanto visuales, como documentales, realizadas
directamente por la misma, se obtienen los resultados siguientes, de acuerdo con la agenda
de inspeccion del Anexo |l.

Respecto al punto 2.1 de la agenda de inspeccion “Revision de pendientes de la inspeccion
anterior de bases de disefio con acta de referencia CSN/AIN/VA2/22/1068", la inspeccion
revisé la entrada PAC 22/3271 “Acta inspeccion CSN base de diseno componentes”, abierta
con fecha 01/09/2022 y cerrada con fecha 30/10/2024. En concreto, se revisaron las
siguientes acciones asociadas:

- Accién n°1 “Modificacion DBD-AL”. Correccion de una errata detectada en el documento
base de diseno (DBD) del sistema de agua de alimentacion auxiliar (AL) con respecto a la
clase de seguridad. Accion cerrada con fecha 22/12/2022.

La inspeccion reviso la tabla del apartado 10.3.1.4 “Clasificacion de los principales
componentes”, donde se realizd una correccion al respecto de los venturis de cavitacion
(AL-ORO2A/B/C y AL-OR0O3A/B/C) y las valvulas de control de caudal (HCV-
ALO5A/B/C/D/E/F), los cuales son clase de seguridad 2.

- Accioén n°2 “Modificaciones ES asociadas al sistema AL". Correccion del caudal del FR-
ALO1 identificado en la tabla 7.5.1-1 del Estudio de seguridad (ES) y matizacién de la
redaccion de la funcion de seguridad de apertura y aislamiento del apartado 10.4.9.
Accion cerrada con fecha 31/03/2023.

Se revisaron las modificaciones de la tabla 7.5.1-1, hoja 4 de 190 y del sexto parrafo de
la pagina 10.4.9-7 del ES sin que surgieran comentarios al respecto.

- Accién n°3 “Modificacion diagrama de proceso D.AL200". Correccidon de una errata en la
conversion del valor de caudal de 590 gpm en el diagrama de proceso del sistema AL.
Accion cerrada con fecha 16/11/2022.

El titular entregd a la inspecciéon una copia del diagrama de proceso D.AL200, en su
revision 8, en el cual se pudo confirmar el cambio realizado.

- Accion n°4 “Modificaciones al ES relacionadas con el sistema BK”. Analizar cambios en
el ES en base a las indicaciones del acta de la inspeccion anterior. Accion cerrada con
fecha 31/03/2023.
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Para el cierre de esta accion, el titular mostro a la inspeccion la propuesta de cambio al
estudio de seguridad PC-V/A293 “Actualizaciéon informacion al sistema BK”. Mediante
esta propuesta de cambio, se modificaron algunos apartados del ES segun lo indicado
en el acta de la inspeccién anterior y tras la emision de los calculos CA-V-M-BK-002, rev.0
“Puntos de funcionamiento de las bombas de rociado de la contencién” y CA-V-M-00-001,
rev.2 “Calculo del NPSH disponible en las bombas de los sistemas de inyeccion de
seguridad y rociado de la contencion”.

La inspeccion observé que, dentro de las bases de diseno de seguridad del sistema BK,
en el punto nidmero 8 se habia modificado el valor limite de presion relativa del recinto
de contencion, transcurridas 24 horas tras el inicio de un LOCA. Este valor se redujo de
1,9 a 1,8 kg/cm?2. En este sentido, también se modifico el punto 2 de la base de diseno
A del sistema de refrigeracion del recinto de contencién (GN). El titular indic6 que este
punto se modifico tras una observacion realizada durante la anterior inspeccion.

- Accion n°5 “Modificaciones DBD asociadas al sistema BK”. Cambios en el DBD asociados
a los comentarios de la accion anterior. Accion cerrada con fecha 31/03/2023.

La inspeccion revisoé la propuesta de cambio PC-V-503 al documento de bases de disefio
de la central, la cual afectd a las secciones 6.3 (sistema de rociado de la contencion, BK)
y 6.5 (sistema GN). Los cambios realizados fueron en consonancia con los del ES, en
base a las indicaciones del acta de inspeccion de bases de disefio del CSN.

- Accién n°6 “Revision informes DST 2015-245 y DST 2016-240”. Cambios relacionados
con el tiempo de funcionamiento de las bombas BK-PO1A/B supuesto en el anélisis de
operabilidad de estas por no funcionalidad de las unidades GL-UCO7A/B,
respectivamente. Accién cerrada con fecha 02/08/2023.

La inspeccion revisod los siguientes informes:

e DST 2016-240 “Informe de resultados segin POPE-40 “Prueba de la evolucién de
temperatura ambiental de la sala de la bomba de rociado BK-PO1A/B sin ventilacion”,
en su revision 1. Esta prueba consistié en mantener arrancada la bomba BK-PO1A sin
disponer del sistema de ventilacion del recinto (GL-UCO7A fuera de servicio),
monitorizando la temperatura ambiente del recinto en todo momento.

Tras la inspeccion anterior, se revisoé el informe suponiendo un tiempo de mision de
las bombas de 5,5 horas, correspondiente al tiempo que se tardaria en disminuir la
presién de contencion por debajo de 1,5 kg/cm?2 (tarado de parada de las bombas
segln los POE) durante un LOCA base de diseno.

Segln el analisis de la evolucion de la temperatura ambiente del cubiculo de la bomba
de rociado BK-PO1A durante la prueba del afo 2016, en un periodo de funcionamiento
de la bomba de 5,5 horas no se superaria el limite de temperatura de 40°C establecido
en el MRO durante 8 horas y tampoco llegaria a superarse el limite de 56,7°C.
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Por otro lado, en ningin momento se llegarian a superar los valores limite de
temperatura en devanados y cojinetes de la bomba, lo que supondria tener que
pararla inmediatamente para evitar danos en la misma.

e DST 2015-245 “Analisis de la no funcionalidad de sistemas de ventilacién cuando
operan como soporte de sistemas incluidos en el alcance de las ETF”, revision 2. Se
revisaron las fichas correspondientes a las unidades de ventilacion de los cubiculos
de las bombas de rociado, GL-UCO7A/B, en las cuales se incluyeron las conclusiones
extraidas del informe anterior.

La inspeccién observd que ambos informes estaban basados en las exigencias de las
ETF antiguas, aunque los limites no habian variado tras la implantacion de las ETFM y
el traslado de la CLO de vigilancia de temperatura de areas al MRO.

- Accién n°7 “Modificacion POAL-20”. Correccion del valor de presién indicado a -0,4
kg/cm2 relativos. Accion cerrada con fecha 16/11/2022.

La inspeccion reviso las hojas de alarmas correspondientes a las referencias (1.2) “B.
PRESION ASP BOMBA ROCIADO CONTENC TREN-A” y (2.2) “B. PRESION ASP BOMBA
ROCIADO CONTENC TREN-B” sin que surgieran comentarios al respecto.

- Accion n°8 “Correccidon manual de protecciones eléctricas”. Correccion del listado de
datos de partida del apartado 3.3.2.8.9. Accion cerrada con fecha 20/11/2023.

La inspeccion revisd el referido apartado del manual de protecciones eléctricas, y
confirmé que se habia corregido el dato “tiempo maximo de rotor bloqueado (75% Un)”
al dato correcto “tiempo de arranque (75% Un)”.

- Accion n°9 “Modificacion documento MDS-BK”. Modificacion del manual de descripcion
del sistema BK para matizar las condiciones de calificacion requeridas de los FT-
BK11A/B. Accién cerrada con fecha 27/07/2023.

La inspeccion confirmd cerrada la accion. Mediante la PCD DD V/37783 “documentar
acciones 08 y 09 del PAC 22-3271” se documenta la modificacion del manual de
descripcion de sistemas del BK.

- Accion n°10 “Actualizacion dossier calificacion 300.11.01 y 300.16.00”. Subsanar
discrepancias documentales detectadas en el ambito de la calificacién ambiental. Accion
cerrada con fecha 30/01/2023.

La inspeccion revisé la adenda 16 al dosier de calificacién sismico-ambiental 300.16.00
rev.0 “Transmisores ” en el cual se justifica la calificacion sismico-ambiental
de los transmisores : 1153 de la serie D con salida “P”, instalados mediante
ASC V-20346 en revisiones O y 1, pues no existia trazabilidad documental entre la
modificacion de disefo y el dosier sismico-ambiental 300.16.00 rev.0 asociado.
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El titular considera que no es necesario revisar el dosier 300.11.01 rev.0 “Transmisores
de presion diferencial en ambiente mild”, puesto que contemplaba Gnicamente
posiciones (tag) con requisitos de ambiente suave del modelo de transmisor |

1153DB5PA. ElI modelo de transmisor 1154HH5RB, para aplicaciéon en
ambiente suave con radiacion, es el modelo cuyos datos ambientales muestra dicha
ficha, cuya calificacion sismico-ambiental para ambiente suave con radiacion se
encuentra justificada en el dosier 300.07.01 rev.0 “Transmisores de presion diferencial

modelos 1154HH5RB/1154DH5RA".

La inspeccion revisé parcialmente el dosier 300.07.01 rev.0, verificando la certificacion
de calificacion de los modelos referidos para ambiente sueva con radiacion
(1154HH5RB) y ambiente duro (1154DH5RA).

- Accién n°11 “Modificacién PTVP-48.01". Mejora de las fichas de pruebas de las HCV-
ALO5A/B/C/D/E/F. Accion cerrada con fecha 16/11/2022.

El titular mostré a la inspeccion la revision del PTVP-48.01 en la que se vio la nota incluida
en las fichas de estas valvulas, indicando que: Antes de actuar la valvula desde Sala de
Control, pasar el selector de la posicion AUTO a ABRIR. Al finalizar la prueba volver a
posicionar el selector en la posicion de AUTO.

- Accién n°12 “Modificacion PMV-731 y PMV-732". Clarificar la instrumentacion utilizada
en las pruebas de las bombas del BK. Accion cerrada con fecha 31/03/2023.

El titular mostré a la inspeccion una copia de los PMV-731 (revisién 11) y PMV-732
(revision 13), en las que se clarifica la instrumentacion utilizada en las pruebas
funcionales de las bombas BKPO1A y B, manteniéndose exclusivamente como punto de
toma de presién de impulsion PI-BKO9A y B.

- Accion n°13 “Modificacion GMVL-050". Identificar el valor as-found de la valvula
sustituida y el as-left de la nueva valvula. Accion cerrada con fecha 16/11/2022.

El titular ha emitido la revisibn 3 de la gama “GMVL-050 Revisién general de los
actuadores electrohidraulicos Enertech de las valvulas de control HCVALO5A/B/C/D/E/F”
incluyendo instrucciones adicionales teniendo en cuenta lo solicitado en la accién.

- Accidon n°14 “Modificacion POE”. Cambios en los POE-FR-Z.1 “Respuesta ante alta presion
en el recinto de contencion” y POE-E-1 “Pérdida de refrigerante del reactor o secundario”.
Accion cerrada con fecha 13/06/2023.

La inspeccion revisd los pasos modificados de ambos procedimientos sin que surgieran
comentarios al respecto.

- Accién n°15 “Verificacidon alcance simulador entreno control todo-nada HCV-ALO5”.
Incluir malfunciones especificas para inhibir la modulacibn de las HCV-
ALO5A/B/C/D/E/F. Accion cerrada con fecha 30/01/2023.
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El titular entregd a la inspeccion una copia del informe de modificaciones incorporadas
en el simulador de alcance total de CN Vandellés Il en septiembre de 2022. Dentro de
las modificaciones de diseio, en el apartado 2.3 “Mejoras o ampliacién de alcance” se
incluy6é la demanda de trabajo VN-22-022, mediante la cual se han creado 6 nuevas
malfunciones especificas en el sistema AL con las que se pierde la funcién de modular
de las valvulas HV-ALO5A/B/C/D/E/F; se ha definido como la pérdida de alimentacion a
los servoactuadores de modulacion de las valvulas.

- Accidén n°16 “Inclusién programa entrenamiento control todo-nada HCV-ALO5”. Incluir el
fallo en la modulacion de las HCV-ALO5A/B/C/D/E/F en el programa de formacion
continua en simulador del personal con licencia de operacién. Accion cerrada con fecha
30/10/2024.

La inspeccion revisé el libro del instructor del escenario 1P1 de entrenamiento en
simulador de la sesién 1 de formacién continua del PLO del afio 2023 (“GUIA DE
ESCENARIOS EN SIMULADOR - FORMACION CONTINUA), en la cual se incluy6 la
referencia a esta accion PAC y la malfuncién relacionada con estas valvulas durante la
emergencia.

Se mostrd también a la inspeccion la GG-6.19 “Diseno y desarrollo del programa de
formacion continua del personal con licencia de operacion”, en su revision 6, en la cual
se incluyd la necesidad de entrenar, al menos, una vez por ciclo formativo, el
entrenamiento requerido sobre las valvulas HCV-ALO5A/B/C/D/E/F.

- Accion n°17 “Sustitucion término “trivial” en base de datos tareas mantenimiento”.
Accion cerrada con fecha 12/06/2024. Se comprobd la correccion del término en el
documento.

En relacion con los dos hallazgos identificados durante la anterior inspeccion de bases de
diseio de componentes de 2022 (informe de valoracibn de hallazgos
CSN/IVH/CNVA2/VA2/2207/20) y tras la recepcion de la correspondiente carta del SISC, el
titular abri6 las siguientes entradas PAC:

e 23/0332 “HALLAZGO VERDE: Calculos de caudales del sistema de rociado de
contencién no conservadores”, abierta con fecha 30/01/2023 y cerrada con fecha
16/06/2023.

e 23/0333 “HALLAZGO VERDE: Valor vigilado del RV trimestral de las BK-PO1A/B no
soportado documentalmente”, abierta con fecha 30/01/2023 y cerrada con fecha
16/06/2023.

Para abordar la resolucién de estos hallazgos el titular abrid, durante la inspeccion anterior
de 2022, la condicion anémala CA-V-22-12 y la entrada PAC 22/1247.
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Durante la presente inspeccion se revisaron las siguientes acciones asociadas a la referida
entrada PAC:

22/1247/02 “Revision global del céalculo M-BK-008 rev.3”, abierta con fecha
25/04/2022 y cerrada con fecha 25/07,/2022.

El calculo M-BK-008, fue sustituido por el CA-V-M-BK-002 “Puntos de funcionamiento de
las bombas de rociado de la contencion”, revision O de 15/06/22. En él se han definido
las nuevas curvas caracteristicas, limite superior e inferior de las bombas de rociado de
la contencion, para cumplir con los analisis de accidente; ademas se obtienen los valores
de caudal de rociado, en ambos trenes del BK, en las diferentes situaciones operativas
tras los nuevos andlisis de respuesta de contencion realizados con GOTHIC. En el
apartado de desarrollo del célculo la inspeccion verificd que los aspectos identificados
en la inspeccion anterior se habian modificado:

e Para el célculo del caudal minimo, se impuso un nivel minimo en el tanque de
almacenamiento de agua de recarga (TAAR) del 12,3%, y una contrapresion maxima
en contencion de 65,94 psia, estando ambos parametros en el lado conservador.

e Para el calculo del caudal maximo se emplearon, como referencia, las curvas de las
bombas, ampliadas para todo el rango de caudales, denominadas curvas
prolongadas.

La inspeccion cuestion6 como se habian obtenido las curvas “BKPO1A planta
prolongada” y “BKPO1B planta prolongada” de los anexos 2 y 3, respectivamente,
teniendo en cuenta que, debido a la configuracion de la linea de recirculacion de dichas
bombas al TAAR, no era posible alcanzar valores de alto caudal en las pruebas de planta.
El titular aclar6 que, para cada una de estas curvas empled, como base, la curva de
referencia obtenida durante las pruebas del fabricante (BKPO1A planta y BKPO1B planta,
incluidas en las graficas de los anexos 2 y 3). Posteriormente, anadié un valor promedio
de las diferencias de altura entre las curvas del fabricante (0883E-106 y 0883E-107) y
las reales de planta en varios puntos de la misma.

El método utilizado por el titular descrito en el parrafo anterior queda reflejado en el
informe CA-V-M-BK-002 rev. 1, pagina 12/25: NOTA IMPORTANTE: Debido a la
configuracion fisica de las lineas de recirculacion al TAAR ... la toma de valores en planta
para configurar las curvas caracteristicas de las bombas, se encuentra acotada a un
rango de caudales limitado ... para poder realizar los calculos hidraulicos de los
diferentes escenarios en base a las curvas caracteristicas de las bombas de planta, es
necesario que las curvas BKPO1A Planta y BKPO1B Planta se prolonguen hacia caudales
inferiores y superiores a este rango limitado. ...se obtienen las diferencias de altura de
impulsion entre las curvas de laboratorio (0883E-106 y 0883E-107) y las de planta
(BKPO1A Planta y BKPO1B Planta) en tres caudales diferentes dentro del rango de
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valores de las curvas de planta. De estos tres valores de diferencia de altura, se obtiene
el promedio y este valor se le suma a toda la curva de laboratorio...”.

A preguntas de la inspeccion, el titular indicé que el desarrollo de esta metodologia es
del propio titular y no habia realizado consulta al fabricante de la bomba.

Al respecto, queda pendiente por parte del titular aclarar la evaluacion realizada asociada
a esta metodologia considerando los requisitos especificados en la I1S-21, para lo que se
considera adecuado el tramite del acta.

La inspeccion comprobd que los datos de las curvas dados por el fabricante en el anexo
1 para cada bomba correspondian a las curvas 0883E-106 y 0883E-107 de los anexos
2y 3, respectivamente. Para la bomba A, el fabricante proporciond un total de 13 puntos
de caudal y presién diferencial, mientras que se proporcionaron 8 puntos para la bomba
B.

También se entregb a la inspeccion una copia de la revision 1 de este calculo CA-V-M-BK-
002, emitida en febrero de 2024. En ella, se modificé la curva méxima del apartado 4.1.2,
teniendo en cuenta un nuevo limite de 3500 gpm por bomba evaluado en el documento
EAS-LOCA-TM-A-A-000005, revision 0, de Westinghouse.

De la revision efectuada a los cambios introducidos en la Ultima revision del ES (revisién
40), la inspeccion observé que se habia modificado el valor de caudal total de rociado en
la tabla 15.6.5-4 (hoja 1 de 4) “Datos de contencién para determinar la presion del ECCS”
a 6720 gpm (3360 gpm por bomba). El caudal indicado anteriormente era de 3105 gpm.

También observé que, dentro de las modificaciones del DBD del sistema BK, se incorpord
un parrafo en la informacion soporte de diseno (apartado 6.3.5) que indica que el valor
de caudal del sistema de rociado de la contencion durante la fase de reinundacion del
ndcleo tras un LOCA, es de 6720 gpm (ambos trenes).

La inspeccién cuestiond si, en ambos documentos, se deberia de haber corregido este
valor de caudal por el nuevo limite calculado por _ de 3500 gpm por bomba.
El titular indicd que, a fecha de la inspeccion, ya existian las acciones PAC 24/0343/03
y 24/0343/04 para corregir este valor en el DBD del BK y el EFS, respectivamente.

22/1247/03 “Revisar los PMV-731 y PMV-732”, abierta con fecha 25/04/2022 y
cerrada con fecha 21/06,/2022.

El objetivo fue la revision de los valores minimos requeridos en los procedimientos de
vigilancia para adaptarlos a las curvas del analisis de accidentes de las bombas, segin
los nuevos valores obtenidos en la revision global del calculo hidraulico asociado a la
accion 22/1247/02. Sin embargo, el nuevo célculo (CA-V-M-BK-002, rev.0) avalaba el
valor existente para el cumplimiento del RV 4.6.2.1.b, por lo que no fue necesario
modificar los procedimientos.
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El titular entregd a la inspeccion una copia del informe IPV 007/22 “Validez del valor del
R.V. 4.6.2.1.b de las ETF Rev.99 de la CNVII”. EI mismo indica que, tras la revision del
céalculo M-BK-008 y emision del nuevo calculo CA-V-M-BK-002, revision 0, se definieron
las nuevas curvas limite inferior y superior para cada una de las bombas de rociado. Tras
comparar la nueva curva limite inferior y el valor de presion y caudal requerido por el RV
4.6.2.1.b, se constatoé que los valores requeridos por las ETF se encontraban por encima
de la curva limite inferior, no siendo necesaria la modificacién de los valores de los PMV-
731y 732.

22/1247/04 “Solicitud de licenciamiento de los nuevos valores del calculo M-BK-008
rev.3”, abierta con fecha 25/04/2022 y cerrada con fecha 06/10/2022.

Debido a que no fue necesario modificar el valor del RV 4.6.2.1.b, segln lo analizado en
la accién PAC anterior, tampoco aplicaba realizar la solicitud de cambio del mismo al CSN.

En relacion con la situacién operativa de las bombas de rociado de la contencién, a fecha
de la inspeccion, fueron revisados los siguientes documentos de la central:

Condicién andémala CA-V-24/10: el margen disponible en la BK-PO1B para el
cumplimiento del RV 3.6.6.5 se ha visto reducido con el cambio de la instrumentacion de
medida de presién de descarga de la bomba.

El titular indicd que no hay nada en el circuito de recirculacién de las bombas que explique
los datos que obtienen. Esta condicién andémala seguia abierta a fecha de la inspeccion,
ya que se continuaba con la evaluacion de la problematica de la bomba.

La EVOP de la CA-V-24/10 tiene dos revisiones: revision O de 22/04/24, y revision 1 de
08/11/24, emitida durante la inspeccion al detectarse que la revision de la referencia
CA-V-M-BK-002 de la EVOP revision O era incorrecta.

Entrada PAC 24/0343 “Resultados monitorizacion del sistema BK afo 2023”, abierta
con fecha 25/01/2024 y pendiente de cierre a fecha de la inspeccion.

Se abri6 para recoger el analisis y las acciones a realizar para mejorar las tendencias
detectadas a partir del informe de monitorizacion del sistema de rociado de la contencién
(BK).

La inspeccion reviso las siguientes acciones asociadas a la referida entrada PAC:

e Accion n°1 “Anélisis de la tendencia del valor de presion diferencial de la BKPO1B”,
abierta con fecha 25/01/2024 que, segln indico el titular, fue anulada con fecha
26/06/2024, ya que el analisis de tendencias de la bomba se realizé en la EVOP de
la CA-V-24/10.

e Accion n°2 “Actualizar las curvas de caudal maximo de las bombas en el calculo CA-V-
M-BK-002”, abierta con fecha 25/01/2024 y cerrada con fecha 12/06/2024. Se
emitio la revision 1 del calculo CA-V-M-BK-002, teniendo en cuenta el valor de caudal
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maximo de rociado de la contencién evaluado en el documento EAS-LOCA-TM-AA-
000005 Appendix K LBLOCA and SBLOCA Evaluations of Increased Containment Spray
(CS) Flow Rate to 7000 gpm for Vandellos Il de”

e Accion n°3 “Actualizar los valores de caudal de rociado en el ES”, abierta con fecha
21/06/2024 y pendiente de cierre a fecha de la inspeccion. Fecha prevista de cierre,
17/01/2025. Actualizacion derivada de la accion n°2.

e Accion n°4 “Actualizar valores de caudal de rociado en el DBD”, abierta con fecha
21/06/2024 y pendiente de cierre a fecha de la inspeccion. Fecha prevista de cierre,
17/01/2025. Actualizacién derivada de la accién n°2.

- Entrada PAC 24/1591 “BK-PO1B margen reducido para cumplimiento de la base del
R.V.3.6.6.5 de las ETFM”, abierta con fecha 22/04/2024 y pendiente de cierre a fecha
de la inspeccion.

El titular abrid esta entrada tras la evaluacion realizada en la entrada PAC 24/0343, en
la cual concluyd que el margen de que se disponia para cumplir con el RV 3.6.6.5 en la
BK-P0O1B se habia visto reducido con el cambio de instrumentacion de medida de presion
en la descarga de la bomba. Esta entrada refiere que el analisis se realizara en la PAC
24/0343.

La inspeccion reviso las siguientes acciones asociadas a la referida entrada PAC:

e Accion n°1 “Andlisis de aplicabilidad en CN Ascé de la CA-V-24/10”, abierta con fecha
22/04/2024 y con fecha de implantacién 27,/05/2024. El titular indicé que, como
resultado de este analisis, se abrieron las condiciones anémalas CA-A1-24/12 y CA-
A2-24/11, relativas ambas a la misma problematica.

e Accidon n°2 “Andlisis y toma de decisiones sobre las alternativas existentes para los
margenes de la BK-PO1B”, abierta con fecha 23/04/2024 y pendiente de cierre a
fecha de la inspeccidn (replanificada a 17/01/25).

Respecto al punto 2.2 de la agenda de inspeccion “Bases de disefio y modificaciones de
diseno”:

> Bombas de carga (BG-PO1A/B/C)

En cuanto a las caracteristicas constructivas, las tres bombas de carga son centrifugas
horizontales de 11 etapas (componente ASME IIl), accionadas mediante motores eléctricos
de 6,25 kV y disenadas para proporcional un caudal de 34,07 m3/h (150 gpm) y una altura
de 1767,84 m (5800 ft), requerido por el sistema de inyeccion de seguridad de alta presién
(BJ), para una temperatura de diseno de 148,9°C (300°F), tal y como se indica en el DBD.
La inspeccion verificd que estos valores eran coherentes con los parametros de diseno
recogidos en el capitulo 9.3.4 del EFS, revision 40.

Estas bombas disponen de lineas de recirculacién minima para protegerlas de la condicion
de valvula de descarga cerrada. Dichas lineas de recirculacion retornan el caudal a través
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del cambiador de calor de agua de cierres hacia el tanque de control de volumen (TCV). De
sus tuberias de aspiracion parten unas lineas de venteo continuo que recogen el hidrégeno
desprendido del refrigerante y lo devuelven al TCV. Asi, se protege a las bombas de carga
contra la acumulacién de hidrégeno en sus lineas de aspiracion, que daria lugar a
malfuncionamientos. Las bombas de carga estan clasificadas como clase de seguridad 2,
grupo de calidad By categoria sismica 1.

En cuanto a la documentacion de disefio de la bomba y del motor de la bomba de 6,25 kV,
la inspeccion reviso:

Curvas caracteristicas de las bombas:

Las bombas de carga Ay C han estado sujetas a cambio de internos (Bomba BG-PO1A,
12/05-20/07/18 (ASC-V/36072), sustitucion de los internos de la bomba durante la
recarga VR22; Bomba BG-PO1C, 09/11-22/12/2019 (ASC-V/36072), sustitucion de los
internos de la bomba durante la recarga VR23).

Respecto a la bomba BG-PO1C en la primera prueba en servicio, se detectaron altas
vibraciones en algunos puntos de funcionamiento de la bomba a altos caudales. Por ello,
se declard la bomba inoperable durante todo el ciclo posterior y, tras implantar el PCD
V/37357 para modificar la rigidez de la bomba, se volvieron a realizar las pruebas en
servicio durante la recarga 24 (ano 2021), con resultado satisfactorio.

En el caso de las bombas de carga Ay C, a bajos caudales, la curva real de la bomba
tomada en planta tras la sustitucién de los internos superaba a la curva limite superior
(curva de referencia con las dos bombas en paralelo correspondiente al maximo de
salvaguardias e IS espuria). El titular justificé la viabilidad de estas curvas indicando que
la superacion de este limite superior a bajos caudales no suponia un problema en cuanto
a la operabilidad de la bomba y el cumplimiento con el andlisis de accidentes. La
inspecciéon compard los valores de caudal y presion diferencial obtenidos durante las
pruebas operacionales realizadas tras el cambio de los internos (PST-1.17 de evaluacion
de resultados de la prueba operacional) con los introducidos como referencia en los PMV-
726/728-MJ sin que surgieran comentarios al respecto.

Respecto a la bomba de carga B, no se modificé la parte hidraulica, sino que se extrajo
la bomba y se cambid el eje. El fabricante volvié a obtener la curva tras el cambio de eje.
Posteriormente, se mont6é en planta y se volvié a sacar la curva con la OT V-585314
(2015). Se compararon los valores obtenidos en esta prueba con los valores de
referencia del PMV-727-MJ, verificando que todos ellos coincidian.

Documento Base de Diseno del sistema BG, revision 2024:

El titular entregb a la inspeccién una copia de la revisién correspondiente al ano 2024
del DBD del sistema BG (DBD-BG-2024). Durante la revisién del mismo, la inspeccion
detect6 algunas referencias pendientes de corregir:
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e Aparecian, como referencias, el informe DST 2003-158 “Calculo del NPSH disponible
en inyeccién para las bombas de inyeccion de alta presion” y el calculo CA-01900 (PCD
V-20494 rev.0. NPSH disponible en inyeccion bombas BC, BG, BK), los cuales se
incluyeron dentro del CA-V-M-00-001, revision 2, segln indicé el titular durante la
inspeccion. Se deberian eliminar estas referencias del DBD-BG-2024 (paginas 9.3-16
y 9.3-29).

e Se deberia actualizar, en el apartado de REFERENCIAS (pagina 9.3-29), la dltima
revision del calculo CA-V-M-00-001, que era la revision 2 en lugar de la 1 que aparece
en la DBD-BG-2024.

- Esquemas de Control y Cableado (ECC) de los motores de las bombas de carga BG-PO1

A/B/C:

La inspeccion revisé los planos 3860-2E-C.BGO02 (para la BG-PO1-A), 3860-2E-
C.BGOO3 (para la BG-P01-B) y 3860-2E-C.BG004 (para la BG-PO1-C).

La inspeccion revisd, a modo de muestreo, junto con el titular, las senales de cierre y
disparo del interruptor 52/6A11 que gobierna el arranque y la parada del motor de la
bomba de carga BG-PO1A.

En relacion con las senales de cierre del interruptor 52/6A11, se comprobd que dicho
interruptor puede cerrar por:

e Actuacion del relé 27X-D4 (el contacto cierra por senal de minima tension).

e Actuacion del relé K-609 (el contacto cierra por senal de inyeccion de seguridad),
siempre que se encuentre en posicion “remoto” la maneta HS-BGP1AL del CL-1A del
Panel de Parada Remota - Ay en posicion “normal” la maneta HS-BGP1A del pupitre
P-7 de Sala de Control.

e Actuacion de la maneta HS-BGP1AL (situada en el CL-1A del Panel de Parada Remota-
A) a la posicion “arranque”.

e Actuacion de la maneta HS-BGP1A (situada en el pupitre P-7 de Sala de Control) a la
posicién “arranque”, siempre que la maneta HS-BGP1AL del CL-1A del PPR-A esté en
posicién “remoto”.

En relacién con las senales de disparo del interruptor 52/6A11, se comprobd que dicho
interruptor dispara por:

e Actuacion de la maneta HS-BGP1AL (situada en el CL-1A del PPR-A) a la posicion
“parada”.

e Actuacion de la maneta HS-BGP1A (situada en el P-7 de Sala de Control) a la posicién
“parada” siempre que la maneta HS-BGP1AL del CL-1A PPR-A esté en posicion
“remoto”.
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e Actuacion de los relés de proteccion eléctrica: relé de proteccion contra rotor
bloqueado (51LR), relés de sobreintensidad instantdneo y de tiempo inverso (50-51),
relés de proteccion del motor de secuencia inversa y térmica (46-49), y relé de
sobreintensidad de deteccion de faltas a tierra (50 N). Asi mismo, a preguntas de la
inspeccion, el titular explicé que la activacion del relé 49 (inicamente produce alarma,
estando supervisado por el relé 51, es decir, que hasta que no se supera un
determinado nivel de intensidad (vigilado por el 51) no se produce el disparo del
interruptor.

e Cierre del interruptor 52/6A6 de alimentacién al motor de la bomba BG-PO1C
alineada por tren A.

Durante la revision de dichos esquemas de control y cableado, la inspeccién observo
que el relé 46 no se encontraba cableado hacia la sefal de disparo y bloqueo producida
por el relé 86, mientras que el resto de relés de proteccién si lo estaban. El titular
comentd que dicho cableado habia sido modificado, durante el afio 1992, mediante la
PCDE-1140 “Mitigacién perturbaciones linea 220 kV”, para que el relé 46 pasase a ser
condicion directa de disparo del interruptor sin memorizarse en el relé 86.

El titular explicé que la razén de dicha modificacion surgié debido a que, dado que el relé
de secuencia inversa 46 se activaria por anomalias en la red de alimentacion exterior
(por ejemplo, un desequilibrio de fases), se considera que es un defecto externo, y no
del propio motor, y que podrian producirse bloqueos innecesarios en bombas tandem.
Asi mismo, el titular explico que, en caso de producirse una pérdida de suministro
eléctrico exterior (PSE), en el caso de que el relé 46 estuviera cableado con el relé 86,
arrancaria el generador diésel, pero no se podria arrancar la bomba de carga, dado que
estaria bloqueada por el relé 86, cuando realmente el motor de la bomba estaria en
condiciones de funcionar.

Adicionalmente, el titular explicd que, aungue no se dispone de bloqueo con la actuacion
delrelé 46, el relé antibombeo (plano 3860-2E-C.BGO01 hoja 2 de 10), que se encuentra
ubicado en la bobina de cierre del interruptor, evitaria que se produjeran ciclos de
apertura-cierre del interruptor de la bomba.

Durante dicha revision de los ECC, la inspeccion preguntd sobre la modificacion
identificada en dichos planos asociada a los relés de proteccion del motor de la bomba.
El titular indicé que dichos relés habian sido sustituidos en el ano 2016 mediante la
PCD-V-35756-1, por temas de obsolescencia. En este sentido, el titular facilitd el
catalogo del modelo de relé digital, actualmente instalado, IMM 7990 (46-49-50-51LR).

La inspeccion pregunté sobre la existencia de medios fisicos o de alglin tipo de
enclavamiento que impidan el alineamiento simultaneo de dos bombas de carga a la
misma barra de salvaguardias de 6.25 kV, es decir, la conexion simultanea de la bomba
BG-PO1A 6 BG-PO1B junto con la de bomba de reserva (BG-PO1C). El titular explicé
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mediante los cableados que existe un contacto estacionario del interruptor de potencia
(52E), tanto en el circuito de cierre como en el de disparo, situado en la cabina 6A11 (y
7A13) de alimentacion al motor de la bomba A (y B) como en la cabina 6A6 (y 7A16) de
posible alimentacién (a través de la barra 8A) al motor de la bomba C, que impide que
dos bombas de carga que pueden pertenecer al mismo tren se puedan alinear a la vez
a la misma barra de salvaguardias 6A (y 7A).

En relacion con dichos medios fisicos, para evitar la conexion simultdnea de dos bombas
de carga a la misma barra de 6.25kV, la inspeccién preguntdé por qué en el DBD del
sistema de control quimico y de volumen (BG), en el apartado 9.3.5 “Informacion soporte
de disefio”, epigrafe “k”, se incluia como referencia el sistema de vapor principal (AB). El
titular indic6é que se trataba de una errata y que, en su lugar, se deberia referenciar al
sistema de media tensién 6.25 kV clase 1E (PB).

En relacién con la bomba de reserva BG-PO1C, que se puede alinear tanto por tren A
como por tren B, la inspeccion preguntd sobre el mecanismo de enclavamiento de la
misma. El titular explicdé que la bomba disponia de Unico carro seccionador, y que por
tanto no podia estar alineada en ambas posiciones a la vez. Ademas, para extraer y
trasladar dicho carro, de manera que se modifique el tren de alimentacién a la bomba,
existe un juego de llaves de enclavamiento.

Finalmente, de la revision de los ECC de la bomba BG-PO1C la inspeccion observé en el
plano 3860-2E-C.BG004 (hoja 4 de 8) la existencia de una errata, dado que en la
columna 49 se indica la maneta HS-BGP1CC, y se deberia indicar la maneta HS-BGP1CD,
que es la correspondiente al Panel de Parada Remota por tren B.

En cuanto a los calculos de las bombas desde el punto de vista hidraulico, la inspeccion
revisod los siguientes documentos:

- M-BG-015 Rev. 0 “Célculo del NPSH disponible en recirculacién para las bombas de
rociado de la contencién” que aparece referenciado en el calculo CA-V-M-00-001 rev. 1
“Calculo del NPSH disponible en las bombas de los sistemas de inyeccion de seguridad y
rociado de la contencion”. El titular indicé que dicha referencia esta anulada (la misma
sigue apareciendo en la UGltima revision del calculo CA-V-M-00-001, rev. 2).

- CA-V-M-00-001 “Calculo del NPSH disponible en las bombas de los sistemas de inyeccién
de seguridad y rociado de la contencion”, revision 2.

A preguntas de la inspeccion sobre el motivo de la revision de este célculo el titular indico
que, tras la inspeccién anterior y la posterior revision del célculo CA-V-M-BK-002, se
comprobd que las bombas del BK podrian funcionar con un caudal superior al supuesto
inicialmente (3120 gpm por bomba), por lo que se establecié un caudal maximo de 4500
gpm por bomba para los escenarios de aspiracion desde el tanque de agua de recargay
el caudal maximo obtenido en el calculo CA-V-M-BK-002, revision 1, para los escenarios
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de aspiracion desde los sumideros del recinto de contencion. El hecho de modificar los
caudales de aspiracion de las bombas del sistema BK supondria una variacion de los
caudales de aspiracion de las bombas de cargay RHRYy, por ello, en sus valores de NPSH
disponible.

Respecto a las bombas del BG, la inspeccion revisé las hipotesis y bases de partida del
calculo CA-V-M-00-001 rev.2. El punto j) indicaba que en los escenarios de recirculacion
a ramas frias (RRF), se considera una temperatura del agua de los sumideros de la
contenciéon de 212°F, temperatura superior a los 200°F indicados en la revision anterior.
Al respecto, el titular indicoé que este valor de temperatura procedia de la gréafica de la
evolucion de la temperatura en contencion en caso de LOCA base de disefo (figura 6.2.1-
12B del ES). El valor minimo de temperatura en sumideros durante el accidente seria de
212°F, que corresponderia a la temperatura de saturacidon a una presion 14,71 psia.
Revisando la grafica de evolucién de la presion en contencion durante una LOCA (figura
6.2.1-12A del ES, recélculo del GOTHIC), se comprobé que la presidon nunca descenderia
por debajo de 14,71 psia, por lo que el valor tomado de 212°F seria conservador.

La inspeccion comparé los resultados de este célculo CA-V-M-00-001 rev. 2 con los
valores indicados en el apartado 1.8.3 del ES para el cumplimiento de la RG-1.1 “Altura
positiva de succion (NPSH) para las bombas del sistema de refrigeracion de emergencia
y evacuacion de calor de la contencion”. Algunos de estos valores fueron actualizados
durante la Ultima revision del ES (revision 40, de mayo de 2023).

La inspeccion observo que el valor de NPSH disponible indicado en el ES para las bombas
de carga en fase de recirculacién (30,16 metros) no era el valor minimo obtenido en los
resultados de los distintos escenarios postulados en el calculo CA-V-M-00-001, revision
2. El valor minimo de NPSH disponible era de 29,686 metros, obtenido en el escenario |.
Aspecto a aclarar por el titular para lo que se considera adecuado el tramite del acta.

- Especificaciones Técnicas de Funcionamiento Mejoradas, revision 4:

La inspeccion reviso el origen y los calculos realizados para obtener los caudales exigidos
por el RV 3.5.2.8, que requiere realizar una prueba de verificacion de caudales
comprobando que, en el caso de las lineas asociadas a las bombas de carga, funcionando
una sola bomba, la suma de los caudales de las lineas de inyeccidn, excluyendo el caudal
mas alto, es > 79,6 m3/h, y el caudal total a través de la bomba es < 156,3 m3 /h con
presion nula en el RCS.

El titular indicé que, por un lado, el valor de caudal minimo de 79,6 m3/h se obtuvo a
partir del valor de caudal obtenido en el calculo de minimas salvaguardias, de referencia
WB-CN-ENG-10-14 “Vandellés 2 - Validation of Minimum Safeguards HHSI Flows”, para
cada una de las tres lineas de inyeccion de seguridad a ramas frias. Suponiendo el fallo
de una de las tres lineas, se inyectaria el caudal calculado por dos lineas (172 gpm x 2 =
344 gpm = 78,2 m3/h). A este valor se le aplicaria una incertidumbre de 1,4 m3/h,
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obteniendo un caudal de 79,6 m3/h (incertidumbre del 1% incluida en el POV-03-MJ,
correspondiente al caudal de ultrasonidos utilizado durante la prueba).

Por otro lado, el valor de caudal maximo de 156,3 m3/h corresponderia al valor de run-
out de la bomba de carga (695 gpm; 157,9 m3/h recogido en el ES, tabla 6.3.2-1). A este
valor se le aplicaria una incertidumbre del 1%, por lo que el valor final recogido en las
ETFM es 156,3 m3/h. El titular mostré a la inspeccion el documento WIN/06/ANAV/060
que incluia una incertidumbre del 1% para instrumentacion de medida de caudales.

El caudal de run-out de las bombas, 695 gpm, queda recogido en el calculo CA-V-M-00-
001 tanto en revision 1 como en revision 2, si bien el analisis de sustitucion de
componentes ASC-V-36072 correspondiente a la especificacion de las bombas por
cambio de internos senala que: El caudal de run-out de la bomba debe ser como minimo
un 3% superior a 695 gpm. Aspecto a aclarar por el titular para lo que se considera
adecuado el tramite del acta.

- Calculo M-BG-005 “Pérdida de carga en sistema de control quimico y volumen. Tramo
comprendido entre la impulsion de las bombas de carga y la valvula HV-8146”, Rev. O y
1.

Este documento, en su revision O, tenia por objeto comprobar que la disposicion para los
equipos y componentes del sistema de control quimico y volumen (adoptada en la linea
de carga del sistema BG) cumplia con los limites de pérdida de carga impuestos por
Westinghouse. La pérdida de carga calculada por el titular fue de 110,4 ft, mientras que
la maxima pérdida de carga admisible en esa parte del sistema era de 244 ft, por lo que
la disposicion de equipos en planta se considerd aceptable. La inspeccion verificd que
las condiciones de caudal y temperatura empleadas en el calculo (105 gpm/23,85 m3/h
y 130°F) coincidian con las indicadas en la informacion soporte de diseno del DBD del
sistema BG.

La inspeccién cuestioné que, aunque el caudal maximo de carga por diseno es de 23,85
m3/h, en el caso de producirse una fuga de refrigerante del reactor, el POF-107 permitiria
aumentar dicho caudal hasta un valor de 35 m3/h. En esta situacion, las pérdidas de
carga por la linea de carga serian mayores, por lo que seria una condicion mas restrictiva
para comprobar frente al limite de 244 ft. El titular indicdé que este limite de pérdida de
carga impuesto por Westinghouse se debia comprobar para las condiciones de disefno de
la linea y no para cualquier condicién operativa.

La revision 1 de este célculo recogio la confirmacion, por parte de de que
los célculos realizados para CN Vandellés Il eran correctos.

- Calculo M-BG-006 “Pérdida de carga entre la impulsién de las bombas de carga y los
cierres de las RCP”, revisiones O y 1.
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El calculo M-BG-006 tiene por objeto comprobar la disposicion adoptada para los equipos
y componentes del sistema de control quimico y de volumen cumple con los limites de
pérdida de carga, en este caso de la parte del sistema comprendida entre la impulsion
de las bombas de carga y los cierres de las bombas del refrigerante del reactor.

En este caso, el calculo de pérdida de carga se realizd para las lineas de inyeccion a los
cierres de las bombas de refrigerante del reactor. En la revision 0, el limite impuesto por
era de 347 ft, mientras que el célculo realizado para CN Vandellés Il dio
como resultado 104 ft, por lo que la disposicion real de ESC se consider6 aceptable. La
revision 1 recogio la confirmacion de ) de que los célculos eran correctos.

Con respecto a la funcion soporte de la refrigeracion de las salas de las bombas de carga
durante un accidente base de diseno, la realizarian las unidades de ventilacién GL-
UCO8A/B/C/D.

Estas arrancarian automaticamente por pérdida de suministro exterior (PSE) y sefal de
inyeccion de seguridad (SIS), de la misma manera que las bombas de carga. El agua de
refrigeracion para los serpentines la recibe del sistema esencial de agua enfriada (GJ).

El titular entregb una copia del Documento Base de Diseno del sistema de CVAA del edificio
auxiliar (GL). La inspeccion compard los parametros recogidos como caracteristicas
principales de las unidades de aire acondicionado de las bombas de carga (pagina 9.14-23)
con los recogidos en el apartado 9.4.5 “Sistema de CVAA del edificio auxiliar” del Estudio de
Seguridad (ES). Todos ellos coincidian, a excepcién de la presion total proporcionada por la
unidad. En el DBD se indicaba una presion total de 25 (15 + 10) mmca, mientras que en el
ES se indicaba una presion total de 28,5 mmca. Aspecto a aclarar por el titular para lo que
se considera adecuado el tramite del acta.

La inspeccion también observé que, dentro de las bases de diseno especificas del sistema
GL, en la pagina 9.14-12 del DBD se indicaba, con respecto a las unidades GL-
UCO8A/B/C/D, que: “El sistema debe extraer como minimo 7345 kcal/h por lo que se le
debe suministrar un caudal minimo de agua fria de 1,469 m3/h”. El valor indicado de
capacidad de refrigeracion en la pagina 9.14-23 era de 7680 cal/h, por lo que existia una
discrepancia en cuanto a las unidades empleadas. El titular puede aclarar estos aspectos
en los comentarios al acta.

En lo que respecta a los calculos de alimentacion eléctrica de los motores de las bombas M-
BG-PO1A/B/C, el titular mostré a la inspeccion la especificacion 953127 Rev.1. El titular
indicd que se trataba de la especificacion genérica elaborada por , Y que dicha
especificacion habia sido adaptada para CN Vandellés || mediante el addemdum 953501.

Ademas, el titular ensend a la inspeccion la hoja de datos de los motores de dichas bombas,
del Anexo B Rev.3 de la Especificacion E-012 Apéndice C. En dicha hoja de datos de los
motores figuraban, entre otros, los siguientes parametros (y valores): potencia nominal (900
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CV), tensién nominal (6000 V), n° de fases (3), frecuencia (50 Hz), velocidad a plena carga
(1482 rpm), corriente nominal a plena carga (75,2 A), corriente de arranque al 100% de
tensiéon nominal (532 A), tiempo de arranque a frecuencia nominal (1,22 s) y tiempo maximo
a rotor bloqueado al 100% de tensién nominal (11 s).

La inspeccion pudo comprobar que dichos valores coincidian con los recogidos en el manual
de descripcion del sistema de control quimico y de volumen (Rev. 29), apartado 9.2.1.

En cuanto a las protecciones eléctricas de los motores de las bombas de carga M-BG-PO1
(A/B/C) la inspeccion revisé los ajustes y las curvas de actuacion, incluidos dentro del
capitulo IV “Sistemas de media tension” del “Manual de Protecciones Eléctricas” (MPE)
Ed.28, de los relés de proteccion de los motores de 900 CV (Grupo Il) de las bombas M-BG-
PO1A/B/C. En concreto, la inspeccion comprobé los calculos de los ajustes de las siguientes
unidades de proteccion:

e Las unidades 46 (de secuencia inversa), 49 (térmica), 50 (instantanea) y 51LR (de
rotor bloqueado) del relé tipo IMM-7990 de las cabinas 6A11y 7A13 de alimentacion
a los M-BG-PO1A/B, y 6A6 y 7A16 de alimentacion a barra 8A (de alimentacion a M-
BG-PO1C).

e Las unidades 50 (instantanea) y 51 (temporizada) del relé tipo ITG 7166 de las
cabinas 6A11, 6A6, 7TA13y 7A16.

En relacion a las curvas de actuacion de los M-BG-PO1A/B/C, la inspeccion observd que la
curva de arranque al 75% de tensién nominal no coincidia con la curva de arranque al 70%
de tension nominal, adjunta a la hoja de datos del motor de la especificacion de disefo E-
012 de | El titular indicé que, aunque se trataba de curvas de arranque a
valores de tension minima diferentes, la curva y los valores de intensidad y tiempo de
arranque de los M-BG-PO1A/B/C, indicados en el capitulo IV del MPE, referian al valor de
tension minima del 75% de la tension nominal establecido en la hoja de datos del motor de
la E-O12.

Por otro lado, y tras la revisibn documental de la hoja de datos del capitulo IV del MPE, la
inspeccidon observé que el valor de tiempo maximo de rotor bloqueado al 100% de tension
nominal era de 12 segundos, en lugar del valor de 11 segundos que se establece en la hoja
de datos del motor de la especificacion de diseno E-012.

En lo relativo a la coordinacién de protecciones de las barras de salvaguardias 6A (7A) de
6,25 kV, desde donde se alimentan eléctricamente los M-BG-PO1 A/C (B/C), la inspeccién
comprobo los célculos de los ajustes de los relés de proteccion de los motores de 1200 CV
de las bombas de refrigeracion de componentes M-EG-PO1 A/C (B/D) (son las cargas
mayores conectadas a las barras 6A y/o 7Ay, en consecuencia, las mas limitantes en cuanto
a coordinacion de protecciones), de los transformadores T6B1, T6B2, T6B3 y T6B4 de 1000
kVA, 1250 kVA, 1250 kVA'y 800 kVA respectivamente, de los centros de distribucion de 400
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V conectados a barras 6A (7A), de los transformadores auxiliares de unidad TAU, exterior TAE
y de reserva TAR, y del transformador TGDNGA de 2500 kVA alimentado desde el Generador
Diésel Esencial GD-N. En concreto, la inspeccion reviso los calculos de los ajustes de las
siguientes unidades de proteccion:

e En relé IMM-7990 (de los M-EG-PO1 A/B/C/D): Los célculos de los ajustes de las
unidades 46 (secuencia inversa), 49 (térmica), 50 (instantdnea) y 51LR (de rotor
bloqueado).

e Enrelé ITG 7166 (de los M-EG-PO1 A/B/C/D): Los ajustes de las unidades 50 y 51
(temporizada).

e Enrelé ITG-7266 (de los T6B1, T6B2, T6B3, T6B4): Los ajustes de las unidades 50 y
51 (de tiempo inverso).

e En relé ITG-7385 (en lado secundario de los TAU, TAE, TAR): Los ajustes de las
protecciones 51y 51N.

e En relé ITG-7266 (del TGDNGA desde el GD-N): Los ajustes de las protecciones 50 y
51.

e Enrelés MiCOM P634 (en lado primario de los TAU, TAE y TAR en los devanados de 21
kV, 220 kV y 110 kV): Los ajustes de las protecciones 50 y 51.

Ademas, la inspeccion revisoé la coordinacion de las curvas de proteccion de las unidades de
los relés, anteriormente referidos, contra los siguientes valores de maxima intensidad en
barras 6A o 7A: valor eficaz simétrico maximo de intensidad de cortocircuito en barra (58
kA), valor maximo de intensidad de cortocircuito aportado desde el GD (4525 A), y valor
maximo de intensidad de cortocircuito aportado desde barra de un centro de distribucion de
media tension (1364 A).

En cuanto a las modificaciones de diseio ejecutadas sobre las bombas de carga, durante
los Ultimos anos, la inspeccion revis6 la documentacién asociada al analisis de sustitucion
de componentes ASC V-36072 “Sustitucion de internos de las bombas de carga en CN
Vandellés I1”. El objetivo fue la sustitucidn completa de los internos (conjunto hidraulico) de
las bombas de carga A y C por unos nuevos calificados simica y ambientalmente. La
inspeccion revisd el anexo G, que correspondia al manual del fabricante de la bomba. El
apartado 4A-5 “Causes for inmediate shutdown” recogia lo siguiente:

Immediately shut down the pump if any of the following occurs:
1. Pump operation changes from smooth to rough.
2. Temperature of oil leaving thrust bearing exceeds 160 °F.

3. Discharge pressure drops suddenly.
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4. Circulation of cooling water stops.
5. Lube oil pressure drops to zero.

Respecto a las condiciones 1 a 4 el titular ha implementado acciones especificas para
hacerles frente. Sin embargo, con respecto a la condicién n°5 de parar inmediatamente la
bomba de carga en caso de que la presion de lubricacion caiga a cero la inspeccién
cuestiond el hecho de que, en CN Vandellés Il, no se disponga de un sistema de vigilancia
que alerte al operador en caso de alcanzarse tal condicién limite, lo cual permitiria actuar
con mayor rapidez al turno de operacion, minimizar los posibles dafos en los componentes
de la bomba y reducir su tiempo de indisponibilidad.

El titular indicé que los instrumentos PS-BG45/46/47 generarian una sefal de baja presion
para el arranque automatico de las BG-PO5A/B/C, respectivamente, cuando esta
disminuyera por debajo de 0,98 kg/cm?2, restableciéndose cuando la presion se
incrementara por encima de 1,61 kg/cm=.

La inspeccion reviso los resultados de las pruebas funcionales tras la ejecucion de la
Modificacion de Diseno ASC V-36072 sobre las bombas de carga Ay C, mediante las cuales
se determinaron las curvas de caudal/presion diferencial (preservicio) de las bombas (curva
de 10 puntos), y los nuevos valores de referencia que fueron incorporados a los
procedimientos de prueba funcional en cumplimiento con lo requerido por el Cédigo ASME
OM Ed. 2004.

La inspeccién comprobd a través de la revision de registros que la bomba de carga C habia
finalizado el ciclo 22 (ano 2018) en rango de alerta con la frecuencia duplicada a 45 dias.
En el ciclo 23 tras la intervencién de mantenimiento las vibraciones dieron resultados
aceptables, no obstante, fue mantenida la frecuencia de 45 dias. Durante las pruebas de
validacion de la curva caracteristica de dicha bomba C no se superaron las pruebas de
validacién de la curva caracteristica, siendo declarada inoperable durante el ciclo 24, y
siendo emitida con fecha 17/12/2019 la CA-V-19/35 de evaluacién de operabilidad del
sistema BG con dicha bomba inoperable.

La inspeccion comprobd que, tras la intervencion de mantenimiento el 25/05/2021 e
implantacién de la PCD V/37757 “Rigidizacion de BGPO1C”, el titular realizé prueba
completa de la bomba con resultado aceptable.

En cuanto a la bomba BG-PO1B, en 2015 se llevé a cabo la recalificacion en fabrica del eje
de repuesto suministrado por Flowserve, por ser de diferente material, siendo el resto del
conjunto hidraulico idéntico al original de . Posteriormente se realiz6 con la
OTR-V-585314 la curva de caudal/presion diferencial (pre-servicio) de la bomba (curva de
11 puntos), incorporandose los nuevos valores de referencia al PMV-727, siendo evaluados
los datos de la prueba con la curva de la bomba, con resultado satisfactorio.
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» Valvulas de recirculacién de las bombas de carga (HV-8109A/B/C y HV-8106)

Las valvulas correspondientes a la linea de recirculacion normal de las bombas de carga son
valvulas de globo con funcion de aislamiento, tienen un diametro nominal de 2 pulgadas,
son accionadas por motores eléctricos de 400 V de corriente alterna del fabricante
Limitorque y reciben alimentacion eléctrica desde centros de control de motores (CCM)
correspondiente a las barras de salvaguardias. Esta linea garantiza que la bomba de carga
que esté en funcionamiento durante la operacion normal de la planta disponga del caudal
minimo de 60 gpm que requiere por diseno.

Estas valvulas solo disponen de mando de accionamiento remoto desde sala de control,
mediante los pulsadores HS-8106 y HS-8109A/B/C, ubicados en el panel P-6 del operador
de reactor. Estos pulsadores, a su vez, indican la posiciébn de cada una de las valvulas
mediante las luces (roja y verde) incorporadas en los propios botones. Por otro lado, se
dispone de indicacién de la posicion de estas valvulas en las luces de estados de
monitorizacion de salvaguardias tecnoldgicas, ubicadas en el panel C-7 del operador de
reactor.

En cuanto a su actuacién en caso de emergencia, estas valvulas reciben senal automatica
de cierre por senal de inyeccion de seguridad (SIS), ya que las bombas de carga pasan a
aspirar desde el TAAR en esta situacion. Por ello, cuando estas valvulas se encuentren en
posicion cerrada, las luces de estado asociadas a las mismas se encenderan, indicando al
operador que estan en la posicién que corresponde por disefio durante una emergencia.

En relacion con la alimentacion eléctrica de las valvulas y actuadores de las HV-8109A/B/C
y HV-81086, la inspeccion revisé los Esquemas de Control y Cableado (ECC) de los planos
3860-2E-C.BG045/046/047 edicion G2 (para HV-8109 A/B/C) y 3860-2E-C.BG042 edicion
G3 (para la HV-8106). La inspeccion verificd, a modo de muestreo, junto con el titular, las
sefnales de apertura y cierre de la valvula HV-8109 A (0 VM-BG-15-A).

El titular indic6 que dicha valvula se encuentra alimentada a 400 V desde el CCM 7C11-J1,
y que Unicamente se puede actuar manualmente desde sala de control mediante la
actuacion del pulsador HS-8109A situado en el pupitre P-6. Asi mismo el titular explicé el
funcionamiento de alguno de los contactos del final de carrera ZS-8109A, asi como de los
limitadores de par al cierre (LP-17) y a la apertura (LP-18).

En dicha revisién se verifico que de sus finales de carrera se obtienen senales para las
ldmparas de estado incluidas en VPA-2, sefal de valvula cerrada para el cuadro L-16B2 de
vigilancia y monitores de las salvaguardias tecnoldgicas, sefial de alarma de grupo comdn
AL-L-16-2 y su sefhal asociada a ordenador (BD7831) y senal a ordenador de valvula cerrada
(BDO183).

Adicionalmente, se revisd el funcionamiento de dicha valvula en presencia de la senal de
inyeccion de seguridad (SIS). El titular explicé que esta valvula se encuentra normalmente
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abierta y que ante la presencia de SIS se produce su cierre automatico mediante la actuacién
del relé K-608 que produce la energizacién de la bobina de cierre y, por tanto, el cierre de la
propia valvula.

En relacion con el correcto dimensionamiento de las valvulas motorizadas VMBG15A/B/C y
VMBG186, el titular facilitd los datos de diseno y de célculo requeridos para dichas VM (Anexo
1 del GT-DST-4.07 Rev.3).

En lo que respecta a los datos de diseno del sistema, la inspecciéon comprobd que los valores
de presion diferencial a vencer por las valvulas de globo VMBG15A/B/C, durante su funcién
de seguridad de cierre, eran de 2507,006 psi, 2506,722 psi, 2506.864 psi,
respectivamente. Mientras que el valor de presion diferencial a vencer por la valvula de
compuerta VMBG16, durante su funcion de seguridad de cierre, era de 2533,177 psi.

En lo relativo a los datos de diseno de los actuadores (y motores) de las VMBG15A/B/C, la
inspeccién comprobé que dichos valores eran coincidentes con los indicados en las Fichas
Técnicas de las Véalvulas Motorizadas (FTVM) de las VMBG15A/B/C y VMBG16 Rev.3 de
Westinghouse-Initec Nuclear, asi como con los indicados en las placas de caracteristicas de
los actuadores (y motores) de las VMBG15A/B/C VMBG16, y registrados en las Ordenes de
Trabajo de revisiéon eléctrica de sus actuadores 0TV0761315, 0TV0711866, 0TV0761121
y 0TV0662539.

En cuanto a los datos de célculo requeridos de las VMBG15A/B/C, la inspecciéon comprobo
que el valor de empuje requerido efectivo al cierre para los actuadores limitorque SMB-
00/10/4P (10 Ib.ft de par de arranque motor y 4 polos motor) era de 6919 Ib. Mientras que
para la VMBG16 los valores de empuje requerido al cierre para el actuador limitorque SMB-
0/25/2P (25 Ib.ft de par de arranque motor y 2 polos motor) y de maximo esfuerzo de
desasiento eran de 14061 Ib y 28664 Ib, respectivamente.

En relacién con el correcto ajuste de las VMBG15A/B/Cy VMBG186, el titular facilit6 las hojas
de campo (Anexo 2 del GT-DST-4.07 Rev.3) que incluian las ventanas de ajuste para dichas
VM.

En lo que respecta al ajuste de las VMBG15A/B/C, la inspeccion comprobd que en dichas
hojas de campo el valor de referencia de empuje total de cierre (C3-C16) en operacion
normal (9836.38 Ib) era inferior al valor requerido de empuje total de cierre (14755,02 Ib).
En lo relativo al ajuste de la VMBG16, la inspeccién comprobd que los valores de referencia
de empuje total de cierre y de empuje de apertura en el desasiento (09) en operacion normal
(20695,36 Ib y 20707,96 Ib) eran inferiores a los valores requeridos de empuje total de
cierre y de empuje de apertura en el desasiento (27194,26 by 22829,17 Ib).

Durante la revisién documental de las ventanas de ajuste de las FTVM de las VMBG15A/B/C
y VMBG16, la inspecciéon comprobé que los valores de empuje de cierre (efectivo al corte y
total), de par de cierre (al corte y total) y de ajuste de interruptores (by-pass de apertura
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minimo y maximo) de las FTVM no eran coincidentes con los valores indicados en las
ventanas de ajuste de de las hojas de campo (Anexo 2) de las VMBG15A/B/Cy VMBG16.

Por otro lado, la inspeccion observé que en los Esquemas de Control y Cableado (ECC) de
las VMBG15A/B/C planos N° 3860-2E-C.BG045/46/47 Ed. G2 se habia indicado mediante
nota que la ldAmpara roja situada en el Centro de Control Motor (CCM) asociado se encendia
con la posicién de apertura de valvula del 15%, el cudl coincidia con el ajuste del by-pass de
apertura minimo del 15% indicado en las FTVM VMBG15A/B/C. Sin embargo, esta nota no
consideraba el ajuste del by-pass de apertura maximo del 25% indicado en las FTVM, y
discrepaba del rango de ajuste del by-pass de apertura minimo y maximo del 20% y 30%
indicado en las ventanas de ajuste de las hojas de campo (Anexo 2). En lo que respecta al
ECC de la VMBG16 plano N° 3860-2E-C.BG042 Ed. G3 no se habia incluido, en las notas de
encendido de la lampara roja en CCM y de apertura del contacto 5 del actuador ZS-8106, el
rango de ajuste del by-pass de apertura minimo y maximo indicado en la FTVM. Ademas, la
inspeccion comprobd que el rango de ajuste del by-pass de apertura del 20-30% indicado
en la FTVM discrepaba del rango de ajuste del by-pass de apertura del 40-60% indicado en
la ventana de ajuste de la hoja de campo (Anexo 2).

Finalmente, y a instancias de la inspeccion, el titular facilité los Gltimos registros de las hojas
de evaluacién de diagnosis de las VMBG15A/B/C y VMBG16. La inspeccion comprobd que
el margen as left de dichas VM era alto, requiriéndose realizar la siguiente diagnosis a las 4
recargas de la Gltima realizada.

» Transmisores de presion en lineas de aislamiento del RHR (PT-607A/B)

En relacion con el funcionamiento y bases de diseiio de los transmisores de presion en las
lineas de aislamiento del sistema de evacuacion de calor residual (RHR o BC) PT-607A (canal
de proteccion IV) y PT-607B (canal de proteccion 1), el titular explicé que se encargan de
medir la presion del sistema de evacuacion de calor residual con respecto a las ramas
calientes del refrigerante del reactor. Dichos transmisores envian sehales a las
correspondientes cabinas de proteccion, en las cuales se obtienen: senales analégicas de
presion para ordenador, senales digitales para ordenador asociadas al tarado de alarmas,
alarmas de alta presion y orden de cierre a las valvulas de aislamiento del refrigerante del
reactor (HV-8700 A/B) a la aspiracién de las bombas de evacuacion de calor residual si la
presion alcanza 52 kg/cm2.

En relacion con la alimentacion eléctrica a dichos transmisores de presion, la inspeccion
revisd el Esquema de Control y Cableado 3860-2E-C.BC031 de conexién de los transmisores
de presion PT-607A/B con los armarios de protecciéon A-4 y A-1 respectivamente. En dicho
esquema la inspeccion comprob6é que se recogian las senales indicadas en el parrafo
anterior. Adicionalmente, la inspeccién comprobé dichas sefiales mediante el diagrama de
lazos 3860-2Y-Z.WNO38 de proteccion para el aislamiento del sistema de evacuacion de
calor residual, en el que se desarrolla el funcionamiento de dichos transmisores.
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La inspeccion solicitd informacidn sobre las especificaciones técnicas de disefio de los
transmisores PT-607A/B. El titular indicoé que dichos transmisores eran los del disefio
original de la planta, del fabricante TOBAR y modelo 32PA2112, y mostré a la inspeccion la
hoja de datos del instrumento en la cual se recogia que se trataba de un medidor de presion
con un rango de medida entre O y 200 kg/cm?2 y una presion maxima de disefio de 200
kg/cm2.

Por otro lado, durante la revisiéon del manual de descripcion del sistema BC, la inspeccién
observo que en el apartado 6.2.1 “aislamiento del Sistema de Evacuacion de Calor Residual:
P-607A, P-607B” del manual de descripcion del sistema de evacuacién del calor residual
(Rev.29), faltaba por indicar el canal de protecciéon asociado al transmisor de presion PT-
607B.

Posteriormente, la inspeccion preguntd sobre las Ultimas modificaciones de diseno
ejecutadas sobre dichos transmisores de presion. A este respecto, los representantes del
titular manifestaron que durante la pasada recarga se habia implantado el paquete de
cambio de diseno PCD-V-37584 “Modificacién de la actuacién del Autoclosure Interlock
(ACI)".

Segln indicé el titular, dicho PCD tenia por objeto modificar el modo de actuacion del
enclavamiento de cierre automatico (ACI) de las valvulas HV-8700A/B, para que los relés
que dan orden de cierre por alta presion en las lineas del RHR (PT-607A/B) actiien a la
energizacion, en lugar de a la desenergizacion.

A preguntas de la inspeccion, el titular indicd que este PCD surgid para eliminar la debilidad
identificada en el suceso notificable ISN 16/004 “Inoperabilidad de ambos trenes del
sistema de evacuacion de calor residual”. En dicho suceso, un fallo Gnico de la alimentacion
eléctrica a los armarios del Sistema de Proteccion de Estado Sélido (SSPS) produjo el fallo
de los dos trenes del RHR, en los modos de operacion (4, 5y 6) en el que ambos trenes
estan alineados a las ramas calientes.

El titular explicd que, seglin el disefo original, el aislamiento entre el Sistema del
Refrigerante del Reactor (RCS) y el RHR se realizaba mediante tres valvulas motorizadas en
serie (HV-8701A/B; HV-8702A/B y HV-8700A/B), estando dos de ellas alimentadas del
mismo tren eléctrico (HV-8701A/B; HV-8702A/B) y la tercera de tren eléctrico contrario (HV-
8700A/B). Ademas, las 6 valvulas estaban disehadas con sus relés normalmente
energizados, generandose la actuacion cuando se produce la desenergizacion del relé. De
este modo, hasta la implantacion del PCD, un fallo en las fuentes eléctricas del ACI podia
producir el cierre de las valvulas alimentadas por el mismo tren eléctrico.

La inspeccion solicitd informacion sobre las intervenciones que dicha modificaciéon
supondria tanto en las cabinas de proteccion 7300 como en los armarios de proteccion del
SSPS. El titular comenté que dicho PCD consisti6 en:
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¢ Modificar en las cabinas del 7300 (A4 y Al) el modo de funcionamiento de los
biestables PB-607A/B. Se cambié la configuracion de los jumpers, de las tarjetas
comparadoras NAL2 (PB607A/B) que actian sobre los relés K745 (dan orden de
cierre a las valvulas HV-8700A/B), a High (H) y Normally De-energized (ND) para que
normalmente estén desenergizados, y actlien a la energizacion.

e Modificar en los armarios de proteccion del SSPS (A14 y A15) el contacto de salida
que da orden de cierre de la valvula. Para ello se cambi6 el conexionado del relé K745,
pasando de utilizar un contacto normalmente cerrado (NC) a uno normalmente abierto
(NO).

A este respecto, y debido al cambio de la I6gica de actuacion de los biestables de los lazos
de presion, la inspeccion pregunté sobre cémo se garantizaba el correcto solape de la senal
entre las cabinas del 7300 y los armarios de proteccion del SSPS, En este sentido, el titular
indic6 que se habia instalado un puente entre las bornas 27-29 de las tarjetas de test (NCT2)
asociadas al lazo modificado para que, tras la ejecucién de las pruebas funcionales del lazo,
y en caso de quedarse el canal inadvertidamente en modo “test”, no se impida el progreso
de la senal de cierre de la valvula.

Adicionalmente, la inspeccién indicé que con esta modificacion la luz de estado de las
tarjetas ya no serviria de referencia para indicar el correcto estado de la tarjeta tras una
intervencion, dado que actualmente al quedar en modo desenergizado dicha luz estaria
apagada. El titular explicd que, efectivamente tras dicha modificacion esa luz permaneceria
apagada y que para garantizar que no se impide el cierre de la valvula en caso de que la
tarjeta quede inadvertidamente en modo “test”, se habia implementado el puente indicado
en el parrafo anterior.

A preguntas de la inspeccion sobre como se llevan a cabo las comprobaciones sobre estos
componentes, el titular indicé que se prueban, durante recarga, mediante la ejecucion de
los procedimientos GIMP-164A/B “Calibracion del lazo de presion P-607A/B de la linea de
aislamiento del sistema ECR”, Rev.1. El titular explicé que, tras la implantaciéon de dicho
PCD, se habian modificado dichos procedimientos, para incluir en el informe de resultados
(apartado 9.9.3) el nuevo estado desenergizado del biestable.

La inspecciéon comentd al titular si habia analizado si la implantacion de este nuevo PCD no
suponia la creacién de nuevos modos de fallo. El titular mostré a la inspeccion el informe de
Westinghouse “Technical Report TR-PEST-1&C-22-001_Revision O: GFMEA for the
Modification of ACI Circuit in Valves 8700 A/B of the RHR System”, e indicd que se habia
realizado un analisis de APS (WIN/22/1/0941), ambos con resultados favorables para la
ejecucion de la modificacion.

Respecto al punto 2.3 de la agenda de inspeccion “Pruebas y mantenimiento™:
» Bombas de carga (BG-PO1A/B/C)
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A las bombas de carga se les realizan los siguientes procedimientos de prueba:

PMV-726/727/728 “Comprobacion operabilidad de la bomba de carga BG-PO1A/B/C”.

Estos procedimientos establecen los métodos para realizar las distintas pruebas en
servicio de las tres bombas de carga, dando cumplimiento al MISl y a las ETFM. La presién
diferencial de 175,1 kg/cm?2 desarrollada por las bombas en recirculacién es criterio de
aceptacion en los tres PMV-726/727/728 (AP > 175,1 kg/cm2, RV 3.5.2.4).

La inspeccion reviso los registros de las siguientes pruebas:

e Pruebas operacionales trimestrales ejecutadas durante el ano 2024. Todas las
pruebas se ejecutaron satisfactoriamente. En dos ejecuciones (BG-PO1A en marzo y
BG-P0O1B en julio), se reportaron fallos en la valvula de retencion a la descarga de la
bomba.

e Prueba de verificacion periddica de cada una de las tres bombas, ejecutadas en mayo
durante la recarga 26 mediante las OT V-857111, V-857112 y V-857112. Debido a
las condiciones de la prueba, esta solo se puede realizar en periodo de recarga, con
la bomba inyectando al RCS a través de una de las lineas de IS y con la cavidad de
recarga parcialmente vacia para admitir el inventario impulsado por la bomba. Todas
las pruebas se ejecutaron satisfactoriamente.

¢ Prueba funcional completa de las tres bombas, ejecutadas entre febrero y marzo de
2023 mediante las OT V-835360, V-823651 y V-836060. Esta prueba se realizd con
el mismo alineamiento que durante las pruebas operacionales. Todas las pruebas se
ejecutaron satisfactoriamente.

POV-03-MJ “Pruebas de vigilancia de los sistemas de refrigeracion de emergencia del
ndcleo durante parada de recarga”.

Este procedimiento, del cual se entregd una copia a la inspeccion, recoge una serie de
requisitos de vigilancia que se tienen que ejecutar durante distintas fases del arranque
de la planta tras una parada de recarga.

La inspeccion revisd los registros de la ejecucion de esta prueba durante las Ultimas
cuatro recargas, desde el afio 2019. En cuanto a las ejecuciones de este RV anteriores a
la implantacién de las ETFM, el RV asociado a esta prueba era el 4.5.2.h y se recogia en
el apartado 6.11 del POV-03-MJ. Con las ETFM en vigor, este RV pasoé a ser el 3.5.2.8,
correspondiente al apartado 6.10 del POV-03-MJ (que traslada el RV de forma literal con
los criterios de aceptacion de caudal vistos en punto 2.2 de la agenda de inspeccién).

Todas las ejecuciones revisadas tuvieron resultados satisfactorios.

Respecto al valor del caudal de inyeccién a cierres (ETF 3.5.5) la inspeccion observé que
el paso 2.1.11 indicaba que: Para simular la inyeccion a sellos en accidente, ESTABLECER
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un caudal de carga de 11,8 m3/h en la linea de carga normal. La inspeccion cuestiond el
origen de ese valor de caudal.

El titular indicoé que, en CN Vandellés Il, el maximo caudal posible de inyeccion a cierres
de las BRR, con el RCS a presién nominal (157,2 kg/cm2) y con la valvula HCV-186
completamente abierta, era de 30 gpm (6,8 m3/h). El titular mostrd a la inspeccion el
célculo de minimas salvaguardias WB-CN-ENG-10-14, revision O, mediante el cual calculd
el coeficiente de pérdida de carga existente en las lineas de inyeccion a cierres.

Suponiendo, ahora, una presion atmosférica en el RCS, el caudal maximo obtenido por la
linea de inyeccion a cierres ascendia a 51 gpm (11,8 m3/h). Por esta razoén, se decidid
emplear este valor en el POV-03-MJ a la hora de obtener los caudales de inyeccién
minimo y maximo al primario asociados al RV 3.5.2.8. El titular indicd, también, que en
las condiciones en las que se realizaba esta prueba no era posible alinear el caudal de
inyeccion a los cierres de las BRR, ya que éstas se encontraban en back seat. Por ello, el
caudal de cierres se tenia que simular con el caudal de carga.

Al respecto de este caudal, la inspeccion observo que, en algunas ejecuciones de esta
prueba, el caudal obtenido por la linea de carga se quedaba ligeramente por debajo del
valor indicado de 11,8 m3/h. A la hora de verificar que la suma de los caudales de las
lineas de inyeccion, excluyendo el caudal mas alto, sea > 79,6 m3/h, la condiciébn mas
desfavorable para ejecutar esta prueba seria con un caudal de cierres simulado de 11,8
m3/h o superior (a mas caudal de cierres, menos caudal de IS), por lo que este valor
deberia ser un caudal minimo a establecer.

Por ello, la inspeccion indicé que el paso 2.1.11 deberia indicar la necesidad de
establecer un caudal minimo de 11,8 m3/h. La inspeccién plante6 al titular que analizara
la posibilidad de revisar el redactado en este sentido.

Por otro lado, comparando los registros de las (ltimas ejecuciones de esta prueba, la
inspeccién observé alguna discrepancia a la hora de cumplimentar el apartado 1
“Maniobras iniciales” de las instrucciones. En dos ocasiones (2019 y 2024), se indico
que no aplicaba uno o varios puntos de ese apartado. Posteriormente, en el apartado de
observaciones, el titular no rellené nada al respecto en ambos casos.

El titular indicé que, dependiendo de las circunstancias de la recarga, la situacion inicial
de la planta y de los equipos afectados por la prueba en el momento de realizarla podia
corresponder con la necesaria de ejecutar el POV completo o podia haber una situaciéon
diferente. Debido a ello, existia la posibilidad de que no fuese necesario ejecutar alguno
de los primeros pasos de la prueba, correspondientes al alineamiento inicial de los
equipos. En las ejecuciones de los afios 2019 y 2024 se dio esta casuistica, aunque en
la cumplimentacion del POV se indicé de manera diferente. Ademas, en ambos casos, no
se indico nada al respecto en el apartado de observaciones.
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La inspeccion planted que, en la medida de lo posible, se dejara indicado en el apartado
de observaciones el motivo por el que no habria aplicado alguno de los primeros pasos
del apartado correspondiente.

También se observd que, durante la cumplimentaciéon del POV en la prueba de 2019
(revision 24), se corrigieron algunos errores en la indicacion (encendida o apagada) de
varias luces de estado de sala de control (pagina 74 de 156). Se pudo comprobar que,
en la ejecucion del ano 2021 (revision 25), dichos errores se habian subsanado. Durante
la inspeccidn se reviso la hoja de emision y modificacion de la revision 25 del POV-03-MJ,
en la que se indicé que se habian corregido los errores observados por el turno de
operacion.

- PQOV-46-MJ “Comprobacion del alineamiento de las lineas de inyeccion de seguridad”.

Este procedimiento, del cual se entregb una copia a la inspeccion, recoge la verificaciéon
del alineamiento del ECCS, segln el Requisito de Vigilancia 3.5.2.2 de las ETFM. La
inspeccidn revisod las tres Ultimas ejecuciones de este procedimiento sin que surgieran
comentarios al respecto.

- POV-50-MJ “Prueba cada 18 meses del diésel A” y POV-51-MJ “Prueba cada 18 meses
del diésel B”.

Ambos procedimientos estan relacionados con las pruebas ESFAS realizadas al final de
cada recarga, mediante las cuales se verifica la actuacion automatica de equipos por
sefales de salvaguardias tecnoldgicas. En el caso de las bombas de carga, estas reciben
sefal de arranque automatico por pérdida de suministro exterior (PSE) y sefal de
inyeccion de seguridad (SIS).

Durante estas pruebas, dichas bombas se mantendran aspirando desde el tanque de
control de volumen (TCV) sin que haya transferencia al tanque de almacenamiento de
agua de recarga (TAAR). Cuando reciban la sefnal de arranque, estas se mantendran en
recirculacion al propio TCV, evitando que inyecten agua al RCS. Por otra parte, 30 minutos
antes de la prueba se arrancara la bomba de aceite eléctrica asociada a la bomba de
carga que va a arrancar automaticamente.

Durante la revision documental de las tres Gltimas ejecuciones (VR24, VR25, VR26) del
POV-50-MJ “Prueba cada 18 meses del diésel A” y del POV-51-MJ “Prueba cada 18 meses
del diésel B”, la inspeccion comprobé que, durante cada secuencia de pérdida de
suministro exterior (PSE) y de PSE coincidente con una senal de inyeccién de seguridad
posterior (PSE + SIS), asi como durante cada secuencia de SIS y de SIS + PSE, la
secuencia de energizacion de las bombas de carga BG-PO1A/C (la alineada por tren A) y
BG-01B/C (la alineada por tren B) fue correcta.
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De las comprobaciones efectuadas por la inspeccion, relativas a los registros de los
informes de resultados de la Gltima ejecucion (VR26) de los POV-50-MJ y POV-51-MJ, los
hechos mas destacables fueron los siguientes:

e Durante la secuencia de PSE, las bombas BG-PO1C (alineada por tren A) y BG-PO1C
(alimentada por tren B) cambiaron de la posicién de alineamiento inicial “paro” a la
posicion “marcha” en el escalén O (a los 2.6 y 2.5 segundos, respectivamente, del
inicio de la actuacién de sefial de PSE, que es el tiempo que el interruptor de la bomba
de carga tarda en cerrar por PSE).

e Durante la secuencia de SIS, las BG-PO1A/B cambiaron de la posicién de alineamiento
inicial “paro” a la posicion “marcha” en el escalén O (con el inicio de la actuaciéon de
senal de SIS).

e Durante la secuencia de SIS+PSE, las BG-PO1A/B en la posicion de alineamiento
inicial “marcha” (a consecuencia de la actuacién de la senal de SIS), tras la actuacién
de la senal de PSE, dispararon y cambiaron a la posicién “marcha” en el escalén O.

¢ Durante la secuencia de PSE+SIS, la BG-PO1C (alineada por tren A) en la posicion de
alineamiento inicial “paro” (a consecuencia de la actuacion de la senal de PSE), tras
la actuacion de la senal de SIS (a los 1-2 segundos de la sefal de PSE y, por tanto,
antes de alcanzarse el tiempo de cierre del interruptor y de arranque de la bomba de
carga por senal de PSE) cambié a la posicién “marcha” en el escalén O.

Durante la revision documental de las ejecuciones del POV-50-MJ Rev.38 (VR24) y POV-
50-MJ Rev.40 (VR25), asi como del POV-51-MJ Rev.39 (VR25) y POV-51-MJ Rev.4 (VR26),
y en relacion al paso “anular la senal de prueba por PSE Tren A/B” de la “prueba de
arranque de bomba de carga por senal de PSE” del Anexo VIII “pendientes de POV-
50/51", la inspeccion pregunté por el motivo del cambio del sello de “verificacion dual
concurrente” al sello de “verificacion independiente”. La inspeccion destacd que, de
acuerdo a la instruccion 9 y Anexo VIII del MOPE-006 Rev.13, la maniobra de retirada de
puentes que pueden causar la actuacion de sistemas de seguridad, o arranque de
equipos, deberia ser verificada mediante una “verificacion dual concurrente”. La
inspeccion solicitd el documento que justificase dicho cambio introducido, de
“verificacion dual concurrente” a “verificacion independiente”, en los procedimientos
POV-50 y POV-51. A fecha de la emision de la presente acta, el motivo del cambio
introducido en dichos procedimientos se encuentra pendiente de aclaracion.

En lo que respecta a las verificaciones de la ejecucion del paso “anular la sefial de prueba
por PSE Tren A/B” de la “prueba de arranque de bomba de carga por senal de PSE” del
Anexo VIl “pendientes de POV-50/51", y de acuerdo a la instrucciéon 8 del MOPE-006
Rev.13, la inspeccion realiz6 las siguientes observaciones en relacion con el uso y
adherencia a procedimientos:
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En la verificacion dual concurrente del paso referido del POV-51-MJ Rev. 39 (pagina
213 de 255), en su ejecucion en VR25 (pagina 636 de 648), firma como verificador
de la actuacion local el jefe de sala, desde sala de control, en lugar de un operario
localmente. En este sentido, en el paso asociado del POV-50-MJ Rev. 38 (pagina 212
de 225), en su ejecucion en la VR24 (pagina 383 de 585), se registra la firma, como
verificador de la actuacion local, de un operario localmente.

En la verificaciéon independiente del paso referido del POV-51-MJ Rev. 4 (pagina 222
de 235), en su ejecucion en VR26 (pagina 11 de 12), sélo se registra la firma de un
operario local, en lugar de la firma de dos operarios (el que ejecuta el paso, y el que
se encarga de la verificacion). En este sentido, en el paso asociado del POV-50-MJ Rev.
4 (pagina 221 de 234), en su ejecucion en la VR26 (pagina 8 de 9), si que se registra
la firma del operario local ejecutor y, a continuacién, la firma del operario local
verificador.

En lo relativo a los resultados de las Ultimas gamas de mantenimiento de las bombas de
carga BGPO1A/B/C, la inspeccion revisé los Ultimos ensayos eléctricos de los motores de
las bombas ejecutados mediante los siguientes procedimientos:

PET7-209 Rev.0 “Procedimiento de verificaciébn y ensayos eléctricos a maquinas
eléctricas de 6.25 kV + cables de potencia”. Para ejecutar la revision general de los
motores de 6,25 kV, bianualmente.

PRE-TNT-003-MEL Rev.1 “Inspeccion Externa de motores de media tensién”, PRE-TNT-
004-MEL Rev.1 “Medida de resistencia de aislamiento en maquinas rotativas”, PRE-
TNT-005-MEL Rev.1 “Medida de aislamiento con sistema EDA Ill en maquinas
rotativas”, PRE-TNT-006 Rev.1 “Medida de tangente delta y descargas parciales off-
line en maquinas rotativas” y PRE-TNT-007-MEL Rev.1 “Medida de resistencia de
bobinados en maquinas rotativas”. Para ejecutar la revision completa de los motores
de media tension, incluyendo su diagnosis, bianualmente. Esta revision, no
coincidente con la revisién general, se realiza por el suministrador Tecnatom.

A instancias de la inspeccion, el titular facilité las Ordenes de Trabajo (OT) de las Gltimas
ejecuciones del PET7-209 (revision general) y de los PRE-TNT-003/004/005/006,/007
(revisidbn completa) sobre los siguientes motores:

BGPO1A. OT V0847580, para revisiobn general, ejecutada el 05/03/2024. OT
V0847582, para revision completa, ejecutada entre el 07,/02/2024 y 08/02/2024.

BGPO1B. OT V0847584, para revision general, ejecutada entre el 17/04/2023 y
18/04/2023. OT V0847586, para revision completa, ejecutada entre el 02/04/2024
y el 03/04/2024.
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e BGPO1C. OT V0904673, para revision general, ejecutada entre el 16/09/2024 vy el
18/09/2024. OT V0847590, para revisiébn completa, ejecutada entre el 13/04/2023
yel 14/12/2023.

La inspeccion comprobé que los resultados de los ensayos eléctricos sobre los motores de
las BGPO1A/B/C, ejecutados mediante las OT referidas anteriormente, fueron aceptables.

En lo que respecta al ensayo eléctrico del motor de la BGPO1B, ejecutado mediante la OT
V0847584, la inspeccion observé que no se habia medido el consumo de las resistencias
de caldeo del motor y que, en consecuencia, no se habia determinado si su valor satisfacia
el criterio de aceptacion. El titular indicé que no habia podido medir su valor debido a que el
interruptor térmico de alimentacion a las resistencias de calefaccion se encontraba abierto
y extraido (en descargo con tarjeta roja). El titular explicé que, de forma alternativa a esta
medicion, se habia comprobado la continuidad de las resistencias de caldeo, midiéndose la
resistencia 6hmica en la cabina (regletero 1L/CM1) correspondiente. El titular indicd que el
valor encontrado de 241,2 Q era aceptable, y que se tomaria como referencia en caso de
que, durante la préxima revision general del motor en 2025, no se pudiera volver a realizar
la medicién de consumo de las resistencias de caldeo.

Por otro lado, y en relacion con la revision del procedimiento PET7-209 Rev.0, la inspeccién
indicd que en las instrucciones y en el informe de resultados se debian establecer de forma
mas clara los criterios de aceptacién aplicables y, en caso de no cumplirse, las acciones
técnicas asociadas. En este sentido, la inspeccion destaco que los criterios de aceptacion
de los valores de medida de aislamiento e indice de polarizacion de los cables de
alimentacién al motor (instruccion 11.9) referian a Anexos del procedimiento PET9-201, de
manera que no se podian verificar directamente por el ejecutor del procedimiento. A
instancias de la inspeccion, el titular facilité el PET9-201 Rev.2 “Ensayos de aislamiento en
componentes eléctricos”.

Durante la inspeccion, el titular indicé que se encontraba en borrador la revision 1 del PET7-
209, el cual daba respuesta a las deficiencias del procedimiento referidas anteriormente. El
titular explicd que, en esta nueva revision, se comprobaba las resistencias de caldeo a partir
de la mediciéon de sus resistencias 6hmicas, y de sus consumos una vez cerrado el
interruptor de alimentacion a las resistencias en la cabina correspondiente. El titular explicé
que en el PET7-209 Rev.l, y basandose en la estructura de los PRE-TNT-
003/004,/005/006/007, se definian de forma mas clara los siguientes ensayos y medidas
eléctricas (y sus criterios de aceptacion y/o acciones técnicas): resistencia de caldeo,
resistencia de devanados, resistencia de aislamiento, indice de polarizacion (IP), ratio de
absorcion de dieléctrico (DAR), capacidad y evaluacion de aislamiento (EDA). El titular indico
que, aunque se contemplaba su realizacion a pie de motor, estos ensayos se realizaban
generalmente desde la cabina de alimentacion al motor. El titular facilité una copia del
borrador del PET7-209 Rev.1, y se comprometid a remitir a la inspeccion, una vez se haya
aprobado, el procedimiento definitivo.
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Finalmente, y en relacién con la revision de las OT de los ensayos eléctricos, la inspeccion
realizd las siguientes observaciones:

e En paginas 2 de 8 y 8 de 8 (Hoja 4 de 4 de informe de resultados) de OT V0847580 y
paginas 2 de 17 y 9 de 17 OT VO847584. Falta de registros de fecha en casillas del
“V.B. Técnico ejecutor” y del “Revisado”.

e En pagina 6 de 8 de OT V0847580 (Hoja 1 de 4 de informe de resultados). Se registro
en consumo de resistencias (apartado 11.6.4) un valor encontrado de 0.8 A. Sin
embargo, no se registro si el valor dejado fue correcto “Si, No”.

e En pagina 9 de 17 de OT V0904673 (Hoja 4 de 4 del informe de resultados). Se
registraron valores medidos de resistencia de aislamiento de los cables de
alimentacion al motor, durante 1 minuto y 10 minutos, no habiéndose registrado
“N/A” en el apartado 11.9. Sin embargo, no se registraron si los valores encontrados
y dejados de medida de aislamiento y/o indice de polarizacion fueron correctos “Si,
No”.

La inspeccion revisé mediante muestreo las siguientes intervenciones de mantenimiento de
correctivo en las bombas de carga:

e PACn°24/1043, emitida el 11/03/2014. Durante la ejecucion del PMV-726MJ sobre
la bomba BG-PO1A, se detecta fuga a través de la valvula de retencion BG-073.
Generada la ST V-MIP-102710 y el titular emite la DIO CA-V-24/04 con resultado
“Claramente Operable”. Posteriormente Mantenimiento mecanico interviene en la
valvula con 0T-895239 revisando los internos, y posteriormente MIP comprueba el
accionamiento con OT 895987 mediante el procedimiento PTVP-48.02, quedando la
fuga eliminada.

e PAC n°24/3110, emitida el 01/07/2024. Por baja temperatura en cojinete LA de la
bomba BG-PO1A con bomba parada (punto OVATION T3172). Se encuentra emitida la
ST V-OPE-127641.

A preguntas de la inspeccion sobre las gamas mecanicas, y su periodicidad, que son
aplicables a las bombas de carga, los representantes de CN Vandellés Il indicaron que son
las siguientes:

e GMPP-021 Rev.15 Revision parcial 2 (P-2) de las bombas de carga (BG-PO1A/B/C).
Frecuencia 6 anos.

e GMPP-042 Rev.8 Revision parcial 1 (P-1) con descargo de las bombas de carga (BG-
PO1A/B/C). Frecuencia 2 anos.

e GMPP-043 Rev.7 Comprobacion y toma de muestras de las bombas de carga (BG-
PO1A/B/C). Frecuencia 6 meses.
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La Gltima revision general se ha hecho con el cambio de los internos. El Plan de
Mantenimiento de las bombas de carga contempla que dicha revision general se haga
cuando sea necesario, es decir, siguiendo un Mantenimiento Basado en la Condicién.

El titular indic6 que ha realizado, desde las sustituciones de los internos, algunas de las
revisiones parciales aplicables, las cuales se referencian a continuacion:

BGPO1A

OTs de revision parcial (P-1): 668696, 670498, 749730, 825279.
OTs de revision parcial (P-2): 735830.

BGPO1B

OTs de revision parcial (P-1): 578142, 601500, 624516, 690805, 670513, 749731,
781147, 823360.

OTs de revision parcial (P-2): 636826, 751822.
BGPO1C

OTs de revision parcial (P-1): 803559, 888487.
OTs de revision parcial (P-2): 872444 a 872203.

La inspeccién selecciond, por muestreo, las siguientes Ordenes de Trabajo (OTR) para su
revision:

BGPO1A

OTR-V-735830 (P-2) de fecha 18/06/2021.: trabajo no requerido al quedar operable
la BG-POAC tras pasar la prueba post intervencion.

OTR-V-825279 (P-1) de fecha de finalizacion 07/03/2024, en la que se realizaron
mediante la gama GMMP-041 Rev.8 los siguientes trabajos: desacoplar bomba,
multiplicador y motor, revision y engrase acoplamientos. Cambio de aceite del motor,
toma de muestra para analisis del aceite de lubricacién de la bomba. Comprobacion
de pares de apriete y comprobacion de alineacién del conjunto motor-multiplicador-
bomba.

BGPO1B

OTR-V-751822 (P-2) de fecha de finalizaciéon 05/05/2023, en la que se realiz6 la P-2
completa de la gama GMMP-021 Rev.13. Entre los trabajos realizados se senala el
cambio de cierres mecanicos, fabricacion y montaje de 2 pin nuevos para el
acoplamiento de la bomba de arrastre, y la sustitucion de todos los cojinetes radiales
del multiplicador. Cambios de aceite y toma de muestra para analisis del aceite de
lubricacion de la bomba.
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BGPO1C

OTR-V-872203 (P-2B) de fecha de finalizacion 28/07,/2023. Trabajos realizados como
consecuencia del problema de gripaje de la bomba encontrado en el Gltimo arranque.
Cambio del multiplicador con bomba arrastrada, cambios de cierres, revision del
cabezal para comprobar ausencia de dafios. Revision general de la bomba eléctrica
BG-PO5C. Cambio de aceite de la bomba (realizado 3 veces) y cambio de aceite del
motor. Tomas de muestras para analisis del aceite.

OTR-V-872444 (P-2A) de fecha de finalizacion 12/07/2023. Inspeccion de danos.
Trabajos realizados con la OTR-V-872203 como consecuencia del problema de gripaje
de la bomba encontrado en el Gltimo arranque.

Relacionado con la comprobacién de los tarados de valvulas de seguridad asociadas a los
sistemas BC y BG, la inspeccion revisd6 mediante un muestreo las hojas de verificacion de
comprobacién de tarado en banco “as-found” y “as-left” de las siguientes valvulas de
seguridad que protegen las lineas de las bombas de carga:

o BC-018yBC-019 valvulas de seguridad de la aspiracion de ambos trenes.

o BG-543 y BG-545 valvulas de seguridad en lineas de recirculacion
alternativa al tanque de agua de recarga.

o BG-357 y BG-358 valvulas de seguridad en filtros de inyeccion a cierres.

OTR-V-7006006 realizada en la R23 en fecha 23/11/2019. Tarado de BC-018
mediante el procedimiento PMVL-025 rev.16. Resultado satisfactorio, se monta en
linea.

OTR-V-753582 realizada en la R24 en fecha 02/06/2021. Tarado de BC-019
mediante el procedimiento PMVL-025 rev.16, resultando no satisfactorio, siendo
revisada la valvula (limpieza y lapeado), a continuacion, se hace prueba con resultado
satisfactorio, montandose en la linea previo cambio de juntas por otras nuevas. El
grupo al que pertenece esta valvula esta probado el 100%.

OTR-V-766892 realizada en la R24 en fecha 31/05/2021. Tarado de BC-545
mediante el procedimiento PMVL-025 rev.16, resultando no satisfactorio, siendo
revisada la valvula (limpieza y lapeado), a continuacion, se hace prueba con resultado
satisfactorio, montandose en la linea previo cambio de juntas por otras nuevas. Se
hace ampliacion de muestra.

OTR-V-766893 realizada en la R24 en fecha 21/05/2021. Tarado de BC-358
mediante el procedimiento PMVL-025 rev.16. Resultado satisfactorio, se monta en
linea.
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e OTR-V-855702 realizada en la R26 en fecha 9/05/2024. Tarado de BC-357 mediante
el procedimiento PMVL-025 rev.17. Resultado satisfactorio, se monta en linea.

e OTR-V-855704 realizada en la R26 en fecha 9/05/2024. Tarado de BC-543 mediante
el procedimiento PMVL-025 rev.17. Resultado satisfactorio, se monta en linea.

La inspeccion revisé las OT y las hojas de calibracion de los siguientes mandémetros
empleados en los tarados en banco revisados, comprobando el cumplimiento satisfactorio
de lo requerido en ASME OM (precision del 1% del valor medido en el tarado):

o Equipo M-7777-UG, calibracion en 2019 y en 2021.
o Equipo M-7779-UG, calibracion en 2021 y en 2024.

La inspeccion reviso los informes de salud del sistema BG desde el segundo semestre del
ano 2021, destacando lo siguiente:

- Primer semestre de 2022:

e Incidencia 22-0193 “Vibracion circuito aceite BG-PO1B”, con fecha 17/01/2022. Este
suceso estuvo relacionado con la condicidon anémala CA-V-22/03, revisada durante
esta inspeccion.

e Incidencia 22-1472 “Presion filtro aceite BGPO1B”, con fecha 28/04/2022. Tras el
arranque de la BGPO1B en el cambio de tren, se detectan valores de presion
entrada/salida filtro ligeramente fuera de limites de la ronda del auxiliar (PIBG46A1 a
19 psig y PIBG46A2 a 15 psig).

La causa de este suceso se debid a que el Gltimo ajuste de presion del circuito se
realiz6 con la bomba eléctrica (BG-PO5B) en marcha. Mediante la OT V-823906,
mantenimiento mecanico intervino regulando la presion de lubricacion Unicamente
con la bomba arrastrada en servicio.

e Incidencia 22-1817 “El presostato actla parando la bomba BGP0O1B”, con fecha
14/05/2022. El presostato 2-PS-BG46 ordena arranque y paro de la BGPO5A a
presiones normales del circuito. El 25/03/2022 se reportd un fallo en el PS-BG46 (OT
V-822734). Tras su sustitucion (OT V-822758), se tuvo que avisar a mantenimiento
mecanico para que ajustara la presion del circuito, ya que estaba alta y provocaba
arranques y paradas de la BG-PO5B.

> Valvulas de recirculacion de las bombas de carga (HV-8109A/B/C y HV-8106)

En lo relativo a los resultados de las Gltimas gamas de mantenimiento de revision eléctrica
de los actuadores de las valvulas motorizadas VM-BG-15A/B/C y VM-BG-16, la inspeccion
solicit6 la dltima ejecucion de la gama GMVL-506 “Comprobacion y modo operativo de ajuste
de actuadores limitorque relacionados con la revision general y/o diagnosis de valvulas
motorizadas” Rev.11.

La inspeccion reviso los informes de resultados de ejecucion del GMVL-506 incluidos en las
siguientes Ordenes de Trabajo (OT): V0761315 ejecutada, entre 27,/05/2021 vy
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31/05/2021, en VM-BG-15A, V0711866 ejecutada, entre 20/11/2019y 26/11/2019, en
VM-BG-15B, V0761121 ejecutada, entre 27/05/2021 y 31/05/2021, en VM-BG-15C, y
V0662539 ejecutada, entre 26/05/2018 y 02/06/2018, en VM-BG-16.

La inspeccion comprobd que los trabajos de revision eléctrica de los finales de carrera y del
motor del actuador de las VM-BG-15A/B/C y VM-BG-16, y la prueba funcional asociada,
fueron realizados con resultados satisfactorios.

Durante la revision documental de la gama GMVL-506 Rev.11, la inspeccién realizd las
siguientes observaciones:

¢ Falta de indicacion en cada una de las instrucciones de los criterios de aceptacion
aplicables y, en caso de no satisfacerse, las acciones técnicas asociadas.

e Discrepancia en los valores de la resistencia de contacto de puesta a tierra indicados
en el informe de resultados (Anexo |) y en GMVL-506. En este sentido, en el apartado
9.1.6 “comprobacion general” del Anexo | (hoja 2 de 6) se indica “< 0,5 MQ", mientras
que en el apartado 10.2 de “criterios de aceptacion” de GMVL-506 (pagina 24 de 59)
se indica “< 0,5 Q".

e Error de redaccion en el valor de resistencia de aislamiento en el Anexo |. En este
sentido, en el apartado 9.4.5 “motor” del Anexo | (hoja 4 de 6) se indica “> 24 M”, en
lugar de “> 24 MQ" que se indican en el GMVL-506 (pagina 16 de 59).

Por otro lado, y durante la revision documental de las ejecuciones de las OT, referidas
anteriormente, la inspeccion realiz6 las siguientes observaciones:

¢ Diferencia en los valores encontrados de resistencia de aislamiento de los devanados
del motor registrados en los apartados “revision eléctrica” y “prueba funcional” del
Anexo | de las OT V0761315 y V 0711866. Mientras que los valores encontrados y
registrados en los apartados anteriores del Anexo | de las OT V0761121 y V0662539
eran coincidentes.

¢ Falta de registros “Sl (Correcto), NO (Correcto), N/A” en los informes de resultados del
Anexo |. En concreto, durante el apartado de “revision eléctrica”, en la comprobacion
de “resistencia de aislamiento > 24 MQ” de las OT V0761315 y V0711866, y en la de
“longitud escobillas (en c.c.) 220 mm” de la OT VO761121.

e Firma del V°B° del técnico ejecutor se registra transcurrido un afo de la firma del V°B®
del ejecutor, y falta de registro de firma del V°B° del servicio responsable. En concreto,
en las OT V0761315, V0711866, V0761121 y VO662539.

En relacion a la primera observacion, y a pesar de la diferencia en los valores registrados
para la resistencia de aislamiento de los devanados del motor, la inspeccion comprobd que
dichos valores encontrados eran superiores al criterio de aceptacion en la gama GMVL-506
(24 MQ).
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En relacién a la segunda observacion, la inspeccion indicé que era responsabilidad del
ejecutor la correcta cumplimentacion del procedimiento, y del coordinador (o supervisor) y
jefe de especialidad la supervisién de su correcta cumplimentacion.

En lo que respecta a la tercera observacion, la inspeccion solicit6 justificacion del retraso en
la firma del V°B° del técnico ejecutor, asi como de la falta de firma del V°B° del servicio
responsable. A fecha de la emisiéon de la presente acta, dicha justificacién se encuentra
pendiente de aclaracion.

En relacion con la calificacion sismico-ambiental de las valvulas HV-8109 A/B/C y HV-8106,
la inspeccion revisé el Dossier 103.04.00 Rev.0 de 17/02/1989 sobre actuadores
eléctricos de valvulas motorizadas (Aislamiento B y RH), asi como las Adendas 01 y 10
emitidas. La inspeccion reviso la informacion incluida sobre estos equipos en el informe de
calificacién ambiental (ICA).

En relacion con las pruebas funcionales de las valvulas HV-8109 A/B/C y HV-8106, la
inspeccion reviso los registros de las pruebas periddicas de accionamiento realizadas en
2024 con el procedimiento PTVP-48 “Pruebas de accionamiento de valvulas de categoria A
y B (ASME OM)” Rev.24 con resultados aceptables.

De acuerdo al nuevo MISI-4-VN2 para valvulas motorizadas no es requerida la toma de
tiempos, comprobandose el accionamiento total de la véalvula (apertura y cierre), siendo
comprobado el cambio de posicion del obturador mediante la indicacion de posiciéon remota
o local. La inspeccion revisé la coherencia entre los requisitos y criterios de aceptacion del
MISI-4-VN2 Cap.3.4 (Valvulas) y los recogidos en los procedimientos PTVP-48.01 rev.24 y el
PTVP-48.08 de diagnosis de valvulas motorizadas.

La inspeccién comprobd que las valvulas motorizadas referidas se encuentran incluidas en
el programa de diagnosis de valvulas motorizadas, en cumplimiento de lo requerido por el
Apéndice mandatorio Il del codigo ASME OM Ed. 2012. Los criterios de aceptacion se
encuentran recogidos en el MISI-4-VN2 Capitulo 3.4, y la evaluacion de los resultados de las
diagnosis en base al margen funcional para cada valvula motorizada queda definido por la
Guia GT-DST-4.21 “Evaluacion de diagnosis, calculo de margenes y programa de verificacion
periédica”, rev.3. Las hojas de caracteristicas de cada valvula motorizada se encuentran
recogidas en el documento GT-DST-4.07 rev.3.

» Transmisores de presion en lineas de aislamiento del RHR (PT-607A/B)

Respecto a la revision de los procedimientos de calibracion de los transmisores de presion
PT-607A/B, el titular indico a la inspeccion que dicha calibracion se realiza mediante la
ejecucion de los procedimientos GIMP-164 A/B “Calibracion del lazo de presion P-607 A/B
de la linea de aislamiento del sistema ECR”, ambos en revision 1, con una frecuencia de
aplicacion de 18 meses. Mediante dichos procedimientos se comprueba y, en su caso,
corrige la calibracion de los componentes que constituyen los lazos de presiéon P-607 A/B,
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correspondientes a los canales de proteccion IV y |, que miden la presion en las lineas de
aislamiento del sistema BC con respecto a las ramas calientes (lazos 1/2) del refrigerante
del reactor.

La inspeccion reviso las UGltimas 3 ejecuciones de dichos procedimientos realizadas, desde
el 2021 hasta el 2024, mediante las siguientes Ordenes de Trabajo (OT): OTR-V-757498,
OTR-V-805100 y OTR-V-858357 para el lazo P-607 A, y OTR-V-757499, OTR-V-805101 y
OTR-V-858358 para el lazo P-607B.

Durante la revision de dichas OT, la inspeccion solicitd informacién sobre por qué se
realizaban calibraciones de componentes que se encontraban dentro de su rango de
precision admitido. El titular indicd que, por buena practica, siempre que encuentra un error
en la mitad del valor de tolerancia se reajusta dicho error.

En relacion con la OTR-V-757498, de aplicacion del procedimiento GIMP 164A Rev. O, y
fecha de ejecucion entre el 29/05/2021 y el 03/06/2021, la inspeccién preguntd por qué
para los biestables PB-607A/1y PB-607A/2 no se habia determinado el error de reposicion
ni en el caso del valor encontrado ni en el del valor dejado. El titular indicé que se podria
tratar de un error del programa generador de informes, y mostré a la inspeccion que en la
revision 1 de dicho procedimiento figuraban ambas casillas, asi como también mostr6é que
en las OTR-V-858357 y OTR-V-858358, de ejecucion de GIMP 164A/B Rev.1, dichos valores
si habian sido calculados.

En relacion con la calificacion sismico-ambiental de los transmisores de presion en lineas
de aislamiento del RHR (PT-607A/B), la inspeccion revisé el Addendum N° 4 al Dossier
300.09.0A Rev.0 de 08/03/2010. La inspeccion reviso la informacion incluida sobre estos
equipos en el informe de calificacién ambiental (ICA).

Respecto al punto 2.4 de la agenda de inspeccion “Operacién”:

» Bombas de carga (BG-PO1A/B/C) y valvulas de recirculacion (HV-8109A/B/Cy HV-8106)

La inspeccion reviso los siguientes procedimientos de operacion:
- POF-001 “Acciones inmediatas del operador”, revision 8.

Este procedimiento recopila aquellas maniobras que los operadores deben realizar de
forma inmediata (de memoria y sin consultar el procedimiento tras ejecutar las
maniobras) para controlar el estado de la planta ante transitorios rapidos. Dentro de su
alcance, se recogen varias situaciones operativas en las que se requiere el arranque de
la bomba de carga de reserva:

e Disparo de una bomba de carga (seccion 4.3).

¢ Pérdida del tren de componentes en servicio (seccion 4.5).
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e Pérdida de la barra de salvaguardias que soporta la refrigeracion de la planta (seccién
4.6).

e Pérdida de refrigeracion a los cierres de las BRR (seccion 4.7).

Realizando una comparacién entre las cuatro secciones, la inspeccion constaté que
existia una diferencia en el momento elegido para arrancar la bomba de agua de
componentes (EG) con respecto al arranque de la bomba de carga. En las secciones 4.3
y 4.5, se arrancaria primero la bomba del EG, mientras que en las secciones 4.6 y 4.7, se
arrancaria la bomba del EG tras el arranque de la bomba de carga.

El sistema EG (un lazo esencial y relacionado con la seguridad por cada tren) proporciona
refrigeracion a las bombas de carga (motor y aceite). La inspeccion planted al titular la
posibilidad de revisar estas cuatro acciones inmediatas con el fin de unificarlas, en la
medida de lo posible. De esta manera, se facilitaria la labor del operador a la hora de
tener que ejecutar estas acciones correctamente y no confundirlas segun la situacion.

POF-109 “Fallo en linea de carga o descarga del sistema de control quimico y de
volumen”, revision 22.

Este procedimiento describia las acciones a realizar ante fallos en la linea de carga y/o
linea de descarga del sistema BG. La inspeccion observd que, en caso de transitar a la
seccion 4.1 por disparo automatico de una bomba de carga, la nota previa al paso 1
indicaba que Los Pasos 1y 2 son de ACCION INMEDIATA. Estos pasos contenian acciones
en la RNO que no aparecian en la seccion 4.3 del POF-001, por lo que las acciones
inmediatas de ambos POF serian diferentes.

Al respecto, el titular aclaré que las Unicas acciones que se consideraban de accion
inmediata y que, por tanto, el operador tendria que ejecutar de memoria y sin consultar
ningln procedimiento, eran las recogidas en el POF-001. La expectativa, por parte de
operacion, no era que se tuviera que ejecutar, de manera inmediata, la RNO de los pasos
1y 2 del POF-109. Si fuera necesario ejecutar alguno de estos pasos, las indicaria el jefe
de sala siguiente este propio procedimiento. Tras la aclaracion por parte del titular, la
inspeccion planteé que se revisara el redactado de la nota previa al paso 1 para
clarificarlo.

Por otro lado, la inspeccién observo que el paso 5 de esta seccion indicaba restablecer
caudales de carga y descarga, cuando en pasos anteriores del procedimiento no se pedia
aislar dichas lineas. Solo se requeria aislar carga y descarga en el caso de que no se
consiguiera arrancar la bomba de carga de reserva (RNO de los pasos 2 y 3). La
inspeccion planted modificar el redactado de este paso para indicar que solo se haria
esta maniobra si fuese necesario.

POF-303 “Pérdida de agua de refrigeraciéon de componentes”, revision 30.
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En este procedimiento se describen los diferentes sintomas, acciones automaticas y
manuales necesarias en caso de fallo en el sistema de agua de refrigeracion de
componentes (EG), tales como fallo de alguna de las bombas, anomalias en caudales de
refrigeracion o fugas en el circuito. La inspeccién revisdé este procedimiento sin que
surgieran comentarios al respecto.

- POS-BG1 “Sistema de control quimico y de volumen”, revision 30.

Este procedimiento recoge algunas de las instrucciones para la operacion del sistema de
control quimico y de volumen. Concretamente, las relacionadas con las lineas de carga,
descarga, inyeccion a cierres de las BRR, la operacion de las bombas de carga y sus
lineas de recirculaciéon al TCV y BN-TO1.

El anexo | “Alineamiento mecanico” contiene un listado de valvulas del sistema, tanto de
accionamiento local como desde sala de control. Para cada una de estas valvulas, se
indica una posicién. Este anexo aparece como condicion inicial para distintas maniobras
del sistema:

Llenado y venteo del sistema desde BN-TO1 y TCV (apartado 5.1).

e Cambio de un desmineralizador de lecho mixto (apartado 5.6).

e Llenadoy venteo de una bomba de carga tras mantenimiento (apartado 5.7).
e Cambio de bomba de carga en funcionamiento (apartado 5.9).

e Llenado y venteo del sistema desde el RHR (apartado 5.17).

La inspeccién observéd que, para algunas de las valvulas actuadas desde sala de control,
la posicion indicada en el anexo | no coincidia con la requerida en algunas de las
maniobras mencionadas. Como ejemplo, en el anexo | se indicaba posicién cerrada para
las valvulas de aspiracién de las bombas de carga desde el TCV y el BN-TO1 (LCV-
115B/C/D/E). Sin embargo, en el apartado 5.9 (cambio de bomba de carga en
funcionamiento), el paso 5.9.1.2 indicaba Tenemos una bomba de carga arrancada en
funcionamiento normal. No seria posible tener una bomba de carga funcionando con
todas sus lineas de aspiracion cerradas.

Por otro lado, en el apartado 5.9 “Cambio de bomba de carga en funcionamiento” de este
procedimiento, la nota inicial indicaba que La situacion normal de la planta sera con
bombas A y B alineadas a su Tren correspondiente, y bomba C como reserva y
parcialmente alineada al Tren de la bomba que esté en marcha. Sin embargo, el titular
indicd que, a fecha de la inspeccion, la bomba de carga C se empleaba de forma periédica
durante la operacién normal de la planta, igual que las bombas A y B. El titular puede
realizar aclaraciones a este respecto en el tramite al acta.
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En relacion con este procedimiento, la inspeccion planted que el esquema del circuito de
lubricacion de las bombas de carga estuviera recogido en el mismo, con el fin de que
estuviera facilmente disponible para el turno de operacién en el caso de que fuera
necesario.

En cuanto a fallos funcionales emitidos dentro del programa de la regla de mantenimiento,
la inspeccion reviso el analisis del suceso 872203 “Con la BG-PO1C por tren A, tras realizar
el POV-18 se observan oscilaciones en la presion del colector de la descarga, caudal de
carga y de inyeccion de cierres. Tras revision mecanica con PT MAN04072023-001 se
encuentran los cojinetes danados”. Dicho suceso se produjo el 03/07/2023, durante el
turno de manana.

Segln se indicé en la descripcion del suceso, “se realizé el arranque de la bomba de carga
BG-PO1C por tren A sin arrancar previamente la bomba de lubricacion auxiliar eléctrica
BGPO5C como se indica en el POS-BG1 (apartado 5.9.3.4)” (el titular indicd que arrancé la
bomba de aceite de la bomba BG-PO1A en lugar de la bomba de aceite de la bomba BG-
PO1C). El titular confirmd que si se requeria arrancar la bomba de aceite de la bomba BG-
PO1C previamente.

A preguntas de la inspeccién sobre como se desarroll6 el suceso el titular explicéd lo ocurrido,
siguiendo el siguiente orden cronolégico:

e Como parte de las maniobras de cambio al tren A, segln POA-220, a las 11:04 h se
arranco la BG-PO1C por tren A.

e Aproximadamente a las 11:45 h, comenz6 a producirse una serie de oscilaciones en
la intensidad del motor y la presién de descarga de la bomba. Ademas, debido a la
disminucién en la presion de aceite, se produjo el arranque automatico de la bomba
de lubricacion eléctrica BG-PO5C. El turno de operacion observo esta anomalia y envio
al auxiliar de zona controlada para revisar localmente el estado de la bomba. Este
indicd que la presion de aceite de lubricacion aguas abajo del filtro era de O psi,
ademas de que existia un olor a aceite quemado dentro del cubiculo.

e Una vez recabada la informacién por parte del auxiliar (calentamiento en cojinetes y
olor a aceite quemado, siguiendo lo indicado en la OT V-872611), a las 12:41 h el
turno de operacion decidid arrancar la BG-PO1B y parar la BG-PO1C. Se emiti6 la ST
OPE 124790.

e Alas 13:40 h se retir6 el descargo OPE-03072023-001 relacionado con el sistema
BG, descargo eléctrico sobre la BG-PO1A tras lo cual, dicha bomba se encontraba
dispuesta para ser arrancada.

e Alas 13:42 h se arrancé la BG-PO1A y se paré la BG-PO1B.
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Para desarrollar esta cronologia, la inspeccion extrajo la informacién del informe del suceso,
del diario de operacion de sala de control, de los datos del ordenador de planta y de las
indicaciones del titular al respecto. A preguntas de la inspeccion el titular indicd que, durante
todo el suceso, no aparecié ninguna alarma en sala de control que alertara al turno del
problema en la bomba.

La inspeccién observd que, al inicio del suceso, las bombas de carga C (alineada por tren A)
y B eran las requeridas para dar cumplimiento a las ETFM, estando la bomba A con descargo
de seguridad. Tras parar la BG-PO1C a las 12:41 h, se realiz6 la maniobra de alineamiento
de la bomba de carga A, finalizdndose con la retirada del descargo a las 13:40 h. Durante
este periodo de tiempo, la situacién de las tres bombas de carga era la siguiente:

e BG-PO1A: fuera de servicio con descargo de seguridad (interruptor extraido).
e BG-PO1B: operable y en funcionamiento.
e BG-P0O1C: parada por anomalia en el sistema de lubricacion.

La inspeccion considerd que, por un lado, la BG-PO1A estaba inoperable al tener su
interruptor extraido y no poder arrancarse desde sala de control, tanto de manera manual
como automatica. Por otro lado, la BG-PO1C tenia un problema en el sistema de lubricacion.
En el informe del suceso se indicd que, localmente, la presion de aceite aguas abajo del filtro
indicaba O psi. Tal y como se ha recogido en el apartado 2.2 de modificaciones de disefio de
la presente acta, una de las condiciones de parada inmediata de la bomba que indicaba el
fabricante en su documentacion era que la presién de aceite de lubricacion cayera a cero
(Lube oil pressure drops to zero).

En base a la situacion y teniendo en cuenta las indicaciones del fabricante, la ipor lo que,
atendiendo a la definicion de operabilidad de las ETFM, este equipo estaria inoperable.

Por ello, durante este periodo de tiempo hasta la retirada del descargo de la BG-PO1A, solo
hubo una bomba de carga operable (BG-PO1B), incumpliendo lo exigido por la CLO 3.5.2
“ECCS en operacion” de las ETFM. El tiempo que permanecio la planta con una sola bomba
operable (59 minutos, desde las 12:41 h hasta las 13:40 h) fue inferior al tiempo disponible
de 72 horas impuesto por la accion A para restablecer la operabilidad antes de tener que
iniciar la parada de la planta.

Segln lo indicado en el libro de turno de sala de control, a lo largo de ese dia, no se declard
ninguna inoperabilidad sobre la CLO 3.5.2. El titular indicé que el operador pard
manualmente la bomba de carga BG-PO1C debido a que las condiciones de funcionamiento
se estaban degradando, aunque no se cumplia ninguna de las condiciones que requerian la
parada inmediata de la bomba y que estaban recogidas en los procedimientos de operacion
(al respecto, siguiendo lo indicado en el manual del fabricante, una de las condiciones de
parada inmediata de la bomba es que la presion de lubricacién caiga a cero).
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La inspeccion pidié al titular los datos del arranque de la bomba de carga BG-PO1C del dia
03/07/2023: caudal y presion de descarga, intensidad del motor, temperaturas del motor
y tiempos de arranque de la bomba eléctrica de lubricacion, para comprobar las condiciones
de funcionamiento de la bomba BG-PO1C durante dicho arranque. En la grafica la inspeccién
observd que tras el arranque (11:04) hay un periodo inicial de estabilizacién de
temperaturas y valores constantes de presion de descarga e intensidad. Tras
aproximadamente 40 minutos desde el arranque se observan oscilaciones tanto en la
presion de descarga como en la intensidad, superiores en este UGltimo caso en varios érdenes
de magnitud al valor esperado, que continlian hasta la orden de paro manual desde sala de
control de la bomba a las 12:41.

La inspeccion indicd que la bomba de carga BG-PO1C dio fallo funcional por RM: en caso de
accidente no hubiera sido capaz de cumplir con su funcion de seguridad.

En cuanto a la intervencién realizada sobre la bomba BG-PO1C por parte de mantenimiento,
tras la parada explicada en parrafos anteriores, el titular indicé que se abrid la brida
correspondiente a la parte de alta presion de la bomba, junto al cojinete de empuje y
comprobd que, aunque el Gltimo rodete de la bomba habia rozado puntualmente con la
carcasa de cierre durante los movimientos axiales pulsantes (generados por la presencia de
aire en el sistema) con marcas de contacto metal-metal, no existian ni pérdida de material
ni danos sobre la bomba que pudieran haber requerido una intervencién mayor o una
consulta al fabricante de la bomba.

El titular mostré a la inspeccién una serie de fotografias realizadas durante la intervencion
de la bomba del dia 31/07/2023. Se observaron las marcas de rozamiento del rodete de la
Gltima etapa con la tapa final de la bomba mencionadas durante la inspeccion. También se
pudo observar el estado en el que quedd el cojinete de empuje dafado por los
desplazamientos axiales pulsantes, asi como la presencia de particulas metélicas en el
fondo del depésito de aceite tras su vaciado.

Debido a que, durante esta intervencion, no se manipularon los rodetes de la bomba ni
cualquier otra parte que pudiera afectar a las prestaciones de la bomba, el titular consider6
que no se alteraron las caracteristicas hidraulicas de la bomba por lo que no volvié a realizar
una prueba operacional, la cual solo se podria haber realizado en condiciones de recarga.
Sélo realizd PMV-728(véase parrafos siguientes, en esta misma acta, con el detalle de las
OT asociadas a este mantenimiento).

A preguntas de la inspeccion sobre si se hizo alguna consulta al fabricante de la bomba al
ver el estado de los internos de la bomba el titular indicé que, dado que los danos eran muy
limitados, no considerd necesario hacer dicha consulta.

Finalmente, el titular concluyd que el malfuncionamiento fue consecuencia de la presencia
de aire en la linea de la descarga de la bomba. Esta bolsa de aire provenia de una ejecucion
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ineficaz del procedimiento de llenado y venteo de la BG-PO1B tras su intervencién en mayo
de 2023 (descargo por preventivo de la bomba BG-PO1B, para cambio del sello mecéanico).

2 U

Al respecto, ya en el mantenimiento de mayo de 2023 el titular detectd “oscilaciones en el
caudal de inyeccion al sello de la BRR-B (BBP0O1B) y se observo una oscilacion en la presion
del colector de las bombas de carga. Se analizé el problema y se atribuyo a una entrada de
aire en el sistema tras la devolucién de la bomba de carga BGPO1B que habia estado en
descargo. EI 5 de mayo se realizaron diversos venteos de la BGPO1B y filtros de inyeccion a
cierres sin observar presencia de aire. Se ventearon lineas del BJ y otras del BG. Se observé
gue cuando se abrian los venteos se reducian las oscilaciones en la presion del colector de
descarga. Se realizaron varias pruebas arrancando las otras bombas de carga hasta que
finalmente desaparecié el problema. Desde ese dia no se volvieron a observar oscilaciones.
De este suceso se abrio el PAC 23/2550 “oscilaciones en el sistema BG” cerrandolo con lo
analizado anteriormente”.

El andlisis del suceso “concluye que la hipotesis mas plausible de la causa se debe a una
bolsa de aire en una linea de recirculacion de la IS de la bomba BGPO1C. La causa directa
del gripaje de la bomba BGPO1C es el desplazamiento axial pulsante del interno de la
bomba, provocando un desgaste excesivo de los cojinetes. Las particulas provenientes de
la erosion de los cojinetes son capturadas por el filtro del circuito de lubricacion, provocando
la colmatacion del mismo e impidiendo la correcta lubricacion de los cojinetes. El
desplazamiento axial pulsante del interno es producido por una bolsa de aire en una linea
de la descarga de la bomba”.

Al respecto:

e Elandlisis del titular no incluye evaluacion alguna con el cumplimiento de la GL-2008-
01, MANAGING GAS ACCUMULATION IN EMERGENCY CORE COOLING, DECAY HEAT
REMOVAL, AND CONTAINMENT SPRAY SYSTEMS”, requerida por el CSN a todas las
centrales y especificamente a CN Vandellés 2 el 24/03/08, CSN-IT-DSN-08-36
CNVA2/VA2/08/06. Esta IT, entre otros, aplica al sistema BG.

e CN Vandellés ha identificado en el sistema BG un tramo con una bolsa de aire por la
que se produjo el comportamiento andmalo y posterior fallo funcional de la bomba
BG- PO1C.

e Tanto la localizacion de este tramo como el volumen méaximo admisible de gas en el
mismo, no han sido incluidos en la evaluacién del titular del suceso para, entre otros
aspectos comprobar si estan incluidos en los estudios de potenciales gases en
tuberias de sistemas de seguridad asociados a la GL 2008-01.

La inspeccion reviso las siguientes érdenes de trabajo relacionadas con este suceso:

- V-823349: mantenimiento preventivo siguiendo gama GMPP-043, sin descargo, con
bomba en marcha y toma de muestra de aceite, con fecha 01/08/23. Los resultados
del andlisis del aceite mostraron valores de particulas por encima del limite. Se mandé
limpiar el tanque y cambiar el aceite. El titular, para el seguimiento de la calidad del
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aceite, en la propia 0T-V-823349 indica que emite OT-V-874056 “para analizarlo en el
proximo arranque previsto el dia 28/08/23)".

En el informe de resultados de la GMPP-043 la inspeccion observé que la presiéon de
aceite, aguas abajo del filtro, con la bomba arrastrada (15,7 psi) era menor que con la
bomba eléctrica (17,8 psi). El titular indicé que esta prueba se realizé con la bomba de
carga en marcha, por lo que la bomba arrastrada se encontraba en servicio. Al mismo
tiempo, se arrancé manualmente la bomba eléctrica. Por ello, el valor de presion
obtenido (17,8 psi) fue mayor que solo con la bomba arrastrada en funcionamiento (15,7
psi).

V-872203: intervencion mecanica en la bomba con fecha 05/07/2023, siguiendo la
gama GMPP-021. En esta OT se recogen los resultados de varios cambios de aceite, con
andlisis del mismo en distintas ocasiones antes y después de que el titular finalizara la
intervencion vy retirara el descargo de la bomba BG-PO1C. Los resultados fueron los
siguientes:

Fecha analisis | Particulas > 4 Particulas > 6 Particulas > 14 Unidades
micras micras micras

Max 5000 640 80 Unid./ml
26/07/2023 5444 1479 77 Unid./ml
26/07/2023 5788 1426 40 Unid./ml
27/07/2023 18420 4601 76 Unid./ml
31/07/2023 2374 546 12 Unid./ml
01/08/2023 13008 3440 79 Unid./ml
28/08/2023 2601 567 11 Unid./ml

Los informes de resultados de los andlisis de aceite (siguiendo el anexo X del
procedimiento PQC-26) indican como valor admisible maximo 5000 unid./ml para
particulas > 4 micras, 640 Unid./ml para particulas > 6 micras y 80 Unid./ml para
particulas > 14 micras. Los valores de los anéalisis obtenidos por el titular sobrepasaban
los valores maximos admisibles.

A preguntas de la inspeccion al respecto de estos analisis, el titular mostré a la
inspeccioén el procedimiento PQC-26 “Plan de control de aceites y gas-oil”, en su revision
18, donde se indicaba que la presencia de metales de desgaste en el aceite se
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consideraba como un parametro de diagnéstico expresado como ppm y, por ello, no
dispone de niveles de accion a partir de los cuales seria necesario tomar acciones. En
este caso, segun el titular, los valores de referencia empleados para el nivel de particulas
metalicas provenian de la norma ISO-4406.

Al respecto, la inspeccion ha comprobado la norma 1SO-4406, “Hydraulic fluid power —
Fluids — Method for coding the level of contamination by solid particles”. La misma no
permite establecer valores de referencia tal y como indicé el titular. Dicha norma permite
definir “the code to be used in defining the quantity of solid particles in the fluid used in
a given hydraulic fluid power system”, “The purpose of this code is to simplify the
reporting of particle count data by converting the numbers of particles into broad classes
or codes, where an increase in one code generally represents a doubling of the
contamination level”.

Fecha Particulas > | Particulas | Particulas > Unidades ISO-4406
anélisis 4 micras > 6 micras | 14 micras
Max 5000 640 80 Unid./ml 19-20/16-
17/13-14
26/072023 5444 1479 7 Unid./ml 20/18/13
26/07/2023 5788 1426 77 Unid./ml 20/17/14
27/07/2023 18420 4601 76 Unid./ml 21/19/13
31/07/2023 2374 546 12 Unid./ml 18/16/11
01/08/2023 13008 3440 79 Unid./ml 21/19/13
28/08/2023 2601 567 11 Unid./ml 19/16/11

Con respecto a la evolucion del nivel de particulas metalicas en el aceite durante la
intervencion, y tras la devolucion del descargo de la BG-PO1C (01/08/23), el titular
indicé que, al no ser posible limpiar el circuito de lubricacion durante la intervencion de
la bomba, opté como forma de limpiarlo en rellenar el circuito de aceite y poner en
servicio las distintas bombas (arrastrada y eléctrica), con el objetivo de arrastrar las
posibles particulas al filtro del sistema de lubricacion y, posteriormente, realizar un
cambio de aceite si asi se recomendara tras el analisis.

En particular, del analisis del 31 de julio al del 1 de agosto, se cambié la bomba de
lubricacion que estaba en servicio. El 31 de julio no se arrancé la bomba de carga, solo
se tuvo la bomba eléctrica en funcionamiento unas horas y, posteriormente, se tomo la
muestra. El 1 de agosto se aline6 la bomba de carga y se arrancé. Ya con la bomba
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arrastrada en funcionamiento, se tom6 la muestra. Tras el andlisis, con valores de
particulas por encima del valor maximo indicado anteriormente, el titular decidié que,
durante el siguiente arranque de la bomba, el cual estaba programado para el 28 de
agosto, cambiaria el aceite y volveria a tomar una muestra. El resultado de este Ultimo
analisis fue correcto, saliendo la concentracién de particulas por debajo de los valores
maximos senalados en los informes de resultados. El titular indicé que el valor final
obtenido de 2600 particulas por mililitro se consideré adecuado para el correcto
funcionamiento del equipo.

La inspeccién ha comprobado el manual de la bomba de carga donde se indica:
4D-5 LUBE OIL CHANGE RECOMMENDATIONS

Lube oil must be periodically inspected for quality. Change the lube oil if any of the
following occurs:

e 1. The oil cooler darkens, indicating contamination from dirt and foreign substances.
e 2. The oil appears milky or emulsified.
e 3. The oil has foreign particles in it.

Al respecto, con valores superiores de particulas al maximo indicado en los informes de
resultados, en el periodo de tiempo cuando el titular consideraba la bomba operable
(desde el 01/08/2023, V-872213, hasta el 28/08/2023) el titular no consideré tomar
accion alguna para evaluar la operabilidad de la bomba, postponiendo el cambio de
aceite de la misma un mes. Aspecto a aclarar por el titular para lo que se considera
adecuado el tramite del acta.

- V-872213: toma de vibraciones durante el PMV-728 tras la intervencion de la bomba,
con fecha 01/08/2023. El resultado de la prueba fue satisfactorio, por lo que el titular
dejé la bomba disponible para su arranque, Gnicamente con su descargo de seguridad
(interruptor extraido).

- V-872611: prueba de medicion de gases por ultrasonidos en las lineas de descarga de
la BG-PO1C, con fecha 14/07/2023. Se detectd una bolsa de aire en la linea de
recirculacién alternativa por tren B (TBG695) y se comunicé a IPV para su anélisis.

A preguntas de la inspeccién sobre acciones tomadas tras el analisis de esta situacion,
el titular indicd que, por un lado, se revisé la maniobra de llenado y venteo del POS-BG1.
Por otro lado, el titular senalé que cuando haya intervenciones en las que haya que
drenar el agua contenida en la bomba o parte de sus tuberias, ingenieria de planta
solicitara que se hagan pruebas de medicion de gases en las tuberias susceptibles de
tener bolsas de aire antes de retirar el descargo y proceder al arranque de la bomba
afectada.

El titular también indicé que, tras la implementacién de estas mejoras, no se habia vuelto
a detectar la presencia de bolsas de aire en las tuberias relacionadas con las bombas
de carga. Durante este periodo, se tuvo que intervenir en una valvula de drenaje de una
de las bombas. Se puso en descargo la bomba y se drend la linea afectada. Tras la

C / Pedro Justo Dorado Dellmans, 11
CP. 28040 MADRID
Teléfono: 913460100



CS

E7JETLE CONSEIO DE
i 'H}E SEGURIDAD NUGCLEAR CSN/AIN/VA2/24/1124

i VA2/INSP/2024/514
Pagina 48 de 66

intervencion y antes de retirar el descargo, se llevo a cabo la prueba de medicién de
gases con resultado satisfactorio.

V-873075: prueba de medicién de gases por ultrasonidos en las lineas de recirculacion
alternativa de las bombas de carga, con fecha 28/07/2023. No se detectd presencia de
aire. En el correo de IPV adjunto a la OT se indic6 que se tiene permisivo de arranque de
la BGPO1C por gases.

V-874056: arranque de la bomba con fecha 28/08/2023, un mes después de dar por
finalizado la intervencion sobre la bomba y toma de muestra de aceite. Resultado
satisfactorio y aceite con valores de particulas a niveles aceptables.

En relacién a este suceso, el titular mostro a la inspeccion la entrada PAC 23/2841 “Equipo
de Resolucion de Incidencias por gripaje de la BGPO1C”, la cual se abrié con fecha
25/07/2023 para recoger las acciones surgidas tras la constitucion del ERI (equipo de
resolucion de incidencias). Dicha entrada fue cerrada con fecha 13/03/2024. Se revisaron
las siguientes acciones:

Accion n°1 “Realizar estudio para instalar instrumentacion adicional en las cajas
multiplicadoras y bombas de carga”. Accion cerrada con fecha 13/03/2024.

El titular indicé que se tenia previsto implantar el PCD V/37888-1 “Sistema de
monitorizacion inaldmbrica de vibraciones bombas de carga”, con el cual se pretendia
vigilar el nivel de vibraciones de todos los cojinetes (motor, multiplicadora y bomba).

Accion n°2 “Definir maniobras para la evacuacién del aire en lineas de miniflujo de la IS
de la bomba de carga, tras intervencion de la BGPO1C”. Accion cerrada con fecha
01/08/2023.

El titular entregd a la inspeccidon un correo de ingenieria de planta con fecha
26/07/2023, en el cual se plante6 un determinado alineamiento del sistema para
evacuar la bolsa de aire detectada el 14/07/2023. También se entregb a la inspeccion
el registro del libro de operacion de sala de control del 27/07/2023, en la cual se dej6
constancia de la realizacién de la maniobra propuesta a las 12:50 hy a las 13:12 h
sobre las bombas BG-PO1Ay B.

A preguntas de la inspeccion, el titular sefialé que la maniobra se analizé para que no
tuviera ningln efecto negativo en los alineamientos de accidente. Hubo pre-job en sala
de control con el turno de operacion. Esta maniobra el titular no la incluyé en
procedimientos porque era de ejecucion puntual/Unica; no la formalizé en un analisis
previo ni evaluaciéon de seguridad.

El titular entreg6 a la inspeccidén una copia del pre-job escrito realizado con el turno de
operacion el 27/07/2023, seglin el PAX-305. Durante su revision, la inspeccién
constaté que habia diferencias entre la maniobra previamente definida en la accion
23/2481/02, correo del 26/07/2023 y las maniobras realizadas finalmente el
27/07/2023. La inspeccion no pudo constatar que dicha maniobra se hubiera
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incorporado en algln procedimiento de operacion antes de su ejecucién, ni que se
evaluara la viabilidad de dicha maniobra por parte de las distintas unidades
organizativas involucradas antes de su ejecucion el 27/07/2023. El titular puede
contestar a este respecto en los comentarios a la presente acta.

- Accién n°3 “Estudiar la posibilidad de operar como en CN Ascd, donde las bombas
auxiliares del circuito de lubricacién de las bombas de carga (BGPO5A/B/C en CNVII) se
encuentran en funcionamiento en continuo”. Accion cerrada con fecha 09/08/2023.

Tras evaluar esta situacion, el titular concluyé que la sistematica empleada hasta el
momento en CN Vandellés era adecuada, en base al manual de operacion y
mantenimiento de las bombas de carga, aunque existia la posibilidad de mejorarla en
base a una serie de recomendaciones de que consistian en
programar arranques periodicos de las bombas de lubricacién BG-PO5A/B/C una vez por
semana durante 30 minutos, e informar a ingenieria de planta y mantenimiento
mecanico en caso de arranque de una bomba de carga sin tener la bomba de lubricacion
arrancada previamente.

- Accion n°4 “Programar arranques semanales de 30 minutos de duracién en la
BGP0O5A/B/C asociadas a las bombas de carga que estén paradas”. Accion cerrada con
fecha 31/08/2023.

En concordancia con lo analizado en la accion anterior, el titular cred una actividad en
el programa semanal de actividades para realizar arranques semanales de las bombas
de lubricacién con el objetivo de que se mantuvieran lubricados todos los cojinetes de
cada una de las bombas, tanto los radiales como el de empuje. Debido a la simplicidad
de la maniobra, el titular no ha considerado necesario incluirla en ningn procedimiento
de operacion.

El titular entregb a la inspeccion una copia del POS-BG1, en su revision 30, en la cual se
ha incorporado el texto: Las bombas de aceite BG-PO5 A/B/C de las 2 bombas de carga
que se encuentren en reserva, se deben arrancar semanalmente durante 30 minutos.
(apartado 4.30).

- Accién n°5 “Crear una entrada PAC por cada uno de los arranques manuales de las
bombas de carga que no se haya realizado con el arranque previo de su BGPO5A/B/C
asociada”. Accion cerrada con fecha 30/11/2023.

Tras el analisis realizado, el titular concluyd que se abriria una entrada en el PAC cada
vez que se produjera el arranque de una bomba de carga sin arranque previo de la
bomba de lubricacién asociada. En caso de que ocurriera, existia una recomendacion de

de realizar una evaluacion del estado de la bomba de carga si
ésta hubiera arrancado dos veces consecutivas sin tener los cojinetes lubricados.
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A preguntas de la inspeccion sobre dicha evaluacion, el titular mostro el informe de
recomendaciones emitido por tras una consulta realizada por
una planta nuclear al producirse un fallo en el cojinete de empuje de una de
sus bombas de IS de alta presion en noviembre de 1991. En dicho informe, el fabricante
indicd lo siguiente:

Pump Start-up Requirements:

Westinghouse and Dresser Pump Division recommend that the auxiliary lube oil pump
be started and run prior to the start of the charging pump assembly. This starting
sequence is recommended to ensure that the pump sleeve bearings are properly
lubricated before loading occurs. The sleeve bearing housings allow oil to drain during
idle periods, but the bearing surfaces may not have any oil film available at startup. The
thrust bearing is not considered to be a problem, since the thrust bearing housing retains
a small pool of oil during idle periods.

Under emergency or accident conditions, when the auxiliary lube oil pump is unavailable,
the charging pump assembly will start and operate satisfactorily provided that the
following conditions are satisfied:

e Every attempt should be made to limit the number of startups without the auxiliary
lube oil pump operating. If a second occurrence of this event on a single pump takes
place during plant operation, the pump should be evaluated for potential
degradation.

e The charging pump or auxiliary lube oil pump has operated within the last 30 days.
This will ensure that there is some film of oil on the bearings.

e The lube oil is clean and free of water and other impurities.

This position is based on the engineering judgement of

Pumps and the experience obtained with the charging pumps that are in operation
throughout the Nuclear Industry. This position is not based on test data or specific
bearing evaluations.

Lo indicado en el informe de recomendaciones emitido por del
ano 1991 lo aplica el titular en el ano 2023.

El titular entregb a la inspeccion una copia del POS-BG1, en su revision 30, en la cual se
habia incorporado una precaucion general que indicaba que, en caso de que se
produzca un arranque manual de las bombas de carga BG-PO1 A/B/C, sin que se haya
arrancado previamente su bomba de aceite BG-PO5 A/B/C asociada, se debera abrir
una EPAC informado del suceso (apartado 4.31). La inspeccién se cuestiond el hecho de
que esta precaucion no se hubiera anadido en los apartados del POS-BG1 en los que se
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realizara un arranque de bomba de carga, asegurandose asi que el turno de operacion
es consciente de esta precaucion en los momentos previos al arranque del equipo.

La inspeccién observd que dicha precaucion hacia referencia, Gnicamente, a arranques
manuales de la bomba de carga. Por diseno, estas bombas podrian arrancar
automaticamente por sefal de inyeccién de seguridad (SIS) o minima tension (PSE). En
estos casos, la bomba auxiliar de lubricaciéon no recibiria sefial automatica de arranque,
por lo que la bomba de carga arrancaria sin lubricacion previa.

En este caso, si ya hubiera habido anteriormente un arranque sin bomba de lubricacion
y el siguiente arranque correspondiera a un arranque automatico en condicién de
accidente, ya se habria sobrepasado la recomendacioén de de
realizar una evaluacion del estado de la bomba de carga si ésta hubiera arrancado dos
veces consecutivas sin tener los cojinetes lubricados. Por ello, la inspeccion cuestioné
el hecho de que el titular decida esperar al segundo arranque consecutivo sin bomba de
aceite para realizar una evaluacion del estado de la bomba. El titular puede contestar a
este respecto en los comentarios a esta acta.

El titular aclaré que el motivo de abrir una entrada PAC era que ingenieria de planta fuera
consciente del suceso para su evaluacion. Si se produjera un arranque automatico por
SIS o PSE, no seria necesario notificarlo via entrada PAC, ya que el departamento de
ingenieria de planta ya seria consciente de la situacion a través del libro de jefe de turno.

A preguntas de la inspeccién sobre si se habian vuelto a producir arranques de bomba
de carga sin arranque previo de su bomba de aceite desde el suceso de julio de 2023,
el titular indic6 que no se habia producido ningln suceso de este tipo desde entonces.

Respecto al punto 2.4.2 de la agenda referido a las inoperabilidades y condiciones anémalas
para las bombas de carga, se tiene: El titular entregd a la inspeccion un listado de
inoperabilidades relacionadas con las bombas de carga desde el afio 2018. La inspeccidn

reviso las siguientes notificaciones de anomalia, segin el PA-112 “Indicaciones an6malas
en el cumplimiento de las ETFM”:

V-191218-020 sobre la BG-PO1C, abierta con fecha 18/12/2019 durante la recarga y
cerrada con fecha 25/05/2021. Segln lo indicado, MIP reporté altas vibraciones en la
bomba.

Tras la sustitucion de los internos de la bomba de carga C y durante la prueba
operacional de la misma, se detect6 un nivel anémalo de vibraciones cuando la bomba
inyectaba agua a altos caudales. Por ello, no pudo completarse la prueba de manera
satisfactoria y la bomba permanecié inoperable durante todo el ciclo. Para solucionar
este problema, se implanté un PCD para rigidizar el cuerpo de la bomba y evitar el
aumento de las vibraciones. Durante la recarga del ano 2021 se ejecutd la prueba
operacional de manera satisfactoria y se pudo declarar operable la BG-PO1C.
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V-230801-003 sobre la BG-PO1C, abierta y cerrada con fecha 01/08/2023.
Esta inoperabilidad estd relacionada con el suceso de 2023 tratado durante esta
inspeccion.

Tras finalizar la intervencion en la bomba de carga C, el dia 01/08/2023 se alined para
realizar el PMV-728, mediante la OT V-872213. De forma conservadora, se declard
inoperable las CLO en las que intervenia la bomba de carga, por considerar que la BG-
PO1C estaba inoperable hasta que finalizara el PMV-728 de manera satisfactoria. Dicha
inoperabilidad tuvo una duracién inferior a una hora.

Por otro lado, la inspeccion reviso las siguientes condiciones anémalas:

CA-V-19/35: Debido a la no superacion de las pruebas de validacion de la curva
caracteristica de la bomba de carga C (BG-PO1C) tras la sustituciéon de su interno por
implantaciéon del ASC V/36072 Rev.0, se operara durante el ciclo 24 sin disponer de
dicha bomba, al no considerarla operable. Abierta con fecha 17/12/2019.

El titular indico que, a pesar de que solo se requerian operables 2 de las 3 bombas de
cargay, por lo tanto, la bomba de carga C no era imprescindible para el cumplimiento de
las ETFM, se solicitd a ingenieria que realizara una EVOP para poder evaluar otros
aspectos no considerados en la DIO. Fue necesario modificar tareas de mantenimiento
de las bombas de carga A y B para que no fuese necesario realizar tareas de
mantenimiento preventivo durante el ciclo 24, ya que eso supondria la entrada en la
inoperabilidad de la CLO 3.5.2 “ECCS en operacion”.

CA-V-21/12: Durante la ronda por planta el Auxiliar observa un ligero rezume de aceite
en la conexion roscada del filtro de la bomba de carga BG-PO1B. Abierta con fecha
21/02/2021 y cerrada con fecha 09/03/2021.

En la DIO se indicd que el rezume era minimo y el nivel de aceite estaba dentro de los
valores normales, por lo que existia una expectativa razonable de operabilidad sobre la
bomba. No obstante, se realizé6 una EVOP, concluyendo que la bomba estaba operable.

CA-V-22/03: El auxiliar de operacion detecta un sonido anémalo en la BG-PO1B [...] MIP
detecta que las lineas del sistema de aceite presentan niveles de vibracion
considerables. abierta con fecha 18/01/2022 y cerrada con fecha 01/02/2022.

En la DIO se indic6 que ya se habia registrado este fendmeno de vibraciones en
anteriores ocasiones, en las cuales se soluciond el problema mediante ajustes en la
presion del sistema de lubricacion. A pesar de ello, el nivel de vibraciones en los cojinetes
siempre permanecio en valores aceptables, segln los criterios del codigo ASME. Por todo
ello, se considerd que existia una expectativa razonable de operabilidad sobre el equipo.

En la EVOP se especificd que las vibraciones procedian de las lineas del sistema de
aceite, debidas a fendmenos de resonancia en las mismas. Tras varios ajustes de la
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presion de aceite, las vibraciones volvieron a sus valores normales. Por ello, se concluyd
que la bomba BG-PO1B se encontraba claramente operable.

Las vibraciones se produjeron en la linea que va desde la descarga de la bomba aukxiliar
al cambiador de calor. La vibracion se soluciond al modificar el par de apriete de uno de
los tornillos del soporte de esa tuberia.

CA-V-22/22: Se recibe comunicacion de anomalia, por el R.V. 4.0.5, de la valvula de
retencion BG-O71: Durante ejecucion del PTVP-48.02 al cierre, se observa que la valvula
no cierra correctamente. Abierta con fecha 20/11/2022 y cerrada con fecha
29/11/2022.

En la DIO se indicé que, por un lado, la funcién de aislamiento de la linea en caso de SIS
se garantizaba con el cierre automatico de la HV-8109A. Por otro lado, la fuga que se
producia en sentido contrario al flujo, de aproximadamente 0,3 m3/h, no afectaria al
funcionamiento de las bombas en operacion normal, por lo que existia una expectativa
razonable de operabilidad sobre las bombas de carga.

Con respecto al analisis de experiencia operativa ajena, el titular entregé a la inspeccion los
informes relativos a los siguientes sucesos:

EAL1170428R2 “Valor de presion de descarga de las bombas del sistema de aspersion
del
recinto de contencién inferior al valor minimo admisible”, con fecha 14,/02/2018.

Durante la inspeccion de bases de diseno de 2015 en no se pudo localizar
la documentacion que justificaba el valor establecido en las ETF de 18 kg/cm?2 para la
presion de descarga de las bombas del sistema de aspersion del recinto de contencion
(SP). Tras la revisién de los célculos y analisis que soportan el disefo de la linea de
prueba, se identificé que la operabilidad del sistema se garantizaba con un valor de
19,136 kg/cm? (incluyendo la incertidumbre de la instrumentacion). Por tanto, existia
una discrepancia entre este valor y el valor establecido en las ETF, del que derivaba el
criterio de aceptacion requerido en los PV.

Por extension de condicion, dicha ausencia de informacion en la documentacion de
disefio afectaba al resto de bombas de este sistema en ambas unidades y también
podria darse en el resto de bombas sobre las que se ejecutan procedimientos de
vigilancia, entre las que se encuentran las bombas de carga.

El titular evalud este suceso y su aplicabilidad a las bombas de carga, RHR y agua de
alimentacién auxiliar de CN Vandell6s. En el caso particular de las bombas de carga, se
ha recogido el valor de presion diferencial requerido por el RV (175,1 kg/cm2 para un
minimo caudal de 13,6 m3/h). Esta comprobacion se realiza periédicamente mediante
los PMV-726/727/728, aplicando los valores de incertidumbres.
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- IRS-8669 “Non-effective mangement of a fire event in a 115 Vdc eléctricas cabinet
results in reactor and actuation of the safety injection system”, con fecha 24/05/2018.

El suceso, ocurrido en CN en diciembre de 2015, comenzé con un incendio
en la cabina eléctrica de un inversor que alimentaba a una barra no vital de 220V, lo
cual afectd al control de agua de alimentacion a los GV. Este fallo, unido a la respuesta
inadecuada del operador, provocé el disparo del reactor por bajo nivel de agua en un GV.
Posteriormente, el control inadecuado del caudal de agua de alimentacién auxiliar
provoco la actuacion de la inyeccién de seguridad.

La respuesta al suceso se complico por la pérdida parcial de los indicadores principales
de la sala de control, debido a la presencia de gas en una bomba de carga del sistema
de control quimico y de volumen. Con respecto a este problema, el titular indic6 en el
informe que durante los anos 2009 y 2010 se implementaron medidas para evitar,
vigilar, reducir y eliminar la presencia de gases en sistemas de seguridad, en
cumplimiento con la GL-2008-01 “Managing Gas Accumulation in ECCS, DRH and
Containment Spray”. Debido a ello, Gnicamente se revisaron los procedimientos de
mantenimiento relacionados con estas maniobras de eliminacion de gases.

- ECF1191127 “Alarma de fuego en cubiculo A.3.15”, con fecha 16/12/2019.

El suceso, ocurrido en CN Cofrentes en noviembre de 2019, comenzd con la aparicion
de una alarma del sistema de control de incendios de sala de control, concretamente en
el cubiculo de la bomba principal del sistema G33 (equivalente al sistema BG de CNVII).
El auxiliar y el personal de PCl acudieron a la zona y confirmaron que no habia ningln
incendio y que todos los equipos de area estaban funcionando correctamente.

El aumento de temperatura en el cubiculo que llevé a la activacion del detector se debid
a un cambio en el punto de trabajo de la bomba del sistema de control de refrigerante
tras cambiar, de manera automatica, el caudal circulante por los filtros del sistema, sin
qgue hubiese ninguna alarma que avisara al operador de la variacién en dicho caudal.

Dentro del andlisis de aplicabilidad de este suceso a CN Vandellds, el titular indicod que
el caudal de descarga del sistema BG es fijo y determinado por el nimero de orificios
restrictores que haya en servicio. Por norma general, en operacién a potencia habra un
Unico orificio en servicio, disponiéndose de alarmas en sala de control relacionadas con
los caudales de carga y descarga y el nivel del tanque de control de volumen. La Unica
maniobra que provocaria una variacion en el caudal de descarga seria el alineamiento
de un segundo orificio, lo cual solo puede hacerse manualmente.

Por lo tanto, el titular concluy6 que el caudal circulante por el sistema de purificacion era
un valor fijo, lo cual no puede alternar los parametros de funcionamiento de la bomba
de carga que haya en servicio. En consecuencia, no se consideré necesario aplicar
acciones adicionales.
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Respecto a Instancias del PAC relacionadas se tiene:

Del listado de entradas PAC entregadas, sobre la entrada PAC 24/3110 “Baja Temperatura
Cojinete LA de la BGPO1A” el titular senalé que considerd que era un problema de
instrumentacion.

Respecto a otras instancias del PAC véase otros puntos de esta misma acta.

> Transmisores de presion en lineas de aislamiento del RHR (PT-607A/B)

El titular no entreg6 a la inspeccion documentacion sobre experiencia operativa relacionada
con estos componentes, ya que no hubo ningln suceso a analizar.

Respecto al punto 2.5 de la agenda de inspeccion “Ronda por planta”:
- Edificio auxiliar

En la cota 91, la inspeccion accedi6 a los cubiculos de las tres bombas de carga (BC-
PO1A/B/C)y de la bomba A de rociado de la contencion (BK-PO1A). En cuanto a las bombas
de carga, la inspeccion revisé el estado general del cubiculo, valvulas, unidades de
ventilacion, motor y bomba, asi como sistemas soporte (sistema de aceite, bomba arrastrada
y eléctrica, cambiador de calor y camino de flujo), observando pequenos restos de boro en
la carcasa de la BG-PO1A. Dentro de estos cubiculos, la inspeccion también revisé el estado
general de las valvulas de recirculacion al TCV (HV-8109A/B/C y HV-8106).

Con respecto a la BK-PO1A, la inspeccion reviso el estado del cubiculo, la bomba, su motor
y la linea de recirculacion al tanque de agua de recarga. También se accedio a la cota 100,
en la cual se revisaron los transmisores de presion de la aspiracion del RHR, PT-607A/B.

Durante la ronda, la inspeccion tomo nota de una serie de parametros relacionados con la
BG-PO1C, la cual se encontraba en servicio:

e Presiones de aspiracion y descarga, medidos en los PI-152Ay PI-0152B.
e Caudales de inyeccion a cierres de las BRR, medidos en los FI-124, FI-127 y FI-130.
e Caudal de recirculacion total de las bombas de carga, medido en el FI-BG6O.

- Edificio de control

La inspeccion accedié a la cota 91, donde se revisaron los interruptores de 6,25 kV
correspondientes a las bombas de carga, tanto por tren A como por tren B.

Posteriormente, la inspeccion accedié al cubiculo del panel de parada remota
correspondiente al tren A (CL-1A), situado en la cota 100 del edificio. El objetivo fue revisar
la localizacion de las manetas relacionadas con las bombas de carga en este panel.

Por dltimo, la inspeccién accedid a la sala de control, en la cual se reviso, junto con el turno
de operacion, las alarmas correspondientes a los transmisores de presion PT-607A/By las
bombas de carga, ademas de las manetas y pulsadores de accionamiento de las bombas
de carga y sus valvulas de recirculacion normal. La inspeccion tomé nota de algunos
parametros relacionados con las bombas de carga:
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Caudal de carga, medido en el punto FO128 del grafico 5017 “Control quimico y de
volumen / bombas de carga” de OVATION.

Caudales de inyeccion a cierres de las BRR, medido en los puntos FT0124, FT0127
y FT-0130 del grafico 6009 “Cierres BRR y descarga auxiliar” del SCDR.

Temperaturas de devanados y cojinetes de la bomba en servicio, indicadas en el
grafico 5140 “Temperaturas bombas de carga” de OVATION.

Ademas, la inspeccion solicitd la siguiente informacion en sala de control:

Registro del libro de turno de sala de control de los dias 03/07/2023y 31/07/2023.
Listado de inoperabilidades abiertas durante los dias 03/07,/2023y 31/07/2023.
Documentacion asociada al permiso de trabajo PT MANO4072023-001.
Declaraciones de inoperabilidad V-191218-020 y V-230801-003.

Descargos de seguridad sobre las bombas de carga el dia 29/10/2024.

Descargo V MAN-04072023-001.

A raiz de los datos obtenidos de caudales y presiones relacionadas con la BG-PO1C, la
inspeccioén reviso el cumplimiento de lo requerido por el PMV-728 para la prueba del grupo
A, verificando que el punto de funcionamiento de la bomba se encontraba encima de la curva
de referencia:

Parametro Instrumento Valor medido Unidades
Presion aspiracion PI-0152A 3,2 bar
Presion descarga PI-0152B 183 Kg/cm2

Caudal de carga FT-122 10,9 m3/h
Caudal de recirculacién FI-BG60O 14,3 m3/h
Caudal cierres BRR A FT-124 1,84 m3/h
Caudal cierres BRR B FT-127 1,84 m3/h
Caudal cierres BRR C FT-130 1,83 m3/h
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REUNION DE CIERRE:

Respecto al punto 3 de la agenda de inspeccién “Reunidn de cierre”, la inspeccién mantuvo
una reunion telematica, el dia 6 de noviembre de 2024, con representantes del titular, en la
que la inspeccion indicé que, a falta de revisar toda la informacién y que CN Vandellés I
resuelva los pendientes identificados en esta acta, se han identificado las siguientes
potenciales desviaciones:

En relacién con los pendientes de la inspeccién anterior:

- Queda pendiente actualizar, tanto en el DBD con en el EFS, el nuevo valor limite de
caudal de las bombas del sistema BK de 3500 gpm calculado por Afecha
de la inspeccion, el titular mantiene abiertas las acciones PAC 24/0343/03 y
24/0343/04 para actualizar estos valores.

Relacionado con la CA-V-24-10 abierta sobre la bomba B de rociado de contencién (BK-P01)
rev.0 emitida el 22/04/2024, la inspeccién indicé que el titular deberia actualizar la EVOP
para tener en cuenta el nuevo calculo CA-V-M-BK-002 rev.1. Ademas de ampliar el plazo
asociado a las acciones que ya nos han comentado que se ampliard a 17/01/2025.

En relacién con las bombas de carga:

- Elalineamiento de valvulas accionadas desde sala de control que se recogia en el anexo
| del POS-BG1 no era acorde a las condiciones iniciales de varios de los apartados del
procedimiento a los que aplicaba.

- El valor de NPSH disponible indicado en el EFS para las bombas de carga en fase de
recirculaciéon (30,16 metros) no era el valor minimo obtenido en los resultados de los
distintos escenarios postulados en el calculo CA-V-M-00-001, revision 2. El valor minimo
de NPSH disponible era de 29,686 metros, obtenido en el escenario |.

- Durante el suceso producido sobre la bomba de carga C el dia 03/07/2023, no se
declaré inoperable la CLO 3.5.2 “ECCS en operacién” durante el tiempo transcurrido
desde que se paré la BG-PO1C hasta que se retir6 el descargo de la BG-PO1A (59
minutos).

- Eloperador no dispone de un sistema de alerta para detectar que se ha perdido presion
de lubricacion de la bomba y sus auxiliares, lo cual se considera como condicién de
parada inmediata de la bomba por parte del fabricante.

- Modificar los pasos correspondientes del POV-03-MJ, apartado 6.11, para pedir que se
establezca un caudal MINIMO de 11,8 m3/h por la linea de carga.

- Enla medida de lo posible, dejar indicado en el apartado de observaciones del POV-03-
MJ el motivo por el que no ha aplicado alguno de los primeros pasos del apartado
correspondiente.

- Incorporar, en el POS-BG1, el esquema del circuito de lubricacién de las bombas de
carga.

- Modificaciones menores en algunos pasos de los POF-001 y POF-109.
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Los representantes de CN Vandellos Il dieron las facilidades necesarias para el correcto
desarrollo de la inspeccion.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que senala la Ley
15/1980, 22 de abril, de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964, de
29 de abril, sobre Energia Nuclear, el Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, y el Real Decreto
1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccién de
la salud contra los riesgos derivados de la exposicion a las radiaciones ionizantes, asi como
la autorizacion referida, se levanta y se suscribe la presente acta, firmada electronicamente.

TRAMITE. - En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento sobre
Instalaciones Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de CN
Vandellés Il para que manifieste su conformidad o reparos al contenido del acta.

A tal efecto se debera generar un documento independiente, firmado y que debe incluir la
referencia del expediente que figura en el cabecero esta acta de inspeccion.

Se recomienda utilizar la sede electronica del CSN de acuerdo con el procedimiento (tramite)
administrativo y tipo de inspeccion correspondiente.
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ANEXO I. PARTICIPANTES EN LA INSPECCION

Inspeccion del CSN:

Inspectora jefa

Inspector

Inspectora

Inspector

Inspector

Inspectora

Representantes del titular:

Ingenieria de Planta de Vandell6s I

Jefa Ingenieria de Planta de Vandellés I

Oficina Técnica de Operacion

Jefe Oficina Técnica de Operacién

Ingenieria de Planta de Vandellos 11

Ingenieria de Planta de Vandellos 11

Proyectos y Componentes

Mantenimiento Mecénico

Mantenimiento, Inspecciones y Pruebas

Mantenimiento Instrumentacion
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Jefe Mantenimiento Instrumentacion

Jefa Revision de Seguridad

Revision de Seguridad

Jefe Mantenimiento Mecanico

Jefe Mantenimiento, Inspecciones y Pruebas

Oficina Técnica de Operacion

Jefe de Explotacion

Jefa Licenciamiento Vandellos
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ANEXO II. AGENDA DE INSPECCION
1. Reunién de apertura
1.1. Presentacion; revision de la agenda; objeto de la inspeccion.
1.2. Planificacion de la inspeccion incluyendo los recorridos de campo necesarios.
2. Desarrollo de la inspeccion

2.1. Revision de pendientes de la inspeccion anterior de bases de disefio con acta
de referencia CSN/AIN/VA2/22/1068.

2.2. Bases de diseio y modificaciones de disefio
Bombas de carga (BG-PO1A/B/C
2.2.1. Explicacion del funcionamiento y bases de disefio (breve exposicion CNVA2)

2.2.2. Documentacion de disefio de la bomba y motor. Curvas de funcionamiento.
Diagramas logicos y de cableado, y de la alimentacion eléctrica. Certificados de
calidad y senales de actuacion. Presién maxima.

2.2.3. Calculos de las bombas desde el punto de vista hidraulico/operacional, asi como
de la alimentacion eléctrica del motor. Coherencia con documentacion de planta
(EFS, BBDD, ETF, Manual de Protecciones Eléctricas...) y de disefo.

e Calculo hidraulico. Caudal minimo necesario.

e Calculo o justificacion valores vigilados en ETF.

e Justificacion de tiempos actuacion minimos y maximos.
e NPSH célculo asociado

e Calculo o justificacion de condiciones ambientales en sala en caso de
accidente.

e Coordinacion de protecciones eléctricas.

2.2.4. Actuaciones del equipo, instrumentacion, alarmas y controles asociados, en
sala de control y locales.

2.2.5. Modificaciones de disefio ejecutadas y previstas de ejecucion.

Valvulas de recirculacién de las bombas de carga (HV-8109A/B/C y HV-8106)

2.2.6. Explicacion del funcionamiento y bases de diseno (breve exposicion CNVA2)

C / Pedro Justo Dorado Dellmans, 11
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2.2.7.Valvulas y actuadores: especificacion de disefio, documentacion de fabricaciony
certificados de calidad, senales de actuacion, alimentacion eléctrica, circuito
hidraulico y sus puntos de tarado, légicos y de cableado, diferencias entre
A/B/Cy comun (mandos, logica, funcion, ...). Modo de fallo.

2.2.8. Analisis y calculos asociados a las funciones de seguridad de las valvulas:
coherencia con bases de disefio, alarmas y caracteristicas de diseno,
pérdida carga en calculos (Cv), tiempos limites, etc.

2.2.9. Justificacion del dimensionado y capacidad de las valvulas y del acumulador.

2.2.10. Actuaciones del equipo, instrumentacién, alarmas y controles asociados,
en sala de control, panel de parada remota y locales.

2.2.11. Modificaciones de disefio ejecutadas y previstas de ejecucion.

Transmisores de presién en lineas de aislamiento del RHR (PT-607A/B).
2.2.12 Explicacién del funcionamiento y bases de disefo (breve exposicion CNVA2)

2.2.13 Especificacion de disefio, documentacion de fabricacion y certificados de
calidad. Alimentacion eléctrica. Tipo. Recomendaciones fabricante. Tarados
de actuacion.

2.3. Pruebas y mantenimiento

2.3.1. Revisiéon de los procedimientos de prueba que dan cumplimiento a los
requisitos de ETF, MISI u otras bases de licencia, en los que se verifique el
correcto funcionamiento de los componentes seleccionados, incluyendo la
calibracion de los transmisores y las senales asociadas.

Establecimiento de los valores de referencia de las pruebas del MISI: tiempos
de actuacion en el caso de las valvulas del sistema BG, y presion diferencial,
vibraciones y caudal en el caso de las bombas del sistema BG. Revision de
gamas de mantenimiento. Gamas para el mantenimiento de la calificacion
ambiental.

2.3.2. Resultados de las dltimas (*) pruebas y gamas realizadas.

2.3.3. Ordenes de trabajo correspondientes a los sucesos/mantenimientos e
inoperabilidades seleccionados previamente por la Inspeccion.

2.3.4. Revision de los registros correspondientes a supervisiones y reuniones
preparatorias y de cierre de trabajos en aquellas OTs a las que aplique
(recomendaciones derivadas, deficiencias o areas de mejora identificadas).
Comprobacion de la aplicacion de los criterios correspondientes a la
realizacion de supervisiones y reuniones preparatorias y de cierre de
trabajos

C / Pedro Justo Dorado Dellmans, 11
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2.4. Operacion

2.4.1. Revision de hojas de alarma y procedimientos de operacién normal, fallo y
de emergencia, guias de accidente severo y GMDE.

2.4.2. Inoperabilidades y condiciones andémalas. Informes sobre posibles fallos
funcionales emitidos dentro del programa de la Regla de mantenimiento

2.4.3. Instancias del PAC relacionadas.
2.4.4. Experiencia operativa propia y externa (ISNs, etc).
2.5. Ronda por planta (walkdown)

2.5.1. Comprobaciones en sala de control y panel de parada remota: mandos,
alarmas, luces de estado, indicadores y registradores, paneles traseros,
Ovation.

2.5.2. Comprobaciones en campo: estado general, alineamiento, disposicion fisica,
etiquetado, enclavamientos, barreras de proteccién, separacion fisica,
sistemas soporte, soportes y bancadas...

3. Reunioén de cierre
3.1. Resumen del desarrollo de la inspeccion.

3.2. Identificacion preliminar de posibles desviaciones y de su potencial impacto
en la seguridad nuclear y la proteccion radiolégica.
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Anexo de la Agenda: listado de documentos que se solicitan para el correcto desarrollo de
la inspeccién. Informacioén a enviar al CSN.

1.
2.

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.

Documentos de BD de los sistemas asociados a los componentes seleccionados.

Documentos de descripcion de sistemas asociados a los componentes
seleccionados.

Diagramas légicos y esquemas de control y cableado asociados a los componentes
seleccionados.

Esquemas unifilares eléctricos asociados a los componentes seleccionados.

Listado de procedimientos en operacion normal y en emergencia (GMDE, GAS, POEs,
POF, POG, POS) en los que intervienen los componentes seleccionados.

Hojas de alarmas en los que intervienen los componentes seleccionados.

Procedimientos que den cumplimiento a los Requisitos de Vigilancia de las ETFM y a
las pruebas en servicio requeridas en el MISI, y procedimientos de calibracion de los
transmisores seleccionados. Registros de las Ultimas ejecuciones. Para las bombas,
certificados de calibracion de la instrumentacion de presion de descarga, presion
diferencial, y caudal del lazo de medida en la prueba MISIy ETFM. Ensayos realizados
a las bombas y prueba pre-servicio, por modificaciones de diseno realizadas. Para las
valvulas de seguridad que protegen el sistema, registros de verificacion del tarado y
certificados de calibracion de los manémetros empleados. (*).

Listado de procedimientos y gamas de mantenimiento (predictivo, preventivo y
correctivo) aplicables a los componentes seleccionados.

Listado de 6rdenes de trabajo de mantenimiento correctivo y preventivo de los
Gltimos cinco anos.

Listado de inoperabilidades (desde enero de 2018).

Informes realizados sobre fallos funcionales ocurridos en los Ultimos cinco anos, de
los componentes seleccionados que pertenezcan a las funciones vigiladas por la
Regla de Mantenimiento.

Listado de sucesos notificables asociados a los componentes seleccionados.
Listado de condiciones andmalas (desde enero de 2018).

Entradas ePAC abiertas tras la Ultima inspeccibn de BBDD
(CSN/AIN/VA2/22/1068), incluidas sus acciones correctoras.

Listado de acciones correctoras asociadas a los componentes seleccionados
(ePAC desde enero de 2018).

Listado de modificaciones de diseno desde el origen y previstas Incluyendo una
breve descripcion de las mismas).
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Documentacion completa del ASC-V-36072 “Sustitucion de internos de las
bombas de carga de CN Vandellos II”

. Listado de experiencia operativa interna y externa aplicable a los componentes

seleccionados.
Esquema del circuito hidraulico de las valvulas HV-8109 A/B/C y HV-8106
Informes de Calificacion Ambiental aplicables a los componentes seleccionados.

Las tareas del DSF (Disefio Sistematico e la Formacion) asociadas a los
componentes seleccionados en la inspeccién para los siguientes colectivos:

personal con licencia de operacién, auxiliares de operacion y personal de
mantenimiento.

Discrepancias identificadas y resueltas en los Gltimos dos anos respecto al disefio
de Sala de Control y paneles de parada alternativa.

NOTA (*): para ejecuciones de frecuencia semanal, se solicitan las del Gltimo mes; para las
de frecuencia mensual, las tres Ultimas; para las de frecuencia trimestral, las del Gltimo ano;
para las de frecuencia anual, bienal o de recargas, las tres Ultimas.

Las valvulas de seguridad son las siguientes: BC-018 y BC-019 en la aspiracion de ambos
trenes; BG-543 y BG-545 en lineas de recirculacion alternativa al tanque de agua de recarga
y BG-357 y BG-358 en filtros de inyeccidn a cierres.
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ANEXO I1l. DOCUMENTACION UTILIZADA EN LA INSPECCION

CA-V-M-BK-002 revision O “Puntos de funcionamiento de las bombas de rociado
de la contencién”, de 15/06/22.

CA-V-M-BK-002, revision 1 “Puntos de funcionamiento de las bombas de rociado
de la contencion”.

CA-V-M-00-001, rev.2 “Célculo del NPSH disponible en las bombas de los sistemas
de inyeccion de seguridad y rociado de la contencion”.

DST 2016-240 “Informe de resultados seglin POPE-40 “Prueba de la evolucion de
temperatura ambiental de la sala de la bomba de rociado BK-PO1A/B sin
ventilacion”

DST 2015-245 “Andlisis de la no funcionalidad de sistemas de ventilacion cuando
operan como soporte de sistemas incluidos en el alcance de las ETF”, revision 2.

EAS-LOCA-TM-AA-O00005 Appendix K LBLOCA and SBLOCA Evaluations of
Increased Containment Spray (CS) Flow Rate to 7000 gpm for Vandellos Il de
Westinghouse.

Documento Base de Diseno del sistema BG, revision 2024.

WB-CN-ENG-10-14 “Vandell6s 2 - Validation of Minimum Safeguards HHSI Flows”.
WIN,/06/ANAV/060.

Anélisis de sustitucion de componentes ASC-V-36072

M-BG-005 “Pérdida de carga en sistema de control quimico y volumen. Tramo
comprendido entre la impulsién de las bombas de carga y la valvula HV-81467,
Rev.0Oy 1.

Calculo M-BG-006 “Pérdida de carga entre la impulsién de las bombas de cargay
los cierres de las RCP”, revisiones O y 1.

Documento Base de Diseno del sistema de CVAA del edificio auxiliar (GL).
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Comentarios a acta de inspeccion CSN/AIN/VA2/24/1124

Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AIN/VA2/24/1124 teniendo en
cuenta los comentarios adjuntos.

L’'Hospitalet de I'lnfant a 19 de marzo de dos mil veinticinco.

Firmado digitalmente por

Fecha: 2025.03.20 09:44:49 +01'00'

Director General ANAV, A.LE.

En relacion con el acta de inspeccion arriba referenciada, consideramos oportuno
realizar las alegaciones siguientes:

Pagina 1 de 66, penultimo parrafo. Comentario:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el
acta de inspeccidon sobre la posible publicacion de la misma o partes de ella, se
desea hacer constar que toda la documentacion mencionada y aportada durante la
inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos comerciales y ademas esta
protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habra de ser
en ningun caso publicada, ni aun a peticion de terceros. Ademas, dicha
documentacion se entrega unicamente para los fines de la Inspeccion. Igualmente,
tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacién que intervinieron en la inspeccion.

Pagina 3 de 66, segundo parrafo. Informacién adicional:

Tal y cdmo se comentd en la inspeccion, el motivo de este cambio es el comentario
al tercer parrafo de la pagina 23 de 58 del acta de la inspeccion
CSN/AIN/VA2/22/1068, que indica lo siguiente:

EIESen6.21.111y6.2.2.1.1yel DBD-BK (A.2) requieren que la presion se reduzca por debajo de 12 mitad de la presion de disefio de contencidn tras 24 h
del LOCA. Este criterio corresponde al recogido en &l ANSIJANS 56.4 1983 (Apdo. 4.2.2), que no es base de licencia. El criterio de aceptacion del Standard
Review Plan (SRP), Rev.2, 6.2.1.1 A, base de licencia de CNVA2 y que ha sido tenido en cuenta en sus analisis de respuesta de contencion (ver 6.2.1.1.1 2 del
ES), tiene una redaccion mas limitante: se debe disminuir la presion por debajo de la mitad de presion pico obtenida (y no de Ia mitad del valor de disefio)

Pagina 7 de 66, ultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “El método utilizado por el titular descrito en el parrafo anterior queda
reflejado en el informe CA-V-M-BK-002rev. 1, ...”

Pagina 1de 19



Comentarios a acta de inspeccion CSN/AIN/VA2/24/1124

Debe decir: “El método utilizado por el titular descrito en el parrafo anterior queda
reflejado en el informe CA-V-M-BK-002rev. 0, ...”

Se debe hacer referencia a la revision 0 del calculo CA-V-M-BK-002, que es el que
sustituye al M-BK-008 rev.3 y su emisién deriva de una accién de la anterior
inspeccion de bases de disefio de componentes (ref. CSN/AIN/VA2/22/1068). La
revision 1 es posterior y su origen no esta relacionado con el cierre de acciones
derivadas de la citada acta, y que es el objeto de la presente inspeccion.

Pagina 8 de 66, segundo y tercer parrafos. Comentario:

En relacién con las curvas prolongadas de las bombas BKP0O1A y BKP0O1B, durante
la inspeccidn se justifico la obtencion de las curvas completas (curvas prolongadas)
para poder realizar el calculo CA-V-M-BK-002 rev. 1 ya que la configuracion fisica de
la planta no permite obtener todo el rango de caudales por la linea de recirculacién y
pruebas. Se mostré y justifico a la inspeccion, que las curvas de las bombas
obtenidas en planta en el rango reducido de prueba tienen el mismo comportamiento
que las curvas que se obtuvieron en el laboratorio. Por lo anterior, la obtencion de
dichas curvas se hace calculando unas curvas paralelas de las que se obtuvieron en
el laboratorio en la fabricacion y prueba de los rodetes. Es decir, no se aplica
ninguna nueva metodologia ni hay modificacion en ningun método de evaluacion, ya
que se trata de la obtencidén de una curva paralela a otra en una grafica y se
considera que no entra en el ambito de aplicacion de la IS-21.

Pagina 9 de 66, cuarto parrafo a la pagina 10 de 66 octavo parrafo. Comentario
general:

Estos puntos son relativos a la situacion operativa de las bombas de rociado mas
alla del alcance de la agenda de la inspeccion, puesto que tratan aspectos que no
estan relacionados con el cierre de las acciones de la anterior inspeccién. Ello fue
asi reconocido durante la inspeccién y si bien se dieron las aclaraciones y entrego la
documentacion solicitada por los inspectores, de acuerdo a lo comentado durante la
inspeccion esta parte no debiera formar parte del contenido de la presente acta. No
obstante, se hacen las siguientes aclaraciones al respecto de lo indicado:

» Pagina 9 de 66, sexto parrafo. Comentario:
La CA-V-24/10 trata de una reduccion de margen, la evaluacion que se realiza
esta relacionada con una mejora del margen disponible, no se plantea que exista
un problema real con las bombas, tal y cdmo se describe en la evaluacion de
operabilidad realizada.

» Pagina 9 de 66, séptimo parrafo. Comentario:
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Donde dice: “La EVOP de la CA-V-24/10 tiene dos revisiones: revision 0 de
22/04/24, y revision 1 de 08/11/24, emitida durante la inspeccion al detectarse
que la revision de la referencia CA-V-M-BK-002 de la EVOP revision O era
incorrecta.”

Debe decir: “La EVOP de la CA-V-24/10 tiene dos revisiones: revision 0 de
22/04/24, y revision 1 de 08/11/24, emitida durante la inspeccion para actualizar
su contenido respecto de la revisiéon 1 del calculo CA-V-M-BK-002, emitida
con posterioridad la revision 0 de la EVOP, si bien los cambios introducidos
no afectan a las conclusiones de la EVOP. Se aprovecha asimismo para
incluir los resultados de las tres ultimas ejecuciones del PMV-732-MJ,
posteriores a la emision de la revisiéon 0.”

La revision del calculo no era incorrecta puesto que era la vigente en el momento
de la emisiéon de la revision 0 de la EVOP. Los cambios introducidos en dicho
calculo no afectan a las conclusiones de la EVOP, si bien se revis¢ ésta para
tener como referencia la ultima revision del mismo.

Pagina 15 de 66, cuarto parrafo. Comentario e informacion adicional:

Segun se indicd durante la inspeccion el valor correcto era el de 29,686 metros, que
no fue actualizado errébneamente cuando se revisaron estos valores como
consecuencia de la emision del calculo CA-V-M-00-001, revision 2. Posteriormente a
la inspeccién se registré en PAC la accidn 24/4889/02 “Revision del ES para corregir
el NPSH minimo de las bombas de carga en el apartado 1.8.3”, para su correccion.
A tal efecto se emiti6 la PC-V/A306 Rev. 0 al ES, incorporada ya en la revision 41
actualmente vigente.

Pagina 16 de 66, tercer parrafo. Comentario:

El caudal de run-out superior en un 3% a los 695 gpm, es un margen
constructivo/disefio para proteger a la bomba en la situacion de llegar a caudales
proximos a los 695 gpm como se indica en el POV-03-MJ. Es decir, el POV-03-MJ
comprueba que las bombas de carga no llegarian a superar los 156,3 m3/h (157,9
m3/h menos el 1% de incertidumbre de medida) y en el caso de estar cerca,
constructivamente habria un margen probado.

Pagina 24 de 66, segundo parrafo. Informacion adicional:

Se ha registrado la accion 25/0979/01 para revisar el DBD e incluir en el apartado
6.2.1 el canal de proteccion asociado al transmisor de presion PT-607B.
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Pagina 26 de 66, antepenultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “En cuanto a las ejecuciones de este RV anteriores a la implantacion de
las ETFM, el RV asociado a esta prueba era el 4.5.2.h y se recogia en el apartado
6.11 del POV-03-MJ.”

Debe decir: “En cuanto a las ejecuciones de este RV anteriores a la implantacion de
las ETFM, el RV asociado a esta prueba era el 4.5.2.h y se recogia en el apartado
6.11 del POV-03-NJ.”

Pagina 27 de 66, quinto parrafo. Informacién adicional:

Se ha registrado la accion 25/0979/02, para incorporar al procedimiento POV-03-MJ
el término “minimo” en el caudal simulado por linea de carga de 11,8 m3/h de
inyeccién a cierres de BRR.

Pagina 29 de 66, sexto parrafo. Comentario:

Donde dice: “Durante la revision documental de las ejecuciones del POV-50-MJ
Rev.38 (VR24) y POV-50-MJ Rev.40 (VR25), asi como del POV-51-MJ Rev.39
(VR25) y POV-51-MJ Rev.4 (VR26), y en relacion al paso...”.

Debe decir: “Durante la revision documental de las ejecuciones del POV-50-MdJ
Rev.38 (VR24) y POV-50-MJ Rev.40 (VR25), asi como del POV-51-MdJ Rev.39
(VR25) y POV-51-Md Rev.4 (VR26), y en relacion al paso...”.

Pagina 30 de 66, sexto parrafo. Comentario:

Donde dice: “En la verificacion dual concurrente del paso referido del POV-51-MJ
Rev. 39 (pagina 213 de 255), [...]. En este sentido, en el paso asociado del POV-50-
MJ Rev. 38...".

Debe decir: “En la verificacion dual concurrente del paso referido del POV-51-MdJ

Rev. 39 (pagina 213 de 255), [...]. En este sentido, en el paso asociado del POV-50-
MJ Rev. 38...".

Pagina 31 de 66, ultimo parrafo. Informacion adicional:

Para la revision del procedimiento PET7-209 y su posterior envio al CSN se ha
registrado la accién 25/0979/03.
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Pagina 32 de 66, tercery cuarto parrafos. Informacion adicional:

Se confirma que, si bien no se identifico en el registro correspondiente si los valores
reflejados eran o no correctos “Si/No”, se confirma que en ambos casos eran
correctos.

Pagina 36 de 66, tercer al sexto parrafo. Informacion adicional:

Se ha registrado la accion 25/0979/04 para la revision de la gama GMVL-506,
atendiendo a los comentarios trasladados por la inspeccion.

Pagina 36 de 66, octavo parrafo. Comentario e informacion adicional:

La informacion referida en este parrafo es confusa y requiere de completarse con la
siguiente clarificacion:

Para las cuatro OT referenciadas, los valores de resistencia de aislamiento de los
devanados del motor entre los apartados de “revision eléctrica” y “prueba funcional’
presentan pequefas diferencias y no solo en dos de ellas, como se indica en el acta.
Esto es debido a que en la revision eléctrica se mide la resistencia entre fases del
motor con el actuador desconectado, mientras que en la prueba funcional se mide la
resistencia entre fases de motor+cables de campo con el actuador conectado y
midiendo desde CCM. Con lo anterior pretende clarificarse que es esperado y
previsible, que esta medida sea algo mayor dependiendo del calibre y longitud de los
cables.

Pagina 36 de 66, antepenultimo parrafo y pagina 37 de 66 primer parrafo.
Comentario:

Si bien es cierto que en los registros indicados faltaba marcar la casilla
correspondiente y se comparte lo indicado por la Inspeccidon en relacion a que la
cumplimentacion de registros debe hacerse de forma correcta, cabe sefialar que en
el caso de la “resistencia de aislamiento”, en el campo de cumplimentacién ya se
indica que el valor es correcto si éste es mayor de 24MQ, lo cual se verifica en
ambos casos con el valor anotado en el propio registro; y en relacion a la “longitud
de escobillas (en c.c.) 20mm” es cierto que no indica que “N/A’, pero no aplica en
ningun caso al no ser un motor de corriente continua.
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Pagina 36 de 66, penultimo parrafo y pagina 37 de 66 segundo parrafo.
Comentario:

A este respecto se comenta que el procedimiento PMA-107 Gestion de los trabajos
de mantenimiento indica lo siguiente:

El formato fisico de la OT (en papel) contiene una casilla para la firma del visto
bueno del Ejecutor y otra para el del Técnico responsable del Ejecutor. Hay una
tercera casilla de V.B. Servicio Responsable en la que el jefe de la especialidad

gfecutora firmara todas las OTs sobre equipos relacionados con la seguridad en
las que no se haya realizado el trabajo.

En este caso el trabajo si ha sido realizado por lo que la cumplimentacion de la firma
de V.B. Servicio Responsable, no resulta aplicable.

Pagina 39 de 66, tercery cuarto parrafos. Informacion adicional:

Se ha registrado la accion 25/0979/05 para revisar en el procedimiento POF-001 y
considerar los comentarios de la Inspeccion.

Pagina 39 de 66, antepenultimo y penultimo parrafos. Informacion adicional:

Se ha registrado la accion 25/0979/06 para revisar en el procedimiento POF-109 y
considerar los comentarios de la Inspeccion

Pagina 40 de 66, penultimo parrafo. Informacion adicional:

Se ha registrado la accion 25/0979/07 para revisar en el procedimiento POS-BG1 y
considerar los comentarios de la Inspeccion respecto del Anexo | del mismo.

Pagina 40 de 66, ultimo parrafo. Informacion adicional:

A este respecto se informe que, en la accion 25/0979/07 para la revision del

POS-BG1, se incluira un cambio en el redactado para resolver la discrepancia
observada en el acta.
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Pagina 41 de 66, primer parrafo. Informacion adicional:

A este respecto se informe que, en la accion 25/0979/07 para la revision del
POS-BG1, seincluira el esquema del circuito de lubricacion de las bombas de carga.

Pagina 41 de 66, tercer parrafo. Comentario:

ANAV confirmé que por indicacion del procedimiento se requiere el arranque de la
bomba de aceite auxiliar (BG-P05C) de la BG-P0O1C previamente al arranque de esta
ultima, pero que el disefio de las bombas de carga permite su arranque en seco, es
decir, sin haber arrancado previamente la auxiliar. De hecho, la alimentacion
eléctrica de las bombas de lubricacion auxiliares (BG-PO5A/B/C) no es desde barras
de salvaguardias.

Pagina 41 de 66, quinto y sexto parrafo. Comentario e informacién adicional:

Se detalla y completa en los comentarios subsiguientes (quinto al séptimo parrafo de
la pagina 41) la cronologia recogida en el acta con la documentada en el Informe de
Eventos Operativos del MOPE-013 de referencia IEO 03072023-001 Fallo en el
arranque de la BG-PO1CA de fecha 9/7/2025, trasladando literalmente en los
comentarios que se incluyen a continuacion lo recogido en este informe?.

> Pagina 41 de 66, quinto parrafo. Comentario e informacién adicional:

Donde dice:
e Como parte de las maniobras de cambio al tren A, segun POA-220, a las
11:04 h se arrancé la BG-P0O1C por tren A.

Sustituir por:

e Como parte de las maniobras de cambio al tren A, segun POA-220, a las
11:04 h se arranca BG-P01CA y se comprueba que todos los parametros
son correctos (Presién, caudal, intensidad, ...) excepto el permisivo de
aceite, que no luce. Al comprobar que no luce el permisivo de aceite, se
detecta el error en el arranque de la BG-P05A y se pasa a auto la BG-
P05C, que no llega a arrancar, pero en ese instante luce el permisivo de
aceite. Localmente, el auxiliar confirma que el arranque ha sido correcto.
No se aprecia ninguna anomalia.

' Remitido a la Jefatura de Proyecto mediante correo electrénico de fecha 19/3/2025.
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e A las 11:38 se inicia el POV-18 “Medida del caudal de fuga controlada a
los cierres de las bombas del refrigerante del reactor”, que implica abrir

100% la valvula HCV-186, con la consiguiente alteracion el caudal de
inyeccidn a cierresy de presion de descarga de la bomba de carga.

e A las 11:44 finaliza el POV-18 y se normaliza la posicion de la HCV-186.

» Pagina 41 de 66, sexto parrafo. Comentario e informacion adicional:

Donde dice:

e Aproximadamente a las 11:45 h, comenzd a producirse una serie de
oscilaciones en la intensidad del motor y la presion de descarga de la bomba.
Ademas, debido a la disminucion en la presion de aceite, se produjo el
arranque automatico de la bomba de lubricacion eléctrica BG-P05C. El turno
de operacion observo esta anomalia y envié al auxiliar de zona controlada
para revisar localmente el estado de la bomba. Este indicé que la presién de
aceite de lubricacion aguas abajo del filtro era de 0 psi, ademas de que existia
un olor a aceite quemado dentro del cubiculo.

Sustituir por:

o Aproximadamente alas 11:45 h, comenzd a producirse una serie de
oscilaciones en:

- Caudal de inyeccién a sellos de las BRR’s
- Caudal de retorno de cierres

- Caudal de recirculacion BG-P01CA

- Presién de descarga

- Intensidad BG-P01CA

También se aprecia una disminuciéon del caudal de inyeccién a sellos,
teniendo que abrir progresivamente la HCV-186.

No se aprecian oscilaciones en el caudal de carga ni aumento
inesperado de temperaturas en la bomba

e Alas 11:49 Se envia al auxiliar de zona controlada con un supervisor de
apoyo para realizar un venteo del sistema por la sospecha de presencia
de aire en la bomba.

2o indicado en el texto tachado sucedié mas tarde, segun se refleja en los comentarios siguientes.
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e Alas 12:12 se observa que la BG-P05C, que ya estaba en auto, comienza
a arrancar y parar hasta que queda arrancada en continuo.

e Alas 12:20 Los auxiliares llegan al cubiculo de la BG-P01C e informan de
ruido anémalo y olor a aceite quemado en el cubiculo.

e A las 12:33 El auxiliar informa que observa la presion a la entrada del
filtro de aceite es de 50 psi, mientras que a la salida indica 0 psi.

Pagina 41 de 66, antepenultimo al ultimo parrafo. Comentario e informacion
adicional:

A este respecto sefialar que el auxiliar no dispone de posibilidad de facilitar la
informacién de la temperatura en cojinetes, ya que no se dispone actualmente de
instrumentacion que facilite esa informacion sobre cojinetes de la bomba, a
diferencia de la temperatura de cojinetes del motor que si esta disponible en el
Ordenador de Proceso, y que no presentaba ninguna anomalia.

Por otra parte, la OT-872611 procede de la ST IPV 871, la cual se gener6 como
accion derivada de la reunion celebrada el 13/07/2023, para verificar la ausencia de
gases en la linea de descarga de la BG-P01C, tras la intervencion de Mantenimiento.
La informacion que recoge el acta corresponde a una comunicacion interna (anexa a
la OT-872611) no oficial®, considerandose que la informacion documentada en el
IEO 03072023-001 y referida en los comentarios anteriores (ruido anomalo, olor a
aceite quemado en el cubiculo y presion a la salida del filtro de aceite de 0 psi), es la
que deberia considerarse a efectos del acta de inspeccion.

Por este motivo, se solicita la modificacién del texto del acta, segun se traslada a
continuacion:

Donde dice:

e Una vez recabada la informacion por parte del auxiliar (calentamiento en
cojinetes y olor a aceite quemado, siguiendo lo indicado en la OT V-872611),
a las 12:41 h el turno de operacion decidié arrancar la BG-P0O1B y parar la
BG-PO1C. Se emitié la ST OPE 124790.

e A las 13:40 h se retird el descargo OPE-03072023-001 relacionado con el
sistema BG, descargo eléctrico sobre la BG-PO1A tras lo cual, dicha bomba
se encontraba dispuesta para ser arrancada.

e Alas 13:42 h se arrancé la BG-P0O1A y se pard la BG-PO1B.

3 e-mail interno de CN Vandellds II de fecha 19/7/2023 anexo a la OT-872611 que resume lo tratado en la
reunién mantenida el dia 13/7/2023.
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Sustituir por:
e Una vez recabada la informacion facilitada de acuerdo a los puntos

anteriores por parte del auxiliar {calentamiento-en-cojinetes-y-olora-aceite
gquemado—siguiendolo-indicado-enlaOT V-872611) (ruido andmalo, olor a
aceite quemado en el cubiculo y presién a la salida del filtro de aceite de 0
psi), a las 12:41 h el turno de operacion decidié arrancar la BG-PO1B y parar
la BG-P01C para que MEC pudiese revisar la bomba. Se emitié la ST OPE
124790 y se avisé6 a Mantenimiento Mecanico para realizar un
diagnéstico del transitorio observado.

e A las 13:30 aproximadamente4, se recibe por parte de personal de MEC
la informaciéon de que hay algun problema en el circuito de lubricacién,
pero que no podran dar una informacion mas precisa hasta que se
intervenga en la bomba. En ese momento el Jefe de Turno decide alinear

eléctricamente la BG-P01A por Tren A para disponer de una bomba de
carga por tren.

e A las 13:40 h se retird el descargo OPE-03072023-001 relacionado con el
sistema BG, descargo eléctrico sobre la BG-PO1A tras lo cual, dicha bomba
se encontraba dispuesta para ser arrancada.

e Alas 13:42 h se arrancé la BG-PO1A y se par6 la BG-P0O1B.

El titular comenté en la inspeccion que no se procedid a declarar la
inoperabilidad de la BG-P01C, desde que se recibe la informacién por parte
de MEC, por considerarla de corta duracién.

Pagina 42 de 66, primer parrafo. Comentario:

Donde dice: “Para desarrollar esta cronologia, la inspeccion extrajo la informacion
del informe del suceso, del diario de operacion de sala de control, de los datos del
ordenador de planta y de las indicaciones del titular al respecto. A preguntas de la
inspeccion el titular indicé que, durante todo el suceso, no aparecié ninguna alarma
en sala de control que alertara al turno del problema en la bomba.”

Anadir: “Para desarrollar esta cronologia, la inspeccion extrajo la informacion del
informe del suceso, del diario de operacion de sala de control, de los datos del
ordenador de planta y de las indicaciones del titular al respecto. A preguntas de la
inspeccion el titular indicé que, durante todo el suceso, no aparecio ninguna alarma
en sala de control que alertara al turno del problema en la bomba, al no disponerse
de instrumentacioén asociada a la temperatura de cojinetes de la bomba, ni a la
presion del filtro del circuito de lubricaciéon.”

4 No hay registro de esa llamada telefonica.
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A este respecto con los comentarios anteriores en relacion a los 5 ultimos parrafos
de la pagina 41, se completa y precisa el contenido del acta con la informacion
documentada en el informe IEO 03072023-001, adicionalmente se encuentra en
curso la maodificacion de disefio PCD V/37888-1 mediante el cual se
instrumentalizaran las bombas de carga y por tanto se dispondra de lecturas y
alarmas de vibraciones y temperatura de los cojinetes de las bombas, cajas
multiplicadoras y motores. Estos valores daran implicitamente informacion acerca de
un potencial problema de lubricacion de la bomba.

Pagina 42 de 66, segundo parrafo. Comentario:

Al respecto de lo indicado:

“La inspeccion observo que, al inicio del suceso, las bombas de carga C (alineada
por tren A) y B eran las requeridas para dar cumplimiento a las ETFM, estando la
bomba A con descargo de seguridad. Tras parar la BG-PO1C a las 12:41 h, se
realiz6 la maniobra de alineamiento de la bomba de carga A, finalizandose con la
retirada del descargo a las 13:40 h.”,

Se sefala que la maniobra de alineamiento del interruptor de la bomba de carga
(extraccion de uno e insercion del otro, no dura mas de 5 minutos) se inicia cuando
se informa por MEC que existe alguna anomalia en el circuito de lubricacion de la
bomba BG-P01C, por lo que la declaraciéon de inoperabilidad tendria efecto desde
que se confirma dicha anomalia, y no desde el momento en que de manera
conservadora y hasta un mejor analisis se decide parar la bomba.

Pagina 42 de 66, sexto parrafo. Comentario:

Al respecto de: “En el informe del suceso se indic6 que, localmente, la presion de
aceite aguas abajo del filtro indicaba 0 psi. Tal y como se ha recogido en el apartado
2.2 de modificaciones de disefio de la presente acta, una de las condiciones de
parada inmediata de la bomba que indicaba el fabricante en su documentacion era
que la presion de aceite de lubricacion cayera a cero (Lube oil pressure drops to
zero)”, se comenta que esta instruccion no esta recogida en el procedimiento de
operacion POS-BG1, por lo que no se pudo tener en cuenta para valorar la
operabilidad de la bomba, tal y como se describe en el apartado siguiente. Como
accion de mejora se emitira un comentario para su incorporaciéon que se tendra en
consideracién en el alcance de la accion PAC 25/0979/07 para la revision del
POS-BG1.
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Pagina 42 de 66, sexto parrafo. Comentario:

Donde dice: “La inspeccion consideré que, por un lado, la BG-PO1A estaba
inoperable al tener su interruptor extraido y no poder arrancarse desde sala de
control, tanto de manera manual como automatica.”.

Debe decir: “La BG-PO1A se encontraba en reserva (no alineada) con su
interruptor extraido y sin poder arrancarse desde sala de control, tanto de manera
manual como automatica.”.

Esta redaccion seria mas exacta, atendiendo a que la BGPO1A era la bomba que se
encontraba en reserva (no alineada). En la operativa normal de planta, se tienen 2
bombas alineadas (hidraulica y eléctricamente), una en marcha y la otra parada y
una tercera parada y alineada solo hidraulicamente. Esta tercera no tiene la
consideracion de inoperable, puesto que el disefio contempla 2 trenes, con 1 bomba
cada uno de ellos, y asi se encuentra reflejado en la CLO 3.5.2.

Pagina 42 de 66, antepenultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “En base a la situacion y teniendo en cuenta las indicaciones del
fabricante, la ipor lo que, atendiendo a la definicion de operabilidad de las ETFM,
este equipo estaria inoperable.”

Debe decir: “En base a la situacion y teniendo en cuenta las indicaciones del
fabricante, la—ipoerlo—que; atendiendo a la definicion de operabilidad de las ETFM,
este equipo estaria inoperable.”

Pagina 42 de 66, penultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “Por ello, durante este periodo de tiempo hasta la retirada del descargo
de la BG-PO1A, solo hubo una bomba de carga operable (BG-P01B), incumpliendo
lo exigido por la CLO 3.5.2 “ECCS en operacion” de las ETFM. El tiempo que
permanecio la planta con una sola bomba operable (69 minutos, desde las 12:41 h
hasta las 13:40 h) fue inferior al tiempo disponible de 72 horas impuesto por la
accion A para restablecer la operabilidad antes de tener que iniciar la parada de la
planta.”

Debe decir: “Por ello, durante este periodo de tiempo hasta la retirada del descargo
de la BG-PO1A, solo hubo una bomba de carga operable (BG-P01B), incumpliendo
lo exigido por la CLO 3.5.2 “ECCS en operacion” de las ETFM. El tiempo que
permanecio la planta con una sola bomba operable (unos 10 minutos, desde que
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MEC confirma que hay una anomalia en el circuito de lubricacién hasta que
inserta el interruptor de BG-P01A) fue inferior al tiempo disponible de 72 horas
impuesto por la accion A para restablecer la operabilidad antes de tener que iniciar
la parada de la planta.”

De acuerdo a los comentarios anteriores.

Pagina 42 de 66, ultimo parrafo. Comentario:

A respecto de: “Segun lo indicado en el libro de turno de sala de control, a lo largo
de ese dia, no se declard ninguna inoperabilidad sobre la CLO 3.5.2. El titular indico
que el operador par6 manualmente la bomba de carga BG-P01C debido a que las
condiciones de funcionamiento se estaban degradando, aunque no se cumplia
ninguna de las condiciones que requerian la parada inmediata de la bomba y que
estaban recogidas en los procedimientos de operacion (al respecto, siguiendo lo
indicado en el manual del fabricante, una de las condiciones de parada inmediata de
la bomba es que la presion de lubricacion caiga a cero).”

Debe clarificarse que esta precaucion / indicacion recogida en el manual de
fabricante, solamente se puede llevar a cabo una vez verificada la presion
localmente en el cubiculo de la bomba. Este aspecto y segun se ha indicado
anteriormente se tendra en consideracién en la accion 25/0979/07 para incluir una
instruccion al respecto en la revision del POS-BG1. Adicionalmente y segun se ha
referido también con anterioridad, se encuentra en curso una modificacion de disefio
(PCD V/37888-1) mediante el cual esta previsto instrumentalizar las bombas de
carga y por tanto se dispondra de lecturas y alarmas de vibraciones y temperatura
de los cojinetes de las bombas, cajas multiplicadoras y motores. Estos valores daran
implicitamente informacion adicional acerca de un potencial problema de lubricacion
de la bomba.

Pagina 45 de 66, penultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “Los informes de resultados de los analisis de aceite (siguiendo el
anexo X del procedimiento PQC-26) indican como valor admisible méaximo 5000
unid./ml para particulas > 4 micras, 640 Unid./ml para particulas > 6 micras y 80
Unid./ml para particulas > 14 micras. Los valores de los analisis obtenidos por el
titular sobrepasaban los valores maximos admisibles.”.

Debe decir: “Los informes de resultados de los analisis de aceite (siguiendo el

apartado 8.10 y el anexo X del procedimiento PQC-26) indican como valor admisible
maximo 5000 unid./ml para particulas > 4 micras, 640 Unid./ml para particulas > 6
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micras y 80 Unid./ml para particulas > 14 micras. Los valores de los analisis
obtenidos por el titular sobrepasaban los valores maximos admisibles
recomendados. El Cédigo de Limpieza ISO 4406 esta considerado un
parametro de diagnéstico con un valor recomendado de 19/16/13.”.

Pagina 46 de 66, primer parrafo. Comentario:

Donde dice: “En este caso, segun el titular, los valores de referencia empleados para
el nivel de particulas metélicas provenian de la norma I1SO-4406.”.

Deberia decir: “En este caso, segun el titular, los valores de referencia empleados
para el nivel de particulas metalicas provienen de la experiencia operativa propia
y de la industria, y se expresan de acuerdo a /la norma ISO-4406.".

Pagina 46 de 66, tabla. Comentario:

Donde dice:
Fecha Particulas > | Particulas | Particulas > Unidades 1S0-4406
andlisis 4 micras > 6 micras 14 micras
Max 5000 640 80 Unid./ml 19-20/16-
17/13-14

Deberia decir:

Fecha Particulas > | Particulas | Particulas > Unidades 1S0-4406
anélisis 4 micras > 6 micras 14 micras

Maix 5000 640 80 Unid./mi 19/16/13

Pagina 47 de 66, primer parrafo. Comentario:

Donde dice: “Tras el analisis, con valores de particulas por encima del valor maximo
indicado anteriormente, el titular decidio que, durante el siguiente arranque de la
bomba, el cual estaba programado para el 28 de agosto, cambiaria el aceite y
volveria a tomar una muestra. El resultado de este ultimo analisis fue correcto,
saliendo la concentracion de particulas por debajo de los valores maximos
sefialados en los informes de resultados. El titular indicé que el valor final obtenido
de 2600 particulas por mililitro se considerd adecuado para el correcto
funcionamiento del equipo.”.
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Deberia decir: “Tras el analisis, con valores de particulas por encima del valor
recomendado indicado anteriormente, el titular decidié que, durante el siguiente
arranque de la bomba, el cual estaba programado para el 28 de agosto, cambiaria el
aceite y volveria a tomar una muestra. El resultado de este ultimo analisis fue
correcto, saliendo la concentracion de particulas por debajo de los valores maximos
sefialados en los informes de resultados. El titular indicé que el valor final obtenido
de 2600 particulas por mililitro se consider6 adecuado, indicando el correcto
funcionamiento del equipo.”.

Pagina 47 de 66, cuarto parrafo. Comentario:

El filtro de aceite por disefio es un tipo 12907-02-40-0050 con un
gap/spacing entre laminas de 0,005" (127 um), es decir, hasta este tamafio de
particulas se puede considerar que la bomba esta disefiada para trabajar sin
problemas. El que después haber limpiado el circuito de aceite y haber cambiado el
mismo, los resultados de los andlisis de 21/19/13 y 19/16/11 no tienen por qué
implicar un mal comportamiento de la bomba.

Pagina 47 de 66, ultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “Al respecto, con valores superiores de particulas al maximo indicado en
los informes de resultados, en el periodo de tiempo cuando el titular consideraba la
bomba operable (desde el 01/08/2023, V-872213, hasta el 28/08/2023) el titular no
consider6 tomar accion alguna para evaluar la operabilidad de la bomba,
postponiendo el cambio de aceite de la misma un mes. Aspecto a aclarar por el
titular para lo que se considera adecuado el tramite del acta.”.

Deberia decir: “Al respecto, con valores de particulas superiores a los valores
recomendados indicados en los informes de resultados y habiendo obtenido
valores de metales de desgaste ligeramente superiores respecto a datos
histéricos pero en niveles considerados bajos, en el periodo de tiempo cuando el
titular consideraba la bomba operable (desde el 01/08/2023, V-872213, hasta el
28/08/2023) el titular no consideré tomar accion alguna para evaluar la operabilidad
de la bomba, postponiendo el cambio de aceite de la misma un mes. Aspecto a
aclarar por el titular para lo que se considera adecuado el tramite del acta.”.

A este respecto comentar que el codigo de limpieza es un parametro de diagndstico
para determinar si hay indicios de degradacion en algun componente de la bomba.
En caso de superarse los valores recomendados del cédigo de limpieza (particulas),
se realiza una determinacion de los metales de desgaste. Los resultados se utilizan

para analizar tendencias y evaluar si procede implantar acciones correctivas o de
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inspecciones adicionales. Superar los valores recomendados en el codigo de
limpieza en ningun caso supone la inoperabilidad de la bomba o una condicion
anomala. El correcto funcionamiento del filtro de aceite, que retiene particulas > 127
Mm, es el que garantiza la operabilidad de la bomba frente a un episodio de
incremento significativo de particulas de gran tamano.

Pagina 48 de 66, ultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “Durante su revision, la inspeccion constaté que habia diferencias entre
la maniobra previamente definida en la accion 23/2481/02...”

Deberia decir: “Durante su revision, la inspeccion constatdé que habia diferencias
entre la maniobra previamente definida en la accion 23/2841/02...”

Pagina 48 de 66 ultimo parrafo y pagina 49 de 66, primer parrafo. Comentario:

Al respecto de la maniobra realizada, en la documentacion que forma parte del
postjob y de la que dispone la Inspeccion (correo electrénico del 20/11/2024), se
indican de forma justificada los cambios sobre la propuesta original respecto de la
incluida en la accién 23/2842/02, mediante los correos electronicos del jefe de
operacion y del ingeniero de planta del dia 27/7/2023 adjuntos al postjob, en los que
se constata que la maniobra se analizé para que no tuviera ningun efecto negativo
en los alineamientos de accidente, por parte de las unidades organizativas
involucradas.

Al no tener afectacion y tratarse de un alineamiento operativo y no de pruebas, esta
maniobra no se incluyé en procedimientos porque era de ejecucion puntual/nica, ya
que con las mejoras introducidas en el POS-BG1 Rev.29 no deberia volver a
suceder.

Esta informaciéon fue transmitida a la Inspeccion mediante el citado correo de fecha
20/11/2024.

Pagina 51 de 66, tercer parrafo. Comentario:

Como se recoge en la propia acta de inspeccion, lo indicado por

responde a una recomendacioén. El disefo de la bomba de carga permite el
arranque en seco de la misma. La recomendaciéon consiste en evaluar el estado de
la bomba tras un segundo arranque consecutivo sin arranque previo de la bomba de
lubricacion auxiliar, teniendo en cuenta el estado de la bomba. Por ejemplo, si se
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produce un arranque de la bomba de carga 24 o 48 o 72 horas después de haber
realizado el arranque semanal de la bomba de lubricacién, no es la misma
circunstancia que si hubieran pasado 6 dias. Con la emision de la ePAC, si la bomba
de carga arranca por error sin arranque previo de la de lubricacion, muy
probablemente se pida una medida de parametros para el analisis de temperatura y
vibraciones para corroborar el buen estado de la bomba. Si esto pasara por un
arranque por accidente, la toma de datos y evaluacién se haria en el momento mas
oportuno.

Pagina 55 de 66, primer parrafo de “Edificio Auxiliar’. Comentario e informacion
adicional:

Donde dice: “...observando pequernos restos de boro en la carcasade la BG-PO1A.”

Deberia decir:
PO1A.

...observando pequefios restos de aceite en la carcasa de la BG-

Segun se comentd durante la inspeccion los pequerios restos sobre la carcasa de la
bomba de carga eran de aceite, éste proviene de la condensacion de los vapores de
aceite que sale por la chimenea de la caja multiplicadora y que son evacuados para
que ésta no se presurice.

Pagina 57 de 66, primera vifieta en relaciéon con las “bombas de carga”.
Informacion adicional:

Segun se ha indicado anteriormente, ha registrado la accion 25/0979/07 para revisar
el procedimiento POS-BG1, teniendo en consideracion los comentarios de la
Inspeccion respecto del Anexo | del mismo

Pagina 57 de 66, segunda vifneta en relaciéon con las “bombas de carga”.
Comentario e informacion adicional:

Segun se ha indicado en el comentario al, cuarto parrafo de la pagina 15 de 66, para
su correccion se emiti6 en su dia la PC-V/A306 Rev. 0 al ES, incorporada en la
revision 41 del mismo, actualmente vigente.

Pagina 57 de 66, tercera vifieta en relacion con las “bombas de carga”.
Comentario:
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En relacion a lo indicado se comenta que en el momento en que se pard la bomba
no se disponia de la informacion suficiente como para considerar en ese momento
que la bomba estuviera inoperable.

Donde dice: “Durante el suceso producido sobre la bomba de carga C el dia
03/07/2023, no se declaré inoperable la CLO 3.5.2 “ECCS en operaciéon” durante el
tiempo transcurrido desde que se pard la BG-P0O1C hasta que se retird el descargo
de la BG-PO1A (89 minutos).”

Deberia decir: “Durante el suceso producido sobre la bomba de carga C el dia
03/07/2023, no se declaré inoperable la CLO 3.5.2 “ECCS en operaciéon” durante el
tiempo transcurrido desde que se pard la BG-P01C hasta que se retird el descargo
de la BG-PO1A (unos 10 minutos, desde que MEC confirma que hay una

anomalia en el circuito de lubricacion hasta que inserta el interruptor de BG-
P01A).”

Por otro lado, tal y como se refleja en el acta, en cualquier caso, este tiempo es muy
inferior al tiempo disponible de 72 horas requerido en la correspondiente acciéon de
las ETF.

Adicionalmente, a este respecto se hace referencia a todo lo comentado en relacion
a los parrafos aplicables de las paginas 41 y 42 de 66 del acta.

Pagina 57 de 66, cuarta vifieta en relaciéon con las “bombas de carga”.
Comentario e informacion adicional:

Al respecto de la deteccion de la presion de lubricacion de la bomba, durante la
inspeccion se aclar6 que con la implantacion del PCD V/37888-1 se
instrumentalizaran las bombas de carga y por tanto se dispondra de lecturas y
alarmas de vibraciones y temperatura de los cojinetes de las bombas, cajas
multiplicadoras y motores (actualmente ya se tienen las temperaturas de los
cojinetes de los motores). Estos valores daran implicitamente informacién acerca de
un potencial problema de lubricacion de la bomba.

Pagina 57 de 66, quinta vifieta en relaciéon con las “bombas de carga”.
Comentario e informacién adicional.

Donde dice: “Modificar los pasos correspondientes del POV-03-MJ, apartado 6.11,
para pedir que se establezca un caudal MINIMO de 11,8 m3/h por la linea de carga.”

Debe decir: “Modificar los pasos corres,qondientes del POV-03-MJ, apartado 6.10,
para pedir que se establezca un caudal MINIMO de 11,8 m3/h por la linea de carga.”

Segun se ha referido anteriormente a este respecto se ha emitido la accién
25/0979/02, para la revision del POV-03-MJ.
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Pagina 57 de 66, séptima vifieta en relacion con las “bombas de carga”.
Informacién adicional.

Segun se ha referido anteriormente, a este respecto se ha emitido la accion
25/0979/07, para la revision del POS-BG1 e incluir el esquema del circuito de
lubricacion de las bombas de carga.

Pagina 57 de 66, octava viieta en relacion con las “bombas de carga”.
Informacion adicional.

Segun se ha referido anteriormente a este respecto se han emitido las acciones
25/0979/05 y 06, para tener en consideraciéon los comentarios de la Inspeccion en
una préxima revision de los procedimientos POF-001 y POF-109 respectivamente.

Pagina 60 de 66, tabla de asistentes. Comentario:

Anadir como asistente por parte de ANAV a , Jjefe de
Mantenimiento Eléctrico.
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de inspeccion de referencia
CSN/AIN/VA2/24/1124 correspondiente a la inspeccion realizada en la central nuclear Vandellos
I, los inspectores que la suscriben y firman electronicamente declaran,

Pagina 1 de 66, pendltimo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el contenido del
acta.

Pagina 3 de 66. segundo parrafo: se acepta la informacion adicional, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 7 de 66, (ltimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido del acta de
la forma indicada.

Pagina 8 de 66, segundo y tercer parrafos: no se acepta el comentario: El titular deberia haber
evaluado la metodologia de acuerdo a la IS-21.

Pagina 9 de 66. cuarto parrafo a la pagina 10 de 66 octavo parrafo: no se acepta el comentario
general, que no es objeto del acta, si se aceptan las aclaraciones a sexto y séptimo parrafo

Pagina 15 de 66, cuarto parrafo: se acepta el comentario, que se considera informacion
adicional que no modifica el contenido del acta.

Pagina 16 de 66, tercer parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el contenido del acta.

Pagina 24 de 66. segundo parrafo: se acepta la informacién adicional, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 26 de 66, antependltimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta de la forma indicada.

Pagina 27 de 66, quinto parrafo: se acepta la informacion adicional, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 29 de 66, sexto parrafo: se acepta parcialmente el comentario, que modifica el
contenido del acta, quedando de la siguiente forma:

Donde dice: “Durante la revisidon documental de las ejecuciones del POV-50-MJ Rev.38 (VR24)
y POV-50-MJ Rev.40 (VR25), asi como del POV-51-MJ Rev.39 (VR25) y POV-51-MJ Rev.4 (VR26),
y en relacién al paso...”.

Debe decir: “Durante la revision documental de las ejecuciones del POV-50-M3 Rev.38 (VR24)
y POV-50-MJ-Rev.40 (VR25), asi como del POV-51-M3 Rev.39 (VR25) y POV-51-MJ Rev.4 (VR26),
y en relacién al paso...”

Pagina 30 de 66, sexto parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido del acta de
la forma indicada.

Pagina 31 de 66, lltimo parrafo: se acepta la informacién adicional, que no modifica el
contenido del acta.

C / Pedro Justo Dorado Dellmans, 11
CP. 28040 MADRID
Teléfono: 913460100
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Pagina 32 de 66, tercer y cuarto parrafos: se acepta la informacién adicional, que no modifica
el contenido del acta.

Pagina 36 de 66, tercer al sexto parrafo: se acepta la informacién adicional, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 36 de 66, octavo parrafo: no se acepta el comentario. Los valores encontrados de
resistencia de aislamiento de los devanados del motor registrados en los apartados 8.4.5
“revision eléctrica, motor” y 8.6 “prueba funcional” del Anexo | de las OTR-V-761315 y V-
711866 presentan una diferencia de magnitud de mas del doble (550 MQ respecto a 1,41 GQ)
y de casi diez veces (3000 MQ respecto a 392 MQ), respectivamente. Mientras que los valores
encontrados y registrados para dichos apartados en las OTR-V-761121 y V-662539 fueron
coincidentes.

Pagina 36 de 66, antependiltimo parrafo y pagina 37 de 66 primer parrafo: no se acepta el
comentario. La correcta y total cumplimentacion de registros debe realizarse por el ejecutor y

supervisarse por el coordinador (o supervisor) y/o jefe de especialidad.

Pagina 36 de 66. pentiltimo parrafoy pagina 37 de 66 segundo parrafo: se acepta parcialmente
el comentario, que no modifica el contenido del acta. El comentario del acta no aclara el retraso

de un ano en la firma del visto bueno del técnico responsable del ejecutor.

Pagina 39 de 66, tercer y cuarto parrafos: se acepta la informacion adicional, que no modifica
el contenido del acta.

Pagina 39 de 66, antependiltimo y penultimo parrafos: se acepta la informacién adicional, que
no modifica el contenido del acta.

Pagina 40 de 66, penlltimo parrafo: se acepta la informacion adicional, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 40 de 66, Ultimo parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el contenido del
acta.

Pagina 41 de 66, primer parrafo: se acepta la informacién adicional, que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 41 de 66, tercer parrafo: no se acepta el comentario, que no modifica el contenido del
acta.

Pagina 41 de 66, quinto y sexto parrafo: no se acepta el comentario. Se considera informacion
adicional que no modifica el contenido del acta.

Pagina 41 de 66, quinto parrafo: no se acepta el comentario. Se considera informacion
adicional que no requiere modificacion del acta como senala el titular, sino que se considera
adecuado que permanezca en los comentarios como informacion adicional.

Pagina 41 de 66, sexto parrafo: no se acepta el comentario. La informacion adicional no
requiere modificacion del acta como senala el titular, sino que se considera adecuado que
permanezca en los comentarios como informacion adicional.

Pagina 41 de 66, antepenlltimo al Ultimo péarrafo: no se acepta la modificacién del acta. El
comentario se considera informacion adicional, que complementa lo indicado por el titular
durante la inspeccion.

C / Pedro Justo Dorado Dellmans, 11
CP. 28040 MADRID
Teléfono: 913460100
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Respecto al comentario: “El titular comenté en la inspeccién que no se procedié a declarar la
inoperabilidad de la BG-PO1C, desde que se recibe la informaciéon por parte de MEC, por
considerarla de corta duracion”. Indicar que las inoperabilidades, como es el caso que se
describe, se declaran independientemente de su duracion.
Pagina 42 de 66, primer parrafo: se acepta el comentario, que modifica el acta en el sentido
indicado por el titular.
Pagina 42 de 66, segundo parrafo: no se acepta el comentario. Segun lo indicado en el IEO
03072023-001, la anomalia en el sistema de lubricacion se detectd a las 12:33 h, momento
en el que el auxiliar informé de que la presion de aceite de lubricacidon a la salida del filtro
indicaba O psi. Teniendo en cuenta, ademas, el ruido anémalo del equipo y el fuerte olor a aceite
quemado, detectado el auxiliar a las 12:20 h, la inspeccién considera que existian evidencias
claras de que el equipo no funcionaba adecuadamente y este debia pararse para evitar dafios
mayores, lo cual se realizé a las 12:41 h y, por consiguiente, el titular se deberia haber
cuestionado la operabilidad de la BG-PO1C o haberla declarado inoperable inmediatamente.
Pagina 42 de 66, sexto parrafo: no se acepta el comentario. Tal y como se ha explicado en el
comentario de la pagina 42 de 66, segundo parrafo, las indicaciones dadas por el auxiliar de
operacion (ruido andémalo, fuerte olor a aceite quemado y presion de lubricacion de O psi),
ademas de lo indicado por el operador con respecto a que los parametros principales de la
bomba fluctuaban, evidenciaban un deterioro importante en el funcionamiento del equipo y
podria suponer un dafo grave para el mismo.
El hecho de que no se recogiera en los procedimientos del titular lo indicado por el fabricante
de la bomba al respecto de pararla inmediatamente en caso de perder la presion de aceite de
lubricacion supone una debilidad que dificulté la actuacién del turno de operacién.
Pagina 42 de 66, sexto parrafo: se acepta el comentario, que modifica el acta en el sentido
indicado por el titular.
Pagina 42 de 66, antependltimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el acta en el
sentido indicado por el titular.
Pagina 42 de 66, penditimo parrafo: no se acepta el comentario, de acuerdo a la respuesta a
los comentarios anteriores.
Pagina 42 de 66, Ultimo parrafo: no se acepta la primera parte del comentario. La informacion
proporcionada en el manual del fabricante corresponde a una exigencia de parar la bomba
inmediatamente para evitar danos en la misma. Tal y como se indica en el IEO, a las 12:33
horas se pudo confirmar, localmente, la pérdida de presién, cumpliéndose con la situacion
indicada por el fabricante que requeria parar la bomba inmediatamente.
Se acepta el resto del comentario. Es informacion adicional que no modifica el contenido del
acta.
Pagina 45 de 66, penlltimo parrafo: se acepta la primera parte del comentario, que modifica
el acta en el sentido indicado por el titular.
Donde dice:
Los informes de resultados de los analisis de aceite (siguiendo el anexo X del
procedimiento PQC-26) indican como valor admisible maximo 5000 unid./ml para
particulas > 4 micras, 640 Unid./ml para particulas > 6 micras y 80 Unid./ml para
particulas > 14 micras. Los valores de los analisis obtenidos por el titular sobrepasaban
los valores maximos admisibles.
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Se modifica quedando:
Los informes de resultados de los analisis de aceite (siguiendo el apartado 8.10 y el anexo
X del procedimiento PQC-26) indican como valor admisible maximo 5000 unid./m! para
particulas > 4 micras, 640 Unid./ml para particulas > 6 micras y 80 Unid./ml para
particulas > 14 micras. Los valores de los analisis obtenidos por el titular sobrepasaban
los valores maximos admisibles”.
No se acepta la segunda parte del comentario: “..recomendados. El Codigo de Limpieza ISO
4406 esta considerado un parametro de diagnéstico con un valor recomendado de
19/16/13.".
Taly como se indica en el acta, el titulo de la norma es 1ISO-4406, “Hydraulic fluid power —Fluids
— Method for coding the level of contamination by solid particles”, lo que se traduce como que
este documento especifica el cddigo que se debe utilizar para definir la cantidad de particulas
sélidas en el fluido utilizado en un sistema determinado, c6digo que se comprende a nivel
internacional.
La norma no considera parametros de diagnostico con un valor recomendado, la norma sélo da
la forma en la que el valor se expresa.
Asi la frase del titular podria ser: EI Cédigo de Limpieza, expresado siguiendo la norma ISO
4406, esta considerado un parametro de diagnostico con un valor recomendado de
19/16/13.".

- Pagina 46 de 66, primer parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido del acta
en el sentido indicado. Senalar que, en este caso, lo correcto es decir que los valores se
expresan de acuerdo a la norma ISO-4406.

- Pagina 46 de 66, tabla: no se acepta el comentario.

o Eltitular fija para un valor de (particulas>4 micras) = 5000 el cédigo 19 de la norma ISO
4406.

o Consultando la ISO 4406 la inspeccion encuentra que cuando el nimero de particulas
por milimetro se encuentra entre 2500 y 5000, le corresponde el codigo 19 de la norma
ISO 44086, y cuando el nimero de particulas por milimetro se encuentra entre 5000 y
10000, le corresponde el codigo 20 de la norma ISO 4406.

o El titular fija para un valor de (particulas>6 micras) = 640 el cédigo 16 de la norma ISO
4406.

o Consultando la I1ISO 4406 la inspeccién encuentra que cuando el nimero de particulas
por milimetro se encuentra entre 320y 640, le corresponde el c6digo 17 de la norma ISO
4406, y cuando el nimero de particulas por milimetro se encuentra entre 640y 1300, le
corresponde el codigo 17 de la norma I1SO 4406.

o El titular fija para un valor de (particulas>14 micras) = 80 el cédigo 13 de la norma ISO
4406.

o Consultando la ISO 4406 la inspeccion encuentra que cuando el nimero de particulas
por milimetro se encuentra entre 40 y 80, le corresponde el codigo 13 de la norma I1SO
4406, y cuando el nimero de particulas por milimetro se encuentra entre 80 y 160, le
corresponde el codigo 14 de la norma I1SO 4406.

o Por tanto, el titular ha senalado unos valores de particulas, 5000/640/80 que se
encuentran presentes en dos intervalos distintos en cada caso con cédigos diferentes.
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Pagina 47 de 66, primer parrafo: se acepta el comentario, que modifica el acta en el sentido
indicado.

Pagina 47 de 66, cuarto parrafo: no se acepta el comentario. La bomba puede admitir hasta
una determinada concentracion de particulas de tamafo inferior a 127 micras, indicada por los
limites establecidos en el manual del fabricante. Durante y tras la reparacion de la BG-PO1C, el
titular realiz6 varios cambios de aceite hasta conseguir un valor de particulas adecuado (que
tal y como indica el titular en el comentario Pagina 47 de 66, primer parrafo el valor adecuado
es de 2600 particulas por mililitro).

Pagina 47 de 66, Ultimo parrafo: no se acepta el comentario. El valor de particulas obtenido en
el andlisis del 01/08/2023 superaba, de manera significativa, el valor de 2600 particulas que
el titular consideraba adecuado para el correcto funcionamiento de la bomba. Por ello, el titular
considerd necesario realizar un cambio de aceite posterior a esta muestra, tras el cual se
consiguieron valores de particulas aceptables.

No se acepta el comentario, que no modifica el contenido del acta. Respecto a lo que indica el
titular “El correcto funcionamiento del filtro de aceite, que retiene particulas > 127 um, es el
que garantiza la operabilidad de la bomba frente a un episodio de incremento significativo de
particulas de gran tamano” no se acepta por lo indicado en la respuesta al comentario “Pagina
47 de 66, cuarto parrafo”. A tener en cuenta que el valor de particulas < 127 ym se debe
considerar junto a una concentracion y por otro lado la calidad del aceite viene expresada en
términos de particulas 4 micras/7micras/14 micras y no de 127 micras.

Pagina 48 de 66, (ltimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el acta en el sentido
indicado.

Pagina 48 de 66 (ltimo parrafo y pagina 49 de 66, primer péarrafo: se acepta el comentario, que
se considera informacion adicional que no modifica el contenido del acta.

Pagina 51 de 66, tercer parrafo: se acepta el comentario, que se considera informacion
adicional que no modifica el contenido del acta.

Pagina 55 de 66, primer parrafo de “Edificio Auxiliar”:

Se acepta el comentario, que modifica el acta en el sentido indicado.

Se acepta la informacién adicional, que no modifica el contenido del acta.

Pagina 57 de 66, primera vifieta en relacién con las “bombas de carga”: se acepta la
informacion adicional, que no modifica el contenido del acta.

Pagina 57 de 66, segunda vifieta en relacion con las “bombas de carga”: Se acepta la
informacion adicional, que no modifica el contenido del acta.

Pagina 57 de 66, tercera vifieta en relacion con las “bombas de carga” no se acepta el
comentario, que no modifica el contenido del acta. Al respecto indicar que el tiempo no es un
aspecto a considerar a la hora de declarar una inoperabilidad que, adicionalmente, se podria
haber declarado durante el anélisis inmediatamente posterior del suceso.

Pagina 57 de 66, cuarta viiieta en relacion con las “bombas de carga”: se acepta el comentario,
gue se considera informacién adicional, que no modifica el contenido del acta.

Pagina 57 de 66, quinta vifieta en relacion con las “bombas de carga”: se acepta el comentario,
que modifica el acta en el sentido indicado.

Respecto al resto del comentario: se acepta el comentario, que se considera informacion
adicional, que no modifica el contenido del acta.
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- Pagina 57 de 66, séptima vifieta en relaciéon con las “bombas de carga”: se acepta la
informacion adicional, que no modifica el contenido del acta.

- Pagina 57 de 66, octava vifieta en relacion con las “bombas de carga”: se acepta la informacion
adicional, que no modifica el contenido del acta.

- Pagina 60 de 66, tabla de asistentes: se acepta el comentario, que modifica el acta en el sentido
indicado.
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