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ACTA DE INSPECCION

il y Dofia B Inspectoras del Consejo

de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que se han personado el dia 17 de mayo de 2007 en el Servicio de

Proteccion Radioldgica del Hospital “SON DURETA”, sito en calle "de
Palma de Mallorca.

Que la visita tuvo por objeto realizar la inspeccién al Servicio de Proteccién Radiolégica
(SPR), ubicado en el emplazamiento referido y cuya autorizacién para su funcionamiento

fue concedida por Resolucién del Consejo de Seguridad Nuclear de fecha 13 de enero de
1994.

3 \3 ., oy -
©}iQue la Inspeccién fue recibida por D
[ -
g / Radiolégica, quien acepté la finalidad de la inspeccién en cuanto se relaciona con la
// proteccion sanitaria contra las radiaciones ionizantes.

p

74

Py

Jefe del Servicio de Proteccién

Que el representante del titular del hospital fue advertido previamente de que el acta que
levante de este acto, asi como los comentarios recogidos en la tramitacién de la misma,
tendran la consideracién de documentos publicos y podran ser publicados de oficio o a
instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a efectos de que el titular
exprese qué informacién o documentacién aportada durante la inspeccién podria no ser

publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que de las comprobaciones efectuadas por la Inspeccién, asi como de la informacidn

requerida y suministrada por la persona mencionada, resulta que:
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I.- AMBITO DE ACTUACION
* EISPR da cobertura a las instalaciones radiactivas del Hospital “Son Dureta”:
- Una instalacion radiactiva de segunda categoria, IRA-0420, que corresponde al

servicio de medicina nuclear con autorizacién para la utilizacién de fuentes

radiactivas no encapsuladas en diagnéstico y terapia metabdlica.

- Una instalacién radiactiva de segunda categorfa, IRA-0737, que corresponde al
servicio de radioterapia con autorizacién para una unidad de cobaltoterapia, dos
aceleradores lineales de electrones, un simulador, una unidad de braquiterapia por
carga diferida con tasa de dosis pulsada, y fuentes encapsuladas de Cs-137, Sr-90,

Y-125 e Ir-192 para braquiterapia,

- Una instalacién radiactiva de tercera categoria, IRA-1988, con autorizacién

para la utilizacién de material radiactivo no encapsulado en radioinmunoensayo.

Ademas, el SPR da cobertura a todas las instalaciones de radiodiagnoéstico de la red

sanitaria de las Islas Baleares (IBSALUD)

* Se comunicé a la inspeccién que se habia aumentado tanto el numero de
instalaciones como de equipos y que enviarian en el tramite al Acta el listado

actualizado.
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II.- MEDIOS HUMANOS

* El Servicio de Proteccién Radioldgica esta formado actualmente por el personal

siguiente:

- D. _ Radiofisico, Jefe del SPR y cuyas funciones son las de supervision y
gestion de todas las actividades relacionadas con la proteccion radioldgica y
participa también en las actividades relacionadas con el control de calidad en
radiodiagnostico.

- D. — Radiofisico, cuyas funciones las realiza en radioterapia.

- . Radiofisico, cuyas funciones fundamentalmente son el

control de calidad en radiodiagndstico.
- Diia. 11 Radiofisico, con funciones en radioterapia y radiodiagnéstico.

- Tres Técnicos de los cuales dos son especialistas en diagndstico por imagen y uno

especialista en radioterapia.

- Dﬁa.—, con funciones administrativas.

El SPR manifiesta que parte de este personal , fundamentalmente los Técnicos,dispone
de contratos temporales, lo que hace que con frecuencia se produzcan cambios en la

plantilla. -

* ElJefe del SPR manifesté que, aunque no hay otra persona que cubra la jefatura en su
ausencia, siempre hay un radiofisico entre las 8 de la mafiana y las 10 de la noche,

siendo lo habitual tres radiofisicos por la mafiana y un radiofisico por la tarde.

e El Jefe del SPR manifest6 que no esta establecido que por la noche permanezca en el

hospital o este localizado personal con licencia.
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II1.-MEDIOS TECNICOS

* Las dependencias del SPR se han reformado y ampliado. Se manifesté a la inspeccion

que enviarian un plano actualizado en el tramite al Acta.

* En el manual de proteccién radioldgica se describe el material y equipos de medida de

que dispone el SPR para llevar a cabo sus funciones. Estos equipos se clasifican en:

- Equipos para realizar el control de calidad en radiodiagnéstico: Multimetro, equipo

de medida dosis-area PTW, equipo de medida

- Detectores de area: camaras de ionizacion, detectores Geiger-Muller.
- Equipos para realizar el control de calidad en radioterapia: Electrémetro, Cadmaras

Carpintec, Camaras cilindricas, camara plano-paralela.

- Equipo Activimetro para la preparacién y calibracién de actividades en medicina

nuclear.

- Detectores de contaminacidn superficial.

- La inspeccién comprobé que no disponen de un Procedimiento escrito de

calibracion y verificacion de dichos equipos.

- La inspeccién comprobé que  se realizan verificaciones diarias del funcionamiento

de las alarmas de los detectores de 4rea y que dichas verificaciones se registran

* La inspeccién comprobé que disponian de los certificados provisionales de las cdmaras
de terapia, de fecha abril de 2007.Segtin se manifesto tnicamente tienen calibrados los
equipos de control de calidad en radioterapia y tienen previsto iniciar las calibraciones

de los equipos de control de calidad en radiodiagnéstico y de los detectores de area en

¢ El SPR manifest6 que actualmente el B olamente suministra 5 dosimetros de 4rea,

de los 24 que tenian anteriormente.
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¢ Se comunicé a la inspeccién que enviarian un listado actualizado de los equipos y que

elaborarian un Procedimiento de verificacién y calibracién.

IV.- VIGILANCIA DOSIMETRICA Y SANITARIA

* El servicio de dosimetria autorizado que realiza las lecturas de los dosimetros es el

Centro Nacional de Dosimetria

* Esta establecido, aunque no de forma escrita, que los trabajadores expuestos de nueva
incorporacion en el hospital (personal técnico especialista) acudan primero al servicio
de prevencién de riesgos laborales del hospital para la realizacién del reconocimiento
médico previo, y posteriormente acudan al SPR. En el caso de trabajadores expuestos
(ATS) la decision de incorporarles a instalaciones radiactivas se toma en la direccién de
enfermeria, siguiendo posteriormente el mismo procedimiento de remitirles al Servicio

de Prevencion..

* En el caso de los trabajadores de otras islas, Menorca e Ibiza, se manifesté que ya
disponen de un Servicio de Prevencion para la realizacién del reconocimiento médico

de estos trabajadores.

® En el SPR se entrega al trabajador un primer dosimetro (rotatorio), cuando se dispone

del certificado médico de aptitud, hasta la adjudicacién del dosimetro definitivo.

® Los trabajadores expuestos de radioterapia, medicina nuclear y radiologia
intervencionista estan clasificados dentro de la categoria A y todos los demés en la
categoria B. No existe en el hospital personal que no sea expuesto y disponga de
dosimetro, por ejemplo el colectivo de celadores, excepto el celador de medicina

nuclear.
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* El inventario de dosimetros de todo el 4rea gestionada es de aproximadamente 700,

aunque los manejados en el hospital son del orden de los 300.

¢ Segun se manifesto el porcentaje aproximado de dosimetros “no devueltos” es de

aproximadamente un 10%., siendo sobre todo dosimetros rotatorios.

¢ Se dispone de dosimetros personales, de solapa y de mufieca. Los dosimetros de mufieca
son utilizados por el personal de intervencionismo, de medicina nuclear y braquiterapia.
Asimismo, se dispone de varios dosimetros denominados rotatorios que se entregan
provisionalmente al personal de nueva incorporacién hasta la adjudicacién de su

dosimetro definitivo.

e El SPR manifesté que cuando se entregan los dosimetros a los trabajadores , estos

deben leer las recomendaciones de utilizacién del dosimetro y deben firmar el

documento. Estas recomendaciones las ha elaborado el SPR baséndose en las del|

Se entrega a la inspeccion copia de las mismas.

La gestion de los dosimetros del Hospital Son Dureta y del Ambulatorio de Mallorca la

realiza el SPR, donde se centraliza la recepcién y se envian por correo interno a los

diferentes servicios en los que una persona responsable (Supervisores) se encarga de su
recogida y distribucién. En los otros centros del area la gestion de los dosimetros se
realiza por personal (Supervisores) de los mismos. Las lecturas dosimétricas se reciben

en los diferentes Centros y solo si hay lecturas anormales las recibe el SPR.

* EI SPR revisa las lecturas y, en caso de darse una lectura superior a los niveles de
referencia mensual recomendados por el centro lector, se comunica mediante nota

escrita al interesado. Segun se manifestd, los valores mas significativos se daban de
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manera sistemética entre el personal de intervencionismo y de medicina nuclear.

e EI SPR remite a cada trabajador una carta anual con los resultados de sus lecturas y una

copia de las mismas al Servicio de Prevencion.

* Se manifest6 que en caso de producirse la baja de un trabajador el SPR entrega, bajo

peticién del interesado, el historial dosimétrico.

* EISPR dispone de un archivo dosimétrico anual individualizado remitido por el

e Segun se manifestd, el Servicio de Prevencién envia al SPR una relacién con los

certificados de aptitud de los trabajadores del hospital.

Anualmente el envia al Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales una copia de

las dosimetrias de los trabajadores expuestos.

- TRABAJADORAS EXPUESTAS GESTANTES

* Se manifesta que conoce todos los documentos elaborados por el “Foro de Proteccién
Radioldgica en el Medio Sanitario” en relacién a las trabajadoras expuestas gestantes.

( TEG), pero no ha recibido suficientes ejemplares.

¢ Consideran que los tres documentos son de utilidad, estdn de acuerdo con los criterios

establecidos .Considera muy importante que sea un documento consensuado.

* Se manifest6 que entregan la ficha informativa para la trabajadora expuesta gestante

descargandola de la pagina WEB al no disponer de suficientes ejemplares.
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* Se manifesté que al recibir los documentos se enviaron una serie de cartas a los Gerentes
de todos los Centros y a los médicos de los Servicios de Prevencién ( se entregaron
copias de dichas cartas a la inspeccién), pero que no han obtenido ninguna respuesta y

tampoco ninguna solicitud de dosimetros de abdomen.

* Se manifest6 que, en general, las trabajadoras suelen solicitar la baja laboral ya que los
médicos de los servicios de Prevencién se basan en la LEY 39/1999 de 5 de noviembre

de conciliacién de la vida familiar y profesional.

* El Jefe del SPR manifesté que actualmente estaba en contacto con los encargados de
prevencion los cuales tenian una reunién para dar una solucién a este asunto y que

informaria al CSN de la decisidn tomada.

Como sugerencia el jefe del SPR considera de gran importancia la divulgacién de este
documento tanto a los médicos de los servicios de Prevencién como a los responsables
de prevencién de los diferentes centros sanitarios y también a los responsables de los
Centros de Atencién Primaria (Gerentes de atencién Primaria, Supervisores de

enfermeria)

V- PROCEDIMIENTOS.

e La ultima actualizacién del Manual de Proteccién Radioldgica se remitié al CSN en

fecha 5 de noviembre de 2002.

* EISPR dispone de una base de datos donde registran las entradas de material radiactivo
de medicina nuclear y radioterapia. Se mostraron a la Inspeccién asimismo las “hojas
de control”, en las que se registran los datos relativos a la recepcién del bulto:

inspeccion visual y tasa de dosis a 1 m.
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* Periddicamente trasladan los residuos generados, principalmente generadores de
Tecnecio al almacén central de residuos, donde se ordenan por fechas. Se mostraron a

la inspeccién “las hojas de transferencia” de los generadores que cumplimenta personal

del SPR.

e Actualmente los generadores de tecnecio son retirados por las casas suministradoras,
- y | una vez al afio aproximadamente, registrandose los correspondientes
datos en la “hoja del transportista”. Segiin comprobé la Inspeccion el dltimo registro de

retirada era de fecha septiembre de 2006.

* Disponen de contrato con ENRESA aunque actualmente no realiza ninguna retirada de

residuos.

Los residuos liquidos generados por los pacientes ingresados y tratados con I-131 son

recogidos y almacenados en un sistema de vertido de la firm
dos tanques con una capacidad de 4000 litros cada uno y que vierten alternativamente a

la red general, no precisando dilucién.

No disponen de contrato de mantenimiento del sistema de vertidos, aunque segun
manifest6 el jefe del SPR, es revisado frecuentemente debido a la asistencia técnica

requerida por averias

e  Disponen de un registro del sistema de vertido en que figura nivel de llenado y actividad

(cpm) y que fue mostrado a la Inspeccién

e EI SPR lleva a cabo controles de niveles de radiacién diarios en las habitaciones de
terapia metabdlica. Se mostraron los registros con las medidas de tasas de dosis a Im,

en puerta y a los pies de la cama.
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e Se realizan asimismo controles de contaminacién dos veces a la semana coincidiendo

con el alta del paciente.

* Realizan dosimetria de drea mediante 20 dosimetros TLDs en diferentes puntos del
hospital. En puntos fijos como cémara caliente de medicina nuclear, unidad de cobalto
(puerta) y habitaciones de terapia y en otros puntos de forma rotatoria en funcién del
riesgo. Ultimamente se ha incidido en la vigilancia de los arcos quirtrgicos en Cirugia

Vascular. La inspeccién pudo comprobar los correspondientes registros.

* No disponen de un calendario para llevar a cabo el control de calidad en

radiodiagnéstico, por no disponer, segtin manifestaron de suficientes recursos.

En 2006 tinicamente realizaron el control de calidad de los nuevos equipos instalados.
Se mostr6 a la inspeccion el informe correspondiente a un arco quirtrgico del Hospital
de Inca.

e EISPR se encarga de la elaboracién de las documentaciones relativas a autorizaciones y
declaraciones de las instalaciones radiactivas y de radiodiagnostico. También se encarga

el SPR de la gestion de las acreditaciones y licencias de personal.

* No se ha remitido el informe anual del SPR al CSN de los afios 2005 y 2006, lo cual

fue requerido por la inspeccién.

VI.- FORMACION.

* Seglin se manifesto, los médicos residentes de la especialidad de radioterapia realizan

una rotacion de formacion obligatoria por el SPR durante tres meses.
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e EI SPR ha participado en 2006 en un curso organizado por el servicio de

radiodiagnéstico dirigido a médicos generales

* No organizan cursos especificos de formacién en Proteccion Radiologica.

* Hasta la fecha el SPR no acreditado como experto en Proteccién Radiologica a ningin

miembro del servicio.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala la Ley
15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra las radiaciones ionizantes, se levanta y suscribe la presente Acta
por triplicado en Madrid y en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear a 1 de junio de
2007.

TRAMITE .- Se invita a un representante autorizado del Hospital Son Dureta de Palma de
Mallorca, para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al

contenido del Acta.



S On Dureta Proteccion Radiologica y Fisica Médica

Hospital Universitario

Radiodiagnéstico

El Servicio de Proteccion Radiologica y Fisica Médica cuenta con el material que a
continuacion se relaciona para llevar a cabo el control de calidad de los equipos de
radiodiagnostico. Igualmente. se utilizara el material relacionado, con el fin de detectar
averias de los equipos de radiodiagnostico, en caso de ser necesaria la intervencion del
personal del Servicio si se observa un funcionamiento anomalo de los equipos por parte
del personal de operacion de las instalaciones de radiodiagndstico.

IBSALUT
ISLAS BALEARES

Multimetro no invasivo para la evaluacion de haces de rayos x, Marcg
modelofflfll Compuesto de una unidad central con teclado y pantalla un
detector externo con varios filtros seleccionables segun el valor nomjnal del
kilovoltaje a medir y cdmara de ionizacion y, finalmente, una impresor
I Este multimetro permite medir el voltaje aplicado al tubo, el tiempo de
emision de radiacion y la exposicion (mR). Puede programarse y disponer de
diversos protocolos para el control de calidad. Permite la visualizacion de la
forma de onda de la tension aplicada al tubo. El equipo incluye dos filtros de
aluminio para la medida de la capa hemirreductora.

Multimetro no invasivo para la evaluacion de haces de rayos x, Marca =
. Compuesto por una unidad central con pantalla, camara de
lonizacién y ﬁltros. Puede conectarse a un ordenador a través de la salida RS-232
de que dispone. Este multimetro permite medir el voltaje aplicado al tubo, el
tiempo de emision de radiacion y la dosis (LGy). Si se conecta a un ordenador
permite visualizar la forma de onda de la tension aplicada al tubo. También puede
programarse, con ayuda de un ordenador, para establecer protocolos de control
de calidad.

Equipo de medida del producto dosis-area | lequipado con
dos camaras de transmision acoplables a la ventana del equ1po de rayos X.

Equipo de medidaffflffflll.. compuesto de un electrometro y cinco camaras de
ionizacidn, especificas para TAC, dosimetria de area, medida de dosis entrada y
medida en haz directo (cilindricay plano paralela). Incluye ademas un objeto para
control del grosor de los cortes de TAC y alojamiento de la camara de TAC. La
combinacion del electrémetro con las diferentes camaras permite cubrir un
amplio rango de funciones, como medidas en haz directo y disperso.

Equipo para control de reveladorasi compuesto de sensitometro,
densitometro, termometro y pelicula de control. Este sistema es portatil.

Equipo para control de reveladoras [ compuesto de sensitometro,
densitometro automatico. negatoscopio, lapiz de lectura y pelicula de control.

instrumentacion 2007 . wpd
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Este equipo necesita de un ordenador personal tipo PC para poder medir y
presentar el grado de ennegrecimiento que se obtiene sobre las placas
radiograficas. El ordenador del que se dispone es un Comdata tipo XT,
compatible IBM-PC.

Dos luxc')metro-)ara medida del brillo de los negatoscopios. Disponen
de tres escalas de medida que mejoran la exactitud de la misma.

Objeto de prueba de tamaifio de foco, Marca -eferencia 07-591.

Objeto de prueba de alineacion del haz de radiacién, Marca il

Objetos de prueba para resolucion y grosor del corte de tomdgrafos, Marca

Objeto de control para la resoluciéon de mamografos, Marca

Objeto de prueba de calidad de imagen| . paraequipos de grafia de la
Incorpora un filtro de cobre para simulacién del paciente.

Objeto de prueba de calidad de imagen [ | para intensificadores de
imagen de la Universidad de- Incorpora un filtro de cobre para simulacion
del paciente.

Objeto de control de contacto pelicula-chasis, MarcAlH

IBSALUT
ISLAS BALEARES

instrumentacion 2007.wpd
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Detectores de area.

Para la medida de la radiacién ambiental se dispone de los siguientes equipos:

IBSALUT
ISLAS BALEARES

Cémara de ionizacién . Dispone
de varios rangos de medida en tasa o en integracion de la dosis absorbida.
Incorpora una fuente de comprobacion de la estabilidad de Sr-90 para las escalas
de medida de tasa de dosis de Imrd/h y 10 mrd/h.

Cémara de ionizacion | Igual
que la anterior, dispone de varios rangos de medida en tasa o en integracion de
la dosis absorbida. Incorpora una fuente de comprobacion de la estabilidad de Sr-
90 para las escalas de medida de tasa de dosis de 1mrd/h y 10 mrd/h.

Céamara de ionizacion | Presenta la medida de la
dosis equivalente en tasa, con seleccmn automatica del rango de medida. Dispone
de un modo opcional de medida en el que retiene el maximo valor detectado
desde la puesta en funcionamiento.

Detector@ _ _ " permite seleccionar varios
rangos de medida, asi como el mvel de alarma sonoro y el tiempo de resolucion.
Incluye una fuente de "’Cs para comprobacién de la estabilidad del equipo, con
la geometria conveniente para envolver el tubo.

Detectores SRR ijos en las Instalaciones Radiactivas de Medicina
Nuclear, en la Camara Caliente, y en Radioterapia, en los bunkers del Acelerador
Lineal y del Cobalto. En la proxima ampliacion de Radioterapia para albergar la
Unidad de Braquiterapia se dispondra de un en la gammateca.
Igualmente, la ampliacion de Medicina Nuclear que albergara la Unidad de
Tratamientos metabdlicos con "' y el almacén central de residuos radiactivos,
también dispondra de detectores de este tipo.

Dosimetros de termoluminiscencia proporcionados mensualmente por el Centro
Nacional de Dosimetria. para la vigilancia de los niveles de radiacion en
diferentes puntos del Hospital y ambulatorios, como laboratorio de [l espera
caliente de Medicina Nuclear, puestos de control de los TAC vy salas de
radiodiagnoéstico, quiréfanos, hemodindmica, sala de control de la Unidad de
Cobalto y, en general, puntos que puedan ser ocupados por ppe o publico de
forma habitual dentro de las instalaciones radiactivas o de radiodiagnéstico.

instrumentacion 2007.wpd
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Hospital Universitario

Radioterapia.

El conjunto de detectores de que dispone el Servicio permite conocer el estado de los
equipos y fuentes de que dispone el Servicio de Radioterapia del Hospital, relacionados
a continuacion:

Unidad de Cobalto, Marca

.
Acelerador Lineal, Marca -, Modelo -

Simulador, Marca , Modelo [
Unidad de terapia de contacto, [l

Dos fuentes de *Sr para tratamientos oftalmicos.
Unidad de braquiterapia, implantes de "*’Ir y *’Cs.

Concretamente se dispone de los equipos que a continuacién se relacionan:

IBSALUT
ISLAS BALEARES

Electrometro marca B modelo BRI dispone de varios

modos de operacion que le permiten medir carga (nC), tasa de exposiciéon
(mR/min) y exposicion integrada (R). Pueden conectarse diferentes camaras de
la misma marca y seleccionarse diferentes voltajes de polarizacion.

Camara _ Cilindrica para medida en aire o plastico

del campo de radiacion de la Unidad de Cobalto.

_ -- _ 0, Plano paralela para la medida, en aire o
plastico, de la exposicion de la Unidad de terapia superficial. En combinacién con
los filtros citados en el apartado del radiodiagndstico, permite determinar la
calidad de los diferentes haces que proporciona la Unidad de terapia superficial.

Céamaras cilindricas Nuclear = modelo y numeros de serie 899 y
901. Adaptables a los maniquis de agua y pléastico de que se dispone. También
pueden medir las dosis de los campos de radiacion en aire para energias inferiores
a2 MV, colocandoles el capuchon de equilibrio.

Cémara plano-paralel Il para medida de campos de radiacion
de electrones. Puede utilizarse en el interior de maniquies de plastico o en aire.

Maniqui de agua para medida de la dosis de referencia en haces de fotones y
electrones de alta energia, marca Nuclear Hil |, modelo st Dispone
de un alojamiento para camara cilindrica cuya profundidad puede variarse segun
el agua que contiene el maniqui.

para verificacidn diaria, con

Maniqui de agua
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alojamiento para camara cilindrica a una profundidad fija de cinco centimetros.
También puede utilizarse para realizar medidas en el Acelerador de verificacion
de parametros dependientes de la orientacion del estativo.

Maniqui de plastico 2537/3 de
haces de electrones de energia inferior a 12 MeV.

, para medida de la dosis en

Maniqui de F compuesto por varias laminas de diferente grosor, para
medida en plastico de los campos de radiacion de fotones y electrones segun
protocolo de la AAPM. También se utiliza como material necesario para
proporcionar equilibrio electronico en la irradiacion de peliculas fotograficas con
el fin de comprobar la homogeneidad, penumbras, isocentro, simetria de los
campos de radiacion.

Fuentes de *°Sr para la comprobacién de la estabilidad de las cAmaras cilindricas

B O mencionadas en este mismo apartado.

Contenedor Marca modelo Inumero de serie 2104.
Fuente *’Sr, numero de serie 5361BA vy actividad 10mCi, instalada en 12/83.

Contenedor Marca i e, modelofEE numero de serie 2562.
Fuente *’Sr. numero de serie 5361BA y actividad 370MBgq, instalada en 4/92.

Fuente de *’Sr para la comprobacion de la estabilidad de la camara plano paralela
. £, mencionada en este mismo apartado.

Contenedor y fuente Marca IEEERNEREREINTIIN, nodelo BB numero de

serie 8921-1022.

Sistema de verificacién de haces tridimensional
Compuesto por:

Cuba de 50x50x50 cm’., con sistema de movimiento de
los detectores tridimensional, controlado por ordenador.

Densitometro automatico, adaptable a la cuba, para la
lectura de placas irradiadas.

Detectores semiconductores para fotones y electrones.

Microcamaras de ionizacion.
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Detector de referencia de seiial para haces pulsados.

Ordenador HP-386/16N, impresora, plotter, disketteras
3 172 y 51/’4.

Sistema e verificacion de la homogeneidad, energia y
estabilidad de la tasa de dosis.

Sistema de dosimetria in vivo SIS, con dicz canales de medida

y detectores semiconductores para la radiacion del Cobalto y fotones de 6 MV.
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