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ACTA DE INSPECCION

Dia. , D.
vy, parcialmente, Iy

) Seguridad Nuclear,
/CERTIFICAN: Que se personaron, los dias seis, siete y ocho de junio de 2011 en
las oficinas Almaraz-Trillo en la Avenida de Manoteras, numero 46 bis, donde se
ealizan los trabajos relacionados con el Anadlisis Probabilista de Seguridad (en
delante APS) de la central nuclear de Almaraz (en adelante CNA), instalacién
/que dispone de prorroga de la Autorizacion de Explotacidon, concedida por el
Ministerio de Economia con fecha 7 de junio de 2010.

Que la Inspeccidn tenia por objeto realizar una revision del estado actual de las
diferentes tareas del proyecto APS de CNA y el analisis de los procesos
implantados por CNA para el mantenimiento y actualizaciéon del APS.

Que la Inspeccidn fue recibida por D.
de CC.
NN. Almaraz-Trillo (en adelante CNAT),

pertenecientes a Empresarios Agrupados,
pertenecientes a Iberdrola Ingenieria; quienes
manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la Inspeccién.

Que, previamente al inicio de la Inspeccion, los representantes de CNA fueron
advertidos de que el acta que se levante de este acto, asi como los comentarios
recogidos en la tramitacion de la misma, tendran la consideracion de documentos
publicos y podran ser publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona
fisica o juridica, lo que se notifica a los efectos de que los representantes de CNA
expresen qué informacion o documentacion aportada. durante la inspeccion
podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.
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Que a este respecto, los representantes de CNA, informaron de su postura de
que toda la documentacién e informacién aportada por la inspeccion es
considerada de caracter confidencial y restringido.

Que la Inspeccion expuso las actividades que tenia previsto realizar para
alcanzar los objetivos planificados, siguiendo la agenda que previamente habia
sido remitida a los representantes de CNA, y que se adjunta a la presente Acta de
Inspeccioén en el Anexo 1, si bien el orden en el que se desarrolld finalmente |a
inspeccidn no corresponde con el establecido en dicha agenda.

Que la Inspeccion expuso que la presente inspeccion sobre el Mantenimiento y

Actualizacién de los APS esta incluida dentro del programa basico de Inspeccion

del CSN y se realiza siguiendo el procedimiento PT.IV.225 “Mantenimiento y

actualizacion de los andlisis probabilistas de seguridad (APS)’ del Manual de

Procedimientos Técnicos de la Direccidén Técnica de Seguridad Nuclear (DTSN).
7

Que de la informacion suministrada por el personal técnico del proyecto de APS y

presentantes de CNA a requerimiento de la Inspeccidén, asi como de las

Zgomprobaciones documentales realizadas por la misma, resulta:

iRespecto al APS en otros Modos (APSOM):

Que la Inspeccion preguntd sobre las modificaciones introducidas en la
revision 2 del APSOM.

- Que los representantes de CNA indicaron que se han incorporado los
pendientes surgidos tras la evaluacion hecha por el CSN de la revision
anterior.

- Que los representantes de CNA explicaron que habian hecho un estudio de
aplicabilidad de los POE para los modos de operacién 4, 5 y 6, comprobando
que tanto el POE-ECA-1.1 como el POE-ES-1.3, que son utilizados en el
desarrollo de los modelos del APSOM, son aplicables en estos modos de
operacion.

- Que la Inspeccion solicitd aclaraciones sobre la Modificacién de Disefio (MD)
1-MDR-02441-01-01, relativa a un nuevo medidor de nivel en la cavidad de
recarga.

- Que los representantes de CNA indicaron que esta MD no ha consistido en
instalar un nuevo medidor de nivel, sino que se trata de la sustitucién del ya
existente. Que este medidor no es utilizado en la modelizaciéon de ningln
escenario del APSOM, por lo que es so6lo una modificacion documental.
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Que la Inspeccidn se interesd por la MD 1-MDR-02586-00-01 relativa a la
sustitucion de los pulsadores de las valvulas de alivio del presionador.

Que los representantes de CNA explicaron que con esta MD se ha puesto un
rele auxiliar para proteger la bobina de apertura de la valvula, en el camino de
apertura via pulsadores, los cuales se alimentan por tren B de energia
eléctrica. Que en el APSOM sdlo esta modelado el camino de apertura via
manetas, que son alimentadas por tren A, por 1o que no ha supuesto cambios
en el modelo.

Que la Inspeccion prequntd a que calculos afectaba el cambio de la presion
de funcionamiento del Sistema de extraccién del calor residual (RHR).

Que los representantes de CNA indicaron que afectaba al tiempo de
represurizacion del circuito primario.

Que la [nspeccidbn manifesté que debido a este cambio, en el escenario
RHR_1 “Pérdida del RHR con RCS lleno”, si a la entrada en modo 4 se
produjera el fallo del tren det RHR en funcionamiento, seria muy probable que
se produjera una pequefia represurizacion del primario, que impidiera poner
en servicio el otro tren del RHR, siendo necesario por tanto enfriar
primeramente con los generadores de vapor hasta alcanzar las condiciones
de puesta en servicio del RHR.

Que los representantes de CNA explicaron que esta accién aunque no esta
modelada explicitamente en este escenario, si lo estd implicitamente puesto
que en esta situacion se dispone de los tres generadores de vapor y al menos
una motobomba de agua de alimentacion auxiliar. Que segln los calculos
realizados se dispone de unos 65 minutos hasta que se produce el secado de
los generadores de vapor, que es un tiempo suficiente para llegar de nuevo a
las condiciones de puesta en funciocnamiento del otro tren del RHR

Que la Inspeccion planted cuestiones relativas al escenario RHR 5 “Pérdida
de inventario del SRR en condiciones de inventario reducido”.

Que la Inspeccion preguntd porqué no se habia considerado la apertura de
las valvulas RH1-HCV603A/B por pérdida de aire comprimido como uno de
los iniciadores de este escenario.

Que los representantes de CNA indicaron que estas véalvulas disponen de
acumuladores, por lo que pueden ser controladas ante la pérdida del sistema
de aire comprimido.
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Que la Inspeccion indicd que se deberia reflejar en el informe la capacidad de
estos acumuladores.

Que la Inspeccidn indicd que si se producia el cierre de la valvula CS1-FCV-
122, que es uno de los iniciadores de este escenario, luego no seria posible la
inyeccion a través de la linea de carga, accion que estd modelada en el
cabecero REPOS_INV.

Que los representantes de CNA explicaron que, en el proceso de
cuantificacion, se absorberian estos dos fallos por lo que en los resultados
finales no puede aparecer el fallo al cierre de esta valvula con el éxito de la
inyeccion por la linea de carga.

Que la Inspeccidn comprobd que el identificativo del fallo en el cabecero del
suceso iniciador, no era el mismo que el que figura en el cabecero
REPQS _INV, por lo que no es posible el proceso de absorcion.

Que la Inspeccién preguntd cual era el tiempo en mision del suceso en cada
uno de dichos arboles de fallos.

Que los representantes de CNA respondieron que en cada arbol el tiempo en
mision viene representado por un parametro distinto.

Que la Inspeccion indicd que, debido a lo anterior no se podrian absorber el
uno con el otro y al aparecer ambos multiplicados se estaria infravalorando la
frecuencia de dafno de las secuencias en las que aparecieran.

Que los representantes de CNA indicaron que analizaran esta situacion, y
haran los cambios necesarios en los modelos para resolver el problema.

Que la Inspeccion solicito aclaraciones del cabecero REPQS, relativas a la
posible necesidad de tener que reponer a largo plazo agua al tanque de agua
de recarga (RWST).

Que los representantes de CNA explicaron que la capacidad del RWST es de
2000 m?®, por lo que se dispone de mucho tiempo antes de tener que reponer
agua a este tanque. Que debido a esto, no creen necesario tener que incluir
mas cabeceros en esta secuencia.

Que la Inspeccion pregunté por que lineas se podia inyectar por gravedad
desde el RWST.



Hoja 5 de 37

S N CSN/AIN/ALO/11/920

\U

Que los representantes de CNA indicaron que no habia problemas para
inyectar por cualquiera de las lineas de carga, inyeccion de seguridad o a
través del RHR.

Que la Inspeccion solicitd aclaraciones del cabecero “Descarga de
recirculacion a alta presion (HHR2)".

Que los representantes de CNA explicaron que el procedimiento POA-1-
ARG-1, recoge que si después de inyectar agua al primario, y si ha fallado el
RHR, se sigue inyectando agua hasta que rebose por la vasija y se tenga
nivel en sumideros, para iniciar la recirculacion.

Que la Inspeccion preguntd sobre que sistemas dispone la central para
rellenar el RWST.

Que los representantes de CNA indicaron que disponen de dos sistemas
independientes, y que ademas los procedimientos de planta recogen la
posibilidad de utilizar el RWST de la otra unidad.

Que la Inspeccion preguntd si se habia analizado si el caudal de aporte al
RWST era superior al caudal de inyeccion.

Que los representantes de CNA explicaron que es posible que el caudal de
inyeccion sea superior al de reposicién al RWST. Que ante esta situacion, el
operador pararia la bomba de carga cuando se alcanzara el bajo nivel en el
RWST, volviéndola a arrancar cuando se recuperara el nivel. Que esta accién
humana no se ha considerado necesaria modelarla.

Que la Inspeccion indicoé que en la pagina 53 del documento de delineacion
de secuencias la referencia 15 supuestamente alude al procedimiento POA-1-
ACRS-9, pero que al ir a la tabla de referencias, aparece citado el POA-1-
ELEC-1.

Que los representantes de CNA admitieron la errata y manifestaron que seria
corregida en futuras revisiones.

Que la Inspeccidén solicitdé aclaraciones de la hipotesis de modelizacion
realizada en el sistema de agua de refrigeracidon de componentes (CC),
relativa a no considerar los EOP 5, 6 y 7 en el tiempo de exposicidn al fallo del
sistema.

Que los representantes de CNA explicaron que la hipotesis se referia a la
consideracion del tiempo de exposicion al fallo en el calculo de la frecuencia
del suceso iniciador. Que durante los EOP 5 y 7 no se considera porque estan
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en funcionamiento los dos trenes del RHR, y en el EOP 6 no hay ningun
suceso iniciador donde intervenga el RHR. Que mejoraran ia redaccion de la
hipétesis en la siguiente revision del APSOM.

- Que la Inspeccidn pidio una justificacion relativa a la hipotesis de no requerir
el aislamiento de servicios no esenciales para garantizar el suministro de un
caudal de agua suficiente a los cambiadores de calor del RHR.

- Que los representantes de CNA indicaron que ETF 3.7.3.1 indica que el
sistema esta disefiado para refrigerar, entre otras cargas, los cambiadores de
calor del RHR y los cambiadores simultaneamente. Que el caudal de! sistema
de aspersion de la contencion es de 817,6 m%h, mientras que el caudal es de
122 m%h, y dado que el sistema de aspersién no se requiere en otros modos,
no es necesario el aislamiento de componentes no esenciales.

Que la Inspeccion preguntd por qué en el caso de pérdida del sistema de
— refrigeracion de componentes (CCW), si se pone en servicio la bomba comun
l a las dos unidades puede alinearse el sistema de extraccion de calor residual

\‘/I

HR), mientras que si se pone en servicio la bomba de CCW en espera de la
¥~ otra unidad, no se considera dicho alineamiento.

- Que los representantes de CNA respondieron que se debe al tiempo que se
tardaria en alinear el RHR en uno y otro caso. Al ser mayor dicho tiempo
cuando se arranca la bomba en espera de la otra unidad, el primario se
calentaria por encima del limite supenor de puesta en servicio del RHR.

- Que la Inspeccion pidié que se aclarara el significado de los sucesos basicos
de fallo de causa comun que entran en la puerta LCCW_05R, en el cabecero
LCCW_R1_1, figura 20 (Pérdida de CCW. Recuperacion de la bomba comun
de CCW (2/2)).

- Que los representantes de CNA explicaron que:

1. El suceso CC1BOMBX2MPLZ representa el fallo de causa comian al
arranque de las bomba comun y la bomba en reserva de la unidad 2.

2. El suceso CC1BOMBASMPLZ representa el fallo de causa comun al
arranque de las bombas en reserva de las unidades 1y 2.

3. El suceso CC1BOMB1X2MPLZ representa el fallo de causa comun al
arranque de las bombas en reserva de las unidades 1 y 2 y de la bomba
comun a ambas unidades.

- Que la Inspeccion sefiald que los fallos de causa comun podrian aplicar
también al fallo en operaciéon, y no solo al amanque. Que deberian
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contemplarse todas las combinaciones posibles de fallos de un nimero
cualquiera de bombas.

Que los representantes de CNA dijeron que estudiarian este tema y su posible
incorporacion en futuras revisiones del APS.

Que la Inspeccion apuntdé que los arboles de fallos LCCW_R2 (fig. 21) y
LCCW2_R2 (fig. 23) son practicamente idénticos, salvo alguna diferencia en
algun suceso basico. Que seria mas eficiente, desde el punto de vista de la
mantenibilidad del modelo, tener un solo arbol de fallos en el que se
cambiaran los sucesos basicos segun el escenario de aplicacion mediante
sucesos casa y Exchange Events.

Que los representantes de CNA respondieron que les resulta mas comodo
trabajar con arboles de fallos duplicados, en vez de adoptar el enfoque
sugerido por la Inspeccion.

Que la Inspeccion pregunté cual es la diferencia entre las dos simulaciones
que aparecen documentadas en el Anexo 3, que da soporte a los tiempos
disponibles para recuperacion del sistema de agua de componentes (CCW).

Que los representantes de CNA respondieron que en la primera de ellas
interviene el sistema AF mientras que en la segunda no.

Que la Inspeccién preguntd por qué en dichos calculos se ha considerado una
permanencia en €l modo de parada fria de 1 hora previa a la pérdida del RHR,
y no otro tiempo.

Que los representantes de CNA respondieron que la hipotesis es
suficientemente conservadora, ya que la bajada a modo 5 en un intervalo de 5
horas es mucho mas rapida que una bajada real.

Que la Inspeccion replicé que dicha explicacion deberia aparecer en la
documentacién de los calculos del Anexo 3.

Que los representantes de CNA dijeron que se incluirian las explicaciones
oportunas en futuras revisiones del APS.

Respecto al APS Nivel 1 a Potencia:

Que la Inspeccién dio por revisados e incorporados los pendientes de ia
inspeccion anterior.

Que los representantes de CNA estuvieron de acuerdo.



s N CSN/AIN/ALD/11/920

Hoja 8 de 37

Que la Inspeccion preguntd sobre el dato utilizado en |a tasa en operacion de
la turbo-bomba del sistema de agua de alimentacion auxiliar (AF) para
conocer el estado de este tema pendiente.

Que los representantes de CNA indicaron que segln la reuniéon CSN-UNESA
del 19/11/10 se planted la constitucién de un Grupo de Trabajo CSN-Sector
para el calculo de su probabilidad y tasa de fallo dadas las incertidumbres
asociadas a su determinacion, y que mientras tanto las cuantificaciones
vendrian acompafiadas de un estudio de sensibilidad con el valor de
probabilidad y tasa de fallo que actualmente contempla la nueva base de
datos genérica (BDG). Se comentd que estan a la espera de los comentarios
del CSN sobre la BDG.

Que la Inspeccion quiso conocer la modelacién de los falios de causa comin
(FCC) de las bombas del sistema refrigeracion de componentes (CC) pues se
echa en falta la postulacién del fallo causa comun en operacion de tres
bombas.

Que los representantes de CNA quedaron en revisarlo y hacer las
modificaciones pertinentes.

Que la Inspeccidn solicitd la prueba asociada al relé de arranque por baja
presion (identificado como CC1-XC-3453), pues aparentemente no aparece
en ninguna prueba del sistema CC, lo cual impide verificar si su intervalo entre
pruebas es la recarga como indican sus parametros asociados.

Que los representantes de CNA explicaron que se encontraba en la matriz de
pruebas de este sistema pero que, como forma parte de la logica del sistema
SW, aparece con nomenclatura SW1-XC-3453, siguiendo la gama de
mantenimiento MEX-CE-05.1 cuya periodicidad son dos recargas. '

Que [a Inspeccion procedio a la revision de los fallos de bombas de CC y
turbo-bomba de AF incorporados al calculo de datos especificos desde la
ultima edicidon, solicitando las actas del Grupo de Anélisis de Datos
correspondientes al periodo de analisis del APS.

Que los representantes de CNA las pusieron a su disposicion y entregaron
copia del acta de reuniéon de seguimiento de datos: indisponibilidades v fallos
de componentes en el mes de noviembre de 2009 de fecha 07-05-2010.

Que la Inspeccion preguntd por la carga de datos en el banco de datos de
componentes (BDC) y su transferencia al DACNE ya que en varias
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busqguedas realizadas en el CSN a través del DACNE los fallos obtenidos por
componentes no cuadran con los esperados.

- Que los representantes CNA expusieron que como se indica en el
procedimiento OT-AG-08.01, el Grupo de Datos se reline mensualmente para
la obtencion y analisis de datos pero que es la Oficina Técnica la responsable
del mantenimiento y actualizacion de la base de datos BDC y de ia
transferencia de informacion al Gestor de la misma. Se advirtid que en las
busquedas debe considerarse los limites de los componentes segin BDC.

- Que la Inspeccidn pasé a revisar el modelo del sistema AF.

- Que la Inspeccién preguntd por los calculos que soportan los criterios de éxito
de las Motobombas y la Turbobomba.

< Que los representantes de CNA indicaron que estos documentos se
encuentran referenciados en el Estudio Final de Seguridad y son: ITEC-
01388-CLAS-R (Sept. 2008) "Andlisis de accidentes para el proyecto de
aumento de potencia de C.N. Almaraz unidades | y II".

1y

Que la Inspeccion pregunté por la justificacion de los conjuntos minimos de
fallo {(en adelante MCS) gue combinan el FCC de las Motobombas v el fallo de
la Turbobomba, en secuencias ATWS, ya que estos MCS no cumplirian el
criterio de éxito para dichas secuencias.

- Que los representantes de CNA indicaron que dichos MCS son del orden de
10™"? y que estan por debajo del nivel de truncacién (10°) que utilizan en la
cuantificacién de su APS. Que una vez realizada la cuantificacion revisan
todos los MCS que aparecen para comprobar las inconsistencias y si estas
aparecen las eliminan, pero que no comprueban por debajo del nivel de
truncacion.

- Que la Inspeccion preguntd por el valor de caudal utilizado en el modelo para
cumplir el criterio de éxito de las Motobombas de los distintos escenarios
distintos al ATWS.

- Que los representantes de CNA indicaron que en realidad utilizan Gnicamente
el valor de 406 gpm ya que no consideran funcionamientos de las
Motobombas a menor caudal. Qué demas, han estudiado el caudal que se
deriva por las lineas de circulacién y lo han considerado a la hora de definir
los criterios de éxito.

- Que la Inspeccion preguntd por los calculos que soportan los criterios de éxito
de las unidades de refrigeracion de las Motobombas.
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- Que los representantes de CNA indicaron que son calculos propietarios de

que estan a disposicion de la inspeccion pero no se

entrega copia de los mismos. Los informes de dichos calculos realizados en el
ano 1989 fueron mostrados a la Inspeccidn.

- Que el informe (01-CM-6008) analizaba el funcionamiento de 2 Motobombas
y una unidad enfriadora. Que la temperatura de la sala se estabilizaba tras 2
minutos y 29 segundos en aproximadamente 125° F (51.7°C).

- Que el informe (01-CM-6009) analizaba el funcionamiento de 1 Motobomba
sin unidad enfriadora. Que la temperatura de la sala crecia de forma continua,
/alcanzéndose tras una hora temperaturas superiores a 150°F.

Que la Inspeccidn indicod que en las secuencias con el tren A de refrigeracion
de la sala de las Motobombas alineado (arbol AF_PAGINA 26), si fallan las

valvulas de dicho tren fallaria la refrigeracion de la sala y por lo tanto no se
I considera en este modo el alineamiento del tren B.

Que los representantes de CNA contestaron que para el alineamiento del tren
B han utilizado la accién de recuperacion (AH1RECCCSWXXXO0: Arrancar el
tren de refrigeracion (CC/SW) en espera) definida en el Adjunto 6B del
capitulo de “Analisis de Fiabilidad Humana”.

Que los representantes de CNA mostraron que dicha accion de recuperacion
se encuentra en los arboles: CCWTOP(PAG. 04) y SWTOP(PAG. 04) y que
dichos &rboles estan relacionados con el fallo de las valvulas del tren A con
puertas OR.

Que |a Inspeccion preguntd por la ausencia del fallo a la apertura en el
alineamiento del tren B de la unidad de refrigeracion.

Que los representantes de CNA indicaron que las valvulas del tren B estan
siempre abiertas, por lo que no se ha modelado dicho fallo y el alineamiento
afecta Unicamente al arranque de la unidad enfriadora.

Que la Inspeccion indicé que en arbol “AF_PAGINA 27" las puertas GAF412
y GAF413 tiene los trenes cambiados en la descripcion.

Que los representantes de CNA indicaron que corregirian ia errata.

Que la Inspeccion preguntd por el efecto en el APS de la actualizacion de los
procedimientos C-SR-0802 y C-SR0804.



Hoja 11 de 37

s N CSN/AIN/ALO/11/920

L

Que los representantes de CNA explicaron que estos procedimientos se
referian al cambio del modelo de los equipos (AF1/2-FT-1672/1673/1674,
AF1-1681 y AF2-FT-1681) y por lo tanto se habian dado de baja y luego de
alta.

Que Inspeccién preguntd por la implicacion en el APS de la MD 1/2-MDR-
02362-00-01.

Que los representantes de CNA indicaron que para que fuera mas rapido el
aistamiento del colector de componentes no esenciales habian instalado un
transmisor de presion que se suma a los existentes. Que en el analisis
realizado de esta MD han concluido que si hubiese sefial espuria habria
disparo del reactor, pero que como este dato se calcula en este APS con los
valores reales de disparo de la planta han comprobado que este efecto es
despreciable.

Que la tnspeccion preguntd por la implicacion en el APS de la MD 2-MDR-

- 02592-03-01.

Que los representantes de CNA indicaron que no aplicaba ya que eran unas
estructuras temporales que se instalaron durante un mantenimiento de la
bomba de refrigeracién de componentes.

Que la Inspeccidn paso a la revision del modelo de las bombas de carga del
sistema de inyeccién de alta presion (HHI).

Que la inspeccion pidid explicacion de los MCS que combinan FCC al
arranque y operacioén de la tercera bomba de carga (CS1-APCHG-03) con el
fallo al arranque/operacién de la misma bomba.

Que los representantes de CNA indicaron esta bomba la introdujeron con
posterioridad en el modelo y que para evitar dejar casos sin cubrir han
introducido siempre los FCC de dicha bomba. Las combinaciones de
imposibles detectadas quedan por debajo del nivel de truncacién y por lo tanto
no las han eliminado. Que la Inspeccibn comenté que si bien dichas
combinaciones imposibles estaban por debajo del nivel de truncacién podrian
tener impacto cuando se hagan categorizaciones de hallazgos.

Que la Inspeccién preguntd por los MCS que aparecen combinando el fallo
de la bomba CS1-APCHG-03 con el fallo de las barras 1A3 y 1A4 en la misma
secuencia.

Que los representantes de CNA contestaron que la citada bomba puede
conectarse a las dos barras.
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- Que la Inspeccion indicd que para que esto ocurriera en una misma
secuencia deberia existir una accion humana para el cambio del alineamiento
entre barras.

- Que los representantes de CNA indicaron que la bomba CS1-APCHG-03
esta en reserva y no puede ser asignada a priori. Esta bomba recuperara los
fallos de la bomba en operacién, que esta alimentada por la barra disponible,
alimentandose de la misma barra. El modelo contempla la accion de
recuperacion (AH1REC33XXX0) para poner el interruptor de alimentacion
eléctrica a esta bomba. Esta accion se relaciona con el fallo al
arranque/operacién de la misma bomba por medio de puertas “OR”.

Respecto a la tarea de Fiabilidad Humana:

ue de acuerdo a la agenda de inspeccién remitida al Titular, la Inspeccién
rewso las modificaciones mas relevantes introducidas en la revision de 2011
del APS, los temas pendientes de la inspeccién de octubre de 2009
(CSN/AIN/ALO/09/858), los avances realizados y previstos sobre el modelo de
fiabilidad humana del APS de Incendios, algunos puntos relacionados con la
modelacion de acciones locales vy, finalmente, una cuestibn metodolégica
relativa al modelo de fiabilidad humana en sucesos extemos.

\ﬁ

Que en relacién con las principales modificaciones sobre la tarea de
Fiabilidad Humana del APS de Almaraz desde la anterior inspeccién al APS
(punto 11 de la agenda), exceptuando los cambios derivados de los
compromisos, los representantes de CNA sefialaron lo siguiente:

Que en el APS a Potencia se habia revisado el analisis de ias acciones de
alineamiento de las bombas comunes del sistema de componentes y de
servicios esenciales e incluido el andlisis de fiabilidad humana para la accion
de alineamiento de la bomba de carga comln, habiéndose documentado
dicho analisis en el Adjunto 6B4 “Accicnes de recuperacion” del informe APS.

- Que en el APS a Potencia se ha revisado el andlisis de la acciéon de
recuperacion de la refrigeracion de la sala de las motobombas de AF (Agua
de Alimentacidon Auxiliar) como consecuencia de la instalacion de un nuevo
sensor y alarma en Sala de Control (secciéon H, panel 301) de alta
temperatura en la sala.

- Que se ha incluido en el modelo del APSOM una nueva acciéon de
recuperacion consistente en la energizacion de las valvulas de los sumideros
de recirculacion de contencion SI18811/12-A/B, gque pudieran estar
desenergizadas durante pruebas, para el cambio de inyeccion a recirculacion.
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Que se han recuantificado algunas acciones humanas del modelo del
APSOM a consecuencia de los cambios en los tiempos disponibles calculados
tras la actualizacién del codigo MAAP 4.07 y el Parameter File, con el modelo
de planta.

Que en los parrafos a continuacidén se recoge la informacion recabada
durante la inspeccion en relacién con la revision de compromisos y
puntos pendientes resultantes de la inspeccion de 2009 relacionados
con el APS a Potencia (punto 12 de |la agenda):

Especificacion de la fecha de corte de procedimientos.

Que la fecha de corte correspondiente a la revision del APS 2011 es 10 de
enero de 2010 y las revisiones de los procedimientos considerados en el
analisis de Fiabilidad Humana son acordes a dicha fecha.

Que el documento de analisis de cambios a los procedimientos de Operacion

entregado a la inspeccién incluye todos los procedimientos a los que se ha
dado crédito en el analisis de Fiabilidad Humana del APS a Potencia y en
Otros Modos, indicando la revisién correspondiente del procedimiento, si ha
sido objeto de revision y una breve descripcion del cambio.

Que el documento del analisis de cambios del resto de procedimientos,
asimismo entregado a la Inspeccion, so6lo incluye la relacion de aquellos
procedimientos que han sido objeto de cambios. Si bien, los representantes
de CNA indicaron que la base de datos del Proyecto APS incorpora el listado
completo de todos los procedimientos considerados en el analisis APS.

Actualizacion de los célculos termohidraulicos soporte para la
estimacion de tiempos disponibles

Que, de acuerdo con la propuesta remitida por el Titular (remitida con correo
electrénico de fecha 27/1/2010) las acciones humanas que se han
considerado susceptibles de actualizacién mediante céalculos termohidraulicos
son las siguientes:

1. Tiempos de vaciado de generadores de vapor en caso de fallo del
sistema de Agua de Alimentaciéon Auxiliar, incluyendo el tiempo en el
que se llega al 10% de rango ancho para las acciones de feed & bleed.
Estos tiempos se pueden calcular para diversos iniciadores, como por
ejemplo, el transitorio genérico (disparo de reactor por pérdida de agua
de alimentacion principal); LOCA pequefio y SBO.
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2. Tiempo de llenado de los generadores de vapor en caso de SGTR, para
el calculo de las acciones de despresurizacidn y aislamiento.

3. Tiempos de descubrimiento del nacleo (o 1200 °F en termopares de
salida del nacleo) en caso de LOCAs pequefio e intermedio con fallo de
la inyeccion de seguridad y GVs llenos de agua.

- Que a fecha de la inspeccion se habian completado los casos 1y 3, y se
estaba trabajando en el caso 2, lo que supone un cierto retraso respecto a las
previsiones originales para incluir los resultados de estos calculos en la
revision del APS 2011. El anico resultado incluido en la revisién 10 del APS a
Potencia es el correspondiente a los calculos para las acciones de feed &
bleed.

- Que por parte de los representantes de CNA se sefiala que en los dos casos
terminados se han obtenido tiempos disponibles algo mayores a los
inicialmente calculados, confimandose con ellc que las estimaciones
originales eran suficientemente conservadoras.

)ue a preguntas de la Inspeccién sobre las previsiones para incluir nuevos

calculos los representantes de CNA indican que la propuesta remitida ya
incluia aquéllos casos que podrian tener un impacto mayor en los resultados

>(acciones con tiempos cortos y con mayor contribucion a la FDN), por lo que a
priori no contemplan la revisidn de casos adicionales.

Que la Inspeccion sefiala que tras la remision de la propuesta de CN Almaraz
no se celebré la reunién prevista para su discusion y, teniendo en cuenta que
la mayor parte de los calculos que soportan el analisis son genéricos, propone
celebrar una reunién cuando los calculos inicialmente seleccionados estén
listos y por parte del Titular se haya definidoc una posible propuesta sobre
calculos adicionales, si éste fuera el caso. Considerando que este analisis
afecta a las tareas de delineacién de secuencias y fiabilidad humana, se
acuerda la preparacidbn por ambas partes de una seleccidbn de posibles
escenarios susceptibles de revision (con tiempos cortos e impacto
significativo) a discutir en la reunién que se celebre.

- Presentacion en tablas de las acciones Tipo 3 por secuencia y suceso
iniciador.

- Que en relacién con el punto iratado en inspecciones anteriores sobre la
elaboracién de tablas con acciones Tipo 3 agrupadas por secuencias, en las
que 1) se identifiquen las acciones Tipo 3 para cada secuencia de fallo de
cada suceso iniciador, 2) se asocien las acciones humanas sobre sistemas
soporte a las columnas del/de los sistema/s frontal/es correspondiente/s y 3)
se sefiale el sistema frontal que establece el tiempo disponible mas restrictivo
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para cada accion humana sobre sistemas soporte, se confirma que se ha
realizado en parte, Unicamente para las acciones frontales (Tabla 6.7 del
capitulo 6 "Andlisis de Fiabilidad Humana”); no habiéndose incluido las
acciones sobre los sistemas soporte segun lo indicado, debido a la
complejidad asociada al modelo de estas Ultimas.

Que la Inspeccidn reiterd la conveniencia de que se documente el analisis
para las acciones sobre sistemas soporte, por otra parte ya realizado, de la
forma solicitada, esto es, indicando en la tabla la secuencia y el cabecero en
el que intervienen y sefialando asimismo el sistema soporte que marca el
tiempo mas restrictivo en la secuencia.

Revision de acciones locales incluyendo criterios de factores humanos

Que se ha realizado un trabajo conjunto por parte de los especialistas de
Fiabilidad Humana y los especialistas de Factores Humanos de CN Almaraz y
)s€ ha revisado el procedimiento “Validacién de escenarios en CN Almaraz”
(FA-AG-03) para incluir ciertos aspectos a tener en cuenta en el proceso de
validacion, con el fin de regular la recogida de informacion en planta necesaria
Wpara modelar y cuantificar determinadas acciones en el APS. Los aspectos
4 mencionados se han incluido en un nuevo Anexo 4 al procedimiento, segun se
indica a continuacion:

1. Deteccién y diagnosis (instrumentacion disponible, disposicidon y

adecuacién de la instrumentacion, adecuacién de los procedimientos de

operacién).

Procedimientos, formacién y complejidad de la accién humana (tanto en

Sala de Control como local).

Personal (carga de trabajo y estrés).

Comunicaciones.

Accesibilidad.

Identificacion y localizacion ESC (interfase hombre-magquina).

Equipos especiales/herramientas (mascaras, botellas de oxigeno en

caso de incendio).

Condiciones ambientales (iluminacion, ruido, temperatura, humos (en

caso de incendio).

9. Tiempos de actuacion.

10.V&V errores comision en la parte de implementacion de la accién
humana.

Nookw N

oo

Que siguiendo el proceso establecido en el procedimiento FA-AG-03 se
revisaran las acciones humanas mas significativas de los distintos alcances
del APS (Potencia, APSOM, Incendios e Inundaciones). En la revision que se
haga estad prevista la participacion de personal de Operacion, Factores
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Humanos, Formacién y los especialistas en Fiabilidad Humana del proyecto
APS de CN. Almaraz.

Que a fecha de la inspeccion el procedimiento FA-AG-03 no se habia llegado
a aplicar con el nuevo alcance (revision 1, de junio 2011).

Que la Inspeccion sefal6 que ya deberia haberse completado la revisién de
todas las acciones humanas locales contempladas en el APS y solicité la
planificacion prevista por el Titular para este tema.

Que se va a realizar un primer ejercicio, que se espera esté concluido hacia
mediados de septiembre de 2011, y a partir de entonces, se hara una
planificacién para el resto de acciones modeladas en el APS.

Que, en relaciéon con este punto, los representantes de CNA sefialaron que,
» actualmente, las acciones locales recogidas en los procedimientos de
Operacion no se entrenan en campo

Que se entregd a la Inspeccion copia de la revisidén 1 del procedimiento FA-
| AG-03.
' Andlisis de la posible influencia en el modelo de Fiabilidad Humana de
la incorporacion de tecnologia digital en planta.

- Que no se han identificado modificaciones en planta con incorporacion de
tecnologia digital que hayan podido tener impacto en el modelo de fiabilidad
humana del APS.

- Analisis de dependencias entre las acciones de control de nivel en los
GVs con las motobombas y la turbobomba del AF.

- Que en relacién con el andlisis de dependencias realizado por CN Almaraz
entre las acciones de control del sistema de Agua de Alimentacion Auxiliar
con las motobombas (AF1CONTROIA) y con Ila turbobomba
(AF1CONTROIB), resulta:

- Que el Titular incluira en el caso base del andlisis el modelo dependiente de
las acciones, utilizando el valor de dependencia “baja” que recoge el NUREG
1278 sin modificaciones e incorporara al APS, como analisis de sensibilidad,
el calculo con el resto de los niveles de dependencia (‘moderada” y “alta”)
considerados en el NUREG citado.

- Que a preguntas de la Inspeccion los representantes de CNA confirman que
la cuantificacion se ha realizado siguiendo el procedimiento establecido para
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estos casos, es decir, incorporando en el modelo los cambios en los niveles
de dependencia de las acciones antes de aplicar la truncacion.

Revision del criterio de cribado de dependencias entre acciones
humanas.

Que en relacidon con la sistematica seguida para la identificacion de
dependencias entre acciones, para la revision 10 del APS a Potencia se ha
recuantificado el modelo disminuyendo el valor de truncacion a 107,
habiéndose identificado nuevas combinaciones de acciones humanas sobre
las que se han desestimado posibles dependencias. S6lo se ha identificado
una nueva dependencia relacionada con la reconexion de cargas en SBO,

que se ha modelado con dependencia baja.

Que, adicionalmente y con el fin de descartar dependencias entre acciones

_humanas no identificadas hasta el momento que pudieran tener una

contribucién relevante a la frecuencia de dafio al nicleo, el Titular completara
el analisis de dependencias realizado aplicando la sistematica y las
consideraciones sefialadas por los técnicos del CSN sobre este punto, esto
es, asignando valor 1 a la probabilidad de error de las acciones humanas
modeladas y cuantificando el modelo con un nivel de truncacion lo
suficientemente bajo para que el proceso no dé problemas y permita la
identificacion de productos de dos 0 mas acciones humanas y algun fallo de
equipos.

Revision documental de la accion de aporte a los GVs en caso de fallo
del sistema AF.

Que en relacién con la revision de la accidon humana AH1FWFOIO0, de aporte
de caudal a los generadores de vapor con el sistema de agua de alimentacién
principal, en caso de fallo del sistema de agua de alimentacion auxiliar, sobre
la que los técnhicos del CSN habian sefialado una serie de aspectos a tener en
cuenta, entre otros, explicitar claramente las secuencias de pasos seguidos
en los POEs para alinear el sistema MFW, considerar la modelacion de un
arbol HRA para contemplar las diferentes tareas de la accidon humana,
postular los pasos mas adecuados para cada secuencia accidental, justificar
la no consideracion de dependencias entre AF1APOYO1FOI0 y AH1FWFOIO,
asi como justificar y documentar, en su caso, que los fallos de componentes
son despreciables frente a la probabilidad de error de 1E-2 de la accién
humana (CSN/AIN/ALO/09/858), se sefiala:

Que se ha revisado la parte manual de la accion AH1TFWFOIQ atendiendo a
los comentarios realizados por parte de los técnicos del CSN.
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Que en la revision 10 del APS de internos a Potencia (2011) se ha realizado
un analisis de sensibilidad en relacién a las probabilidades de error asociadas
a la actualizacion de los analisis de las acciones humanas AH1FDYBLFOIO y
AH1FWFOIO.

Planificacion de las acciones humanas modeladas en el APS para
Escuela de Formacion (observaciones en simulador y seguimiento en
aula).

Que en relacién con los avances en el proceso establecido por CN Almaraz
para la verificacion de los tiempos estimados para el analisis de las acciones
humanas en el APS con datos obtenidos en las sesiones de entrenamiento de
los tumos de operacion en simulador, los representantes de CNA indicaron
que por parte de los especialistas de Fiabilidad Humana del Proyecto APS se
habia transmitido a los responsables de Formacion una propuesta con

_~acciones del APS a Potencia y del APSOM a observar en el simulador y a

tratar en las sesiones de aula.

Que se mostro a la Inspeccion la tabla elaborada por los especialistas de
APS con el listado de acciones remitidas a Formacién e informacién asociada
(codificador de la accién en el APS, breve descripcion, procedimiento y paso
donde se demanda, entorno de aula o de simulador, especificacion sobre ia
toma de tiempos).

Que a solicitud de |la Inspeccion, el Titular remitira al CSN el informe de la
especificacion transmitida desde el Proyecto APS a Fommacion, el primer
informe que emita Formacion tras la primera accion humana que se someta a
esta verificacion y la tabla con los escenarios propuestos por Formacién.

Que en los parrafos a continuacién se recoge la informacion recabada
durante la inspeccion en relacién con la revisibn de compromisos y
puntos pendientes resultantes de la inspeccion de 2009 relacionados
con el APS en Otros Modos (punto 12 de la agenda):

Revision del Adjunto 6A.

Que se ha modificado el contenido del Adjunto 6A del informe APSOM en los
términos indicados en la anterior inspeccion al APS (CSN/AIN/ALO/09/858).

Aclaracion de los analisis de sensibilidad sobre el factor de calidad de
interfase.

Que en relacion con el punto tratado en la anterior inspeccion al APS sobre
las diferencias identificadas en el analisis de sensibilidad del factor de calidad
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de las interfases, en las revisiones 0 y 1 del APSOM, los representantes de
CNA remitieron a la explicacion enviada con el correo electrénico de fecha
3/11/09: “La clave esta en la accidon humana de aislamiento de las fugas en
una péerdida de inventario en condiciones de inventario reducido
(AH1AIS_RHR3FOIO0). Que con los conservadurismos de la revision anterior
tenia un tiempo disponible muy corto, 422 s, y por ello salia muy aita en el
caso base y mas aun en el analisis de sensibilidad ya que a tiempos
disponibles menores la influencia de los factores de forma es mayor.

En la revisién actual, dado que dicho escenario sélo apiica con nucleo nuevo,
el tiempo disponible es muy superior, 1.077 segundos segun el Anexo 6.”

Aplicabilidad de los POE en escenarios de parada.

en relaciéon con el tema tratado en la anterior inspeccién al APS segun el
cual el Proyecto APS de CNA consultaria con Operacién de CNA la posible
inconsistencia en el uso de POEs en Otros Modos, tomando en su caso las
iones de mejora necesarias en CNA y documentando las implicaciones
ara el APSOM, los representantes de CNA indicaron que, tras consultar el
ema con Operacion, se mantiene que el uso de los POE esta claramente
definido también en escenarios (sucesos iniciadores) distintos a la operacion a
potencia, y que su aplicabilidad se recoge en la guia de usuario de los POEs,
por lo que no se plantea ninguna accién adicional al respecto.

Que la Inspeccién insistié en la existencia de casos concretos en el APSOM
de CNA en los que se da crédito a la aplicabilidad de determinados POE
cuando en la guia de usuano mencionada se indica que no son aplicables.

Tratamiento de los errores de diagnoéstico en el APSOM.

Que en relacién con el tratamiento de los errores de misdiagnosis postulados
en el APSOM, planteado en la inspeccién al APS de octubre de 2009, se
hicieron las siguientes consideraciones:

Que la Inspeccién indicd que el modelo APSOM confirma la necesidad de
diagnosticar y seleccionar en los primeros minutos de la ocurrencia del suceso
iniciador entre 7 procedimientos de entrada para la respuesta del Turno de
Operacién en la mitigacién de los distintos escenarios modelados:

1. POA-1-ARG-1, Perdida de la capacidad de extraccion de calor residual
con lazos parcialmente drenados

2. POA-1-ARCS-1, Fallos del sistema de exiraccion de calor residual

3. POA-1- ARG-2, LOCA en parada

4. POA-1-ROT-8, Fugas en RCS Modos 5y 6
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5. POA-1-ARCS-6, Fuga inconirolada o necesidad de boracion de
emergencia

6. POA-1-ARCS-9, Fallo del sistema de refrigeracion de componentes

7. POA-1-ARCS-8, Fallo del sistema de agua de servicios esenciales

Que por parte de los representantes de CNA no se confirmé si la totalidad de
los escenarios modelados en el APSOM estan cubiertos con procedimientos
de Operacion especificamente desarrollados para dichos escenarios.

Que la Inspeccidn sefiala que los valores de misdiagnosis “inicial” (en la
seleccién inicial del procedimiento) que se han asignado a algunas de las
acciones en el analisis de fiabilidad humana corresponden a las categorias 2 y
3 segun el siguiente rango (recogido en el Anexo 6A):

e

1. Cat. 1: existe un procedimiento basado en sintomas cuyo principal
objetivo es mitigar el escenario de accidente planteado (1.E-4)

2. Cat. 2: existe un procedimiento basado en sintomas que permite mitigar
el escenario de accidente, pero gue no estd especificamente
desarrollado para el mismo, o bien las condiciones de entrada al mismo
pueden no ser muy claras (5.E-4)

3. Cat. 3: el procedimiento aplicable no esta basado en sintomas, o bien
las condiciones de entrada en el mismo no son claras (1.E-3)

Que, segun lo anterior, la Inspeccién solicita que el Titular confirme el analisis

de los procedimientos de Operacion realizado para el APSOM, identificando
aquellos que se encuentren en las categorias 2 y 3 anteriormente sefialadas;
adicionalmente solicita que, de acuerdo con ello, considere el desarrollo de
ayudas a la Operacion que eviten la necesidad de diagnosis del suceso
iniciador por parte de los miembros del Tumo para dirigirse al procedimiento
aplicable en cada caso.

Revision del tipo de comportamiento asignado (destreza vs. reglas).

Que por parte de los representantes de CNA se mantiene que las
consideraciones realizadas para asignar comportamiento basado en destreza
a las acciones humanas aplicadas en el analisis de fiabilidad humana son
correctas (CSN/AIN/ALO/09/858), esto es, acciones recogidas en POEs,
entrenadas y bien conocidas por el Turno de Operacion, independientemente
de su complejidad y del paso del procedimiento desde el que se demanden,
de acuerdo con el modelo HCR utilizado para su analisis.

Que la Inspeccién insistié en que los criterios aplicados deben revisarse y que
la Unica excepcion genérica contemplada en el APS la deben constituir los
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pasos de accién inmediata de los POEs, dado que son pasos que los turnos
de operacién tienen memorizados y pueden gestionar sin necesidad de
procedimientos, por lo que su proceso cognitivo puede ser asociado a
destreza. La Inspeccion afiadié que el andlisis de Fiabilidad Humana debe
reflejar las practicas operativas de la planta (respuesta del Turno siguiendo
procedimientos, con realizacidén de las maniobras paso a paso y con
supervisién por parte de los miembros del Turno cuando corresponda) y
reiter6 que el Titular debe tener en cuenta estos criterios para la proxima
revision del APS.

- Que adicionalmente el Titular realizard un andlisis de sensibilidad para
determinar el impacto de la asignacion destreza vs. reglas realizada en los
modelos de Potencia y Otros Modos, asignando tipo de comportamiento

%aasado en reglas para las acciones que no sean las inmediatas de POEs.

Que en los parrafos a continuacién se recoge la informacion recabada en
) relacion a algunos comentarios adicionales relacionados con la revision 2
del APS en Otros Modos (2011):

Punto adicional 1: Estrategia de control de aporte desde el TAR

Que en relacién con la estrategia de control del aporte al primario desde el
Tangue de Agua de Recarga compensando el ritmo de disminucion de nivel
en el Tanque, se acuerda la valoracion de cambios sobre el modelo de
Fiabilidad Humana para tener en cuenta esta circunstancia, asi como la
consideracion de recomendar a planta posibles cambios sobre este
alineamiento, como por ejemplo el cambio del aporte de agua al primario
desde las lineas de inyeccion a la linea de carga, para compensar el menor
ritmo de aporte al TAR).

- Punto adicional 2: Analisis de la instrumentacién en el APSOM

- Que el Titular identificard la instrumentacién necesaria para realizar las
acciones humanas en los distintos estados operacionales postulados en el
APSCOM y se incorporara en la revision posterior a la que el Titular presente
tras la recarga de 2011.

- Que la Inspeccion sefalo la utilidad de este analisis en la determinacién del
impacto de los descargos de la instrumentacion en el riesgo asociado a la
operacion en modos distintos al de potencia.

- Que asimismo el Titular identificara y documentara la instrumentacién a la
que se da crédito para la realizaciéon de las acciones humanas consideradas
en el analisis a Potencia.
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-  Punto adicional 3: Comentario sobre cambios en el analisis de
dependencias en la revision 2 APSOM

- Que a preguntas de la Inspeccion, los representantes de CNA explicaron
algunos cambios menores realizados en el analisis de dependencias del
APSOM derivados de cambios en la estimacion de los tiempos disponibles
asociados al valor del suceso independiente y cambios realizados en los
codificadores de las acciones.

- Que en relacidn a los avances en el modelo de fiabilidad humana del APS
de Incendios y el analisis de posibles mejoras en la planta derivadas de la
revision de esta tarea en el Peer Review de Incendios de Almaraz y de la
reunion posterior CSN-CNAT sobre este tema (puntc 13 de la agenda),
resulta:

/Que a preguntas de la Inspeccion los representantes de CNA indicaron que,
como resultado de las consultas que han realizado, por el momento no tienen
constancia de oftras plantas que dispongan de procedimientos de Operacion

| para facilitar la respuesta del Turno ante sucesos iniciadores originados ©

{ concurrentes con un incendio. No obstante tienen informacién de que alguna
planta estadounidense estd considerando su utilizacidon y se menciond la
conveniencia de que el Titular recabe informacion mas concreta al respecto
procedente de una central de EEUU.

- Que a preguntas de la Inspeccion sobre las previsiones del Titular en relacion
con la tarea de Fiabilidad Humana del APS de Incendios, tras la revision
realizada por el Peer Review en febrero de 2011, los representantes de CNA
indicaron que, aunque no se estan realizando grandes cambios al analisis
original, hacia mediados de octubre de 2011 se editara una nueva revision del
APS de Incendios que incorporara un capitulo especifico nuevo para el
analisis de Fiabilidad Humana.

- Que a preguntas de la Inspeccion sobre posibles cambios relacionados con la
identificacion de acciones humanas y su inclusién en el modelo de Incendios,
los representantes de CNA explicaron que, por el momento, no esta previsto
considerar acciones en respuesta a espurios, ni acciones preventivas sobre
los equipos, ni “acciones manuales de los operadores” (OMAs en la
terminologia de la NFPA); que si se revisara el Libro de Alarmas para
identificar posibles acciones a incluir en el modelo, derivadas de Ia casuistica
de un hipotético incendio en la planta, que el Turno de Operacion pudiera
tener que realizar en respuesta a determinadas alarmas.



CSN/AIN/ALO/11/920
S N Hoja 23 de 37

- Que en relacién con las acciones Tipo 3 y Tipo 5, locales, modeladas en
el APS de CN Almaraz, y sus implicaciones en los modelos de internos y
externos (punto 14 de la agenda), resulta:

- Que, entre las acciones Tipo 3 y Tipo 5 modeladas en el APS a Potencia, el
cambio en el alineamiento del 5° Generador Diésel a las barras 2A3, 1A4 y
2A4, la puesta en servicio del sistema de evacuacién de calor residual en
escenarios de roturas en el RCS, la recuperacion de tensién en barras tras
perdida de suministro electrico exterior y los alineamientos de las bombas de
reserva de la bomba de carga comdn y de las bombas del sistema de
componentes y de servicios esenciales, constituyen ejemplos de acciones en
las que se da crédito a la realizacién de ciertas maniobras locales.

Que en el caso de los alineamientos postulados sobre la bomba de reserva
de los sistemas de componentes y servicios esenciales, por parte de los
representantes de CNA se indica que el modelo para ambos sistemas es
analogo, habiendose considerado el alineamiento de la bomba de reserva
desde la unidad propia y desde la otra unidad.

Que dicho alineamiento interviene en el modelo del iniciador (calculo de su
frecuencia), en los cabeceros de los arboles de sucesos correspondientes
(pérdida del sistema desde la unidad propia y pérdida del sistema desde la
otra unidad) y en el arbol de fallos del sistema, habiéndose modelado como
una accién Tipo 3 en los dos primeros casos y como Tipo 5 en el tercero
(arbol de failos del sistema).

- Que, en consecuencia, por parte del Titular se revisara el analisis de fiabilidad
humana realizado para las acciones mencionadas, para el sistema de
componentes, el de servicios y otros casos analogos, teniendo en cuenta el
tipo de estimulo que recibe el Turno de Operacién para decidir la realizacién
del alineamiento en cada caso y si se trata de actuaciones procedimentadas.
En base a ello, se aplicara el tratamiento que corresponda (Tipo 3 6 Tipo 5),
de acuerdo con la sistematica de analisis y metodologia utilizadas en el APS
de CN Almaraz.

- Que en relacién con ello la Inspeccion sefiald dos acciones adicionales que el
Titular se comprometié a revisar: la accidon de parada de las bombas de
refrigeracién principal en caso de pérdida del sistema de componentes vy la
accion de alineamiento del cargador de bateria de reserva a las barras 1D3 y
1D4 ante pérdida del cargador de bateria en servicio, ésta Gltima también con
maniobras locales. Dichas acciones se han modelado como Tipo 3, si bien
responden a los criterios de acciones de recuperacion, Tipo 5.
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- Que a preguntas de la Inspeccion sobre el tratamiento de las acciones con
maniobras locales en los modelos de externos (Inundaciones e Incendios), los
representantes de CNA indicaron que el modelo base que utilizan del APS a
potencia no se ha modificado y que, por tanto, incluye acciones locales (entre
otras, las mencionadas anteriormente); de acuerdo con ello, en el analisis de
fiabilidad humana que se haga, tanto para inundaciones como para incendios,
seran tenidas en cuenta a los efectos que corresponda.

- Que, adicionalmente, a preguntas de la Inspeccion sobre posibles acciones
locales a incluir en el modelo de reposicidn al tanque de almacenamiento de
agua de alimentacién auxiliar (AF-1-TK-03), los representantes de CNA
indicaron que se revisaran las consideraciones realizadas en el analisis,
particularmente las relacionadas con las maniobras locales necesarias para el
aporte desde el depdsito de almacenamiento de condensado (valvulas

wﬁnuales AF-1-227/229/230).

Que en relaciéon con la metodologia aplicada en los analisis de Fiabilidad
Humana de externos (punto 15 de la agenda) los representantes de CNA
indicaron que en la realizacién de la actual revision del APS de Incendios ya
se ha tenido en cuenta el documento de consideraciones de fiabilidad humana
en externos (CSN/TGE/APFU/9606/547); y que asimismo se tendra en cuenta
para la revision del APS de Inundaciones Internas que el Titular edite tras la
recarga de 2012.

Respecto a la tarea de Inundaciones internas:

- Que los representantes de CNA describieron los cambios introducidos en
la revision en preparacion del APS de Inundaciones Internas, siendo los
principales cambios los siguientes:

- En la nueva revisién se ha modificado el proceso de identificacidon de los
iniciadores por inundacion. Inicialmente se partia de los iniciadores de planta,
veian los equipos que daban lugar a esos iniciadores y analizaban en qué
zona se podia producir una inundacion que condujera a la ocurrencia de
dichos iniciadores. Para la nueva revision, aprovechando que, para la
realizacion del manual de proteccidbn contra inundaciones intemas, se ha
analizado, zona por zona, las inundaciones que se pueden producir y la
posible generacién de un suceso iniciador, tanto desde el punto de vista
determinista como probabilista, se ha modificado la metodologia adaptandola
a la sugerida por el CSN. Las modificaciones a introducir en el APS de
Inundaciones que se han detectado en este proceso son:

1. En la unidad 2, la configuracién es peor en cuanto al trazado de algunas
lineas de la zona de las bombas de carga, por lo que se ha introducido un
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nuevo escenario C1.1. Inundacién en zona de bombas de carga del
edificio de salvaguardias de la Unidad Il por lineas de CC, AF y SW.

2. C1.2 Inundacién en sala de baterias, zonas E2-01, E2-02, E2-18, E2-19
(EK-153/154), por rotura de lineas de Sistema PW (Agua Potable).

3. C1.3 Inundacién en Terrazas Edificio Eléctrico, Unidad | y Unidad II, por
lineas del Sistema FW/MS. Este escenario no se habia contemplado con
anterioridad ya que se asociaba a exteriores. Consiste en una rotura en las
terrazas del edificio eléctrico que afecta a las unidades de ventilacion.

4. C1.4 Inundacion en Sala de Control originada por el fallo de las lineas de
PCl en el edificio del SAMO vy fallo del sellado de penetraciones entre
ambos edificios. Este escenario ha surgido del andlisis sistematico de las
zonas y se analiza unicamente desde el punto de vista probabilista. Se
trata de roturas de de PCI en el SAMO que esta encima de sala de control,
por lo que han considerado el posible fallo del sellado.

5. C1.5 Inundacién de los Paneles de Parada Remota (diferencia entre
unidades | y Il). En este escenario se plantea la inundacion en el pasillo y
se analiza de manera diferente la unidad 1 y la unidad 2 ya que la
configuracién es distinta.

Documentacion del analisis de los muros desmontables. En el punto 7 del
Anexo C del APS Inundaciones, se ha incluido el analisis de posibles fallos de
muros desmontables. En dicho punto se analiza donde estan, y en funcion de
su disposicion, se hace un andlisis de las consecuencias de los posibles fallos
de los mismos.

Actualizacion de las frecuencias de rotura. En la nueva revision se han
calculado las frecuencias de roturas genéricas a partir del documento de EPRI
"Pipe Rupture Freguencies for Internal Flooding Probabilistic Risk
Assessments, Rev. 2". Segun informaron los representantes de CNA, se han
recalculado las frecuencias para todas las lineas a excepcién de las lineas
involucradas en los nuevos escenarios antes mencionados. E! resultado de
dicha modificacion, segun los representantes de CNA, es que en general las
frecuencias son inferiores salvo en el caso de las roturas en PCl y en FW.

Documentacion de los calculos hidraulicos. En la nueva revision del APS
Inundaciones se ha introducido una descripcién de los célculos hidraulicos
realizados. Segun informaron los representantes de CNA para la realizacidon
del manual de inundaciones se han realizado modelos de propagaciones en
toda la planta utilizando el cddigo ECOSIM. La Inspeccion preguntd si habian
realizado algun documento de validacion de dicho cédigo para su aplicacién al
analisis de evolucion de inundaciones y si disponen de un documento que
recoja todas las hipotesis introducidas en el codigo. Los representantes de
CNA acordaron buscar dicha informacion y remitirla a la Inspeccion a la mayor
brevedad. Que el dia 20 de Junio los representantes de CNA remitieron un
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email a la Inspeccidén en el que se informa de que existe un documento de
hipétesis particulares por edificio (01-CM-3511/14/21/31/41) para el manual de
proteccion contrainundaciones y otros documentos con la formulacion
genérica para calculos hidraulicos.

Adicionalmente, en relacidon con la cuantificacion en RiskSpectrum, los
representantes de CNA mencionaron que se habia introducido una
modificacién en la codificacion de inundaciones, comenzando en el nuevo
modelo los distintos escenarios por INUND. Adicionalmente, comentaron que
han creado los casos de andlisis de grupo en el que estan englobados todos
los de inundaciones.

En relacién a la metodologia propuesta por EPRI, los representantes de CNA
informaron a la Inspeccidbn de que estaban empezando a hacer una

~&valuacién de la nueva metodologia del EPRI “Guidelines for Performance of

|

Internal Probabilistic Risk Assessment” (que habia sido publicada

3de’r"lniti\afza\mente el 18 de diciembre de 2009).

Finaimente los representantes de CNA propusieron a la Inspeccion no editar
la revision de Inundaciones que estan realizando y editar directamente la
siguiente, en la que introducirian todos los puntos que aln estan pendientes
de realizar. La Inspecciéon comentd que podria ser necesario disponer de la
revision actual del APS Inundaciones para poder evaluar el Manual de
Proteccion contra Inundaciones Internas, por lo que se discutiria dicho
aspecto y se informaria a los representantes de CNA de la solucién finaimente
adoptada.

En relacion con la version actual del APS de Inundaciones Internas.

Que la Inspeccion preguntd por las modelaciones de puertas utilizadas en el
APS Inundaciones. Que los representantes de CNA comentaron que en el
caso de las puertas no se da crédito a la estanqueidad, en el analisis
detallado, si bien entienden que deben plantear las hipotesis al considerar que
existen puertas estancas. Que la Inspeccion informé que, de acuerdo con el
acta de la inspeccion CSN/AIN/ALO/08/820, dicha hipétesis no es correcta ya
que, para que dichas puertas sean estancas, se necesita la realizacion de la
accion manual local de inflado de las juntas y que, en el caso de que se
quisiera dar crédito a dicha estanqueidad, se deberia modelar dicha accion en
el APS Inundaciones. Que los representantes de CNA comentaron que
modificaran estas hipotesis en la proxima revision cuando confirmen con
planta que realmente dichas puertas no son estancas

Que la Inspeccion pregunté por las modelaciones de sellados utilizadas en el
APS Inundaciones. Que los representantes de CNA mencionaron que, en la
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proxima revision, van a establecer distintas hipotesis en base al tipo de
sellado de que se trate, al existir distintas especificaciones de sellado. Que los
representantes de CNA informaron de que en cada especificacion existe un
campo en el que se recoge la resistencia que tiene dicho tipo de sellado y que
dichas resistencias estan soportadas por unas pruebas en las que se someten
dichos sellados a determinadas presiones incrementales y se incluye la fuga
que se produce para esas presiones incrementales. Que los representantes
de CNA comentaron que la modelacion de los sellados en base a la presion
que soportan los mismos se realizara de la siguiente manera:

1. Si el nivel de inundacion es inferior al 50% de la altura de dafio, entonces
no se considera que pueda haber fugas por el sellado.
2. Si el nivel de inundacion esta comprendido entre el 50% y el 100% de la
altura de dafio, se considera que la probabilidad de que falle es de 1E-04.
3. Si el nivel de inundacién es superior a la altura de dafio, se considera que
».~" dicho sellado falla con probabilidad igual a 1.

puerta de 6,1E-03 que aparece recogida en el documento principal. Los
representanties de CNA contestaron que dicha probabilidad era la probabilidad
de que la puerta estuviera abierta, pero que en la actualidad ya no se utiliza.

PQue la Inspeccion pregunté cdmo se calcula la probabilidad de fallo de la

Que la Inspeccion pregunté por los criterios utilizados para establecer las
alturas de dafio de puertas utilizadas en los célculos. Los representantes de
CNA informaron de que se van a realizar los calculos justificativos de las
alturas de dafio de puertas para que se utilicen en un futuro, y que, dada la
variedad de tipologias de puertas en la planta, iban a comenzar por las
puertas con mayor impacto en la seguridad. Durante la inspeccion se acordd
gue, mientras no se disponga de informacion especifica para las puertas, se
utilice las recomendaciones de alturas de dafic propuestas en la guia
1019194 de EPRI “Guidelines for Performance of Internal Flooding
Probabilistic Risk Assessment”.

- Que la Inspeccion pregunto si el comentario que se refleja en la pagina 18/80
del documento principal del APS Inundaciones, relativo a la imposibilidad de
que se produzcan propagaciones por los conductos de ventilacion debido a
que se produciria el deterioro estructural del suelo, también seria aplicable
para las plantas inferiores de los distintos edificios. La Inspeccién comento
que en caso de que no fuera aplicable podrian producirse propagaciones por
dichos conductos.

- Que durante la inspeccion, los representantes de CNA comentaron que dicha
problematica unicamente podria darse en el edificio eléctrico, por lo que lo
analizarian e informarian de las conclusiones de dicho andlisis a la
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nspeccion. Que el dia 20 de Junio los representantes de CNA remitieron un
email a la Inspeccién en el que se justifica que dicha problematica tampoco
afectaria al edificio eléctrico.

Que la Inspeccidon preguntd qué justificacion existia para realizar la afirmacion
recogida en la pagina 43/80 del documento principal del APS Inundaciones,
segun la cual: en caso de que fa rotura se produzca en una linea del tren en
funcionamiento, existe un 50% de probabilidad de que afecte a una de las
bombas en espera y que en caso de que fa rotura se produzca en una linea
del tren en espera, existe un 10% de probabilidad de que afecte al tren en
funcionamiento.

Que los representantes de CNA contestaron que se trataba de un juicio de
ingenieria y que el razonamiento realizado habia sido el siguiente:

Las tuberias analizadas se encuentran entre las bombas del CC vy los
cambiadores.

la mitad de la tuberia orientada hacia las bombas.

En caso de que el tren esté parado, la presion en el interior de la tuberia

estaria comprendida segln los representantes de CNA entre 1y 2 kg/cm?2.
4. En caso de que el tren esté en funcionamiento la presion en el interior

seria de unos 5 kg/cm?2.
Por todo lo anterior, los representantes de CNA consideran que la
probabilidad de que se produzca dafio en la bomba en espera si ia rotura se
produce en el tren en funcionamiento seria del 50% vy la probabilidad de que
se produjera dafio en la bomba en funcionamiento si la rotura se produce en
el tren en espera seria del 10%.

A
3 2. Se considera que con una probabilidad del 50% la grieta se produciria en
3.

Que la Inspeccion preguntd cual era la informacidn soporte utilizada para
afirmar, en la pagina 3/23 del Anexo B2, que el inventario que saldria a través
de los colectores de refrigeracion de las bombas de carga seria una fraccion
minima del inventario total del tren de esenciales. Que los representantes de
CNA hicieron una descripcién de la distribucion de tuberias del sistema
refrigeracion de componentes en las distintas elevaciones. Segln dicha
descripcién Gnicamente las tuberias de menor diametro estarian por encima
de la elevacién de los colectores de refrigeracion de las bombas de carga.

Que la Inspeccion pregunté cuél era la probabilidad de fallo del sellado de los
huecos del techo de la sala de la turbobomba de AF que se menciona en la
pagina 3/23 del Anexo B2. Que los representantes de CNA comentaron que
en el caso de este sellado, su probabilidad de fallo se podria descartar ya que
nunca se alcanzaria el 50% de la altura de dafio calculada, por lo que la
probabilidad de fallo seria nula de acuerdo con las hipotesis antes
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mencionadas. Que la Inspeccidon preguntd si a pesar de eso, se hacia un
mantenimiento adecuado de dicho sellado y si se tenia correctamente
identificado en el estudio determinista. Los representantes de CNA
comentaron que si.

- Que la Inspeccion preguntd cudl era el punto de tarado del disparo del
segundo tren del sistema CC que se habia utilizado en el célculo. Los
representantes de CNA informaron de que los puntos de tarado eran los que
figuran en las hojas 36 y 37 del POA-ARCS-8 y que dichos puntos de tarado
se habian fijado en la MD 01453.

- Que la Inspeccibn preguntd por el documento 01-CZ-4016. Los
representantes CNA contestaron que se trataba del documento “Célculo de la
frecuencia de dafio al nucleo como consecuencia de la pérdida de
refrigeracion de componentes de agua de servicios esenciales”. En dicho

9 ocumento, segun informaron los representantes de CNA, se parte de la
estimacion de 2 horas y media desde que se produce el fallo del sistema CC
hasta que se descubre el nucleo y se justifica que dicho tiempo es

onservador ya que realmente los descubrimientos se producirian entre 3 y 7
horas en funcién de las fugas por los sellos de las bombas y de las
probabilidades de fallo de las acciones humanas necesarias.

Que [a Inspeccion comenté que la accion IN. AHREC_1T CCE_FOIB es de
tipo 5, por lo que los calculos realizados para obtener la probabilidad de fallo
de la misma no son correctos al haberse considerado dicha accién como tipo
3. La Inspeccién también solicité que en la proxima revision se modifiquen
todos los célculos de las probabilidades de fallo de las acciones que sean de
recuperacién considerando que son acciones tipo 5.

- Que la Inspeccion preguntd qué tipo de puerta era ia puerta tipo 4, ya que
esta puerta separa cubiculos en la zona de las bombas de carga y en las
notas de la tabla sdlo se mencionaban los tipos 1, 2, 3 vy W. Los
representantes de CNA contestaron que se trataba de una puerta sin
enclavamiento. Adicionalmente, en la proxima revision, para la tipologia W se
introducira un comentario para mencionar que no se da crédito a estas
puertas como estancas.

- Que ia Inspeccidon pregunté cual seria el valor de la probabilidad de fallo
mecanico que se menciona en la pagina 9/23 del Anexo B2. Los
representantes de CNA contestaron que la probabilidad de cierre seria de
1,61E-03 y que como hay dos alternativas la probabilidad de cierre total seria
de 2,6E-06. La Inspeccién argumentd que eso seria asi si fueran
independientes, pero que si hay fallos de causa comun la probabilidad de fallo
podria ser superior por 1o que igual si que tendrian que considerarlo. Los
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representantes de CNA acordaron revisar el fallo de causa comun e
introducirlo en caso de que no fuera despreciable. En caso de que fuera
despreciable, lo documentaran adecuadamente en la proxima revision. La
Inspeccion adicionaimente menciond que este mismo comentario aplicaba al
fallo mecanico que se recoge en la pagina 13/23 del Anexo B2.

Que la Inspeccion comentd que en la pagina 12/23 del Anexo B2 se
menciona que las acciones de recuperacion de la refrigeracion de la piscina
de combustible gastado no entran dentro del alcance del analisis del APS
Inundaciones y preguntd si dichas acciones se analizan en el APS Otras
fuentes del afo 2004. Que los representantes de CNA contestaron que si que
se analiza en los apartados 4.6.3.1 y 4.6.3.2. Que con posterioridad a la
reunion, fa Inspeccion constatd que en dichos apartados Unicamente aparece
reflejado el calculo de las frecuencias de la pérdida de enfriamiento de la

_piscina combustible debido a roturas de las lineas que afectan o no a la
capacidad de aporte. Adicionalmente, los representantes de CNA informaron
yde que el APS Otras fuentes mencionado, no tiene alcance completo ya que
solo se ha analizado en los casos en los que el nacleo esta completamente
descargado.

Que la Inspeccidén preguntd por qué, tal y como se menciona en la pagina
13/23 del Anexo B2, no se podria aislar uno de los dos trenes. Los
representantes de CNA informaron de que en el caso de que la rotura se
produjera entre las valvulas 3426 y 3427 y el tren correspondiente, se perderia
el tren en donde estuviera la rotura.

Que la inspeccion pregunté por qué, en la pagina 16/23 del Anexo B2, al
analizar el fallo de las valvulas motorizadas se comenta que se podrian aislar
con las valvulas manuales CC1-713/714/715/7186, y en caso de fallo de alguna
de estas valvulas, también se podria aislar localmente mediante las mismas
valvulas motorizadas. Los representantes de CNA comentaron que en caso
de que las valvulas manuales fallaran, se podrian cerrar las motorizadas
manualmente, en vez de con la actuacion motorizada.

Que la Inspeccién preguntod en base a qué se fijan los tiempos criticos que
aparecen en la pagina 4/25 del Anexo B9 (0,5 y 1 hora, 1 y 10 horas y mas de
10 horas). Los representantes de CNA contestaron que la media hora esta
fijlada por la MD 01453 ya que en dicha MD para las acciones de aislamiento
automatico se fijaron tiempos de 30 minutos. La hora esta fijjada por ios
tiempos utilizados en el calculo de las acciones humanas y las 10 horas son el
tiempo que consideran necesario para poder afirmar que la probabilidad de
fallo al aislamiento es insignificante.
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Que la Inspeccidén solicité el documento EPI-162. Los representantes de CNA

contestaron que dicho documento consistia en una Evaluacién Previa de
Impacto y que era un documento previo a la MD 01453 para analizar si dicha
MD poedia ser ejecutada.

Que la Inspeccién comentd que para el calculo de la probabilidad de fallo, de
alineamiento de la bomba comun, o de la bomba de reserva de la otra unidad,
que entran en los escenarios 1 y 2 recogidos en la pagina 7/25 del Anexo B9,
se debe considerar dichas acciones como acciones de tipo 5. Los
representantes de CNA contestaron que lo modificaran en la proxima revision.

Que la Inspecciodn solicité que se explicara detalladamente en qué consisten

los escenarios 3, 5 y 7 que aparecen en las paginas 7//25 y siguientes del

Anexo B9 y preguntd cémo podia analizarse como un rociado, cuando era
. una rotura en el tinel de esenciales. Los representantes de CNA contestaron

que en dichos casos se analiza la inundacion de las bombas de componentes
gen caso de que falle el sellado con una probabilidad de 1E-04.

Que la Inspeccién solicitd los planos 01-DM-0601 y 01-DM-0851 del tunel.
Los representantes de CNA acordaron mandarlos a la mayor brevedad
posible.

Que la Inspeccion pregunté en base a qué se fija el tiempo de 4 horas que
aparece en la pagina 9/25 del Anexo BS, en el Gltimo parrafo, como limite para
considerar roturas que se incluyen. Los representantes de CNA contestaron
que dicho tiempo habia sido fijado en base a juicio de ingenieria.

Que la Inspeccion preguntd dénde se encuentran fisicamente las valvulas de
alimentacion en serie desde el anillo exterior qgue se mencionan en la pagina
13/25 del Anexo B9 y qué tiempo se necesitaria para aislar la rotura utilizando
esas valvulas. Los representantes de CNA contestaron que, tal y como
aparece reflejado en la hoja 7 del plano 01-DM-401, estan al exterior, en la
puerta del edificio de tratamientc de purgas y que el tiempo que se ha
estimado para su actuacion, desde que salta la alarma, es de 30 minutos. Los
representantes de CNA comentaron que iban a buscar la justificacién de dicho
tiempo, chequearlo y aplicar todas las consideraciones de fiabilidad humana.
Adicionalmente buscaran si dicha actuacion estd procedimentada y el
entrenamiento que se realiza sobre la misma.

Que la Inspeccion comentd que en la pagina 13/25 del Anexo B9, se
menciona el entrenamiento especifico del sistema de PCI para considerar que
las acciones humanas asociadas se basan en destreza y pregunté en qué
consistia dicho entrenamiento. Los representantes de CNA contestaron que lo
iban a analizar en detalle, para conocer los entrenamientos que se realizan
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reaimente. La Inspeccién pregunté si para la realizacién del manual de
proteccion contra inundaciones intemas no se habian mirado en detalle estas
acciones. Los representantes de CNA contestaron que no habian realizado
esos andlisis en detalle ya que habian considerado que los aislamientos se
realizan en tiempos de media hora.

- Que la Inspeccidn comentd que en la pagina 15/25 del Anexo B9, en el
apartado B.9.5.2 se menciona que “para el resto de roturas el tiempo
disponible para el aislamiento es superior a las 10 horas” y afiadié que de
acuerdo con la tabla B.9.16 eso no es correcto para la mayoria de las roturas
con grietas medias. Los representantes de CNA afirmaron que efectivamente
para las grietas medias debia figurar que el tiempo disponible para el
aislamiento era de mas de 8 horas.

- Que la Inspeccion pregunté qué representaba el nimero 1,61 que aparece en
la formula que estd escrita en la pagina 19/25 del Anexo B9. Los

~ representantes de CNA contestaron que se tata del factor de conversion de

Y mediana a media. La Inspeccion solicitd que se documente detalladamente en
la préxima revision del APS de Inundaciones.

Que la Inspeccién comentd que en la pagina 21/35, del Anexo B9, se
menciona que de forma conservadora se estima que en menos de 1 hora se
podria afectar a las bombas de CC localizadas en la planta inferior del edificio
auxiliar y pregunté por qué no se hace un anélisis de la evolucién de los
niveles de inundacion para conocer mejor el tiempo en el que se inundaria
dicha zona y de esta manera poder conocer el tiempo real que se dispondria
para realizar la accién. Los representantes de CNA informaron de que
inicialmente se hicieron unos andlisis, segun los cuales se conoce que al
menos se dispondria de 23 minutos. Adicionalmente, este escenario no
contribuiria considerablemente a la FDN por [o que no hace falta realizar un
analisis en mas detalle.

- Que la Inspeccién solicitd que en la préxima revision del APS de
Inundaciones se realice una justificacion mas detallada de los motivos por los
que las roturas de lineas de SW en el edificio eléctrico se consideran
despreciables, a lo que los representantes de CNA contestaron que en la
proxima revision documentaran mas detalladamente dicha afirmacion.

- Que la Inspeccion pregunté a qué instruccion de fallo se hace referencia en el
sexto parrafo de la segunda hoja del documento MD-01453-03-01. Los
representantes de CNA contestaron que al POA ARCS 9 y que no aparece
dicha referencia ya que en el momento en que se realizé dicha MD, los POAs
aun no se habian desarroilado.
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Respecto al APS Nivel 2:

Que la Inspeccién solicitd que se justificara que la Categoria de liberacién 17
dispone del refrigerante en las condiciones suficientes para ser considerada
filtrada.

Que los representantes de CNA convinieron con la Inspecciéon en la
necesidad de clarificar el apartado del capitulo 8° en el que se describe dicha
categoria, e indicaron que en la nueva redaccion se concretaria lo solicitado.

Que la Inspeccion expreso que el titular deberia de actualizar, segun el
estado actual del arte, los modelos, resultados y conclusiones de los
apartados que tuvieran relacion con los fendomenos originados por la
interaccion del nucleo fundido con el harmigdn de {a cavidad, en particular el
capitulo sexto, en el que se toma como referencia informacion de las

“experiencias MACE.

FQue los representantes de CNA indicaron que lo analizarian.

Que la Inspeccion expreso que, segun las conclusiones de la informacion
experimental del Proyecto MCCI de la OCDE, no resulta actualmente creible
el asignar a los procesos de CCl y NO CCI valores de probabilidad con el
mismo orden de magnitud.

Que los representantes de CNA indicaron que estudiarian esta situacién, asi
como los valores que se asignan a estos procesos en la figura 7-2.

Que la Inspeccion indicd que no resulta aceptable la hipotesis de no
interaccion corium-hormigén en el caso de “debris refrigerable”, que se hace
en la descripcion de la Categoria de liberacion 5.

Que los representantes de CNA acordaron eliminar la expresion que aparece
entre paréntesis.

Que la Inspeccion expreso que el estado actual del arte no considera creible
una explosion de vapor en el interior de la vasija (modo de fallo alfa de
contencion) y asigna una probabilidad residual a la posibilidad de que estas
explosiones ocurran fuera de la Vasija. Dado que en el analisis de CNA se
supone justo o contrario, se les solicito que lo consideraran y se eliminara del
estudio la posibilidad de fallo alfa.

Que los representantes de CNA indicaron que lo analizarian.
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Que la Inspeccion informo de que parte de los capitulos 9 y 10 del APS —N2
enviado al CSN son ilegibles.

Que los representantes de CNA tomaron nota.

Respecto a la tarea de cuantificacion de los APS:

Que la Inspeccion preguntd por la trazabilidad entre el fichero de Risk
Spectrum y el modelo documentado en cada edicion del APS.

Que los representantes de CNA respondieron gque tenian un fichero maestro
con los modelos de APS en Risk Spectrum y que una vez modificados el
modeio y los datos del fichero con el alcance de la revision se pasa a la
carpeta “CD” en la que ya no se modifica mas. Que de este fichero
“congelado” se sacan todas las figuras y tablas que se incluyen en la
}ocumentacién. Que este proceso lo han cambiado a raiz de las deficiencias
detectadas en la inspeccion anterior.
=,
ue la Inspeccion preguntd por las previsiones de utilizar la nueva version de
isk Spectrum.

Que los representantes de CNA respondieron que no les era posible porque
la base de datos de la nueva versién no es compatible con la base de datos
de la versiéon antigua y la necesitan para todo el proceso de documentacion
del APS y de actualizacién del Monitor de Riesgos. Que dicho proceso lo tiene
automatizado y no se pasaran a la nueva version hasta que los
desarrolladores resuelvan este problema de compatibilidad.

Que la Inspeccion solicitO que en cada edicion del APS hicieran una
conversion del fichero de Risk Spectrum de la versidn antigua a la nueva y
que lo incluyeran en el CD. Que chequearan, ademas, que los resultados eran
los mismos.

Que los representantes de CNA analizarian la posibilidad de hacer el
chequeo.

Que la Inspeccion entregd una tabla que recopila los parametros del fichero
de Risk Spectrum que no tienen asignado valor.

Que los representantes de CNA indicaron que estos parametros estan
asociados a sucesos de indisponibilidad con valor “0” calculada en la base de
datos. Al pasarlos al fichero de Risk Spectrum y a la Tabla 5.13c del Capitulo
5 “Andlisis de datos” del APSOM, el propio programa asigna un valor en
blanco. El resultado de fa cuantificacién con la versién antigua es el mismo,
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pero modificaran el programa para que asigne un “0” en vez de blanco en los
casos en que no aplique ninguna indisponibilidad.

Que las Inspeccion pidié una tabla en la que se indicara la nomenclatura que
han utilizado en todos los casos del APS.

Que los representantes de CNA indicaron que la mandarian.

Que la inspeccion pregunto por algunos arboles de sucesos (como el LOSS
CCW (FINAL)) que tiene en el iniciador una serie de consecuencias asociadas
pero dichas consecuencias no estan asociadas a ninguna secuencia.

Que los representantes de CNA indicaron que corresponden a casos de
cuantificacion del analisis de inundaciones. En la proxima revisién de este
APS van a utilizar un arbol de sucesos del iniciador CCW especifico de
inundaciones, por lo que eliminaran las citadas consecuencias.

e
Respecto a la actualizacién de los APS los representantes de CNA indicaron
e se ha venido realizando el mantenimiento de los modelos de APS de Nivel 1,
%‘SOM, y Nivel 2 tras las recargas, y en la actualidad se encuentra en revision el
PS de inundaciones internas y el APS de incendios.

Que respecto al APS de inundaciones internas se reiteran en su solicitud
previa de que se valore, por parte del CSN, la oportunidad de no documentar
y remitir al CSN la revisién que actualmente se encuentra en elaboracion. De
esta forma se incorporarian todos los puntos pendientes de la evaluacion del
CSN que afectan a aspectos metodolégicos del analisis en la siguiente
revision prevista que se entregaria tras la siguiente parada para recarga de la
unidad 1 de CN Almaraz. La Inspeccién sefiald que la propuesta sera
trasladada y analizada teniendo en cuenta, ademas, los acuerdos que se
alcancen en el marco de discusion con UNESA para el cumplimiento con la IS
25 sobre criterios y requisitos para la realizacion de los analisis probabilistas
de seguridad y sus aplicaciones a las centrales nucleares.

Que la Inspeccién pregunté sobre el proceso de incorporacion en los modelos

de APS de modificaciones de disefio, en concreto sobre el momento en que
éstas se incorporan en los modelos. Los representantes de CNA indicaron
que se incorporan a los modelos una vez que han sido finalizadas vy
documentadas como tal.

Que la Inspeccién preguntd sobre ef proceso de actualizacion del monitor de
seguridad y la existencia de procedimientos para tal fin. Los representantes de
CNA indicaron que existe un procedimiento de mantenimiento del monitor de
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riesgo y de incorporacion en éste de las modificaciones incorporadas al APS,
que dicho proceso de mantenimiento ha sido inspeccionado por el CSN.

En este punto se dio por finalizada la inspeccién.

Que por parte de los representantes de CNA, se dieron las facilidades necesarias
para la realizacion de la Inspeccion.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que
sefiala la Ley 15/1980 de Creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley
25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y
Radiactivas y el Reglamento de Proteccion Sanitaria sobre Radiaciones
lonizantes, asi como la Autorizacién de Explotacion, se levanta y suscribe la
presente Acta por triplicado en Madrid en la sede del Consejo de Seguridad
Nuclear a 15 de julio de 2011.

Inspe del CSN
/ Q,%Eﬁ%f e -

InspEefrd del CSN InspectorHebCSN
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InSgiestoradi#l CSN Inspector del CSN
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Inspectordel CSN Insgactorgef CSN
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TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de

CNA, para que con su firma, lugar y fecha manifieste su conformidad o reparos al
contenido del Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 3 de agosto de 2011

Director General
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AGENDA DE INSPECCION

ASUNTO: Proyecto de Andlisis Probabilista de Seguridad (APS) de C.N. Aimaraz.

OBJETIVOS: Revision del estado actual de las diferentes tareas del proyecto APS de
C.N. Almaraz y andlisis de los procesos implantados para el
mantenimiento y actualizacién del APS en el futuro.

LUGAR: Oficinas del proyecto de APS CN Almaraz

FECHA: 6, 7, y 8 de junio de 2011.

RAMA DE INSPECCION:

Revisién del Sistema AF.

1.1. Documentacién y calculos que soportan los criterios de éxito de las Moto-
Bombas y Turbo-Bombas.

1.2. Justificacion de los MCSs que combinan el Fallo CC de las Moto-Bombas y el
fallo de la Turbo-Bomba, en secuencias ATWS.

1.3. Revisién de las Pruebas de las valvulas (MS1-HV4789).

1.4. Modelizacion de la refrigeracion de la sala de las Moto-Bombas:

1.4.1. En secuencias con el Tren A alineado no se contempla el alineamiento
del tren B si fallan las valvulas del A.

1.4.2. No se ha incluido el “fallo a la apertura” de las valvulas en el
alineamiento de los trenes.

1.5. Analisis de sensibilidad al fallo en operacion de la Turbo-Bomba.

1.6. Actualizacién de los procedimientos C-SR-0802 y C-SR0804.

2. Revisién del Sistema CC
2.1. Modelacién de los FCC de las Bombas del CC.

2.2. Prueba asociada al relé de arranque por baja presion (CC1-XC-3453).
2.3. Revisién de la MD (1/2-MDR-02362-00-01 y 2-MDR-02592-03-01) y su
implicaciéon en los modelos.

3. Revision del Modelo de las Bombas de carga (HHI).

3.1. Explicacion de las combinaciones de FCC al arranque y operacion de la
bomba CS1-APCHG-03 con el fallo al arranque/operacion de la misma bomba
(ejemplo MCS de LOCA-P poniendo probabilidad de fallo igual a 1 en los BE
las tres bombas de carga: fallo arranque, operacion y de causa comdn).
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MCS#3: CS1APCHO1MPRA CS1APCHO3MPRX CS1APCH2-3MPLZ
MCS#4: CS1APCH1-2MPNZ CS1APCH123MPLZ

MCS#5: CS1APCHO1MPRA CS1APCHO3MPSX CS1APCH2-3MPLZ
MCS#7: CS1APCH1-2MPNZ CS1APCH1-3MPLZ

MCS#10: CS1APCH1-2MPNZ CS1APCH2-3MPLZ

MCS#12: CS1APCHOTMPRA CS1APCH2-3MPLZ CSTTRAMOD3T4QX
MCS#18: AH1REC33XXX0 CS1APCHOTMPRA CS1APCH2-3MPLZ

3.2. Explicacion de los MCS correspondientes al fallo de la bomba CS1-APCHG-03
y las barras 1A3 y 1A4. {ejemplo mismo caso anterior:

MCS#319: IE1LOCAPXXX0 BS11A3 BSFA CS1APCHOZMPRB

CS1APCHO3MPRX

MCS#320: IE1LOCAPXXX0 BS11A3 BSFA CS1APCHO2MPRB

CS1APCHO3MPSX

MCS#321 IE1LOCAPXXX0 BS11A4 BSFB CS1APCHO1MPRA

CS1APCHO3MPRX

MCS#322 IE1LOCAPXXX0 BS11A4 BSFB CS1APCHOTMPRA
/ CS1APCHO3MPSX

{. Revision de Datos de fallos de Bombas de CC y Turbo-Bomba de AF incorporados
al calculo de datos especificos. Se debera disponer en ia inspeccion de las actas
del grupo de analisis de datos correspondientes al periodo de analisis del APS.
Verificacién de la carga de daros en BDC.

Nivel-2

6. Breve explicacion de los cambios introducidos en los modelos de nivel 2

7. Factores de descontaminacién en los escenarios de fallo de aislamiento bajo agua
de la contencion.

Inundaciones

8. Breve explicacion de los cambios introducidos en la revisién en preparacion.

9. Propiedades y modelacion de las puertas y sellados.

10. Modelacion de Roturas del CC y ESW.

Fiabilidad Humana

11. Breve explicacién de los cambios introducidos en la tarea de fiabilidad humana del
APS de Almaraz desde la Qltima inspeccién al APS en 2009.

12. Revisién de compromisos y puntos pendientes de la tarea de fiabilidad humana
resultantes de la inspeccion de 2009.

13. Avances en el modelo de fiabilidad humana del APS de Incendios y analisis de
posibles mejoras en la planta derivadas de la revisidon de esta tarea en el Peer
Review de Incendios de Almaraz y de la reunién posterior CSN-CNAT.
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14. Acciones humanas tipo 3 y tipo 5, locales, en el APS de Almaraz. Implicaciones en
los modelos de internos y externos.

15. Consideraciones de fiabilidad humana en sucesos externos.
APSOM

1. Evaluacioén realizada de las nuevas MD’s.
1) MD 1-MDR-02441-01-01. Explicar en qué escenario influye esta MD.
2) MD 1-MDR-02586-00-01. Indicar cual es la funcidén del nuevo relé auxiliar.

16. Actualizacién de procedimientos en la Revisién 10.
1) Procedimiento OP1-lA-82 y ofros. Se trata del cambio en la presién de
funcionamiento del RHR. Se indica que este cambio puede afectar, aunque
% levemente, a los calculos realizados en el calculo de secuencias. Explicar esta
justificacion.

- Escenaric RHR_5. Pérdida de inventario del SRR en condiciones de inventario
reducido. Se analizard durante la Inspeccién los iniciadores incluidos en el mismo,
asi como la secuencia modelada.

) . Sistema de Agua de Refrigeracion de Componentes (CC) (Adjunto 41).
1) Pagina 5/7. Justificar por qué no se consideran los porcentajes de tiempo de
losEQOP 5,6y 7.
2) Pagina 5/7. Justificar por qué no es necesario aislar servicios no esenciales.

19. Posibles temas adicionales.

ACTUALIZACION DEL APS

20. Procesos y previsiones de revisién y actualizacion del APS.

21. Control de propuestas de modificaciones o mejoras en la planta
22. Proceso de actualizacién de las aplicaciones de APS.

23. Estructura organizativa del Titular (funciones, recursos, etc.)

Solicitud de documentacion previa a la Inspeccion.

1. Célculo “Transitorio de Temperatura en Sala Motobombas AFW, fallo de 1 fan/coil”,
doc. n® 01-CM-6008.

2. Calculo “Transitoric de Temperatura en Sala Motobombas AFW, fallo de 2 fan/coil”.
doc. n° 01-CM-6009.

3. Procedimiento de carga de datos en el DACNE/BDC. Referencias 5.75 a 5.79 y
5.32 del informe de Analisis de Datos
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4. Procedimientos relativos a la conexion de la Bomba CS1-APCHG-03 a las barras
1A3 y 1A4.

Procedimientos POA-1-ARCS-9 y POA-1-ARCS-1.

01-CZ-4016 “calculo de frecuencia de dafio al nicleo como consecuencia de la
pérdida de refrigeracion de componentes de agua de servicios esenciales”.

7. EPI-162 “Inundacion en Sala de Bombas del Sistema CC”

MD-1453

oo

oy

b

OTA1: El orden de la agenda asi como algunos puntos de la misma podrian verse
terados en funcién de la evolucidon de la inspeccidn y de la asistencia parcial a ia misma
algunos de los inspectores del CSN.

NOTAZ2: La documentacion solicitada debera enviarse por adelantado al CSN o, en su
defecto, disponerse de ella durante la inspeccion.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de
inspeccion sobre la posible publicacion de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que
toda la documentacion mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial,
afecta a secretos comerciales y ademas estd protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habra de ser en ningun caso publicada, ni atn a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacion se entrega inicamente para los fines de la Inspeccion.

Igualmente, tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacidén que intervinieron en la inspeccion.

Hoja [ de 44



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 3 de 37, altimo parrafo; hoja 4 de 37, primer parrafo:

Dice el Acta:

“- Que los representantes de CNA indicaron que estas vdlvulas disponen de acumuladores, por
lo que pueden ser controladas ante la pérdida del sistema de aire comprimido.

- Que la Inspeccion indico que se deberia reflejar en el informe la capacidad de estos
acumuladores”.

Comentario:

Se incluira en la proxima revision del Informe correspondiente a la recarga R121. Se abre
accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.

Hoja 2 de 44
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Comentarios

Hoja 4 de 37, parrafos séptimo v octavo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion indico que, debido a lo anterior no se podria absorber el uno con el otro
y al aparecer ambos multiplicados se estaria infravalorando la frecuencia de dafio de las
secuencias en las que aparecieran.

- Que los representantes de CNA indicaron que analizaran esta situacion, y hardn los
cambios necesarios en los modelos para resolver el problema”.

Comentario:

Se analizard y documentara en la proxima revision del Informe correspondiente a la recarga
R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.

Hoja 3 de 44
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Comentarios

Hoja 5 de 37, parrafos octavo v noveno:

Dice el Acta:

- Que la Inspeccion indico que en la pagina 53 del documento de delineacion de secuencias
la referencia 15 supuestamente alude al procedimiento POA-1-ACRS-9, pero que al ir a la
tabla de referencias, aparece citado el POA-1-ELEC-].

- Que los representantes de CNA admitieron la errata y manifestaron que seria corregida en
futuras revisiones .

Comentario:

Se corregira en la proxima revision del documento de delineacién de secuencias,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.

Hoje 4 de 44
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Comentarios

Hoja 5 de 37, parrafos décimo v altimo: hoja 6 de 37, primer parrafo::

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion solicité aclaraciones de la hipotesis de modelizacion realizada en el
sistema de agua de refrigeracion de componentes (CC), relativa a no considerar los EOP 5,
6y 7 en el tiempo de exposicion al fallo del sistema.

- Que los representantes de CNA explicaron que la hipdtesis se referia a la consideracion del
tiempo de exposicion al fallo en el cdlculo de la frecuencia del suceso iniciador. Que
durante los EOP 5y 7 no se considera porque estan en funcionamiento los dos trenes del
RHR, y en el EOP 6 no hay ningiin suceso iniciador donde intervenga el RHR (Que
mejoraran la redaccion de la hipotesis en la siguiente revision del APSOM”.

Comentario;

Se incluira en la proxima revision del APSOM, correspondiente a la recarga R121. Se abre
accion Al-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.

Hoja 5 de 44
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Comentarios

Hoja 6 de 37, ultimo parrafo; hoja 7 de 37, parrafos primero v segundo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion sefialé que los fallos de causa comun podrian aplicar también al fallo en
operacion, y no solo al arranque. Que deberian contemplarse todas las combinaciones
posibles de fallos de un nimero cualquiera de bombas.

- Que los representantes de CNA dijeron que estudiarian este tema y su posible incorporacion
en futuras revisiones del APS”.

Comentario:

Se analizard y documentara en la proxima revision del APS correspondiente a la recarga R121.
Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.

Hoja 6 de 14



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0G/11/920
Comentarios

Hoja 7 de 37, parrafos noveno v décimo:

Dice el Acta:

“~ Que la Inspeccion replico que dicha explicacion deberia aparecer en la documentacion de
los cdlculos del Anexo 3.

- Que los representantes de CNA dijeron que se incluirian las explicaciones oportunas en
Sfuturas revisiones del APS”.

Comentario:

Se documentara en la proxima revision del APS correspondiente a la recarga R121. Se abre
accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.

Hoja 7 de 44



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 8 de 37, parrafos tercero v cuarto:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion quiso conocer la modelacion de los fallos de causa comun (FCC) de las
bombas del sistema refrigeracion componentes (CC) pues se echa en falta la postulacion del
fallo causa comun en operacion de tres bombas.

- Que los representantes de CNA qguedaron en revisarlo y hacer las modificaciones
pertinentes .

Comentario:

Se¢ analizarda y documentara en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.

Hoja 8 de 44



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 10 de 37, noveno v décimo parrafo:

Dice el Acta:

“. Que la Inspeccion indicé que en drbol “AF PAGINA 27" las puertas GAF412 y GAF413
tiene los trenes cambiados en la descripcion.

- Que los representantes de CNA indicaron que corregirian la errata’.

Comentario;

Se corregird en la proxima revision del APS correspondiente a la recarga R121. Se abre accién
Al-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.

Hoja 9 de 44



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 14 de 37, parrafo quinto:

Dice el Acta:

"~ Que la Inspeccion sefiala que tras la remision de la propuesta de CN. Almaraz no se celebro
la reunion prevista para su discusion y, teniendo en cuenta que la mayor parte de los
calculos que soportan el andlisis son genéricos, propone celebrar una reunion cuando los
calculos inicialmente seleccionados estén listos y por parte del Titular se haya definido una
posible propuesta sobre cdlculos adicionales, si éste fuera el caso. Considerando que este
andlisis afecta a las tareas de delineacion de secuencias y fiabilidad humana, se acuerda la
preparacion por ambas partes de una seleccion de posibles escenarios susceptible de
revision (con tiempos cortos e impacto significativo) a discutir en la reunion que se
celebre”,

Comentario:

Se convocard una reunion con el CSN para tratar este tema antes de final de afio.
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Comentarios

Hoja 16 de 37, parrafos tercero y cuarto:

Dice el Acta:

Y- Que la Inspeccion sefialo que ya deberia haberse contemplado la revision de todas las
acciones humanas locales contempladas en el APS y solicité la planificacion prevista por el
Titular para este tema.

- Que se va a realizar un primer ejercicio, que se espera esté concluido hacia mediados de
septiembre de 2011, y a partir de entonces, se hara una planificacion para el resto de
acciones modeladas en el APS”.

Comentario:

Se enviara una planificacién para la validacion de las acciones humanas mas significativas del
APS antes de final de afio. Se abre accioén AI-AL-11/196 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.

Hoja 11 de 44
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Comentarios

Hoja 16 de 37, parrafos noveno v décimo:

Dice el Acta;

“- Que en relacion con el andlisis de dependencias realizado por C.N. Almaraz entre las
acciones de control del sistema de Agua de Alimentacion Auxiliar con las motobombas
(AFICONTROIA) y con la turbobomba (AFICONTROIB), resulta:

- Que el Titular incluird en el caso base del andlisis el modelo dependiente de las acciones,
utilizando el valor de dependencia “baja” que recoge el NUREG 1278 sin modificaciones e
incorporarda al APS, como andlisis de sensibilidad, el cdlculo con el resto de los niveles de
dependencia (“moderada’” y “alta”) considerados en el NUREG citado™.

Comentario;

CN Almaraz explicd que la dependencia entre las acciones de control de nivel de los GVs con
las motobombas o con la turbobomba de AF, Gnicamente tendria como posible causa raiz, la
erronea lectura de la indicacidon de nivel de los GVs. Pero, dado que se dispone de nueve
indicaciones de nivel en los GVs, tres para cada generador de vapor mas un registrador, que
dichas indicaciones se utilizan habitualmente y que se trata de una accién de control, en la que
la accion de comprobar el nivel de los GVs se realizaria en multiples ocasiones y con
recuperacion por parte del turno de operacion, no se considera creible este fallo.

CN Almaraz reiteré su postura en el correo enviado el 20 de junio en el que se justificaba, a
partir de un analisis de sensibilidad realizado utilizando el coeficiente (20) correspondiente a
dependencia baja de las dos acciones mencionadas, que los resultados obtenidos no reflejaban
la realidad de la planta, ya que anteponian como mayor contribuyente al riesgo, con gran
diferencia, un suceso sobre cuya probabilidad de ocurrencia existe gran incertidumbre, no solo
por estar relacionado con una accion de control, sino por basarse en un posible error de lectura
en la indicacion de nivel de los generadores de vapor, para los que se dispone de tres
indicaciones diferentes y un registrador por cada generador de vapor, y que se utilizan de forma
cotidiana. Por lo que resulta poco creible un error de lectura reiterado y por parte de todo el
grupo de operacion.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/11/920
Comentarios

Hoja 17 de 37, cuarto parrafo:

Dice el Acta:

"« Que, adicionalmente y con el fin de descartar dependencias entre acciones humandas no
identificadas hasta el momenio que pudieran tener una contribucion relevante a la
frecuencia de daiio al nucleo, el Titular completara el andlisis de dependencias realizado
aplicando la sistematica y las consideraciones sefialadas por los técnicos del CSN sobre
este punto, esto es, asignando valor 1 a la probabilidad de error de las acciones humanas
modeladas y cuantificando el modelo con un nivel de truncacion lo suficientemente bajo
para que el proceso no dé problemas y permita la identificacion de productos de dos o mds
acciones humanas y algun fallo de equipos”.

Comentario:

Se analizara y documentara en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion Al-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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Comentarios

Hoja 18 de 37, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“- Que a solicitud de la Inspeccion, el Titular remitira al CSN el informe de la especificacion
transmitida desde el Proyecto APS a Formacion, el primer informe que emita Formacion
tras la primera accion humana que se somela a esta verificacién y la tabla con los
escenarios propuestos por Formacion”.

Comentario:

Se remitira la informacion solicitada al CSN tan pronto como esté disponible.
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Comentarios

Hoja 20 de 37, segundo a cnarto parrafo:

Dice el Acta:

“- Que por parte de los representantes de CNA no se confirmo si la totalidad de los escenarios
modelados en el APSOM estan cubiertos con procedimientos de Operacion especificamente
desarrollados para dichos escenarios.

- Que la Inspeccion sefiala que los valores de misdiagnosis "inicial” (en la seleccidn inicial
del procedimiento) que se han asignado a algunas de las acciones en el andlisis de
flabilidad humana corresponden a las categorias 2 y 3 segun el siguiente rango (recogido
en el Anexo 6A):

1. Cat. 1. existe un procedimiento basado en sintomas cuyo principal objetivo es mitigar el
escenario de accidente planteado (1. E-4)

2. Cat. 2: existe un procedimiento basado en sintomas que permite mitigar escenario de
accidente, pero que no estd especificamente desarrollado para el mismo, o bien
las condiciones de entrada al mismo pueden no ser muy claras (5. E-4)

Cat. 3: el procedimiento aplicable no estd basado en sintomas, o bien las condiciones
de entrada en el mismo no son claras (1. E-3)

- Que, segtn lo anterior, la Inspeccion solicita que el Titular confirme el andlisis de los
procedimientos de Operacion realizado para el APSOM, identificando agquéllos que se
encuentren en las categorias 2 y 3 anteriormente sefialadas; adicionalmente solicita que, de
acuerdo con ello, considere el desarrollo de ayudas a la Operacion que eviten la necesidad
de diagnosis del suceso iniciador por parte de los miembros del Tumo para dirigirse al
procedimiento aplicable en cada caso™.

Comentario:

Se confirmard el andlisis de los procedimientos de Operacién realizado para el APSOM y se
identificaran aquéllos que se encuentren en las categorias 2 y 3, v se documentara en la
proxima revision de la documentacion aplicable, correspondiente a la recarga R121. Se abre
accion AI-AlL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.

En relacion con “las ayudas a operacion” (elaboracion de entrada tnica para emergencias en
parada, similar al POE-E-O de potencia), se considera que puede ser contraproducente,
particularmente en los escenarios de tiempo corto.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALG/11/920
Comentarios

Hoja 20 de 37, altimo parrafo v Hoja 21 de 37, primer y segundo parrafo:

Dice el Acta:

“Que por parte de los representantes de CNA se mantiene que las consideraciones
realizadas para asignar comportamiento basado en destreza a las acciones humanas
aplicadas en el andlisis de fiabilidad humana son correctas (CSN/AIN/ALO/09/838), esto
es, acciones recogidas en POEs, entrenadas y bien conocidas por el Turno de Operacion,
independientemente de su complejidad y del paso del procedimiento desde el que se
demanden, de acuerdo con el modelo HCR utilizado para su andlisis.

- Que la Inspeccion insistio en que los criterios aplicados deben revisarse y que la unica
excepcion genérica contemplada en el APS la deben constituir los pasos de accion
inmediata de los POEs, dado que son pasos que los turnos de operacion tienen
memorizados y pueden gestionar sin necesidad de procedimientos, por lo que su proceso
cognitivo puede ser asociado a destreza. La Inspeccion afiadio que el andlisis de Fiabilidad
Humana debe reflejar las prdcticas operativas de la planta (respuesta del Turno siguiendo
procedimientos, con realizacion de las maniobras paso a paso y con supervision por parte
de los miembros del Turno cuando corresponda) y reiterd que el Titular debe tener en
cuenta estos criterios para la proxima revision del APS. .

- Que adicionalmente el Titular realizard un andlisis de sensibilidad para determinar el
impacto de la asignacion destreza vs. reglas realizada en los modelos de Potencia y Otros
Modos, asignando tipo de comportamiento basado en reglas para las acciones que no sean
las inmediatas de POEs. "

Comentario:

CN Almaraz mantiene su postura defendida durante la inspeccion y reflejada en el correo
electronico enviado al CSN el 20 de junio:

“De acuerdo con la metodologia empleada, HCR, la clasificacion del proceso cognitivo de una
accion humana como basado en “DESTREZA”, no depende del instante en que se plantee la
accidn, sino de que exista alglin estimulo, como por ejemplo una alarma, que el grupo de
operacion asocie de forma directa a la necesidad de realizar una accién determinada. Dicha
metodologia también establece, que el entrenamiento, aparte de ser un factor de forma, influye
en que un proceso cognitivo se pueda basar en DESTREZA.,

Como gjemplo de accién tipica basada en DESTREZA estaria el cambio del modo inyeccién al
modo recirculacién. En este caso el estimulo seria la alarma de bajo nivel en el tanque de
recarga, y dicha alarma los operadores la asocian de forma directa a la necesidad de realizar la
accion humana de cambio al mode recirculacion y por ello la accidn se basa en DESTREZA.
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Comentarios

De hecho, incluso antes de que aparezca la alarma, el grupo de operacion es consciente de que
dicha sefial se va a producir y de que es necesario realizar esta accion,

Por otra parte, el asesor de la tarea de fiabilidad humana, . es el propio autor
de la metodologia de analisis y reviso la clasificacion del proceso cognitivo que se asigné a
todas las acciones humanas (Tipo 3), por lo que se considera que dicha asignacion es correcta.”

A propuesta del CSN se realizé un analisis de como influiria reclasificar como acciones
basadas en “REGLAS”, todas las acciones que no fueran de accién inmediata y que estén
basadas en “DESTREZA”, ¢l cual fue enviado al CSN con correo electronico del 20 de junio.

Adicionalmente, C.N. Almaraz considera que el andlisis de Fiabilidad Humana actual refleja
las practicas operativas de la planta; y aclara que la complejidad de las actuaciones queda
reflejada en la parte manual de la accién. No obstante, no se ha considerado ninguna accion
compleja basada en DESTREZA.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 21 de 37, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“- Que en relacion con la estrategia de control del aporte al primario desde el Tanque de
Agua de Recarga compensando el ritmo de disminucion de nivel en el Tanque, se acuerda la
valoracion de cambios sobre el modelo de Fiabilidad Humana para tener en cuenta esta
circunstancia, asi como la consideracion de recomendar a planta posibles cambios sobre
este alineamiento, como por ejemplo el cambio del aporte de agua al primario desde las
lineas de inyeccion a la linea de carga, para compensar el menor ritmo de aporte al TAR)".

Comentario;

No se considera la opcién de recomendar a Planta posibles cambios de prioridad de
alineamientos. Los POEs plantean en primer lugar la opcioén que inyectaria mayor caudal v es
dificil que se pueda cambiar dicha prioridad.

Tras la inspeccion CN Almaraz envié aclaracién sobre las acciones humanas de reposicion de
inventario al tanque, RWST (OPIREPOSRWSTFOIQ, cabecero REPOS _RWST), y la accién
humana de descarga por gravedad desde el tanque de recarga al RCS (OP1REPOS_RCS1FOIQ,
cabecero REPOS). En ninguna de estas dos acciones se postula la regulaciéon del caudal
aportado, ni al RWST ni al RCS. En ambos casos se considera que se intentara reponer ¢l
inventario segun las alternativas planteadas en los procedimientos de emergencia, y en caso de
éxito en las acciones de alineamiento, no sera necesaria ninguna accién de control adicional.

En el procedimiento aplicable (POE-ECA-1.1) se requiere parar las bombas que aspiren del
tanque, RWST, si el nivel desciende del 3,7%, no obstante, aunque se produjera el vaciado del
tanque, dado que se dispone de 3 bombas de carga, dicho fallo se podria recuperar, ya que en
caso de que se perdiera la bomba que estuviera alineada debido a la pérdida de aspiracidn, no se
postula que se pudiera volver a producir ese fallo con las bombas de reserva.

La reposicion de inventario al tanque RWST tnicamente se plantea si se dispone de suministro
eléctrico, pudiendo comprobarse la efectividad de la accion mediante diversos transmisores de
nivel del tanque, LI5500/01-A/B e incluso mediante el registrador LR-5500.

La reposicion por gravedad se plantea en el paso 12 del POA-1-ARG-1 (ARCS-2). Se plantean
dos alternativas, primero a través de la descarga de un tren de RHR (valvulas SI1-8858A 6 B) y
en caso de imposibilidad por el RHR, se plantea la descarga por gravedad a través de las
bombas de carga (CS-1-LCV115B 6 D y BIT 6 S1-1-8912).

En todos los casos se ha dado crédito a la instrumentacion de nivel, para comprobar la correcta
actuacion de las valvulas de aporte, lo cual es valido en todas las secuencias en las que se
plantea, excepto en la secuencia 13 del arbol de sucesos BO_2 (Pérdida de Energia Eléctrica
Exterior con inventario reducido en el RCS). En esta secuencia se penaliza la accién humana
(PEH = 3,7E-2 frente a PEH= 1,42E-2 si se ha recuperado el suministro eléctrico), pero no se
tiene en cuenta la posible indisponibilidad de la indicacion de nivel, por lo que se reanalizara la
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Comentarios

accién teniendo en cuenta este aspecto. Se abre accion Al-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 21 de 37, séptimo a noveno parrafo:

Dice el Acta;

“- Que el Titular identificara la instrumentacion necesaria para realizar las acciones humanas
en los distintos estados operacionales postulados en el APSOM y se incorporard en la
revision posterior a la que el Titular presente tras la recarga de 2011,

- Que la Inspeccion sefialo la utilidad de este andlisis en la determinacion del impacto de los
descargos de la instrumentacion en el riesgo asociado a la operacion en modos distintos al
de potencia.

- Que asimismo el Titular identificard y documentard la instrumentacion a la que se da
crédito para la realizacion de las acciones humanas consideradas en el andlisis a
Potencia”.

Comentario:

Se analizara y documentard en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R122. Se abre accion Al-AL-11/195 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 23 de 37, primer v segundo parrafos:

Dice el Acta:

“Que en relacion con las acciones Tipo 3 y Tipo 5, locales, modeladas en el APS de CN
Almaraz, y sus implicaciones en los modelos de internos y externos (punto 14 de la agenda),
resulta:

Que, entre las acciones Tipo 3 y Tipo 5 modeladas en el APS a Potencia, el cambio en el
alineamiento del 5° Generador Diésel a las barras 243, 144 Y 244, la puesta en servicio del
sistema de evacuacion de calor residual en escenarios de roturas en el RCS, la recuperacion
de tension en barras tras pérdida de suministro eléctrico exterior v los alineamientos de las
bombas de reserva de la bomba de carga comun y de las bombas del sistema de componentes y
de servicios esenciales, constituyen ejemplos de acciones en las que se da crédito a la
realizacion de ciertas maniobras locales”,

Comentario:

La puesta en servicio del RHR aplica en casos de roturas de lineas de secundario, no del RCS.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 23 de 37, quinto v sexto parrafo y Hoja 24 de 37, primer y segundo parrafo:

Dice el Acta:

$i

Que, en consecuencia, por parte del Titular se revisard el andlisis de fiabilidad humana
realizado para las acciones mencionadas, para el sistema de componentes, el de servicios y
otros casos andlogos, teniendo en cuenta el tipo de estimulo que recibe el Turno de
Operacion para decidir la realizacion del alineamiento en cada caso y si se trata de
actuaciones procedimentadas. En base a ello, se aplicard el tratamiento que corresponda
(Tipo 3 6 Tipo 5), de acuerdo con la sistematica de andlisis y metodologia utilizadas en el
APS de CN Almaraz.”.

Que en relacion con ello la Inspeccion sefialo dos acciones adicionales que el Titular se
comprometié a revisar. la accion de parada de las bombas de refrigeracion principal en
caso de pérdida del sistema de componentes y la accion de alineamiento del cargador de
bateria de reserva a las barras 103 Y 104 ante pérdida del cargador de bateria en servicio,
ésta ultima también con maniobras locales. Dichas acciones se han modelado como Tipo 3,
si bien responden a los criterios de acciones de recuperacion, Tipo 3.

Que a preguntas de la Inspeccion sobre el tratamiento de las acciones con maniobras
locales en los modelos de externos (Inundaciones e Incendios), los representantes de (CNA
indicaron que el modelo base que utilizan del APS a potencia no se ha modificado y que,
por tanto, incluye acciones locales (entre otras, las mencionadas anteriormente); de
acuerdo con ello, en el andlisis de fiabilidad humana que se haga, tanto para inundaciones
como para incendios, serdn tenidas en cuenta a los efectos que corresponda.

Que, adicionalmente, a preguntas de la Inspeccion sobre posibles acciones locales a incluir
en el modelo de reposicion al tanque de almacenamiento de agua de alimentacion auxiliar
(AF-1-TK-03), los representantes de CNA indicaron que se revisardn las consideraciones
realizadas en el andlisis, particularmente las relacionadas con las maniobras locales
necesarias para el aporte desde el depésito de almacenamiento de condensado (vdalvulas
manuales AF-1-227/229/230).

Comentario:

Se analizara y documentara en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.

Hoja 22 de 44
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Comentarios

Hoja 24 de 37, tercer parrafo:

Dice el Acta:

“- Que en relacion con la metodologia aplicada en los anilisis de Fiabilidad y Humana de
externos (punto 15 de la agenda) los representantes de CNA indicaron que en la realizacion
de la actual revision del APS de Incendios ya se ha tenido en cuenta el documento de
consideraciones de fiabilidad humana en externos (CSN/TGE/APFU/9606/547); y que
asimismo se fendrd en cuenta para la revision del APS de Inundaciones Internas que el
Titular edite tras la recarga de 20127,

Comentario:

Se analizara y documentara en la revision 5 del APS de Inundaciones Internas, correspondiente
a larecarga R122. Se abre accion AI-AL-11/195 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.
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Comentarios

Hoja 26 de 37, cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“- Finalmente los representantes de CNA propusieron a la Inspeccion no editar la revision de
Inundaciones que estan realizando y editar directamente la siguiente, en lu que
introducirian todos los puntos que aun estan pendientes de realizar. La Inspeccion comento
que podria ser necesario disponer de la revision actual del APS Inundaciones para poder
evaluar el Manual de Proleccion contra Inundaciones Internas, por lo que se discutiria
dicho aspecto y se informaria a los representantes de CNA de la solucion finalmente
adoptada”.

Comentario:

Con posterioridad a la inspeccion y con correo electronico de fecha 8 de julio, el CSN acepto
que no se editara la revision de Inundaciones actual para editar directamente la siguiente.
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Comentarios

Hoja 26 de 37, sexto parrafo:

Dice el Acta;

“- Que la Inspeccion pregunté por las maoadelaciones de puertas utilizadas en el APS
Inundaciones. Que los representantes de CNA comentaron que en el caso de las puertas no
se da crédito a la estanqueidad, en el andlisis detallado, si bien entienden que deben
plantear las hipotesis al considerar que existen puertas estancas. Que la Inspeccion informo
que, de acuerdo con el acta de la inspeccion CSN/AIN/ALO/08/820, dicha hipotesis no es
correcta ya que, para que dichas puertas sean estancas, se necesita la realizacion de la
accion manual local de inflado de las juntas y que, en el caso de que se quisiera dar crédito
a dicha estanqueidad, se deberia modelar dicha accion en el APS Inundaciones. Que los
representantes de CNA comentaron que modificardn estas hipotesis en la proxima revision
cuando confirmen con planta que realmente dichas puertas no son estancas”.

Comentario:

Se analizard y documentara en la proxima revision de la documentaciéon aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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Comentarios

Hoja 27 de 37, tercer parrafo:

Dice el Acta:

- Que la Inspeccion pregunio por los criterios utilizados para establecer las alturas de dafio
de puertas utilizadas en los cdlculos. Los representantes de CNA informaron de que se van
a realizar los cdlculos justificativos de las alturas de dafio de puertas para que se utilicen
en un futuro, y que, dada la variedad de tipologias de puertas en la planta, iban a comenzar
por las puertas con mayor impacto en la seguridad. Durante la inspeccion se acordé que,
mientras no se disponga de informacion especifica para las puertas, se utilice las
recomendaciones de alturas de daito propuestas en la guia 1019194 de EPRI "Guidelines
Jor Performance of Internal Flooding Probabilistic Risk Assessment”.

Comentario:

Se comprobara la posibilidad de realizar un solo calculo que agrupe las puertas de inundacion
consideradas en el APS vy, si esto no fuera posible, se realizaran los calculos de alturas de dafio
de puertas mas criticas. Se analizara y documentara en la proxima revisién de la documentacion
aplicable, correspondiente a la recarga R122. Se abre accion AI-AL-11/195 en el SEA/PAC de
C.N. Almaraz.
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Comentarios

Hoja 29 de 37, cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion comento que la accion IN AHREC 1T CCE FOIB es de tipo 5, por lo
gue los cdlculos realizados para obtener la probabilidad de fallo de la misma no son
correctos al haberse considerado dicha accion comao tipo 3. La Inspeccion también solicito
que en la proxima revision se modifiquen todos los calculos de las probabilidades de fallo
de las acciones que sean de recuperacion considerando que son acciones tipo 57,

Comentario:

Se¢ analizarda y documentarda en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion Al-Al-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.

Haja 27 de 44



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 29 de 37, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion pregunté qué tipo de puerta era la puerta lipo 4, ya que esta puerta
separa cubiculos en la zona de las bombas de carga y en las notas de la tabla silo se
mencionaban los tipos 1, 2, 3 Y W. Los representantes de CNA contestaron que se trataba
de una puerta sin enclavamiento. Adicionalmente, en la proxima revision, para la tipologia
W se introducird un comentario para mencionar que no se da crédito a estas puertas como
estancas”.

Comentario:

Se documentara en la proxima revision de la documentacion aplicable, correspondiente a la
recarga R121. Se abre acciéon AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.
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Comentarios

Hoja 29 de 37, ultimo parrafo v Hoja 30 de 37, primer parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion pregunté cudl seria el valor de la probabilidad de fallo mecanico que se
menciona en la pagina 9/23 del Anexo B2. Los representantes de CNA contestaron que la
probabilidad de cierre seria de 1,61 E-03 y que como hay dos alternativas la probabilidad
de cierre total seria de 2,6E-06. La Inspeccion argumento que eso seria asi si fueran
independientes, pero que si hay fallos de causa comun la probabilidad de fallo podria ser
superior por lo que igual si que tendrian que considerarlo. Los representantes de CNA
acordaron revisar el fallo de causa comiun e introducirio en caso de que no fuera
despreciable. En caso de que fuera despreciable, lo documentaran adecuadamente en la
proxima revision. La Inspeccion adicionalmente menciondé que este mismo comentario
aplicaba al fallo mecanico que se recoge en la pagina 13/23 del Anexo B2".

Comentario:

Se analizara y documentard en la préxima revision de la documentaciéon aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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Comentarios

Hoja 30 de 37, segundo parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion comenté que en la pagina 12/23 del Anexo B2 se menciona que las
acciones de recuperacion de la refrigeracion de la piscina de combustible gastado no
entran dentro del alcance del andlisis del APS Inundaciones v pregunté si dichas acciones
se analizan en el APS Otras fuentes del afio 2004. Que los representanies de (CNA
contestaron que si que se analiza en los apartados 4.6.3.1y 4.6.3.2. Que con posterioridad
a la reunion, la Inspeccion constatd que en dichos apartados tinicamente aparece reflejado
el cdlculo de las frecuencias de la pérdida de enfriamiento de la combustible debido a
roturas de las lineas que afectan o no a la capacidad de aporte. Adicionalmente, los
representantes de CNA informaron que el APS Otras fuentes mencionado, no tiene alcance
completo ya que sélo se ha analizado en los casos en los que el niicleo esta completamente
descargado .

Comentario:

En dichos apartados se identifican los iniciadores de los escenarios correspondientes. Las
acciones de recuperacion también se analizan en el informe del APS de Otras Fuentes (Ver por
ejemplo la Tabla 4.7.1 de dicho informe).
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Comentarios

Hoja 31 de 37, segundo parrafo:

Dice el Acta:

“~ Que la Inspeccion comento que para el cdlculo de la probabilidad de fallo, de alineamiento
de la bomba comun, o de la bomba de reserva de la otra unidad, que entran en los
escenarios 1 y 2 recogidos en la pagina 7/25 del Anexo BY, se debe considerar dichas
acciones como acciones de tipo 5. Los representantes de CNA contestaron que lo
modificaran en la proxima revision”.

Comentario:

Se analizard y documentard en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/11/920
Comentarios

Hoja 31 de 37, cuarto parrafo:

Dice el Acta;

“- Que la Inspeccion solicito los planos 01-DM-0601 y 01-DM-0851 del tunel Los
representantes de CNA acordaron mandarios a la mayor brevedad posible”.

Comentario;

Se ha enviado el plano 01-DM-0851 en los vinculos de la presentacion, enviada en el correo
electronico del 20 de julio, identificado como Tunel SW.pdf. El plano 01-DM-0601 no s¢ ha
enviado, porque tiene muchas actualizaciones, ya que se recogen todas las lineas de todos los
sistemas de las zonas, que no se vuelcan sobre el propio plano sino sobre otro tipo de planos
{KMs), en los que se recogen las modificaciones de trazado de cada linea. Dicho plano se
mostré durante la Inspeccion Gnicamente a efectos de aclaracion.
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Comentarios

Hoja 31 de 37, sexto parrafo:

Dice el Acta:

“~ Que la Inspeccion pregunté donde se encuentran fisicamente las vdlvulas de alimentacion
en serie desde el anillo exterior que se mencionan en la pagina 13/25 del Anexo B9 y qué
tiempo se necesitaria para aislar la rotura utilizando esas valvulas. Los representantes de
CNA contestaron que, tal y como aparece reflejado en la hoja 7 del plano 01-DM-401, estdn
al exterior, en la puerta del edificio de tratamiento de purgas y que el tiempo que se ha
estimado para su actuacion, desde que salta la alarma, es de 30 minutos. Los representantes
de CNA comentaron que iban a buscar la justificacion de dicho tiempo, chequearlo y
aplicar todas las consideraciones de fiabilidad humana. Adicionalmente buscaran si dicha
actuacion estd procedimentada y el entrenamiento que se realiza sobre la misma ™.

Comentario:

Se analizarda y documentard en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/11/920
Comentarios

Hoja 31 de 37, dltimoe parrafo y Hoja 32 de 37, primer parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion comenito que en la pagina 13/25 del Anexo B9, se menciona el
entrenamiento especifico del sistema de PCI para considerar que las acciones humanas
asociadas se basan en destreza y pregunio en qué consistia dicho entrenamiento. Los
representantes de CNA contestaron que lo iban a analizar en detalle, para conocer los
entrenamientos que se realizan realmente. La Inspeccion pregunto si para la realizacion del
manual de proteccion contra inundaciones intemas no se habian mirado en detalle estas
acciones. Los representantes de CNA contestaron que no habian realizado esos andlisis en

detalle ya que habian considerado que los aislamientos se realizan en tiempos de media
hora”.

Comentario:

Se analizara y documentara en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accién AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/11/920
Comentarios

Hoja 32 de 37, segundo péirrafo:

Dice el Acta:

- Que la Inspeccion comentd que en la pagina 15/25 del Anexo B9, en el apartado 8.9.5.2 se
menciona que "para el resto de roturas el tiempo disponible para el aislamiento es superior
a las 10 horas" y afiadio que de acuerdo con la tabla 8.9.16 eso no es correcto para la
mayoria de las roturas con grietas medias. Los representantes de CNA afirmaron que
efectivamente para las grietas medias debia figurar que el tiempo disponible para el
aislamiento era de mads de 8 horas .

Comentario:

Se analizara y documentara en la préxima revision de la documentacidon aplicable,
correspondiente a la recarga Ri121. Se abre accion AI-AlL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 32 de 37, tercer parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion preguntd qué representaba el nimero 1,61 que aparece en la formula que
estd escrita en la pdagina 19/25 del Anexo 89. Los representantes de CNA contestaron que se
tata del factor de conversion de mediana a media. La Inspeccion solicité que se documente
detalladamente en la proxima revision del APS de Inundaciones ™.

Comentario:

Se analizara y documentara en la proxima revisién del APS de Inundaciones, correspondiente a
la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL(/11/920
Comentarios

Hoja 32 de 37, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion solicito que en la proxima revision del APS de Inundaciones se realice
una justificacion mds detallada de los motivos por los que las roturas de lineas de SW en el
edificio eléctrico se consideran despreciables, a lo que los representantes de CNA

contestaron que en la proxima revision documentardn mds detalladamente dicha
afirmacion”.

Comentario:

Se documentara en la proxima revision del APS de Inundaciones, correspondiente a la recarga
R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/11/920
Comentarios

Hoja 33 de 37, primero a cuarto parrafo:

Dice el Acta:
“Respecto al APS Nivel 2:

- Que la Inspeccion solicité que se justificara que la Categoria de liberacion 17 dispone del
refrigerante en las condiciones suficientes para ser considerada filtrada.

- Que los representantes de CNA convinieron con la Inspeccion en la necesidad de clarificar
el apartado del capitulo 8° en el que se describe dicha categoria, e indicaron que en la
nueva redaccion se concretaria lo solicitado.

- Que la Inspeccion expreso que el titular deberia de actualizar, segun el estado actual del
arte, los modelos, resultados y conclusiones de los apartados que tuvieran relacion con los
fendmenos originados por la interaccion del nucleo fundido con el hormigon de la cavidad.
en particular el capitulo sexto, en el que se toma como referencia informacion de las
experiencias MACE. ™

Comentario:

Se analizard y documentard en la proxima revision del APS Nivel 2, correspondiente a la
recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALG/11/920
Comentarios

Hoja 33 de 37, quinto a octavo pirrafo:

Dice el Acta:

“~ Que la Inspeccion expreso que, segun las conclusiones de la informacion experimental del
Proyecto MCCI de la OCDE, no resulta actualmente creible el asignar a los procesos de
CCly NO CCI valores de probabilidad con el mismo orden de magnitud.

- Que los representantes de CNA indicaron que estudiarian esta situacion, asi como los
valores que se asignan a estos procesos en la figura 7-2.

- Que la Inspeccion indico que no resulta aceptable la hipotesis de no interaccion corium-
hormigon en el caso de "debris refrigerable”, que se hace en la descripcion de la Categoria
de liberacion 3.

- Que los representantes de CNA acordaron eliminar la expresion que aparece entre
paréntesis .

Comentario;

Se analizarda y documentara en la préxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 33 de 37, noveno y décimo parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la Inspeccion expreso que el estado actual del arte no considera creible una explosion
de vapor en el interior de la vasija (modo de fallo alfa de contencion) v asigna una
probabilidad residual a la posibilidad de que estas explosiones ocurran fuera de la Vasija.
Dado que en el andlisis de CNA se supone justo lo contrario, se les solicito que lo
consideraran y se eliminara del estudio la posibilidad de fallo alfa.

- Que los representantes de CNA indicaron que lo analizarian.”

Comentario:

Se analizardA y documentara en la proxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.

Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/11/920
Comentarios

Hoja 34 de 37, primer y segundo parrafo:

Dice el Acta:

"~ Que la Inspeccion informo de que parte de los capitulos 9y 10 del APS -N2 enviado al CSN
son ilegibles.

’

- Que los representantes de CNA fomaron nota.’

Comentario;

Se analizard y documentara en la proxima revision del APS Nivel 2, correspondiente a la
recarga R121. Se abre accion AI-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 34 de 37, séptimo v octavo parrafo:

Dice el Acta;

“- Que la Inspeccion solicité que en cada edicion del APS hicieran una conversién del fichero
de Risk Spectrum de la version antigua a la nueva y que lo incluyeran en el CD. Que
chequearan, ademds, que los resultados eran los mismos.

- Que los representantes de CNA analizarian la posibilidad de hacer el chequeo”.

Comentario:

Se preparara el fichero de cuantificacidon para poderse ejecutar con la version 2.10 del Risk
Spectrum. Se incluird en la proxima revision, correspondiente a la recarga R121. Se abre accion
Al-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N. Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 35 de 37, segundo v tercer parrafo:

Dice el Acta;

“- Que las Inspeccion pidio una tabla en la que se indicara la nomenclatura que han wtilizado
en todos los casos del APS.

- Que los representantes de CNA indicaron que la mandarian.

Comentario:

Se enviaron los casos de andlisis de consecuencias, secuencias y MCS de los APS de CN
Almaraz, mediante correo electronico de fecha 20 de junio. Adicionalmente en los propios
capitulos de cuantificacion de cada proyecto se documenta esta informacion.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/11/920
Comentarios

Hoja 35 de 37, tercer y cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“- Que la inspeccion pregunto por algunos drboles de sucesos (como el LOSS CCW (FINAL))
que tiene en el iniciador una serie de consecuencias asociadas pero dichas consecuencias
no estan asociadas a ninguna secuencia

- Que los representantes de CNA indicaron que corresponden a casos de cuantificacion del
andlisis de inundaciones. En la proxima revision de este APS van a utilizar un darbol de
sucesos del iniciador CCW especifico de inundaciones, por lo que eliminaran las citadas
consecuencias.”’

Comentario:

Se analizarda y documentarda en la préxima revision de la documentacion aplicable,
correspondiente a la recarga RI21. Se abre accion Al-AL-11/194 en el SEA/PAC de C.N.
Almaraz.
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DILIGENCIA

En relacidn con el Acta de Inspeccidn de referencia CSN/AIN/AL0/11/920 de 15
de julio de 2011, los inspectores que la suscriben declaran con relacién a los
comentarios y alegaciones contenidos en el tramite de la misma, lo siguiente:

Comentario general. Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del
Acta.

Hoja 3 de 37, ultimo parrafo, hoja 4 de 37, primer parrafo. Se acepta el
comentario, no modificando el contenido del Acta.

Hoja 4 de 37, parrafos séptimo y octavo. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 5 de 37, parrafos octavo y noveno. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 5 de 37, parrafos décimo y ultimo; hoja 6 de 37, primer parrafo. Se acepta

. el comentario, no modificando el contenido del Acta.

Sy

Hoja 6 de 37, ultimo parrafo; hoja 7 de 37, parrafos primero y sequndo. Se
acepta el comentario, no modificando el contenido del Acta.

Hoja 7 de 37, parrafos noveno y décimo. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 8 de 37, parrafos tercero y cuarto. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 10 de 37, parrafos noveno y décimo. Se acepta el comentario, no
madificando el contenido del Acta.

Hoja 14 de 37, parrafo quinto. El comentario no modifica el contenido del Acta.

Hoija 16 de 37, parrafos tercero y cuarto. El comentario no modifica el contenido
del Acta.

Hoja 16 de 37, parrafos noveno y décimo. Se incluye en el Acta el primer
parrafo del comentario, en la medida en que expone la posicion técnica
planteada por el Titular durante la inspeccion.

El segundo parrafo del comentario no modifica el contenido del Acta.

Hoja 17 de 37, cuarto parrafo. El comentario no modifica el contenido del Acta.
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Hoija 18 de 37, quinto parrafo. El comentario no modifica el contenido del Acta.

Hoja 20 de 37, sequndo a cuarto parrafo. El comentario no modifica el
contenido del Acta.

Hoja 20 de 37, ultimo parrafo v Hoja 21 de 37, primer v segundo parrafo. Se
incluyen en el Acta los parrafos primero a quinto del comentario, en la medida
en que exponen la posicion técnica planteada por el Titular durante la
inspeccion.

Los parrafos sexto y septimo del comentario no modifican el contenido del Acta.

Hoja 21 de 37, quinto parrafo. El comentario no modifica el contenido del Acta.

Hoja 21 de 37, séptimo a noveno parrafo. El comentario no modifica el
contenido del Acta.

Hoja 23 de 37, primer y sequndo parrafos. Se acepta el comentario.

Hoja 23 de 37, quinto y sexto parrafo, y hoja 24 de 37, primer y sequndo
parrafos. El comentario no modifica el contenido del Acta.

Hoja 24 de 37, tercer parrafo. El comentario no modifica el contenido del Acta.
\

iPéqina 26 de 37, cuarto parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
;contenido del Acta.

Pagina 26 de 37, sexto parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 27 de 37, tercer parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 29 de 37, cuarto parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 29 de 37, quinto parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 29 de 37, ultimo parrafo y Hoja 30 de 37, primer parrafo. Se acepta el
comentario, sin modificar el contenido del Acta.

Pagina 30 de 37, sequndo parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 31 de 37, segundo parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.
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Pagina 31 de 37, cuarto_parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 31 de 37, sexto parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 31 de 37, uitimo parrafo y Hoja 32 de 37, primer parrafo. Se acepta el
comentario, sin modificar el contenido del Acta.

Pagina 32 de 37, segundo parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 32 de 37, tercer parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

Pagina 32 de 37, quinto parrafo. Se acepta el comentario, sin modificar el
contenido del Acta.

\'L)ii 33 de 37, parrafos primero al cuarto. Se acepta el comentario, no
fnodificando el contenido del Acta.

Hoja 33 de 37, péarrafos gquinto al octavo. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 33 de 37, parrafos noveno y décimo. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 34 de 37, parrafos primero y segundo. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 34 de 37, parrafos séptimo y octavo. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 35 de 37, parrafos primero y segundo. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

Hoja 35 de 37, parrafos tercero y cuarto. Se acepta el comentario, no
modificando el contenido del Acta.

En Madrid, a 3 de octubre de 2011.
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