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ACTA DE INSPECCION

Inspectores del Consejo de Seguridad

Nuclear,

CERTIFICAN: Que se personaron entre los dias 16 2 18 de noviembre de 2010 en el
emplazamiento de la Central Nuclear Vandellés 2 (en adelante CNVAZ2) cuenta con
Autorizacion de Explotacion concedida por Orden Ministe

de dos mil diez. Que, asimismo, D.. 2 _
se personaron el 15 de diciembre de 2010 en el emplazamiento de la citada central.

Que el objeto de la inspeccion fue realizar la inspeccién de bases de disefio de
componentes de acuerdo con el procedimiento PT.IV.218, encuadrada en el Plan Bésico de
Inspeccion  previsto para CNVA2 durante el aflo 2010 y cuya agenda se adjunta a la
presente Acta.

Que la Inspeccién fue reabida por D Director de CNVA2; D,
Jefe de Ingenierfa de Disefio de ANAV, D Jefa de
licenciamiento de CNVAZ2 y personal técnico de la central quienes manifestaron conocer y
aceptar la finalidad de Ja mspeccion.

Que los representantes del Titular de la instalacién fueron advertidos previamente al inicio
de la inspeccion de que el acta que se levante, asi como los comentarios tecogidos en la
tramitacién de la misma, tendran la consideracién de documentos piblicos y podrin ser
publicados de oficio o a instancia de cualquier persona fisica o jutidica. Lo que se notifica a
efectos de que el titular exprese qué informacién o documentacién aportada durante la
inspeccién podria no ser publicable por su caricter confidencial o restringido.

Que de las manifestaciones efectuadas por los representantes de la central y de la
documentacion exhibida ante la Inspeccién resulté lo siguiente:

RESPECTO DE LA TURBOBOMBA DE AGUA DE ALIMENTACION AUXILIAR (AL), se
realizaron las siguientes comprobaciones.

— Que en relacién con las bases de disefio del tanque de compensacién AL-T02, el titular
manifest que efectivamente dicho tanque no se encontraba en el disefio original del
sistema y que se introdujo como una mejora para reducir los efectos de los transitorios
compensando la demanda de agua que se produce durante los arranques del sistema
cuando éste esta alineado al tanque de condensado AP-T01. Fl dtular mosttd el calculo
AL-002 que incluye los célculos necesarios para el dimensionamiento de dicho tanque
que esta disenado segiun ASME TII, clase de seguridad 3 y es de categoria sismica 1. La
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inspeccion indicé que las bases de disefio del componente deberin incluirse en el
documento de Bases de Disefio (DBD) del sistema AL y en el capitulo 10.4.9 el
Estudio de Segunidad (ES). Asimismo indicé que debera cotregirse la errata de la tabla
6.4 del DBD que especifica que el fluido contenido en dicho tanque es agua desalada.

— Que respecto a la base de disefio F del DBD AL (C), el titular incluirid el valor
numérico de la presién de suministro de agua de alimentacién auxiliar a los genetadores
de vapor que corresponde a 1185 psig + 3 % (presion de mas bajo tarado del conjunto
de valvulas de seguridad mas la presion de acumulacidén de disefio). Para justificar este
valor el titular entregd copia de la hoja de datos de las valvulas de seguridad de vapor
principal.

— Que en relacion con la base de diseflo F sobre el disefio de las bombas del sistema AL,
el titular mostrd a la Inspeccién las revisiones 4, 6 y 7 del calculo AT-002 en las que se
consideran los margenes especificados por Westinghouse en cuanto a tener en cuenta el
caudal de recirculacion, el desgaste de la bomba (se considera un valor del 8 % de
pérdida de caudal por desgaste del equipo) y la pérdida de carga en los venturis de
cavitacion.

Que la base de disefio I establece que los actuadores de las valvulas HCV-AL-
05D/E/F dispondran de un acumulador disefiado para almacenar la energia suficiente
pata realizar al menos una carrera de la vilvula. El Estudio de Seguridad en la pigina
10.4.9-7 indica que dicha capacidad sera la correspondiente a un ciclo de actuacién
{apertura, cletre). El tirular manifesté que no hay un calculo de dimensionamiento de
estos acumuladores y que unicamente se cuenta con la especificacién del fabricante de
los actuadotes electro-hidraulicos de las wvalvulas [ . En dicha
especificacion se recoge que el acumulador tendrd la suficiente energia almacenada
como para tealizar dos carreras del actuador de la valvula. La inspeccién indicé que se
deberan aclarar las posibles discrepancias y cortegir los documentos afectados.

Adicionalmente, la Inspeccién comprobé que mediante las pruebas que se realizan en
laboratorio  siguiendo el procedimiento GIMP-211  “Praeba de los  actuadores
electrobidrdnlicos de las vilyulas HCV - ALO5A/B/C/D/E/F”, se completan mas de dos
carreras del actuador cuando se utliza dnicamente el nitrogeno contenido en los
acumuladores.

= Que la inspeccién indicé que deberd disefiarse una prueba petiddica para la actuacién
completa de las valvulas HCV-AL-05D/E/F en condiciones de SBO desde Sala de
Control. Actualmente se prucba el actuador de la vilvula en laboratorio con una
frecuencia de 6 recargas segin el procedimiento recogido en el apartado anterior
(GIMP-211)} y se intercambia la posicién del actuador de cualquiera de las seis vilvulas
HCV-AL-05A/B/C/D/E/F con otro actuador de repuesto.
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—  Que en relacion con la base de diseio D del DBD AL (C) que establece los requisitos
para calcular el volumen minimo de agua que debe estar disponible en los tanques AP-
T y AL-TO1 para abastecer al sistema AL, el titular mostré a la Inspeccién el calculo
AP-001 rev. 2 en el que se recoge que, segun el documento de Westinghouse PIP 10.1
Seccion 5.4 rev. 3 figura 5.4.11, las necesidades de agua para el sistema AL en tanque
AP-T01 seran 200.000 gal. En este mismo documento se especifica un volumen
requerido para el tanque AL-T01 de 1.200.000 gal. En los posteriores aumentos de
potencia de la central, Westinghouse recvalué los volimenes de agua requeridos y
comprobéd que éstos estaban por debajo de lo especificado inicialmente, por lo que los
valores indicados anteriormente se han mantenido constantes desde el disefio onginal
de la central.

— Que en la base de disefio D del Documento de Bases de Disefio del sistema AL se
establece que:

“El sistema se conectara también a un suministro de agua grado de seguridad para largo
plazo capaz de suminustrar a los generadores de vapor suficiente agua de alimentacién
para permitir mantener la central en condicién de espera caliente durante 7 dias
(después de un disparo del reactor desde plena potencia)”

La inspeccién comprobé que el tanque AL-T01 no tiene asociado ningln requisito de
nivel que asegure el volumen minimo para cumplir la base de disefio anterior. Ta
cumplimentacién del POV-02 ANEXO-T exige la anotaciéon de la lectura de los
instrumentos de nivel LI-AL21A /B peto no establece un valor minimo para declarar la
operabilidad del AL-T01 y tampoco exige el alineamiento o la comprobacion de la
operabilidad de las vilvulas situadas en el camino de flujo entre el depdsito AL-T01 y
la aspiracion de las bombas del sistema AL, siempre que éste sea la fuente de
suministro de las bombas de agua de alimentacién auxiliar.

— Que la CLO 3.7.1.3 requiere que el volumen contenido en el tanque de
almacenamiento de condensado sea, “al menos 757 m’ (200.000 gal) cortespondiente 2
un nivel de 56 %”. La Inspecciéon comprobd que el 56% del rango de medida del
instrumento de nivel corresponde en realidad a un valor superior a 900 m’. Este exceso
respecto a los 757 m3 se justifica por un 12,8 % adicional que se establece con el fin de
que por encima de Ia boquilla de aspiracién de la bomba quede una altura suficiente de
agua para que no aparezcan remolinos {(Condensate Storage Tank Low Level
Switchover Setpoint). La Inspeccién indicd que el ttular deberi revisar esta
Especificaciéon Técnica de Funcionamiento (ETF) con el fin de que se aclare la
contradiccion que existe entre volimenes y % requerido. También debera tener en
cuenta en esta revision lo indicado mds adelante en esta Acta respecto a las
recomendaciones de Westinghouse tras el analisis del TB-09-4 rev. 0 y 1.

Adicionalmente, segin el ES pg. 10.4.9-12 “cuando se activan las alarmas de bajo nivel
en el tanque correspondiente o baja presion en la aspiracién de las bomba el operador
dispone de 20 minutos para tomar las acciones oportunas”. La Inspeccién indico que el
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titular debera justificar el origen de este tequisito asi como su consideracién en las ETF
v en los procedimientos de emergencia. Igualmente, debera considerar la posibilidad de
disponer de alarma de bajo nivel en el tanque. Actualmente no existe esta alarma y el
operador debe vigilar continuamente el nivel del tanque en una operacion de
emergencia.

— Que como consecuencia de los dos aumentos de potencia que ha llevado a cabo
CNVAZ2, el volumen requerido en tanque AP-T01 qued6 establecido en 166,280
galones (WENX 01/14 “Vandellés 1T Mini-Uprating and Fuel Change Program”,
octubre 2001).

— Que en relacién con el anilisis del Bolettin Técnico TB-09-4 “Impacto del calor
aportado por las bombas auxiliares en los analisis y metodologias de W y CE” emitido
el 08/04/2009, los técnicos de la central entregaron copia de la carta de referencia
WIN/10/1/124 del 9/02/2010, en la que se concluye que se requeririan 1300 galones
adicionales. Esta cantidad reptresenta menos del 1 % de la capacidad requerida
actualmente (166,280 galones). El titular manifestd que este volumen adicional esta
absorbido por el margen que existe en la CLO 3.7.1.3 en la que se requiere un volumen
total de 200.000 galones.

Que en lo que se refiere al analisis del Boletin Técnico TB-09-4 Rev. 1 emitido el
04/06/2010, los técnicos de la central entregaron copia de la carta de de referencia
WIN/10/1/1339 del 14/10/2010. En este caso Westinghouse recomienda que se
verifique que se dispone de margen entre el valor de las temperatura del AAA
considerado en los andlisis de seguridad del ES (48,9 °C) y la temperatura maxima del
agua de alimentacién auxiliar. Asimismo se indica que un margen de 5,5 °C seria
suficiente para poder cubrir el posible incremento de temperatura por aporte de energia
de estas motobombas. En el momento de la inspeccion el titular estaba pendiente de
establecer un plazo para analizar las recomendaciones de Westinghouse y no habia
abietto ninguna accién en el PAC relacionada con este tema.

—  Que en relacion con el analisis determinista de inundaciones en la sala de turbobomba,
los técnicos de la central mostraron el calculo de referencia 3860-N-NIW10 del 2-12.87
en el que se concluye que el maximo nivel de inundacién seria 13 cm si la rotura se
produjera en la tuberia BM-059-HIBD-8, y 31 cm si la inundacién se produjera por la
actuacién del sistema contraincendios.

Los téenicos de la central también mostraron las conclusiones de la rev. 1 del APS de
inundaciones internas de CNVA2 en relacidon con el cubiculo W-1-3 donde se
encuentra la turbobomba y segun el cual se alcanzaria un nivel de 1,913 m. Los
representantes de la central manifestaron que este cilculo probabilista se realiza con
hipdétesis muy conservadoras y que, a pesar del alto valor alcanzado, el incremento de la
frecuencia de dafio al nicleo por este suceso es despreciable.



Pedro Justo Doradoe Dellmans, 11. 28040 Madnd
Tel.: 91 346 01 00
Fax: 91 346 0% 88

Gg?"‘* CONSEID DE CSN/AIN/ V{\Z/ 10/753
r{; SEGURIDAD NUCLEAR Pégina 5 de 43

. & fad
: I s N }"f;r N

—  Que en cuanto al NPSH disponible en la turbobomba, los representantes de la central
mostraron el calculo Al-002 rev. 6 en el que se obtiene un resultado de 38,43 ft.c.a. Pot
otro lado, el NPSH disponible para la tarbobomba es 31,1 ft seglin Ia hoja de datos del
equipo, mientras que tanto en ¢l DBD cono en el ES se incluye un valor de 34 ft.. La
Inspeccién indic que se deberin modificar estos dltimos documentos para incluir los
valores correctos.

—  Que la Inspeccién comprobé que el cileulo AL-002 “Dimensionamiento bombas de
agua de alimentacién auxiliar” rev. 4 del 25/03/1983, contiene el reparto de caudales en
diferentes situaciones del Generador de Vapor y que es el origen de la tabla 10.4.9-6 del
Estudio de Seguridad.

Que la Inspeccién indicéd que con el disefio actual de panel de parada remota (que no
cuenta con ningtn tipo de control asociado al tren de la turbobomba de agua de
alimentacién auxiliar) v debido a las dificultades para operar la turbobomba desde el
panel local CL-06 en situaciones de emergencia (ver al respecto la parte de esta acta de
inspeccién dedicada a la accién humana de control de nivel en los generadores de
vapor con el AL), existe una duda razonable de que el sistema de agua de alimentacion
auxiliar pueda ser operado completamente desde fuera de la sala de control, tal y como
se indica en la base de disefio 8 de la seccion 10.4.9.1.1 del Estudio de Seguridad y en la
base de disefio L. del DBD del sistema AL

' Debido a lo anterior, la Inspeccion indicé que CNVA2 debera analizar la necesidad de
incluir los mandos y controles necesarios del tren de la turbobomba del sistema AL en
el panel de parada remota y que dicho andlisis puede enmarcarse en lal contestacién a la
Instruccion Técnica complementaria relativa al cumplimiento con el Criterio General
de Diseiio 19 del 10CFR50 Apéndice A (Sala de Control).

—  Que la base de disefio E del Documento de Bases de Disefio del sisterna AL establece
que:

“El Sistema de Agua de Alimentacion auxiliar (AL) (C) sera capaz de suministrar
automaticamente el caudal minimo requerido a los dos generadores de vapor
intactos en 60 segundos, incluyendo el retardo en recibir alimentacién eléctrica de
emergencia después de recibir la sefial de actuacion del sistema procedente del
Sistema de Actuacién de Salvaguardias Tecnologicas (SA) (C).”

Durante la inspeccion se comprobo que CNVAZ2 no tiene includo entre sus requisitos
la comprobacién periddica de esta base de diserio.

Adicionalmente y como consecuencia de suceso AS2-122 “Parada no programada por
la aplicacién de la accién de 1la CLO 3.7.1.2 al declarar inoperables la turbobomba y la
motobomba A de agua de alimentacién auxiliar”, CNVA2 realizé pruebas de capacidad
de caudal de todas la bombas del sistema AL con inyeccién real a los Generadores de
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Vapor pero tampoco incluy6 entre sus criterios de aceptacién que el sistema deberfa
suministrar el caudal requerido en 60 segundos.

Asimismo y como leccién aprendida del suceso mencionado, la Inspeccidn indicéd que
se debera disefiar una prueba periédica de inyeccion real a los generadores de vapot
para comprobar la capacidad del sistema de forma que no queden tramos del mismo
sin probar., tal y como se realiza actualmente cada recarga en C.N. Ascd 1y 2.

-~ Que en relacién con el funcionamiento de la turbobomba con presién de vapor inferior
a 100 psia (7,2 kg/cm®), los técnicos de la central entregaron copia de los resultados de
Ia ejecucién de la prueba de puesta en marcha del 14-04-87 segin el procedimiento
PPN-AL_202 rev. 0 “Prueba de la turba-bomba de agua de alimentacién auxiliar”.
Dentro del apartado de “objetivos” de dicho procedimiento se incluye la comprobacién
de que la turbobomba cumple con el punto de funcionamiento a minima presién de
vapor que en la prueba alcanzé un valor minimo de 6 kg/cm®.

Que en lo que tespecta a los filtros temporales que se encuentran situados en la
aspiracion de las bombas del sistema AL, los técnicos de la central entregaron copia de
de las 6rdenes de trabajo de referencia 217187, 88 y 89 emitidas para el desmontaje y
retitada del filtro tempotal de las bombas ALPO1A, ALPO1B y ALP0O2 respectivamente,
en septiembre de 2009.

—  Que la base de disefio G del Documento de Bases de Disefio del Sistema FC establece
las dos siguientes caractetisticas del variador de velocidad de la turbobomba:

¢ La pérdida de sefial de control del mecanismo variador de velocidad hardi que
laturbina se mantenga en la velocidad establecida antes de la pérdida de sefial.

¢ En un disparo de la turbobomba, el mecanismo variador de velocidad se situari en
posicion de velocidad nominal de la turbina y permanecera asi hasta que la turbina
funcione nuevamente tras intervenir el operador.*

*La Inspeccion indicé que entiende como velocidad nominal la correspondiente a la
posicion del potenciometro en 7,95 (4610 rpm) que corresponde al ajuste inicial
actual en Sala de Control y que se recoge en el informe de Direccion Central Nuclear
Vandellés 1T 2007/2837 “Pruchas de capacidad de las motobombas y de la turbobomba del

sisterna de agua de alimentacion auxciliar”.

La Inspeccién comprobd que dichas caracteristicas del variador de velocidad de la
turbobomba no habian sido objeto de ninguna comprobacién por parte del tirular
durante la Puesta en Marcha de la planta ni en la operacién posterior de la misma y que,
como consecuencia, debera disefiarse una prueba que confirme el funcionamiento de
este dispositivo segin el disefio establecido.



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

[ CSN/AIN/VA2/10/753
;- S N “‘h{ ”"5'1*3 SEGURIDAD NUCLEAR Pagina 7 de 43

~ Que en relacién con la turbobomba de Agua de Alimentacién Auxiliar, la Inspeccion
solicité las acciones de prueba e inspeccién que se realizan dentro del programa de
inspeccién en servicio.

—  Que respecto a la prueba funcional de la turbobomba, los representantes de CNVAZ2
indicaron que el procedimiento aplicable es “Comprobacién operabilidad turbobomba
agua de alimentacién auxiliar AL-P02” de referencia PMV-723 rev. 7 (8/09/2009). Que
dicho procedimiento esti desarrollado en base a los requisitos de la seccidén ISTB del
codigo ASME OM, dando cumplimiento al Requisito de Vigilancia (RV) 4.0.5. Que
mediante la aplicacién de dicho procedimiento también se da cumplimiento al requisito
de la ETF 4.7.1.2., que tequicre verificar especificamente los valores de presion de
descarga y caudal establecidos en la misma. Que el procedimiento vigente habia sido
revisado como consecuencia de la aplicacion de los nuevos requisitos definidos en el
programa de pruebas de bombas, capitulo 3.3. del Manual de Inspeccién en Servicio de
CNVA2 (MISI-3-VAZ) para el tercer intervalo de mspeccion (Mayo 2009-Mayo 2019),
como consecuencia de la nueva edicion de ASME aplicable, Ed 2001 incluyendo la
Adenda de 2002 y 2003, la cual requiere clasificar las bombas en funcion del tiempo de
funcionamiento, establecer dos tipos de prueba con frecuencia diferente y definir los
limites de operabilidad y la precisién de los instrumentos utilizados para cada tipo de
prueba.

Que de acuerdo a lo definido en el procedimiento general “Propuesta de
emisién/modificacion  del procedimiento” de referencia PA-102, los cambios
introducidos se encuentran reflejados en el propio procedimiento, siendo los mas
impottantes los siguientes: Incorporar en condiciones iniciales los rangos y la precision
requeridos a los instrumentos de prucba, describir en instrucciones la necesidad de
establecer el tipo de prueba a ejecutar y separar los datos requeridos por MIST o E'TTs,
acciones a tomar dependiendo del motivo de la prueba y de su resultado e incorporar la
nueva curva de la bomba con los nuevos limites, para los dos tipos de prueba.

—~  Que de la revision del procedimiento, la Inspeccién sefiald que para el cumplimiento de
la ETF se define el criterio de aceptacion especifico consistente en que la bomba
desarrolle una presién de descarga = 104,76 kg/cm® con un caudal superior a 172 m’/h
que es exactamente el valor del RV. 4.7.12b.2), no teniendo en cuenta las
incertidumbres de la instrumentacion de medida, que segin ASME/OM para esta
prueba (prueba trimestral) se requiere una precisidén de +2% para la instrumentacion de
presion y caudal. Que la Inspeccion indicé que esto mismo ocurre en los

procedimientos PMV-721y 722 que corresponden a las motobombas AL-PO1A y B.

£}

Otro aspecto de este procedimiento identificado por la Inspeccién que requiere
justificacién por parte del utular fue el valor del caudal de recirculacion de la
turbobomba, el cual segun aparece en las hojas de registros del procedimiento PMV-
7233 es de 20 m’/h cuando en el Estudio de Seguridad se especifica un valor de 28,4
m’/h.
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Que la Inspeccidon solicité los registros correspondientes a las pruebas funcionales
realizadas a la turbobomba en los dos tltimos ciclos, verificindose el cumplimiento de
la frecuencia y tipo de prueba, asi como su realizacién tras mantenimiento en caso de
que haya sido efectuado, sin que se destaque nada resefiable, salvo en las pruebas
efectuadas con fecha 15/01/2010 y 15/04/2010 en las que, segin los registros, los
indicadores de presién de aspiracién y descarga habian sido utilizados fuera del periodo
de vigencia de la calibracién. En dichas pruebas se indicaba como fecha para la proxima
calibracion de estos indicadores, el 15/11/2009. Que la Inspeccion solicitd los registros
de calibracién de los indicadores de presién de aspiracion y descarga utilizados en
dichas pruebas, ambas de tipo B con frecuencia trimestral, entregandose por parte del
titular la orden de trabajo, de referencia V0412258, de fecha 03 /11/09, por la que se
calibraron los indicadores de presién de aspiracién y descarga de las motobombas y de
la turbobomba con una precision dentro del rango de £1%.

Que la Inspeccion solicitd el registro de calibracion del instrumento utilizado durante la
prueba completa de fecha 18/10/2010, para el valor de presion de aspiracién, R-9819-
UG, comprobindose que habia sido calibrado con la precisién requerida de 0,5%
mediante la OT408808L

Que la Inspeccién solicité informacién sobre el programa de eximenes realizado al
soporte de la turbobomba de agua de alimentacién, AL-P02. Que segin el MISI
vigente, €l drea correspondiente a este soporte, K-AL-P02-1, se encuentra requerido a
examen visual de acuerdo con los requisitos de la subseccion TWD (aplicables a areas
de clase 3) ¢ IWF (aplicable a soportes). Que dicha area de examen corresponde a un
sopotte integral soldado a la turbobomba AL-P02, de tpo faldilla, clasificado como
item D1.30 y categoria D-A segin la subseccion TWD de ASME XI. Que los
tepresentantes del ttular mostraron la orden de trabajo, OT-270766, de fecha
22/09/03, pot la cual cumplimentaron el requisito de inspeccidn aplicable por IWD vy
IWF, consistente en un examen visual efectuado mediante el procedimiento de

referencia VT-24. Que el examen se encuentra recogido en la hoja de registro HT-
VN2-03-K-AL-P02-1/1.

— Que la inspeccion revisé las siguientes modificaciones de disefio relacionadas con el
tren de la tutbobomba de agua de alimentacién auxihar:

o PCD-V/21381 (afio 2007): Instalar indicador de nivel de agua en chimenea de la
Terry. El objeto de esta PCD era instalar una alarma de alto nivel de condensado en
el fondo de la chimenea de extraccién de vapor que avisaria de una obstruccion del
drenaje del fondo de la misma. No obstante, esta PCID no llegd a implantarse debido
a que se considerd que el drenaje funcionaba cotrectamente,

e PCD-V/21809 (aiio 2006): Modificacién de las lineas de AL y AP para permitir la
realizacién de la prueba hidrostatica en tramos de tuberia enterrada.
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o PCD-V/21265 (afio 2004): El objeto de esta modificacién es instalar un venteo en la
tuberia de aspiracién de la turbobomba ALP(02 debido a que quedaban puntos sin
posibilidad de llenarse y ventearse, con los consiguientes problemas de falta de caudal
y cavitaciones al ponetla en servicio. Junto con la linea de venteo se instalé una
valvula de aislamiento enclavada cerrada en operacion, AL-365.

e PCD-V/20872 (afio 2004): Instalacién de la valvula VN-AL-075 en la linea de
recirculacion de pruebas de las motobombas y turbobomba del AL, Con esto se
consigue eliminar el fallo en la aportacion de agua a los generadores de vapor en el
caso de producirse un fallo potencial en una de las valvulas de recirculaciéon de las
bombas {AL-071, 68, 67, 64, 60 y 63), asi como dismmnuir las indisponibilidades por
las pruebas trimestrales del agua de alimentacion auxilar.

e PCD-V/20718 (afio 2004): Se trata de una PCD documental para actualizar la
documentacion en los catalogos de elementos de los paneles A-78-1/2 cambiando los
finales de catrera cetrados pot abiertos de las valvulas HCV-ALO5SA/B/C/D/E/F
tras comprobar que la 1égica era correcta.

e NCD-31678 (afio 2010}y Sustitucién de los instrumentos FIATL23A y FIBG60
analogicos por unos caudalimetros digitales de mayor rango. En el momento de la
Inspeccién todavia no se habia emitido formalmente la PCD que se encontraba en
fase de disefio. El titular mostté la Propuesta de Solicitud de Cambio de Disefio V-
MIP-0016 emitida el 21/02/2008 y que se justifica por la necesidad de tener mayor
precision y fiabilidad en la ejecucion de las PMV 721, 722 y 723 correspondientes a
las pruebas trimestrales de las bombas ALP01A, ALP01B y ALP02.

e NCD-V/30487 (afio 2008): El objeto de esta NCD es resolver la accién correctora
08/1386/01 de Regla de Mantenimiento para evitar fallos de cortocircuitos y
derivaciones a tierra junto a los conectores | de los cables de las bombas
de aceite de las valvulas HCV-ALO5A/B/C/D/E/F y PCV-AL15A/B. Se
sustituyeron dichos conectores por bornas flotantes.

e PCD-V/21496 (afio 2008): Conducir la descarga de la valvula de seguridad AL-400 a
un sumidero exterior del edificio con el fin de evitar inundaciones en el cubiculo de la
bomba AL-PO2 y dafar los cuadtos eléctricos préximos. Esta PCD es consecuencia
de una experiencia operativa propia de CNVA2.

e PCD-V/31105 (afio 2010): Modificar eclementos en diagramas de tuberias e
instrumentacién y en concreto la valvula HV-FC62 que estd designada en el TEI
3860-2M-E.FC300 como vilvula de compuerta cuando es de globo.

— Que la Inspeccion revisé las siguientes 6rdenes de trabajo cortectivo relacionadas con
el tren de la turbobomba de agua de alimentacion auxiliat:
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e OT-V036490 (fecha finalizacién 08/09/2007): se revisé la turbina porque no
disminuia de revoluciones. La vilvula de regulacién no funcionaba cottectamente
debido a que la unién de la leva con el pistén regulador era excesivamente rigida.

e OT-V0344870 (fecha finalizacion 06/08/2007): tevisién general de la turbobomba
AL-P02 segin el procedimiento GMPP-027. Como consecuencia se realizé6 una
modificacién en la leva de la vilvula de regulacién que quedaba muy separada del
piston. Se realizd un quicbro en la leva para ir a buscar la perpendiculatidad con el
piston actuador.

* OT-V0351837 (fecha finalizacién 08/09/2007): Comprobacién del estado general de
la turbobomba ({presién, caudal, vibraciones y temperaturas) segin GMPP-025.
Durante las comprobaciones se observé que la turbobomba no disminuia
revoluciones. Se alargo el taladro coliso existente entre el brazo de la valvula y el
piston para correcto centrado con el piston.

o OT-V0344870 (fecha finalizacién 06/08/2007): revision general de la turbobomba
AL-P02 segun el procedimiento GMPP-027 y de la turbina FC-KO02 segiin REV-P-1.

o OT-V0299368 (fecha finalizacion 11/0472007): revisién general cada 5 aflos del
actuador HVHCVALO5D segin procedimiento GIMP211 a realizar en taller durante
el ciclo después de la sustitucion en recarga-14. Este actuador pasa a la HCVALOSE,
Durante la prueba de actuacion sin alimentacién eléctrica a las bombas presurizadoras,
el actuador realizo 3 carreras y 3/4 con el N, contenido en el acumulador.

o OT-V0345496 (fecha finalizacién 16/03/2009): trevisién general cada 5 afios del
actuador HVHCVALOSE segin procedimiento GIMP211. Este actuador pasa a la
HCVALO5B. Durante la prueba de actuacién sin alimentacién eléctrica a las bombas
presurizadoras, el actuador realizd 4 catreras con el N, contenido en el acumulador.

e OT-V0354260 (fecha finalizacion 30/04/2007): apatrece anomalia en 1a HCV-ALQ5F
pot bomba funcionando un tiempo mayor de 2 minutos. Se sustituye el presostato de
arranque pot el del actuador que estaba revisado y previsto montar en la HCV-
ALOSE en la signiente recarga.

— Que en relacién con el mantenimiento preventivo de la turbobomba (tevisién general y
sustitucion de juntas de la turbobomba de AAA), esta actividad se lleva a cabo
mediante el procedimiento GMPP-053 que se realiza conjuntamente con la revisién de
la turbina FCK02 y del vilvula FCV-FC68 (procedimiento GMKK-012). Dichas
revisiones se aplican sélo si se cumplen 10.000 horas de funcionamiento desde la tiltima
intervencion segun la Nota Interior de Servicios Técnicos de teferencia ST-NI-152-01
de fecha 24-10-2001. Los técnicos entregaron copia de dicha nota en la que ademas se
indica que la Revisién General de la turbobomba también puede efectuarse después de
comprobar que los parimetros de caudal, altura, potencia, etc., han varado
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“ostensiblemente de los originales obtenidos en las pruebas de fibrica”. Los
representantes de la central manifestaron que nunca se habia desmontado la
turbobomba ALPO2 para realizar una revision general de la misma.

= Que de la revision del listado de mantenimientos correctivos realizados en los dos
ultimos aflos sobre los equipos objeto de la inspeccidn, se detecté una serie de 6rdenes
de trabajo relacionadas con la activacion de alarma AL-08 6.4 para la vilvula
HCVALOSD (“Anomalia de actuadores valvulas de descarga TBAA AUX”). Los
técnicos de la central manifestaron que dicha alarma estaba provocada por “baja
presién de nttrégeno” en el acumulador y entregaron copia de la ficha de
disconformidad (No Conformidad) de codigo 10/3855 emitida el 19/10/2010 por esta
causa, donde se mdica que dicho actuador ya habia tenido en dos ocasiones sucesos
parecidos. En el momento de la inspeccidn, la disconformidad no se encontraba
cerrada por lo que no se conocia la causa del suceso ni las acciones a tomar para evitar
su repeticién.

Que respecto al control quimico del agua del depésito de almacenamiento AL-T01, los
técnicos de la central manifestaron que hasta la recarga de 2009 el tanque se encontraba
lleno de agua desmineralizada desde el arranque inicial de la planta. Segiin manifestaron
no se realiza la adicién de ningin producto quimico ni se realizan reposiciones o
recirculaciones para evitar una excesiva degtadacion del agua, en contra de lo que se
indica en el Esmdio de Seguridad, donde ademds se indica que se puede inyectar
amoniaco en las pruebas periddicas de las bombas para proteccién de las tubetias del
sistema.

= Que en la recarga de 2009, se procedié al vaciado, saneado y pintado del suelo y
paredes interiores del tanque AL-TO1 segin la OT-V0405475 (fecha finalizacién
20/06/2009) donde se indica que “Tras realizar inspeccién visual, se observa que
aunque el estado estructural del tanque es correcto, la pintura presenta ampollamiento
osmético (ampollas llenas de agua)”.

— Que la Inspeccién revisé las inoperabilidades ocurridas en los wltimos 5 afios y
relacionadas con los componentes del sistema AL objeto de la inspeccién y que habia
sido suministrada por el titular para la preparacién de la misma. A este respecto, la
Inspeccion indicé que se habia detectado falta de informacién en la cumplimentacién
del formato para declaracién de inoperabilidades segiin el ANEXO-I del PA-112. En la
mayotia de los casos del listado manejado era imposible conocer a qué se debia la
inoperabilidad atendiendo unicamente a la informacién contenida en dicho formato.

— Que la Inspeccién revisé la declaracién de inoperabilidad correspondiente a la
Notificacién de Anomalia 061219-004 del 19/12/2006 debida a la sustitucién del
motor eléctrico del actuador de la vilvula VMAB25A como medida preventiva por el
analisis de causa raiz V/M-05-02 rev. 1 {disconformidad 06/0235).
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— Que el informe de salud del sistema AL del segundo semestre de 2009, recoge una
problematica que afecta a la apertura de las valvulas de seguridad situada en la
aspitacion de las bombas del sistema como consecuencia de golpes de atiete o picos de
presion cuando se estd alineado al sistema AL-TO01, que no dispone de tanque de
compensacién. El titular ha resuelto, aparentemente, este problema mediante la
modificacion de los procedimientos de prueba de forma que se eviten maniobras con
las bombas alineadas al tanque AL-T01. A pesar de esto durante el atranque de la
planta en agosto de 2008, volvié a repetirse la apertura de una vilvula de seguridad. La
Inspeccion indicéd que el titular debera analizar la conveniencia de disponer de un
tanque de compensacién cuando las bombas aspiran del depésito AL-T(1

Que en relacidn con los analisis de experiencia operativa externa realizados por
CNVAZ durante el periodo objeto de la inspeccion, se revisaron los siguientes:

* V/O-07-016 (ISN AS2-122).- Parada no progtamada por CLO 3.7.1.2: inoperables
bombas AAA.

El titular entregd copia de los siguientes informes que recogen las acciones tomadas
tras el suceso:

* Direccién Central Nuclear Vandellés II, 2007/2836 (25/09/07):”Toma de datos
con HKFC68 ajustado a 2,85 y determinacién del nuevo punto de ajuste”.

La Inspeccion indicé que CNVA2 deberd justificar el cierre de la “incidencia
menor” relacionada con la idoneidad del punto de ajuste del potenciémetro del
controlador de velocidad de la turbobomba en 2,85 (actualmente se encuentra
ajustado en 7,98).

« Direcciéon Central Nuclear Vandellés II, 2007/2837 (25/09/ 07):"Pruebas de
capacidad de las motobombas y la turbobomba del sistema de agua de alimentacién
auxiliar”,

¢ V/O-09-007 (ISN AS2-150 tev. 1).- Calibracién incotrecta de un instrumento de
vigilancia post-accidente. Entre las acciones derivadas de este andlisis no se
encontraba la comprobacién de la idoneidad de la calibracion de los medidores de
caudal del AAA de CNVA2. El titular manifesté que, no obstante, esta fue la primera
accion inmediata que se tomoé tras conocer el suceso ocurrido en Ascéd. En el
momento de la inspeccién el andlisis de la revision 1 del suceso estaba realizado por
parte de la seccién de mantenimiento y faltaba que la seccién de experiencia operativa
ajena corroborase las conclusiones del mismo.

— Que la Inspeccidn verificé el cumplimiento del programa de pruebas funcionales
definido sobre las vilvulas relacionadas con la funcién de control de nivel de los
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generadores de vapor, HCVAL-05D, HCVAL-05E y HCVAL-05F, y con la de
admision de vapor, VNAB-24A, VNAB-24C, VMAB-25A y VMAB-25C, para lo cual
se realizé la revisién del programa de pruebas definido en el capitulo 3.4 del MISI, del
procedimiento de prueba aplicable y de los registros de las ultimas pruebas realizadas.

— Que de acuerdo con el programa definido en el MISI segin los requisitos aplicables del
codigo ASME OM, estas vilvulas estin requeridas a pruebas de accionamiento cada
tres meses y verificacién de indicador de posicién cada 24 meses. Que, ademis, las
valvulas HCVAL-05D, HCVAL-05E, HCVAL-05F, VNAB-24A vy VNAB-24C estin
requetidas a comprobar su posicién de fallo seguro, dado que segin su especificacion,
en caso de funcionamiento defectuoso de su sistema de accionamiento, deben ir a la
posicién de “abrir” para el caso de las de control de nivel y “cerrar” para las instaladas
en las lineas de calentamiento del colector de admisién. Que el procedimiento de
prueba aplicable es el PTVP-48.01 “Procedimiento para medida de tiempos de
actuacion de valvulas automdticas de categotia A y B (ASME XI)”. Que el titular
indic6 que disponen de un procedimiento mediante el cual realizan el control y
seguimiento de los tiempos de accionamiento de las valvulas automaticas de categoria
Ay B, asi como la evaluacién de los nuevos tiempos tras una intervencién de
mantenimiento, de referencia PTVP-48.05. Que dichas valvulas estin categorizadas,
segin ASME, como categoria B.

Que segun el procedimiento 48.05, las vilvulas HCVAL-05D, HCVAL-05E y HCVAT.-
05F tienen establecido un valor limite, segin requiere ASME OM, de 20 segundos para
el cierre y “N/A” para la apertura, que contrasta con la funcién de seguridad de la
valvula (apertura/cierre). Que, port el contrario, las vilvulas VNAB-24A y VNAB-24C
tienen establecido un valor limite de 10 segundos tanto pata la apertura como el cierre,
teniendo como funcién de seguridad el cierre, mientras que las VMAB-25A y VMAB-
25C, lo tiene establecido en 13 segundos también para ambas actuaciones, mientras
que la funcién de seguridad es la apertura. Que dichos valores estin definidos por el
titular, ya que no aplica un requisito especifico de ETFs.

= Que el titular entrego a la inspeccién copia de los registros de las pruebas trimestrales
efectuadas mediante el procedimiento PTVP-48.01 relativos a las valvulas HCVAL-
05D, HCVAL-05E y HCVAL-05F correspondientes a los dos dltimos ciclos (finales de
2007 a finales de 2010). Que la medida de tiempos de accionamiento se realiza, tanto a
la apertura como al cierre, para cada tren (A y B) con una frecuencia trimestral. Que
ademds de la medida de tiempos de actuacién, dichas valvulas estin requeridas a la
prucba de fallo seguro, la cual se realiza y se documenta 2 la vez que la prueba de
verificacion de tiempos, asi como la de verificacién del indicador de posicién, que se
documenta en el apartado “LOCAL” indicado en la hoja de registro del procedimiento
PTVP-48.01. Que de la revision de los registros no se encontrd nada resefiable.

= Que se solicitaron también los registros de las pruebas realizadas a las valvulas VN-AB-
24A y VN-AB-24C instaladas en la linea de calentamiento del colector de admision de
vapot a la turbina de la turbobomba y a las VN-AB-25A y VN-AB-25C de las lineas de
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vapor principal rama A y C respectivamente a la turbobomba. Que la medida de
tlempos de accionamiento se realiza, tanto a la apertura como al cietre con una
frecuencia trimestral. Que ademas de la medida de tiempos de actuacion, dichas
valvulas estin requeridas a verificacién del indicador de posicién, que se documenta
con se ha indicado anteriormente, en la columna “LOCAL” de la hoja de registro del
procedimiento PIVP-48.01. Que, asimismo, las valvulas VN-AB-24A y VN-AB-24C
estan requeridas a la prueba de fallo seguro, la cual se realiza y se documenta a la vez
que las pruebas antes sefialas. Que de la revision de los registros de pruebas de estas
valvulas efectuadas durante los dos Gltimos ciclos no se enconttd nada resefiable.

RESPECTO DE LA BOMBA DE PRUEBA HIDROSTATICA, se fealizaron las siguientes
comprobaciones:

— Que la bomba de prueba hidrostatica tiene, entre otras, la funcién de suministrar agua
de inyeccion a los sellos de las bombas principales (BRR) en caso de accidente de
pérdida de corriente exterior (PSE). Que el agua de inyeccién a cierres de las BRR es
previamente filtrada por los filtros F-03A y B, que funcionan alternativamente. Que la
Inspeccion revis6 la hoja de datos del fabricante comptrobando que estin disefiados
para soportar una presion de 3100 psi, una temperatura de 250° F y un caudal de 80

gpm.

— Que a la descarga de la bomba de prueba hidrostatica se encuentra la valvula de
seguridad BN-25, que segun el Manual de Descripcion de Sistemas del Sistema de
Almacenamiento de Agua de Recarga, esta tarada a 3300 psig. Que la Inspeccién pudo
comprobar la coherencia de este valor mediante la revisién de la hoja de datos de la
valvula, en la que se indicaba que la presién de disparo es de 3300 psig.

— Que en relacién con esta vilvula de seguridad, la Inspeccién revisé la orden de trabajo
V0370827, con inicio el 7/04/2009 y fin el 8/04/2009, por la que se comprobaton
tanto la presién de tarado como las fugas de la vilvula de seguridad. Que segin
manifestaron los representantes de CNVAZ2, la comptobacién de la presién de tarado
se lleva a cabo dos veces consecutivas con un tiempo entre ambas de 10 minutos. Que
segun pudo comprobar la inspeccién, el criterio de aceptacion para considerar que la
vilvula se encuentra en cotrecto estado es de 3300 psig £3%. Que segtin manifestaron
y asi aparecia en la orden de trabajo, durante esta prueba también se lleva a cabo el
ajuste del blowdown. Segin manifestaron, CNVAZ2 no cuenta con datos del fabricante
respecto a este valor, de forma que realizan el ajuste utilizando el valor con el que llegd
la propia valvula de fibrica.

- Qu 1. con el NPSH de la bomba de prueba hidrostitica se revisé el calculo
de M-BN-004 “NPSHd de la bomba de prueba hidrostatica BN-P01” de
enero de 1978, comprobandose que el NPSH disponible era superior al requerido.
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— Que en relacién con los sistetnas necesarios para el funcionamiento de la bomba de
prueba hidrostatica, en concreto con el caudal necesario para el lavado y sellado de la
bomba, los representantes de CNVA2 mostraron a la Inspeccién la hoja de datos del
fabricante de esta bomba. Que segun pudo comprobar la Inspeccion, en dicha hoja de
datos se especificaba que el caudal de inyeccién requenido para cada uno de los tres
cabezales de la bomba es de 50 1/h, resultando un caudal total para la inyeccidn a sellos
de 150 1/h.

— Que segun manifestaron los representantes de CNVA2, la bomba de prueba
hidrostatica se prueba mediante los procedimientos POVP-403 (Comprobacién de la
operabilidad de la bomba de prueba hidrostatica) y POVP-708 (Prueba de 18 meses
GD — N). Que en ninguno de estos procedimientos se prueba que el caudal a los sellos
de esta bomba es el recomendado por el fabricante. Que segin manifestaron los
representantes de CNVAZ el sistema encargado de suministrar agua a los sellos de la
bomba de prueba hidrostatica es ¢l sistema de agua desmineralizada (AN). Que a este
respecto, el Unico control que se realiza se lleva a cabo durante la prueba de 18 meses
del GD-N, siendo uno de sus pasos el arranque de la bomba presurizadora del sistema
AN (AN-P09) y la comprobacién tanto del alineamiento como de la ptesién en el
colector de descarga de las bombas de transferencia de agua desmineralizada. Que
segun manifestaron los representantes de CNVA2, en sala de control cuentan con un
indicador de presion (PI-AN44), asi como con una alarma pot baja presién (AL-08).

(Jue respecto al caudal necesario de inyeccién a los sellos de las BRR, la Inspeccién
revisé el documento del fabricante de dichas bombas, “Reactor Coolant Pump Model
W-110022-A1 (M100-D)”, revisién 5 de noviembre de 1994. Que tal y como se
muestta en este documento, el caudal normal a la inyeccién a sellos debe encontrarse
entre 8 y 13 gpm. Que en el POVP-708 (Prueba de 18 meses GD — N) se comprueba
que el caudal de inyeccion a sellos de las BRR es superior a 1,8 m3/h, valor obtenido
de la conversién de 8 gpm en m3/h.

— Que la dltima vez que se ejecutd el POVP-708 fue el 22 de julio de 2009. Que los
caudales de inyeccion a sellos de las BRR obtenidos de esta prueba fueron de 2,1 m3/h
para la bomba A, 2,1 m3/h parala B y 2 m3/h para la C, superandose en las tres el
criterio de aceptacién. Que en el POVP-708 no se tienen en cuenta las incertidumbres
en la medida de estos caudales.

= Que en relacién con la comprobacién de la operabilidad de la bomba de prueba
hidrostatica, la ultima vez que se ejecut6 el POVP-403 fue el 13/10/2010.

—  Que segin manifestaron los representantes de CNVA2, en dos ocasiones consecutivas,
tras realizar un mantenimiento sobre la bomba de prueba hidrostatica, se procedid al
llenado del sistema de agua de recarga (BN) v, a continuacién, se ejecuts el POVP-403
con objeto de dejar la bomba “operable”. Que en ambas ocasiones se produjeron
dafios en dicha bomba como consecuencia de la presencia de aite en el sistema. Que la
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Inspeccién  solicitd el procedimiento de llenado del sistema BN. Que dicho
procedimiento no ha sido entregado.

—  Que la Inspeccién revisd la gama de mantemrmento GMPP-065, correspondiente a la
revision anual de las bombas de pistén de

— Que CNVA2 cuenta con el POA-500, que es un procedimiento especifico para llevar a
cabo los controles administrativos de los PSE. Que el Anexo I de dicho procedimiento
es un formato para rellenat en caso de declaracién de “inoperabilidad” de aquellos
equipos cuya actuacién esta prevista en caso de PSE.

Que se revisdé la notificacién de anomalia 061113-001 por la que se declard
“inoperable” la bomba de prueba hidrostitica el 13/11/2006. Que el motivo de esta
“inoperabilidad” fue la revision general de la bomba presurizadora de agua
desmineralizada (AN-P09), que es la encargada de suministrar agua a la bomba de
prueba hidrostatica en caso de PSE.

Que la bomba de prueba hidrostitica se declaré “inoperable” el 15/07/2010 mediante
la notificacion de anomalia 100715-005. Que segin manifestaron los representantes de
CNVA2, el motivo fue que al revisar el alineamiento del sistema antes de la puesta en
matcha del mismo, encontraron que la valvula raiz del indicador de presion situado a la
descatga de la bomba estaba cerrada y no podia abrirse.

—  Que se procedio a revisar en Sala de Control los apartados relativos a la inyeccion a los
sellos de las BRR del POE-ECA-0.0 “Perdida total de C.A.”. Que los pasos 9 a 12 de
este procedimiento estin orientados a establecer suficiente caudal de inyeccion a sellos
a las BRR en caso de PSE. Que este procedimiento tiene previsto el atslamiento de los
cierres de las BRR en caso de que ¢l caudal suministrado a los mismos sea inferior a 1,4
m3/h. Que segin manifestaron los representantes de CNVA?2 este dato se obtiene de
aftadir incertidumbres al valor minimo de caudal a sellos con el que la bomba podria
seguir trabajando suministrado pot el fabricante de las BRR (1,37 m3/h).

RESPECTO DE LA BOMBAS DE EVACUACION DE CALOR RESIDUAL (RHR), se realizaron
las siguientes comprobaciones:

— Que la inyeccidon a scllos de las bombas del RHR la realiza el sistema de agua de
refrigeracién de componentes (EG}. Que la Inspeccion revisé la propuesta de cambios
a ETF: Apartado 7.3 del “Informe de Licenciamiento para la solicitud de autotizacion
de la modificacién del Sistema de Agua de Salvaguardias Tecnoldgicas (EJ)”, revision 1
de enero de 2009. Que en este apartado se indica que el requisito de caudal para
refrigeracion del motor de las bombas del RHR es de 15 gpm por cambiador, tal y
como aparece en el plano del fabricante (total 30 gpm). Que el requisito de caudal a los
clerres mecanicos es de 5 gpm para el cambiador de calor de refrigeracion de los cierres
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mecanicos, tal y como aparece en la hoja de datos del cambiador de calor. Que
teniendo en cuenta lo anterior, el caudal que finalmente se incluyé en ETF fue de 35

gpm.

—  Que en relacion con la base de disefio I “El sistema BC (C) se disefiara para que, una
vez alcanzado el nivel del TAAR correspondiente a la sefial de RSA, la aspiracion de las
bombas del Sistema se alinee de forma automatica a los sumideros de la contencidn
(...)" , la Inspeccién revisé el cilculo BN-005 “Calculo de los niveles del BN-T01”
revisién 1 de mayo de 1983. Que en este cilculo se muestra la metodologia utilizada
para obtener los limites por muy bajo nivel, por bajo nivel y por alto nivel:

® Que para la obtencion del limite por muy bajo nivel en el tanque de agua de recarga
(TAR) se tuvo en cuenta en primer lugar el volumen de agua necesario para
confirmar que las bombas del RHR y del SP cuentan con suficiente NPSH, ademas
de asegurar la no generacion de vortices. A este volumen se le afiadié el
correspondiente al cambio a recirculacion a ramas frias (switchover), y el error de la
instrumentacion.

¢ Que el limite por bajo nivel se obtiene de incorporar al nivel anterior, el necesario
para la inyeccion de seguridad, ademas de las incertidumbres asociadas a los
elementos de medida por bajo y por muy bajo nivel.

¢ Que la obtencién del limite por alto nivel tiene por objeto evitar desbordamientos en
el TAR. Que este nivel resulta de sumar al anterior la banda de operacion, teniendo
en cuenta las incerddumbres.

=  Que la alarma de “Bajo Nivel en el TAR” se encuentra al 88,6% con un etror del lazo
de +1,9%, siendo el nivel minimo exigido por las ETF del 86,6%. Que al restar error
del lazo indicado, la diferencia entre el nmivel minimo exigido por las ETF v 1a alarma de
“Bajo Nivel en el TAR” es del 0,1%.

— Que en relacidn con el caudal y presién minima recogidos en los requisitos de vigilancia
(RV) 4.52ia y 452£2 de las bombas del RHR (8889 m3/h y 89 kg/cm2
respectivamente), la Inspeccién revisé los cilculos PSC-V-53 “Charging Pump and
RHR Pump Differential Pressure at miniflow”, WB-CN-ENG-04-95 “Vandellos II —
Determination of the Surveillance Requirements 4.5.2 of the Technical Specifications
for the LHSI Pumps” y WB-CN-06-45 ‘“Vandellos 2 Determination of Minimum Test
Flow of RHR/LHSI Pumps in RHR Mode”.

— Que en estos calculos se toma como referencia la curva real de la bomba A por ser esta
inferior a la curva correspondiente a la bomba B, para luego degradarla hasta el caudal
minimo requerido para la inyeccién de seguridad o hasta alcanzar la presién del RCS.
Que el calculo de inyeccion de seguridad de baja presion tiene en cuenta un tren fallado
y todas las lineas inyectando. Que segun manifestaron los representantes de CNVA2,



Pedra Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

QN FilEt R Pégina 18 de 3

este calculo, de referencia PSC-V-SIS-34, no se encontraba disponible en CNVAZ2 en el
momento de la inspeccion.

1) CSN/AIN/VA2/10/753
=
)

— Que en el cilculo WB-CN-06-45 se tiene en cuenta que en modo recirculacion la
diferencia entre la succién v la descarga es nula, asi como que la resistencia a la succioén
difiere respecto a la inyeccién de seguridad. Que asimismo, en este calculo se tienen en

cuenta los errores, dando como resultado final los valores de caudal y presién minimos
incluidos en los RV 4.5.2.1a y 4.5.2.£2.

—  Que en relacién con la base de disefio E “El sistema BC se disefiara teniendo en cuenta
las limitaciones asociadas a sus distintos modos de operacién y las maximas pérdidas de
catga en las lineas para garantizar tanto el NPSH de las bombas como las descargas de
las valvulas de alivio”, la Inspeccién reviso los informes “Calculo del NPSH disponible
en inyeccidn para las bombas de inyeccién de baja presién” de 19/01/2006 y “Caleulo
del NPSH disponible en tecirculacion para las bombas de inyeccién de baja presion” de
15/02/2006, en los que apatrecen los calculos de pérdidas de carga tanto para el tren A
como para el tren B del RHR que demuestran que el NPSH disponible es superior al
requerido por las bombas.

~ Que la Inspeccién detecté una discrepancia entre los valores obtenidos de estos
calculos y los incluidos en el Estudio de Seguridad (ES). Que segin el ES, el NPSH
requerido es de 15 m en inyeccién de seguridad (IS) y 6,18 m en recirculacién, mientras
que en los calculos referidos en el parrafo anterior estos valores son de 145 men ISy
6,86 m en recirculacién. Que los representantes de CNVA2 mamifestaron que se trataba
de una errata en el ES y que la corregirian.

—  Que en relacién con el POV-03 “Pruebas de vigilancia de los ECCS durante la parada
de recarga”, en 2007 se midieron unos caudales de 918m3/h en el tren A y 905 m3/h
en el tren B con la HCV-603 sin ajustar. Que al no cumplir estos valotes con los RV,
ademas de diferir de los valores obtenidos en el afio 2009, procedieron a ajustar el
tornillo de regulacion de la valvula de forma que se diera cumplimiento a estos RV.
Que en relacion con este aspecto, se abrieron en el PAC las disconformidades 09-3117
y 3118. Que segun manifestaron, después de haber realizado diversos analisis, no han
conseguido dar con la causa de estas discrepancias entre los valores de 2007 y 2009.

Que CNVA2 da el tema por concluido y procedera a remitir una catta al respecto al
CSN.

= Que tanto las incertidumbres de medida como las cotrecciones por diferencia de
temperatura entre las condiciones de la prueba y el momento de la calibracién se tienen
en cuenta directamente en los valores de los RV, de forma que no estin explicitamente
incluidas en el POV-03, por ya estar contenidas en el propio valor a probar.

— Que la Inspeccién revisd los resultados del ultime POV-03, que se llevd a cabo el
POV-03 es del 11/07/2009.
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—  Que la prueba de las bombas del RHR se realiza en recirculacion, de forma que en caso
de que exista algiin deterioro aguas abajo de dicha bomba, este podria llegar a pasar
inadvertido. Que seglin manifestaron, CNVA2 cuenta con un procedimiento mediante
el que se realiza una inyeccion al primario en cada recarga. Que la Inspeccién solicito
dicho procedimiento, que no ha sido entregado.

—  Que la Inspeccién solicité informacion acerca de las acciones de prueba e inspeccion
que se realizan en el ambito del MISI en las bombas del sistema de extraccién de calor
residual, BC-PO1A v B.

Que respecto a la prueba funcional, los representantes de CNVAZ2 indicaron que tienen
un procedimiento para cada una de las bombas, que cotresponde a la referencia PMV-
724 rev. 8 “Comprobacion operabilidad bomba extraccidn calor residual BC-PO1A”™ y
el PMV-725 rev. 8 “Comprobacién operabilidad bomba extraccion calor residual BC-
P01B”. Que ambos procedimiento estan desarrollados en base a los requisitos de la
seccion ISTB del codigo ASME OM, dando cumplimiento al Requisito de Vigilancia
(RV) 4.0.5. Que mediante la aplicacién de dicho procedimiento también se da
cumplimiento al requisito de la ETF 4.5.2.£.2 v 4.5.3.1. Que el procedimiento vigente
habia sido revisado como consecuencia de la aplicacion de los nuevos requisitos
definidos en ¢l programa de pruebas de bombas, capitulo 3.3. del Manual de Inspeccién
en Servicio de CNVA2 como consecuencia de la nueva edicion de ASME aplicable
para el tercer intervalo de inspeccidon (Mayo 2009-Mayo 2019).

Que de acuerdo a lo defimdo en el procedimiento general “Propuesta de
emisién/modificacién  del procedimiento” de referencia PA-102, los cambios
introducidos se encuentran reflejados en el propio procedimiento, siendo los mas
importantes los siguientes: Incorporar en condiciones iniciales los rangos v la precision
requeridos a los instrumentos de prueba, describir en instrucciones la necesidad de
establecer el tipo de prueba a ejecutar y separar los datos requeridos por MISI o ETFs,
acciones a tomar dependiendo del motivo de la prueba y de su resultado e incorporar la
nueva curva de la bomba con los nuevos limites, para los dos tipos de prueba.

- Que la Inspeccion reviso los resultados de las pruebas desde el 07/09/2007 hasta el
01/07/2010 del procedimientos PMV-724 y desde el 02/09/2007 hasta el 26/08/2010
del procedimiento PMV-725, correspondientes a las pruebas MISI de las bombas del
RHR A y B respectivamente.

— Que la Inspeccién solicitd los registros de calibracion de los indicadores de presion de
aspiracion utilizado en la prueba de la bomba BC-PO1A, tipo A con frecuencia
trimestral, de fecha 31/03/10, entregindose por parte del titular 1a orden de trabajo, de
referencia V0423642, de fecha 29/03/10, y el registro de calibracién correspondiente,
en el que se observa que la precisién esta dentro del rango de +1%, siendo el error
miximo encontrado y dejado de -0,29%.
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- Que la Inspeccidn solicitd el registro de calibracion del instrumento utilizado durante la
prueba completa de la bomba BC-PO1A de fecha 18/10/2010, para la vigilancia del
parimetro de presion de descarga, R-9830-UG, comprobandose que habia sido
calibrado con la precision requerida de 0,5% mediante 1a OT405077, stendo el error
maximo dejado de 0,08%.

—  Que la Inspeccién solicité informacién sobre el programa de examenes realizado a las
areas relacionadas con los soportes de las bombas de extraccién de calor residual. Que
segun el MISI vigente, se encuentran programadas para examen por liquidos
penetrantes las areas correspondientes a los tres soportes soldados a las carcasa de la
bomba del tren A, clase 2, identificados como BC-PO1A-1-1 + 3, y clasificados como
item C3-30 y categoria C-C segun la subseccion IWC de ASME XI, y para examen
visual la parte que corresponde a los propios soportes, K-BC-PO1A-1A/1B y 1C, de

acuerdo a la subseccion INWF.

Que se verificd que las dreas correspondientes a los soportes soldados habian sido
examinadas durante el 2° intervalo de 10 afios. Que el dtular mostrd los registros
correspondientes al examen por liquidos penetrantes de las areas identificadas como
BC-PO1A-1-1 y -3, de fecha 17/03/05 y 22/05/07, efecruado mediante el
procedimiento PT-35, no detectindose nada resefiable.

Que en relacién con los soportes de la bomba del tren A, que cortesponden a los
programados a examen durante el intervalo de 10 afios, la Inspeccidn verificd el Gltimo
examen visual realizado sobre ellos, de fecha 27/03/09, mediante la aplicacién del
procedimiento PMIP-205, rev. 2 “Inspecciones visuales programadas en soportes
relacionados con la seguridad”.

— Que en relacion con el POV-24 “Operabilidad del sistema de refrigeracién de
componentes”, la Inspeccién revisé los resultados del dltimo procedimiento tealizado,
con fecha de 09/07/2009. Que los resultados de los caudales de sellado de las bombas
del RHR se encontraban dentro de los criterios de aceptacion del procedimiento.

—  Que la PCD-20193 “Mejora de la vigilancia de nivel y temperatura en el TAR”, consiste
por una parte en el cambio del indicador de temperatura en el TAR por otro de un
rango mayor, pasando de medir entre 0 y 40°C a medir entre 0 y 60°C, valores mas
ajustados al minimo y maximo (26,7° C y 48,9 °C respectivamente). Que por otra parte,
se modificé el valor de alarma “Baja Temperatura en el TAR” de 26,6° C a 27,7° C, por
ser el valor de ETF de 26,7° C. Que en el “Anexo Justificacién™ de esta PCD se indica
que la diferencia de un grado es suficiente para realizar las acciones de calentamiento
del tanque oportunas. Que en esta valoracién no han sido consideradas las
incertidumbres de la medida de temperatura.
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= Que la Inspeccién solicité un histérico de las temperaturas medidas en el TAR durante
los dos anos anteriores a la implantacién de dicha PCD. Que dicho histérico no ha sido
entregado.

—  Que la Inspeccion revisé la PCD-20876 “Eliminar problemas hidraulicos en el circuito
del tren A del RHR asociados a la entrada de aire en el sistema”, que consiste en
instalar una recirculacion de la bomba dirigida al tanque de recarga, con objeto de que
durante el llenado y venteo del sistema se consiguieran climinar las bolsas de aire que
pudieran quedar acumuladas.

— Que la Inspeccién revisé la PCD-22040-1 y 2 “Sustitucién de caudalimetros a la
descarga de las bombas del RHR” que consiste en la sustitucién de los interruptores de
caudal FIS-0602A y B situados a la descarga de las bombas del RHR, por los
transmisores de presién diferencial clase 1E FT-0602A y B. Que el motivo de esta PCD
fue la obsolescencia de los interruptores, ademas de ser estos especialmente sensibles a
la presencia de aite en el sistema.

~ QQue en relaci6n con el anlisis de la experiencia operativa AS2-081 “Actuacién de la IS
por baja presion de vapor durante el enfriamiento desde modo 3 a modo 6 de
13/03/2004, los representantes de CNVA2 manifestaron que el incidente también
podria darse en CNVA2 en caso de que no se siguieran correctamente las instrucciones
operativas indicadas en el POG-06 “De espeta caliente a parada fria”. Que las medidas
adoptadas al respecto han consistido en impattir este suceso como formacion, haciendo
especial hincapié en la importancia de seguir estrictamente los procedimientos que se
ejecutan.

— Que en relacidén con el analisis de la experiencia operativa AS2-10-006 “Parada de las
dos bombas del RHR en modo 57 de 11/05/2010, la causa directa del suceso,
detectada por CN Asco, fue un error humano. Que actualmente CNVA2 esta
estudiando la aplicabilidad de las acciones emprendidas por CN Ascéd para evitar la
posible repeticion del incidente pot error humano.

— Que la Inspeccién revisé la Orden de Trabajo (OT) V033406, con fecha de inicio del
27/07/2006 y fecha de finalizacién del 10/12/2007. Que esta OT tenia por objeto
mantenet en observacion la bomba B del RHR. Que segtin manifestaron, el motivo de
poner esta bomba en observacion surgié de la deteccidon de depésitos de boro en los
permos de unién bomba-motor durante sus rondas, ademas de que el apriete necesatio
para los pernos era cada vez mayor. Que de esta OT surge la PCD 21659, que consistié
en la sustitucién del cierre mecanico de para eliminar las fugas detectadas en la bomba
B del RHR por los pernos de la unién bomba-motor. Que tal y como se indica en la
OT V033406, para implementar esta PCD se realizatron las OT 253432, 276368,
326477, 326479. Que en las OT anteriores se hace referencia al mismo dosier (DFT-
RHR-R15-WTS). Que segin manifestaton los representantes de CNVA2, este dosier
recoge toda Ia documentacion detallada relacionada con este proceso. Que tal y como
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se indica en la OT V033406, la bomba se mantuvo en observacion tras las
intervencliones y no se volvieron a detectar fugas o restos de boro en los pernos o en
los cierres.

- Que las OT V0374759 y V0374760 tenian por objeto sellar las roscas de la tuerca de
unién y del tubo que entra en el cabezal del cierre mecanico de las bombas A y B del
RHR. Que estos trabajos no se realizaron, lanzandose la propuesta de solicitud de
cambio de disefio PSL n® V-MEC-0157 para la modificacién de la linea de lubricacion
del cierre mecanico de estas bombas.

—  Que se revisaron las notificaciones de anomalia 050125-001 y 050208-1, por la que las
bomba A y B del RHR respectivamente se declararon moperables como consecuencia
de la mmplantaciéon de la PCD 20876, consistente en realizar un nuevo trazado de
tuberias con el fin de mejorar el llenado y venteo los trenes A y B del RHR.

Que segin manifestaron los representantes de CNVAZ2, las inoperabilidades 051212-01
y 060726-005 tuvieron su otigen en la apertura de la recirculacién al TAR (BN-T01) de
la descarga de las bombas B y A del RHR respectivamente, con el fin de realizar el
venteo de dicho sistema.

Que se procedid a revisar en Sala de Control el POE-ES-1.3 “Cambio a tecirculacién a
ramas frias”. Que mediante este procedimiento se verifica la actuacién de la sefial de
recirculacién a ramas frias en caso de bajo nivel en el TAR y se dan las instrucciones
necesarias para llevar a cabo el alineamiento de la IS a ramas frias.

— Que la PCD-20876 consistié en instalar una recirculacion de las bombas del RHR
dirigida al TAR que, en caso de permanecer abierta, podtia provocar un aumento de
nivel en el TAR durante la ejecucion del POE. Que segin manifestaron los
representantes de CNVA2, esta recirculacion se cierra una vez llevado a cabo el llenado
y venteo del RHR, antes de poner en funcionamiento dicho sistema. Que desde sala de
control se comprueba asimismo el alineamiento de manera que el sistema no se llega a
arrancar nunca sin dicha recirculacion cerrada.

RESPECTO DE LAS ACCIONES HUMANAS SELECCIONADAS PARA INSPECCION:

¢ Fallo de control de nivel de los generadores de vapor con la central a potencia.

e Errores de puesta en marcha del RHR con la central en otros modos de operacion
diferentes a potencia,
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se realizaron las siguientes comprobaciones:

— Que para cubrir algunos objetivos de la inspeccion, relacionados con las acciones
humanas, se desarrollaron sesiones especificas de simulaci6n en el Simulador de Sala de
Control de CNVAZ.

- Que, en concreto, con estas sesiones, se pretendia inspeccionar la bondad del disefio de
la Sala de Control de CNVAZ para permitir y facilitar el control del sistema de Agua de
Alimentacién Auxiliar, especialmente con la turbobomba, asi como la puesta en
servicio y control del Sistema de Evacuacion de Calor Residual en modos de operacidon
diferentes a plena potencia.

Que adicionalmente al objetive de inspeccionar el disefio de Sala de Control en el
sentdo amplio del término (ergonomia de la Sala de Control, ubicacién de los
miembros del Turno, posicion relativa de los paneles, disposicién y adecuacién de la
instrumentacion, adecuacion de los procedimientos de operacidn, etc.) para facilitar la
realizacién de las acciones humanas objeto de la inspeccién, se inspeccioné la fidelidad
del Simulador con la Sala de Control real en lo que concierne a estas dos acciones
humanas concretas.

Que estas sestones se celebraron durante una mafiana y en ellas participé un Turno de

Operacién de CNVA2,

— Que los escenarios simulados, que habian sido scleccionados previamente por la
Inspeccién y comunicados al Titular, fueron los tres siguientes:

® Rotura en cizalla de un tubo del Generador de Vapor A, con la central al 100% de
potencia. A lo largo del escenario, se simularon adicional y secuencialmente el fallo de
las dos motobombas de Agua de Alimentacién Auxiliar, el fallo en las controladoras
de caudal (HIK-ALO5D/E/F} y en el control de velocidad de la turbobomba del AL,
realizindose un control todo-nada mediante los selectores (HS-ALOSE/F) de las
vilvulas de aporte de caudal del AL con la turbobomba a los GV no afectados por la
rotura.

¢ FHallos en la operacién del sistema de Evacuacién de Calor Residual con el reactor a
media tobeta, en la secuencia de subida tras la parada de recatga de combustible. Se
postularon diferentes fallos y arranques y alineamientos manuales de las
bombas/trenes del sistema de Evacuacién de Calor Residual.

¢ Pérdida total de energia eléctrica extetior con fallo de los Generadores Diesel, con la
central al 100% de potencia. Fallo en el arranque del Generador Diesel Esencial y,
tras su arranque y acoplamiento manual, alineamiento de la bomba de prueba
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hidréstatica a los sellos de las Bombas de Refrigerante del Reactor. Control del Agua
de Alimentacién Auxiliar mediante el control de velocidad de la turbobomba.

—  Que previamente al inicio de las sesiones de simulacidn la Inspeccion mantuvo una
teunién con los técnicos de Tecnatom encargados de la gestién del simulador, asi como
con los miembros del Turno de Operacion de CNVA2, con el objetivo de exponerles
los objetivos de la inspeccién en general, asi como de estas sesiones de simulacién en
particular.

Que tras cada escenatio de simulacién la Inspeccién mantuvo una reunién de analisis
del escenario con los miembros del Turno de Operacidn, en las que se comentaron los
aspectos del disefio de Sala de Control y del Simulador (entendido en el sentido amplio
del término disefio ya mencionado) relacionados con las acciones humanas objeto de la
inspeccion.

Que la Inspeccion realizé6 una ronda por planta para inspeccionar los principales
equipos y componentes objeto de la misma. En concreto se visitaron la Sala de Control
Principal, el Panel de Parada Remota, la sala de la Turbobomba de Agua de
Alimentacion Auxiliat, la ubicacion de la valvula de admisién de vapor a la turbobomba
VM-AB25A, la sala de las valvulas de control de Agua de Alimentacidon Auxiliar HV-
AL-05D/E/F, las salas de las bombas de Evacuacion de Calor Residual, la ubicacién de
la bomba de prueba hidrostatica y la sala del centro de control de motores
52/KCCMV1-A1 de la vilvula VM-AB25A.

— Que, en las proximidades del pupitre P1 de control del sistema de Agua de
Alimentacién Auxiliar (Al) en Sala de Control, no existe indicaciéon de nivel en los
GVs de rango estrecho y de rango ancho que sea de seguridad y cualificada post-

accidente.

— Que la funcién de enfriamiento del primario con el sistema AL es realizada por el
Turno de Operacion (en concreto por el Operador de Turbina, OT) en situaciones
normales y de emergencia desde el pupitre P1. Desde este pupitre P1 el OT controla
los caudales de agua de alimentacion auxiliar hacia los GVs y, continuamente, supervisa
los niveles de agua en los GVs, resultantes de la anterior accion de control, en los tres
videoregistradores (UR-0478, UR-0488 y TUR-0498) del pupitrte P2, Los
videoregistradores de P2 estin muy proximos a la instrumentacién de control del
pupitte P1 y son los que se utlizan habitualmente en condiciones normales de
operacion de la planta.

—  Que la informacién de la instrumentacién de nivel de rango estrecho y rango ancho en
los Generadores de Vapor (GVs) presentada en estos videoregistradores del pupitre P2,
no es de seguridad (no cuelga de barras de salvaguardia), ni esta cualificada como post-
accidente.
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-  Que la instrumentacién de seguridad y cualificada post-accidente de nivel en los GVs
de rango estrecho y rango ancho requerida por los Procedimientos de Operacién de
Emergencia (POEs) esti situada en el cuadro C4 (LI-474A, LI-484B, LI-494C, LI-
475A, LI-485B, LI-495 C, LR-0474, LR-0484 y LR-0494 para rango estrecho y LI-0477,
LI-0487, LI-0497, LR-0477 y LR-0497 para rango ancho), bastante alejada del pupitre
P1.

Por ello, para poder utilizar actualmente en una situaciéon de emergencia la
instrumentacién requerida en los POEs, el OT tendria que optar por una de dos
estrategias. O bien realizar muy frecuentes desplazamientos de P1 a C4, lo que supone
pérdidas de tiempo y mayor dificultad de control. O bien tratar de observar los valores
de C4 desde dentro de la herradura interna de Sala de Control que constituyen los
pupitres, aproximadamente desde el pupitre P4. Con esta segunda estrategia parece
posible que cualquer OT pudiera leer la indicacion digital, en modo valor porcentual
de nivel de los GVs, en los videoregistardores de C4; sin embargo la agudeza visual que
se requeritia para supervisar los valores de los videoregistradores cuando se colocan en
modo de tendencias de niveles {debido a la distancia entre P4 y C4 y al tamaifio
reducido de los caracteres que muestran las tendencias), estaria probablemente por
encima de los estandares de vision del ser humano.

— Que, adicionalmente, en escenarios de pérdida total de corriente alterna (SBO), los
viodeoregistradores del pupitre P2 (UR-0478, UR-0488 y UR-0498) se perdetian, con lo
que el OT sélo tendria disponible la mstrumentacién de C4, debiendo colocar los
videoregistradores en modo tendencias de nivel, con los inconvenientes antes
apuntados de lejania y de dificultad visual.

—  Que, en el cuadro C4, los tres videoregistradores de nivel de rango estrecho en los GVs
(I.R-0474, LR-0484 y LR-0494) son de tren B.

—  Que la Inspeccion sefialé que el Titular deberia valorar la adecuacién del disefio actual
de Sala de Control para la accién de control del sistema de Agua de Alimentacién
Auxiliar en caso de emergencia y, entre otras posibles alternativas de mejora, deberia
valorar la conveniencia de instalar en P2 instrumentacién de nivel de rango estrecho y
de rango ancho en los GVs que permita ¢l seguimiento de tendencias, que sea de
seguridad (de tren eléctrico de salvaguardia) y cualificada como post-accidente. Todo
ello de acuerdo a las necesidades operativas del personal del Turno de Operacién en
caso de accidente.

= Que, en las proximidades del pupitre P1 de control del AL en Sala de Control, no existe
indicacion de presién en los GVs que sea de seguridad y cualificada post-accidente.

= Que la instrumentacién de presién en los GVs de seguridad y cualificada post-accidente
se encuentra en el cuadro C4.
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—  Que la Inspeccién sefialé que, aunque se considera que no resulta tan critico como el
comentario antetior, el Titular deberia valotar en el marco del mismo, conjuntamente,
la conveniencia de disponet en las proximidades de P1 de instrumentacién de presion
en los GVs de seguridad y cualificada post-accidente.

-  Que en escenarios de rotura de tubos en un GV, no es posible cerrar desde Sala de
Control las valvulas HV-AB25A 6 HV-AB25C de admision de vapor a la
turbobomba del AL procedente del GV con la rotura cuando esta presente la sefial de
demanda del sistema.

Que estas valvulas son actuadas mediante botones pulsadores en Sala de Control por lo
que, aunque el Turno de Operacién (Operador de Turbina) cierre la vilvula mediante el
botén pulsadot, esta volvera a abrr inmediatamente por la sefial de demanda de la
turbobomba.

Que el POE-E-3 requiere de una actuacién local para cerrar la vilvula mediante la
desenergizacién de su CCM, ¢jecutada por un Auxiliar de Operacion, en la cota 91 del
Edificio de Control.

—  Que este diseflo tiene las siguientes implicaciones:

» Bl tempo de aislamiento del GV afectado por la rotura aumenta notablemente en
comparacién con un hipotético disefio que permitiera el aislamiento desde Sala de
Control. En circunstancias adversas puede implicar un retraso de hasta quince
minutos, teniendo en cuenta la ubicacion del Auxiliar de Operacion en el momento
del accidente.

» FEl retraso anterior en el aislamiento del GV afectado podta interferir, introducir
retrasos, en las maniobras de igualacién de presion primario-secundario para detener
la fuga de agua del primario al secundario en el GV con la rotura.

» El retraso en el aislamiento de las vilvulas HV-AB25A 6 HV-AB25C también
significaria una liberacién innecesaria de agua radiactiva del primario hacia la
turbobomba de agua de alimentacion auxiliar (hacia el exterior en definitiva), con la
consiguiente contaminacioén de zonas no controladas radiologicamente.

» Complejidad de coordinacién entre el OT y el Auxiliar de Operacidén para que este
ultimo desenergice la valvula en el instante preciso una vez que el OT de la orden de
cierre de la misma desde Sala de Control. El Auxiliar localmente sdlo cuenta con la
doble indicacion de posicién (luces verde v roja, de cerrada y abierta respectivamente)
de la valvula y con la manivela de apertura del interruptor para desenergizacion de la
valvula. Por tanto, una vez recibidas las instrucciones del OT), Ia maniobra a realizar
por el Auxiliar de Operacion sera estar pendiente de que esta presente sélo la luz roja
(la valvula esta abierta), que posteriormente ambas luces se encienden (seria indicativo
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de que la vilvula estd empezando a cerrar tras la actuacién del botdén pulsador en Sala
de Control por el OT), que tras un tiempo se enciende solo la luz verde (seria
indicativo de que la valvula estd cerrada) y justo en ese instante, antes de que la
valvula comience a abrir de nuevo, desenergizar la valvula.

» Previsiblemente tras la realizacién de esta maniobra de desenergizacion, tanto
localmente como en Sala de Control se perdera la indicacién de la posicion en que
haya quedado finalmente la valvula.

» Adicionalmente, se deberia confirmar que la posicion del final de carrera de estas
valvulas que envia posiciéon de cerrada a Sala de Control y, especialmente, al CCM
donde se realiza la desenergizacion, corresponde totalmente con el 100% de cierre,

esto es, valvula completamente cetrada (ver sucesos notificables de Asco 1T y 1T
ocurridos el 3/12/2010).

» La accidn local de desenergizacion no es entrenada por el Turno Operacion.

Que, adicionalmente, para escenarios de rotura en lineas de vapor, el paso 4 del POE-
E-2 (Rev. 3B) requiere también el cierre de estas valvulas HV-AB25A 6 HV-AB25C,
pero no advierte de la necesidad de su desenergizacion para que permanezcan cerradas.

Que la Inspeccién sefald que el Titular deberfa analizar las razones e implicaciones para
la seguridad nuclear v la proteccién radiolégica de este disefio y, en su caso, proponet
acciones de mejora.

~ Que en las proximidades del pupitre P6 del Opetador de Reactor (OR), no existe
instrumentacién de presién en el primario que tenga el rango ancho (de 0 a 200
Kg/cm®) para situaciones accidentales, que sea de seguridad y clasificada post-accidente.

~ Que en muchos escenanios accidentales el OR tendria que supervisar el valor v la
tendencia de la presion en el primario desde su posicién mds habitual, en las
proximidades del pupitre P6. En este pupitte P6 el OR dispone de indicadores y
registradores de presion en el primario, en concreto en el presionador (PI-0444, PI-
0445, PI-0455, PI-0456, PI-0457 y PR-0444). Estos instrumentos no son de seguridad,
no son cualificados post-accidente y, adicionalmente, su rango abarca exclusivamente
de 110 a 175 Kg/cm®,

~  Que para vigilar esta variable, siguiendo los POEs, el OR debe desplazarse al cuadro C7,
al videoregistrador PR-403A (junto a la instrumentacion del tren A del RHR) o al
indicador PI-403A (instrumentacién del sistema de refrigerante del reactor BB) para

poder disponer de instrumentacion de seguridad (tren A en este caso), cualificada y con
rango ancho (0 a 200 kg/cm?).
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— Que el disefio de la Sala de Control no incluye un videoregistrador equivalente de
presién en el primario para tren B (en el espacio disponible junto al tten B del RHR) en
el cuadro C7, aunque si dos indicadores PI-402A y PI-402B (instrumentacion del
sistema de refrigerante del reactor BB) de seguridad, cualificados y con rango ancho
para accidentes.

—  Que también se dispone en el cuadro C6 de instrumentacion de presion en el sistema
de refrigerante del reactor de rango extendido (0 a 240 Kg/ cm?), que es de seguridad y
cualificada post-accidente (P1-595, PI-596 y PR-395).

Que en situaciones accidentales de despresurizacién del primario, puede haber una
tendencia del Turno de Operacién (OR) a utilizar la instrumentacion del pupitre P6 que
no es post-accidente.

Que el rango estrecho de esa instrumentacidn en P6, con el limite inferior en 110
Kg/cm®, colocaria en muchos escenatios accidentales a la aguja del indicador a fondo
de escala, lo que podria inducir a alguna interpretacion erronea del valor real de presion
en el primario.

Que la Inspeccién sefialé que el Titular deberia valorar, en el marco de un analisis de las
actuaciones del OR recogidas en POLs, la conveniencia de disponer de alguna
instrumentacion de presion en el sistema de refrigerante del reactor de rango ancho, de
seguridad y cualificada post-accidente en las proximidades del pupitre P6.

—  Que existen alarmas de entrada multiple, sin capacidad de reactivacion (reflasheo y
bocina), en el sistema RHR (BC).

—  Que el sistema BC dispone de un total de cuatro ventanas de alarma en Sala de Control,
todas ellas ubicadas en el anunciador AL-20 del cuadro C7. En concreto las alarmas de
coordenadas 5.1: “ALTA PRES. DESC. BBS. EVACUACION CALOR RESIDUAL?”,
5.2: “BAJO CAUDAL SAL. CAMB. EVACUACION CALOR RESIDUAL”, 5.3:
“DISPARO BOMBAS EVACUACION CALOR RESIDUAL” y 5.4: “ALTA PRES.
ASP. BBS. EVAC. CALOR RESID. AISL. ASP”.

—  Que todas ellas son alarmas de entrada multiple (varias sefales de alarma convergen en
la misma ventana), pues tienen la misidén de alertar de malfunciones tanto en el tren A
como en el tren B del sistema BC,

— Que el disefio del sistema de alarmas de la Sala de Control de CNVA2 no tiene
capacidad de reactivacion, esto es, una vez presente una causa de alarma en una ventana
(pot ejemplo malfuncién en el tren A}, el sistema no vuelve a2 actuar (bocina y reflasheo
luminoso) si aparece una segunda causa de alarma en esa misma ventana (por ejemplo
fallo en el tren B).
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—  Que, desde el punto de vista de la rapidez de respuesta requerida, todas estas alarmas
del BC son azules {(prioridad 3 de 4), salvo la tercera alarma (coordenadas 5.3), que es
amarilla (prioridad 2 sobre 4).

—  Que este disefio de sistemas de alarmas puede enmascarar la deteccién temprana de
fallos multiples en el sistema RHR.

—  Que, en relacién a este punto, en la seccion 4.1: “Fallos en REIR en operacion con inventario
reducide” del POF-112 Rev. 9): “Malfuncionamiento del Sistema de Evacuacion de Calor
Residnal’ no se requiere llevar la maneta de la bomba de RHR disparada a posicion de
parada, para poder reconocer posteriormente la alarma. Esto si se hace, pot ejemplo, en
el paso 3 de la seccion 4.2: “Disparo o malfuncionamiento de una bomba del RHR” de dicho
POF.

Que la Inspeccién seiialé que el Titular deberia valorar la idoneidad del disefio de estas
alarmas del sistema BC en los diferentes escenarios accidentales para facilitar las tareas
del Turno de Operacion y, en su caso, valorar la posibilidad de desdoblarlas para trenes
Ay B aprovechando los espacios disponibles dentro de los anunciadotes de alarmas del
cuadro C7.

Que los controladores rotatorios manuales HIK-603A/B, que actian sobre la
posicién de la vilvulas HCV-603 A/B situadas a la salida de los cambiadores de calor
residual de trenes A y B, estan ubicados en el cuadro C7 de Sala de Conrtrol.

— Que su disefio es tal que tienen que girarse en el sentido de las agujas del reloj para
cerrar las valvulas y en el sentido contrario a las agujas del reloj para abrir las valvulas.

— Que el indicador de posicion demandada de la valvula, de disefio horizontal y colocado
por encima del controlador, s sitha adecuadamente la posicién de vilvula cerrada a la
1zquierda y de valvula abierta a la derecha.

= Que este sentido de giro de los controladores rotatorios HIK-603 A/B es opuesto a los
estindares de controladores de este tipo, asi como de los del resto de controladores
similares de la propia Sala de Control de CNVA2.

— Que la Inspeccion sefialé que el Titular debe valorar la conveniencia de modificar el
disefio de estos controladores para adaptarlos al sentido de giro estindar.

— Que en escenarios de abandono de la Sala de Control, el Turno de Operacién debe
poder levar la planta a parada segura desde el Panel de Parada Remota. El Panel de
Parada Remota de CNVA2 no cuenta con la posibilidad de control de la tutbobomba
del sistema AL, requiriéndose para ello que un Auxiliar de Operacion se desplace a la
sala de la propia turbobomba y, desde alli, controle la velocidad de la misma desde el
panel local CL-06, utilizando el procedimiento POS-ALI.
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~ Que existen otros escenarios accidentales postulables en los que, permaneciendo el
Turno de Operacion en Sala de Control, pudiera ser requerido el control local de la
turbobomba del AL si fallase el control desde Sala de Control. Uno de esos escenarios
podtia ser, incluso, el de una rotura de tubos en un GV con fallos multiples en los
controles del AL desde Sala de Control.

— Que en el marco del Proyecto de Revisién del Disefio de Sala de Control, el Titular
realizé6 mejoras para facilitar esta operacion de la turbobomba del AL desde el panel
local CL-06. En concreto, decidi6é mejoras en respuesta a las discrepancias n® 58 y n® 49
de ese Proyecto [informe de ANAV: “Disesio Sala de Control (Factores Humanos)” (Rev. 1,
Febrero 2004)]; discrepancias relativas a la ausencia en el Panel de Parada Remota de
controles sobte la turbobomba del AL y al impacto de la pérdida de alimentacion
eléctrica a los sistemas de comunicaciones durante escenarios accidentales.

Que las acciones de mejora establecidas por el Titular en respuesta a esas discrepancias
fueron la emision del procedimiento POS-AL1 de operacion local de la turbobomba
del AL, la verificacién de la inclusion en procedimientos de Operacién de la
comptobacion de las comunicaciones desde el Panel de Parada Remota, el compromiso
de establecer comunicacion directa entre Sala de Control, Panel de Parada Remota y
sala de la turbobomba del AL, el compromisc de configurar como telefonia de
emetgencia (colgando de la centralita de emergencia) los teléfonos de, entre otras, la
sala de la turbobomba de AL y el compromiso de que Mantenimiento revisara en una
gama periodica el estado de la bateria de la centralita de emergencia.

Que, adicionalmente a lo anterior, el panel local CL-06 esta ubicado literalmente junto a
la turbobomba de AL, y el teléfono de comunicacién con Sala de Control o con el
Panel de Parada Remota se encuentra a escasamente un metro de distancia del panel de
control y de la turbobomba.

— Que el nivel de ruido en la zona del panel y del teléfono, con la turbobomba en
funcionamiento, es muy alto, lo que impactard notablemente en la necesaria
comunicacion del Auxiliar de Operacién con los miembros del Turno de Operacion
ubicados en esas otras zonas. De hecho, un cartel de Prevencién de Riesgos Laborales
colocado a la entrada de la sala de la turbobomba exige la utilizacién de cascos de
proteccion auditiva cuando la turbobomba esta en funcionamiento.

— Que el panel local dispone del control de velocidad de la TB, pero no dispone de
indicacion del caudal de agua de alimentacion auxiliar a los GVs, ni del nivel en los
mismos.

— Que no existe entrenamiento en estas maniobras de operacién de la turbobomba del
AL desde el panel local CL-06 en situaciones de emergencia y en las de coordinacién
con Sala de Control y/o Panel de Parada Remota.



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: @1 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

ﬁ@ CSN/AIN/VA2/10/753
. s N )} *{E ggzasign%inumm Pagina 31 de 43

— Que con el disefio actual de Panel de Parada Remota, en caso de abandono de Sala de
Control, el Operador de Turbina (que es el poseedor de una licencia de operacién)
permaneceria en el Panel de Parada Remota, mientras que la funcién de seguridad de
control del caudal aportado por la turbobomba de agua de alimentacién auxiliar desde
el panel local CL-06 seria realizada por el Auxiliar de Operacién.

= Que se comentd la viabilidad de operar la turbobomba de AL desde el panel local CL-
06, desde el punto de vista de Proteccién Radiolégica, en escenarios de rotura de tubos
en los GVs A 6 C en los que hubiera fallado el aislamiento del vapor del GV afectado a
la turbobomba, 6 en los que este vapor fuera la tinica fuente disponible.

Que durante la Inspeccién se plantearon otros temas en relacién a esta accién humana
local, tales como la disponubilidad del procedimiento POS-AL1 en la sala de la
turbobomba, la disponibilidad de una mesa donde colocarlo para cjecutarlo, la
disponibilidad de luminacién en diversos escenarios en dicha sala, etc.

Que la Inspeccitn sefialé que el Titular debe reanalizar, incluyendo el punto de vista de
Operacién y de Factores Humanos, la viabilidad de operar la turbobomba desde el
panel local CL-06 durante escenarios accidentales como los mencionados, teniendo en
cuenta, entre otras circunstancias, al menos las sefialadas en los parrafos anteriores. Fn
base al analisis realizado, el Titular deberia valorar la viabilidad de ia operacion desde el
panel local CL-06 y, en su caso, proponer acciones de mejora.

Que el modelo del APS de Sucesos Internos a Potencia (Rev. 4) no incluye la
accién humana de cierre de las valvalas HV-AB25A y C en el escenario de rotura de
tubos en el GV.

— Queen el paso 3 del POE-E-3 (Rev. 3B) se requiere el aislamiento del GV donde se ha
producido la rotura de tubos. Para ello se requiere, entre otras acciones, el cierre de las
vilvulas de aislamiento y sus baipas de la linea de vapor principal con rotura (HV-
AB26A/B/C y HV-AB27A/B/C/D/E/F) y el cierre (desenergizar cerradas) de las
valvulas que aislan el caudal de vapor desde el GV con rotura a la turbobomba del AL
(HV-AB25A y C).

— Que el modelo del APS de CNVA2 sélo contempla, para que tenga éxito el aislamiento
del GV con rotura de tubos, la accién de cietre de las vilvulas de aislamiento de las
lineas de vapor principal, las HV-AB26A/B/C. El modelo no incluye ni la accién
humana de cierre de las vilvulas HV-25A y C ni, por tanto, los fallos fisicos de
componentes que podrian conducir al propio fallo al cierre de dichas valvulas.

— Que la Inspeccion sefialé que el Proyecto APS de CNVA2 debe valorar 1a validez de
esta modelacién en general, contrastandola con lo requetido en el paso 3 del POE-E-3
¥, en particular, en relacién a la necesidad de modelar la accién humana de aislamiento
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y desenergizacién de las vilvulas HV-AB25A/C, tanto para que sea efectivo el
aislamiento del GV, como para eliminar una via de escape radiactivo al exterior de zona
controlada.

= Que este mismo comentatio, desde el punto de vista de aislamiento del GV afectado,
aplica a la accién humana de aislamiento del GV afectado por una rotura de vapor,
siguiendo el paso 4 del POE-E-2 (Rev. 3B).

= Que, adicionalmente, la Inspeccién indicé que el Titular debe revisar y, €N su caso,
corregir los siguientes aspectos del modelo de APS en relacién a esta accién humana:

» En el informe de fiabilidad humana del APS (informe IT-1402, Rev 4) se menciona la
accion humana SMHSAB25H: “Error humano de cierre de vilvslas VM-AB254/C de GV
afectado segin POE-E-2 PASO 4” en dos ocasiones: asociada al listado de acciones
humanas por sistemas y al listado de acciones humanas por orden alfabético. Sin
embargo, en el analisis, no se explica nada sobre ella, no se incluye analisis genérico ni
detallado sobre la misma y, aparentemente, no se incluye en los modelos.

» En el informe del sistema AL del APS (informe IT-1202, Rev 4) se indica, en la
pagina 13 de 47: “Aislamiento de vapor a la turbobomba AL-PO2: E/ aislamiento de vapor a la
turbina del sistema de agua de alimentacién anxiliar se leva a cabo manualmente desde la Sala de
Control cervando las vitmmias VM-AB25.A | VM-AB25C con los sigutentes botones pulsadores;
HS-AB25A/C y HS-AB25C/C’. Sin embargo, en determinados escenarios no es
posible realizar esta actuacién desde Sala de Control.

» En el informe del sistema AL del APS (informe IT-1202, Rev 4) se indica, en la
pagina 37 de 47: “Las vdlyulas de suministro de vapor a la turbobomba (VM-AB254 vy VM-
AB25C) abren al inicio de la secuencia y no se vuelven a cerrar en el transourso de la misma. Por
tanto, la transferencia de alimentacion de corriente continua se ha considerado al modelo a corto-
medio plage, en ef que sin necesidad de cargador alternative, la bateria seria suficiente para
asegurar iz alimenlacion en caso de fallo de la alimentacion desde el cargador normal’. Esta
hipétesis contrasta con la posible necesidad de cierre de estas valvulas.

» En el informe del sistema AL del APS (informe IT-1202, Rev 4) se indica, en la
pagina 34 de 47: “Por otro fado, no se considera que en caso de una rotura del circusto secundario,
gue afecte al generador de vapor A o al C, que suministran vapor a la turbobomba, se puede
producir un fallo de dicho suministro por fallo al cierre de la vélvula de retencién AB-076, o AB-
075, asoctada af generador de vapor afectads por a rotura, ya que, si ha habids aislamiento del
G afectado por la rotura, el operador siguiendo e/ POE-E-2 habri cerrado la vilvala VM-
AB25 A o C segin sea ¢l generador afectado y el camino indicado tiene dos vilonlas cerradas, no
considerdndose en e/ models”. Esta hipétesis de modelacién contrasta con la no
consideracién en el modelo del cierre de las valvulas VM-AB25A 6 C. En estas
condiciones el fallo Gnico de la vilvula de retencién de la linea de alimentacién de
vapor 2 la turbobomba del AL procedente del GV defectuoso, podtia comprometet
la redundancia del suministro de vapor a la TB.
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» En el modelo del sistema AFW se contemplan los fallos a la apertura de estas
valvulas VM-AB25A/C, petro no el fallo al cierre (con sus dificultades e
mmplicaciones).

— Que el pupitre P1 de Sala de Control dispone de mimicos que facilitan la imagen
mental de la intetconexién entre diferentes equipos del sistema Al. Estos mimicos
consisten en lineas en altorrelieve y coloreadas, que unen los diferentes instrumentos de
los paneles. Asi mismo también existen este tipo de lineas para delimitar en su interior
todos los instrumentos de un determinado sistema.

— Que ¢l trazado de los mimicos ha ido evolucionando en la Sala de Control de CNVA2.
Actualmente conviven los mimicos vigentes (lineas coloreadas en altorrelieve) con
restos de marcas de mimicos antiguos (lineas en altorrelieve sin colorear). Esta
circunstancia, unida al estado de limpicza del panel, hacen que el estado de
conservacion del mismo en general y que el grado de utilidad de los mimicos en
particular sea inferior al adecuado. Algunos mimicos antiguos pueden conducir a
etrores de interpretacién al parecer mimicos actuales en los que se hubiera despegado la
linea de color.

— Que, en este sentido, pot ejemplo, el nivel de conservacién del pupitre P1 en el
Simulador es mucho mejor que en la Sala de Control.

— Que la Inspeccién sefalé que el Titular deberia valorar la conveniencia de mejorar el
estado de conservacién de los mimicos actuales (y retirar los restos de los mimicos
antiguos) del sistema AL en el pupitre P1 en particular, asi como si esta circunstancia se
presentara en otros paneles de Sala de Control.

= Que el Simulador de Sala de Control de CNVA2 incluye una aplicacién que simula
mediante una grabacién sonora el nivel de ruido de la ventilacién de Sala de Control.
Este es un aspecto relativamente novedoso y constituye una muy buena practica de este
simulador.

— Que, aunque no se ha podido constatar durante la mspeccién con medidas reales
objetivas, parece que el nivel de ruido (dB) del simulador es algo inferior al de la Sala de
Control real. Esta diferencia es mayor atin en las zonas mds préximas a los paneles, por
ejemplo delante de los cuadros C5 y C6. Esta circunstancia implicaria que la
comunicacién verbal entre los miembros del Turno de Operacién y €l nivel de stress
inducido en ellos por el ruido, podrian ser mis cémodos, ficiles, en el Simulador que
en la Sala de Control real.
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— Que la Inspeccién sefialé que el Titular debetia perfeccionar esta buena practica de
simulacién mediante la toma de datos reales, objetivos, de los niveles de ruido en las
diferentes zonas de la Sala de Control y del Simulador y, en funcién de las posibles
diferencias, reajustando la simulacién lo mas posible a la realidad.

— Que en el paso 3a del POE-E-3 (Rev. 3b) se requiere ajustar el punto de tatado del
controlador de la(s) PORV(s) del (de los) GV(s) con rotura a 81,55 Kg/cm® .Sin
embargo, los controladores disponibles en Sala de Control no permiten esa precisién
en el ajuste. El ajuste del punto de tarado de los controladotes, que son analégicos, se
establece colocando la aguja del set-point entre dos marcas consecutivas de la escala
(marcas que estin muy proximas entre si, aproximadamente a 1 mm de distancia) ¥ que
corresponden a 80 y 82 Kg/cm® respectivamente.

Que la ubicacién del RVLIS (Sistema de Vigilancia de la Refrigeracién Inadecuada del
Nucleo) en Sala de Control, en el cuadro C8, alejado de la doble herradura, obliga a
desplazamientos importantes del OR dentro de Sala de Control.

Que tras las modificaciones de disefio de los sistemas GJ-KJ y EJ de las pasadas
paradas para recarga, han quedado grandes zonas libres en el cuadro C5 de Sala de
Control.

Que en los POEs existen pasos de accién continua que requieren que el OR y/oel OT
los tengan presentes durante toda la gestién del escenario, lo que se traduce
habitualmente en que los operadores toman nota manusctita de los mismos cuando los
lee el Jefe de Sala (Supervisor) para recordarlos.

— Que un proceso similar se sigue cuando el Jefe de Sala lee un paso complejo del POE
que, a su vez, debe ser transmitido por el OR y/o el OT a un Auxiliar de Operacién a
través del teléfono.

— Que el modelo del APS de Sucesos Intetnos a Potencia (Rev. 4) no incluye la accién
humana ni los fallos de equipos derivados de un control del agua de alimentacién a los
GVs con el AFW mediante el uso de los controladores HIK-ATO5A /B /C/D/E/F. Fl
modelo supone el control mediante el uso de los selectores todo-nada HS-
ALOSA/B/C/D/E/F y postula un tnico fallo a la apertura y un unico fallo al cierre en
el control todo-nada de cada una de esas vilvulas HV-ALO5A/B/C/D/E/F. Esta
situacién se menciona en una hipétesis de modelacién del informe del sistema Al (IT-
1202, Rev 4), sefialando que la funcién de apertura/ ciette total, que es la funcién
relacionada con la seguridad, es la que ha sido modelada (para ambos trenes) en el
correspondiente arbol de fallos del control de las valvulas HCVALOSA /B/C. No se ha

tenido en cuenta la parte de modulacién (estacién de control) alimentada de barras no
clase.
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—  Que, sin embargo, en el anilisis detallado de fiabilidad humana de esta accién (informe
IT-1402, Rev 4) se indica que el control del caudal del sistema AL se realiza mediante
las valvulas HCV-ALOSA/B/C/D/E/F, pero no se especifica si mediante los
selectores HS-ALO5A/B/C/D/E/F poniéndolos en posicién todo-nada de apertura-
cietre, o mediante los selectores anteriores poniéndolos en posicién de modulacién y
luego controlando con las controladoras HIK-ALO5A/B/C/D/E/F.

Que los representantes del Titular sefialaron que en 2010 se estaban finalizando los
modelos e iniciando los entrenamientos en el Simulador de Sala de Control de
escenatios en otros modos de operacion diferentes a plena potencia, como el realizado
a media tobera durante la inspeccién, por lo que pudieran encontrarse algunas
diferencias atn con la Sala de Control, tales como la no instalacién en el simuladot del
cambio temporal para sustituir en la alarma AL-16 (1.4) la leyenda de “Bajo caudal lazo-
27 por la de “Alto nivel en brida”, o la no incorporacién en el Simulador del registrador
de niveles en recarga que se coloca junto al pupitre P7 en Sala de Control.

Que en el modelo del APS de Sucesos Iniciadores a Potencia (Rev. 4) se indica, de
manera erronea, que esta accidon humana de control de nivel en los GVs con el sistema
AL es realizada por el Operador de Reactor, en lugar de por el Operador de Turbina
[por ejemplo al realizat el anilisis detallado del suceso basico ALVHALO5H1 en la hoja
41 de 263 del anexo 3 del informe I'T-1404 (Rev. 4)].
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Que por parte de los representantes de CNVAZ2 se dieron las facilidades necesarias para la
actuacion de la Inspeccion.

Que para que quede constancia de cuanto antecede y 2 los efectos que sefialan las Leyes
15/1980 de 22 de abril de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear y 33/2007 de 7 de
noviembre de Reforma de la Ley 15/1980 Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la
Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y
Radiactivas y el Reglamento de Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones Ionizantes y el
Permiso referido, se levanta y suscribe la presente Acta, por ttiplicado en Madrid y en la
sede del Consejo de Seguridad Nuclear, a 20 de enero de 2011,

Fdo:

INSPECTORA

Fdo.:

INSPECTOR

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento citado, se
nvita a un tepresentante autorizado de CNVA2 para que con su firma, lugar y fecha
manifieste su conformidad o reparos al contenido de esta Acra.
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AGENDA DE INSPECCION: BASE DE DISENO DE COMPONENTES

PARTICPANTES:

FECHA DE INSPECCION: 16 a 18 de noviembre de 2010.

Inspeccion del PBI: Aplicacion del procedimiento PT.IV.218: Base de disefio de
componentes

COMPONENTES Y ACCIONES HUMANAS SELECCIONADOS PARA
INSPECCION:

- Componentes

— Turbobomba de Agua de Alimentacién Auxiliar (AAA), con vilvulas de admisién
de vapor y valvulas de control de nivel de los generadores de vapor.

— Bombas del sistema de Evacuacién de Calor Residual (RHR)
— Bomba de prueba hidrostatica

- Acciones humanas seleccionadas

— Fallo de control de nivel de los generadores de vapor con la central a potencia.

— Errores de puesta en marcha del RHR con la central en otros modos de operacién
diferentes a potencia

TEMAS DE INSPECCION:
« DiA 16 DE NOVIEMBRE (MANANA)
1. Revision de las bases de disefio de los componentes seleccionados:

* En relacion con la TURBOBOMBA AAA

Bases de disefio:

- Bases de disefio del tanque de compensacién AL-T02.

- Valor numérico de la presion de mas bajo tarado del conjunto de valvulas de seguridad
mids la presién de acumulacién de disefio.

- Margen de disefio de la bomba (Base de disefio F). Caudal de recirculacién, desgaste de
la bomba y pérdida de catga en los venturi de cavitacion.



Pedro Juste Darade Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.. B1 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

BB st o CSN/AIN/YAZ/ 10/753
e -J,f SEGURIDAD NUCLEAR Pagina 39 de 43

- Vialvulas HCV-AL-05D/E/F de aislamiento y regulacién de los GGVV. Base de
disefio H. Tamafio de los acumuladores, cilculo para un ciclo completo de actuacién
(apertura, cierre} segin el EFS pig. 10.4.9-7 (en el DBD indica sélo apertura).

- Calculo de los volimenes requeridos tanque condensado (base de disefio B del AP)y
tanque de apoyo. Planos de disposicién de las penetraciones de los tanques.

- Venturis de cavitacidén. Valor limite del caudal.

- Analisis de inundaciones en la sala de la tutbobomba.

- Calculo para el NPSH disponible de la turbobomba.

Comprobacion de las bases de disefio.

- Tiempo de actuacién del sistema en 60 s.

- Inyeccion real a los GGVV.

- Caudal de inyeccion de Tbba con presién de vapor igual 100 psia (7,2 kg/cm?).

-  Filtros temporales en la aspiracidn de las bombas.

- La ETF 3/4.7.3.1 requiere demostrar la operabilidad del tanque AL-T01 si el tanque de
condensado se encuentra inoperable.

- Comprobacién de la base de disefio G del FC. Variador eléctrico de velocidad de la
turbobomba.

- Comprobacién de la base de disefio C del FC. Funcionamiento de la tatbobomba hasta
recuperar el suministro de corriente alterna (2 h).

] En relacién con las BOMBAS DEL RHR Y BOMBA DE PRUEBA
HIDROSTATICA

- Necesidades para el funcionamiento de las bombas del RHR asf como de la bomba de
prueba hidrostitica (refrigeracion de cierres, vilvulas asociadas, suministro de agua
(RWST, sumidetros,....), etc.)

- Revision de los documentos soporte de las bases de disefio (curvas P-Q, NPSH.. 2

- Cohetencia con el Estudio de Seguridad.

2. Ronda en simulador:
Escenarios y acciones humanas a observar en Simulador de Sala de Control
Fin el caso de que sea compatible con las actividades programadas por CNVA2 de
utilizacién del Simuladot de Sala de Control, se observaran los siguientes escenarios
y acciones humanas:

- Accién humana Control Agua Alimentacién Auxiliar

% En escenario de SGTR {con rotura en Generador de Vapor A).
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¢ En escenatio de LOCA Pequefio (con fallo de las dos motobombas en
opetacidn y luego de las controladoras HCV-ALOSD/E/F).
% En escenario de SBO.

- Accién humana Puesta en Servicio RHR en Modos de Operacién diferentes a Plena
Potencia

% En escenario de pérdida de tren de RHR en servicio en modo 5 bajando
potencia.
+ TEn escenario de pérdida total de energia eléctrica exterior a media tobera.

Revisién de modificaciones de disefio (se sefialan m4s adelante) desde el punto de

vista de organizacién y factores humanos.

Rondas de inspeccién a los componentes seleccionados; y verificacién de acciones

humanas.

- Comprobar el estado general de los componentes. Localizacién de los elementos
asociados al componente principal, vilvulas de admisién y parada. Anclaje de los
equipos.

- .En sala de control se verificari la aplicacién de los procedimientos de opetacién
anormal y/o de emergencia siguientes:

* En relacion con la TURBOBOMBA AAA

- Control del caudal (automatico, manual), tras la puesta en marcha automitica de la
tutbobomba. Revision de los procedimientos aplicables.

- Tiempo disponible para cambiar la aspiracién de las bombas una vez que se alcanza el
bajo nivel del tanque de condensado.

¢ En relacion con las BOMBAS DEL RHRY BOMBA DE PRUEBA
HIDROSTATICA

- Pérdida total de corriente alterna (ECA 0.0)
- Cambio a recirculacién {condiciones las que se produce el cambio y operaciones sobre

las bombas del RHR) (ES 1.3)
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. En relacién con lo que afecta a las ACCIONES HUMANAS SELECCIONADAS
- Accién humana Control Agua Alimentacién Auxiliar
% POE-E-0
% POE-ECA-0.0
% Hojas del Libro de Alarmas

- Accidén humana Puesta en Servicio RHR en Modos de Operacién diferentes a Plena
Potencia

L)
..0

POEs (en la medida en que resulten aplicables)
POF-112

POF-117

POF-310

Hojas del Libro de Alarmas

L/
x4

*,

2

'

* R
B

DIA 17 DE NOVIEMBRE (MANANA)

Procedimientos de prueba

- Revision del procedimiento de comprobacion de los Requisitos de Vigilancia
47.1.2b.2) y c.2).

- Revision de los siguientes procedimientos de prueba:

© Prueba de ajuste de caudales de refrigeracién de cierres de las bombas del
RHR

O Prueba de ajuste de caudales de agua desmineralizada para lavado y sellado
de la bomba de prueba hidrostitica y para refrigeracién del aceite de
lubricacién

© Pruebas de vigilancia para los sistemas de refrigeracién de emergencia del
nucleo (POV-03)

© Comprobacién de la operabilidad de la bomba de prueba hidrostitica
(POVP-403)

0 Prueba 18 meses GD-N (POVP-708)

- Verficar los procedimientos de prueba PMV-723, 724 y 725. Actualizacién de
procedimientos en base a los requisitos de la nueva edicién aplicable de ASME OM.

- Establecimiento de los valores de referencia correspondientes a los pardmetros a
medir. Vetificar que son acordes con las ETFs (si aplican). Justificacién de los
nuevos valores de referencia utilizados.
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- Pruebas tras mantenimiento y/o modificaciones.

- Verificar registros de las pruebas efectuadas. Periodicidad de las mismas. Acciones
correctoras ejecutadas. (Deberan estar disponibles los registros de las pruebas
realizadas en los dos ultimos ciclos de operacion)

- Instrumentacién utilizada en las pruebas.

- Practicas operativas en relacién con la purga, limpieza, aporte y tratamientos
quimicos del tanque AL-T01.

- Procedimiento de prueba aplicable a las vilvulas elepidas. Referencia PTVP-48.1.
Verificar que se identifican los valotes limites y los valores de refetencia aplicables.

- Registros de prueba de accionamiento y de indicador de posicién.Pruebas de los
dos ultimos ciclos.

s

DIA 17 DE NOVIEMBRE (TARDE)
Actividades de mantenimiento preventivo/correctivo. Inoperabilidades.

Revisién de las modificaciones de disefio signientes:

- PCD-20193 (Mejora de la vigilancia del nivel del RWST)

- PCD-20876-1y 2 (Mejora del llenado y venteo del sistema BC trenes A vy B)

- PCD-22040-1y 2 (Sustitucién de caudalimetros a la descatga de las bombas del RHR)

- Vilvula VM-FC-62: PCD-V/31105/A2-H1. Cambio del tipo de valvula.

- PCD 20332-2, Sustitucién registradores VPA.

- PCD 20374-1/2: Monitores TBAAA.

- NCD 31678. Sustitucién de los instrumentos FIAL23A y FIBG60 analégicos por unos
caudalimetros digitales de mayor tango.

- NCD 30487, Accién correctiva 08/1386/01: Restituir la alimentacién a las bombas
presurizadoras de las HCVALO5SA/B/C/D/E/F y PCVAL15A/B.

- PCD 20718, Cambiar fin de cattera cetrado por abierto en HCV-ALOS
A/B/C/D/E/F.

- PCDE 02560, Enclavar vilvulas de los sisternas AE, AL, BG, BM, DA, KA, KH y KM.

- PCD 20974: Solape lazos Recirculacién Semiautomatica.

- Experiencias del personal de Ingenieria

- NCD-2126 y PCD-21496: Modificar Ia descarga de la vilvula de seguridad AL.-400

- NCD-30487 y PCD-30487: Restituir la alimentacién a las bombas presurizadoras de las
HCVALO5A/B/C/D/E/Fy

- PCD-20872: Mejota de fiabilidad del sistema AAA.
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PCD-21265: Colocar un venteo en la aspiracién AL-P02,
PCD-21381: Instalar indicador de nivel de agua en chimenea de la Terry.
PCD-21809: Modificacién de las lineas de AL y AP para permitir prueba

o i

10.

Experiencia operativa

¢  Enrelaciéon con las BOMBAS DEL RHR
Revisar el estado de las acciones derivadas del siguiente incidente de Ascé:
AS82-081 “Inyeccién de seguridad por baja presién de vapor, durante el enfriamiento”
(13/03/2004)
AS2- 10-006, 11/5/2010, Parada de las dos bombas del RHR en modo 5 (F1O 1796).
¢  Entrelacién con la TURBOBOMBA AAA

Analisis para VA2 de la condicion anémala CA-A1-10/34 de C.N. Ascé.
Analisis para VA2 del suceso notificable AS2-2008-1SN-150

Comprobaciones de las acciones del PAC en relacién con los componentes y

acciones humanas seleccionadas.

Pendientes surgidos durante la Lnspeccion

« DIA 18 DE NOVIEMBRE (TARDE)

Reunion parcial de cierre: Comentar los aspectos significativos identificados en esta fase de

la inspeccion



Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AINAA2/10/753 teniendo en
cuenta los comentarios adjuntos.

L’'Hospitalet de I'infant a 18 de febrero de dos mil once.

Director General ANAV, A LE.

En relacién con el Acta de Inspeccion arriba referenciada, consideramos oportuno
realizar las alegaciones siguientes:

. Hoja 1 de 15, quinto parrafo. Comentario.

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como
en el acta de inspeccidn sobre la posible publicacién de la misma o partes de
ella, se desea hacer constar que toda la documentacion mencionada y
aportada durante la inspeccién tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas estd protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habrad de ser en ningun caso publicada, ni aun a
peticion de terceros. Ademas, dicha documentacién se entrega unicamente
para los fines de la Inspeccidn. Igualmente, tampoco habran de ser publicados
los datos personales de ninguno de los representantes de la instalacion que
intervinieron en la inspeccion.

. Hoja 2 de 43, primer y segundo parrafo. Informacién adicional.

Se informa que a este respecto se han dado de alta sendas acciones en la
Entrada PAC 11/0926, una para la revision del DBD-AL(C) y otra para la
revision del ES.

. Hoja 2 de 43, cuarto parrafo. Informacion adicional.

En relacion a lo indicado en el citado parrafo acerca de capacidad del
acumulador de los actuadores de las valvulas HCV-AL-05D/E/F. “La
inspeccion indicé que se deberan aclarar las posibles discrepancias y corregir
los documentos afectados”, se informa que se revisara el DBD-AL(C) para
indicar que la capacidad del acumulador requerida es de un ciclo de apertura-
cierre”. Esto se realizara con la accion para revisar el DBD-AL(C) asociada a
la Entrada PAC 11/0926, anteriormente citada.

Pagina 1 de 11



Hoja 2 de 43, cuarto parrafo. Informacion adicional.

A este respecto se informa que se elaborara un procedimiento para
comprobar la capacidad del acumulador del actuador de las valvulas HCV-AL-
05D/E/F en condiciones de SBO que sera de aplicacion a partir del préoximo
ciclo de operacion, es decir Recarga 18 y siguientes. Esta accién se recoge en
la Entrada de PAC 11/0926.

Hoja 3 de 43, tercer parrafo. Comentario.

Si bien es cierto que lo indicado respecto a base de disefio D del DBD-AL(C)
relativo a la capacidad del tanque del AL-T01, esta incluida en el actual DBD,
cabe destacar que esta no deriva de ningun requisito normativo, ni Criterio
General de Disefo, sino que responde a un criterio de dimensionamiento del
tanque de acuerdo al “Project Information Package” de Westinghouse, PIP10-
1, para el suministro de agua a largo plazo. La funcién de seguridad del
sistema AL, que responde al Criterio General de Disefio 34, estari asociada a
la respuesta a corto plazo, por la que se requiere una capacidad suficiente
para permitir mantener la Central en condiciones de carga cero de espera en
caliente (después de un disparo del reactor desde plena potencia) durate un
minimo de 2 horas seguido de 5 horas de enfriamiento a una velocidad inferior
a 50 °F por hora hasta una temperatura de 350 °F en las ramas calientes,
cuando el enfriamiento comienza a hacerse por medio del RHR, que
corresponde al volumen minimo requerido para el tangue de almacenamiento
de condensado.

El volumen del tanque ALTO1 para 7 dias, se solicita como un tiempo
razonable para que el titular disponga de medios de reposicion del tanque AP
T 01 en base a practicas razonables en la industria. El criterio de 7 dias no es
un requerimiento de seguridad. En la revisién general de DBD's solicitada por
el CSN se analizara este cambio a la DBD especifica.

Hoja 3 de 43, cuarto parrafo. Comentario e informacién adicional.

Adicionalmente a lo indicado en el comentario anterior y en relacion con lo
recogido en este parrafo del acta, “La inspeccién comprobd que el tanque del
AL-T0O1 no tiene asociado ningtin requisito de nivel que asegure el volumen
minimo para cumplir la base de disefio anterior.”, se indica que si bien se
reconoce que para determinadas bases de disefio esto pueda ser una buena
practica, no se conoce ningun requisito normativo por el que se requiera la
verificacion periddica de las bases de disefio, por lo que ANAV interpreta que
esto no constituye un incumplimiento de un requisito, norma o estandar que
tenga requerido, ni de un compromiso cuyo cumplimiento tenga asumido por
escrito.

Derivado del comentario de la Inspeccién y como mejora operativa, se incluira
en la indicaciéon del nivel del tangue AL-TO1 en Sala de Control, una
seftalizacion que corresponda al nivel del tanque, equivalente a los 7 dias
para suministro de agua a largo plazo (definido en Nota Interna VN015320 de
20/12/2010). Esta accién se recoge en la Entrada PAC 11/0926 y se realizara
para el inicio del proximo ciclo 18,
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Hoja 3 de 43, cuarto parrafo. Informacion adicional.

En relacién con o indicado, “La cumplimentacion del POV-02 ANEXO-I exige
la anotacion de la lectura de los instrumentos de nivel LI-AL21A/B pero no
establece un valor minimo para declarar la operabilidad del AL-TO1 y tampoco
exige el alineamiento o0 la comprobacion de la operabilidad de las valvulas
situadas en el camino de flujo entre el depdsito AL-TO1 y la aspiracion de las
bombas del sistema AL, siempre que éste sea la fuente de suministro de las
bombas de agua de alimentacion auxiliar “, se informa que para el inicio del
proximo ciclo 18 se revisara el procedimiento de vigilancia POV-02 para
incorporar el valor minimo que determine la operabilidad del tanque AL-TO1
cuando éste haya de realizar la funciéon del tanque de almacenamiento de
condensado AP-T01, es decir, el nivel equivalente al volumen requerido para
este Gitimo. Asimismo, se incluira ei alineamiento de las valvulas requerido.
Esta accion se recoge en la entrada PAC 11/0926.

Hoja 3 de 43, quinto parrafo. Informacion adicional.

Se ha creado una accidn en la Entrada PAC 11/0926, para clarificar la
aparente incoherencia entre los valores de volumen y nivel del tanque de
almacenamiento de condensado AP-T01 (ETF 3/4.7.1.3) en ETFs.

Hoja 3 de 43, dltimo parrafo y Hoja 4, primer parrafo. Comentario.

Si bien es posible que no se transmitiera de forma adecuada esta informacién
durante la inspeccion, en relaciéon a lo indicado en este parrafo del acta se
informa de lo siguiente:

El tanque AP-T01 de almacenamiento de condensado dispone de alarmas de
alto, bajo y muy bajo nivel en el panel de alarmas AL-19 de Sala de Control,
provenientes de los transmisores de nivel LIT-AP0O4A y LIT-AP04B, cuyos
puntos de tarado corresponden respectivamente a 95,58%, 85,47% y 12,37%.
La alarma de bajo nivel es la que advierte al operador de que debe cambiar al
suministro alternativo de agua de alimentacion auxiliar. Esta situacién esta
contemplada en los procedimientos de emergencia, asi por ejemplo la POE-
EO "Disparo del Reactor y/o Inyeccion de Seguridad” lo incorpora como criterio
en la pagina desplegable para que sea de realizacion inmediata por el
operador.

Se ha abierto una accién en la Entrada de PAC 11/0926 para analizar el
origen y consideracion de los 20 minutos indicados en el ES (pag. 10.4.9-12)
para la toma de acciones por bajo nivel en el tanque y en su caso definir las
acciones derivadas. ANAV no considera aplicable en el marco de las ETFs la
consideracion de los 20 minutos indicados en el ES. E£n los procedimientos de
emergencia, como se ha indicado anteriormente ya lo esta al contemplarse
como accion inmediata.
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Hoja 4 de 43, cuarto parrafo. Comentario.

En relacién a lo indicado: “En el momento de la inspeccion el titular estaba
pendiente de eslablecer un plazo para analizar las recomendaciones de
Westinghouse y no habia abierto ninguna accion en el PAC relacionada con
este tema.”, se sefala que de acuerdo al proceso de gestién de la Experiencia
de Operativa Externa en ANAYV, la solicitud de evaluacién se realiza a través
de la aplicacion GESEOL llegando ésta a la bandeja de workflow de la
aplicacion GESTEC (aplicacion informatica de gestion de ANAV, en la que
entre otras esta contenida tanto el GESEOL, como el GESPAC, compartiendo
la bandeja de workflow) del responsable de la misma. Para la solicitud de
evaluacion no se abren acciones en el GESPAC, unicamente se abren éstas
en el caso de que tras la evaluacion se determinen acciones a implantar. El
plazo de evalucion de la Experiencia Operativa Ajena es genérico vy
corresponde a tres meses, si bien en este caso se encontraba superado.

Hoja 5 de 43, primer parrafo. Informacion adicional.

En relacion a lo indicado en este parrafo se informa que la modificacién, para
corregir el NPSH de la turbobomba, tanto el DBD como el ES de acuerdo al
contenido en el célculo, se realizara con las acciones indicadas en el
comentario al primer parrafo de la pagina 2, en fa Entrada de PAC 11/0926.

Hoja 5 de 43, tercer parrafo. Comentario

En relacion con lo indicado, “... existe una duda razonable de que el sistema
de agua de alimentacion auxiliar pueda ser operado completamente desde
fuera de sala de control, tal y como se indica en la base de disefio 8 de la
seccion 10.4.9.1.1 del Estudio de Seguridad y en la base de disefio L del DBD
del sistema AL", ANAV considera que debe eliminarse este parrafo en base a
lo siguiente:

o Base de disefic 8 de la seccion 10.4.9.1.1 del ES: “8. E/ sistema tiene
capacidad para ser operado desde fuera de la sala de control’

e Base de disefio L del DBD-AL(C): “El sistema AL se podra operar desde la
Sala de Control o desde el cuadro de parada remota de manera que en
caso de evacuacion de la Sala de Control, la central se pueda llevar a
parada sin riesgo de acuerdo con los requisitos del Sistema de Parada sin
Riesgo.”

Por tanto, el matiz introducido por la palabra “completamente” segln el parrafo
del acta no esta contemplado en ninguna de las citadas bases de disefio. El
disefio de C.N. Vandellds |l en cuanto a la parada remota, no contempla la
actuacion de de [a turbobomba de agua de alimentacién auxiliar, contempla la
actuacién de las dos motobombas y la capacidad de disparar la Turbomba
desde el CL-06 (panel local de la turbobomba). Por este motivo no se dispone
en el panel de parada remota (CL-01A/B) de mando sobre las valvulas HCV-
ALO5D/E/F. De acuerdo al proyecto y sus hipétesis de disefio (el disefio no
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contempla la coincidencia de la evacuacién de sala de control conjuntamente
con un accidente base de disefo, a excepcion de una PSE), las dos
motobombas cumplen con la funcién requerida del sistema contemplando las
hipétesis de fallo simple, para alcanzar y mantener las condiciones de espera
caliente, aun en el caso de tener una PSE.

De acuerdo a lo expuesto el sistema AL(C), puede ser operado desde fuera
de Sala de Control para cumplir con su funcién de seguridad de acuerdo a los
requisitos del Sistema de Parada Remota.

Adicionalmente, se considera que lo indicado en el parrafo de acta recoge una
apreciacion subjetiva por parte de la Inspeccion.

Hoja 5§ de 43, peniltimo parrafo. Comentario.

A este parrafo le aplica el mismo comentaric que el indicado para el cuarto
parrafo de la pagina 3 del acta, en lo relativo a la no existencia de requisitos
normativos que exijan la verificacién periédica de las Bases de Disefio.

Hoja 6 de 43, segundo parrafo. Informacién adicional.

Independientemente de lo indicado en el comentario al penultimo parrafo de la
pagina 5 del acta y como criterioc de buena practica, se realizara un
procedimiento para realizar periodicamente una prueba de inyeccion real a los
generadores de vapor para verificar la capacidad del sistema en los 60
segundos requeridos. La accidn esta recogida en la entrada al PAC 11/0926.

Hoja 6 de 43, ultimo parrafo. Comentario e informacion adicional.

A este parrafo le aplica el mismo comentario que el indicado para e! cuarto
parrafo de la pagina 3 del acta, en lo relativo a la no existencia de requisitos
normativos que exijan la verificacion periddica de las Bases de Disefio

Independientemente y como criterioc de buena practica, se realizara un
procedimiento de prueba para verificar de forma periddica la base de disefic G
del DBD del sistema FC relative al mecanismo variador de velocidad de la
turbobomba. La accién esta recogida en |la entrada al PAC 11/0926,

Hoja 7 de 43, penultimo parrafo. Comentario.

En relacion con lo indicado en este parrafo respecto a la consideracion de la
incertidumbre de la instrumentacién en los valores de la ETFs, se indica que
éstas estan consideradas en las ETFs en lo referente a los Sistemas de
Proteccion del Reactor y de Salvaguardias tal y como se ha indicado en el
informe de analisis de la RG-1.105 (Rev.3) en el ambito de la Normativa de
Aplicacién Condicionada (NAC). La extension de su inclusion en otros
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parametros de ETFs esta siendo considerada en el ambito de un proyecto de
tratamiento de incertidumbres en ETFs entre el sector y el CSN, de acuerdo a
los criterios que finalmente se establezcan.

Adicionalmente se indica que los valores incluidos en ETFs se calculan
utilizando hipotesis conservadoras.

Hoja 7 de 43, ultimo parrafo. Informacion adicional.

Para clarificar y corregir el valor de recirculacién de la turbobomba se ha
abierto una accion en la Entrada de PAC 11/0926.

Hoja 10 de 43, segundo parrafo. Comentario.
Donde dice: “...revisidon general de la furbobomba...", debe decir, “revision
parcial-1 de la turbobomba-2...".

Hoja 10 de 43, cuarto parrafo. Comentario.
Donde dice: “...revision general de la turbobomba AL-P02 segun el
procedimiento GMPP-027 y de la turbina FC-K02 segun REV-P-1.", debe
decir: “...revision parcial-1 de /a turbobomba AL-P02 e/ 11
GMRR-G27 v de la turbina FC-K02 segun el procedimiento GMPP-027.".

Hoja 10 de 43, ultimo parrafo. Comentario e informacién adicional.

Donde dice: “Dichas revisiones se aplican sélo si se cumplen 10.000 horas de
funcionamiento desde la ultima infervencién segun....", debe decir. “La
revision de la bomba ALPO02 se aplica sélo si se cumplen 10.000 horas de

funcionamiento desde la aitima intervencion segun...”.

Adicionalmente se informa que la revisién general de la turbina se realiza cada
5 ciclos y gue la ultima revision fue realizada en el 2009 con la OT-V37941.

Hoja 11 de 43, segundo parrafo. Comentario e informacidon adicional.

En relacién con la Entrada de PAC 10/3855 y lo indicado en el acta “En el
momento de la inspeccion, la disconformidad no se encontraba cerrada por lo
que no se conocia la causa del suceso ni las acciones a tomar para evitar su
repeticion.”, si bien no se encontraba cerrada la citada Disconformidad, si
estaba evaluada, recogiéndose en el campo de “Resuitado de Evaluacion” de
la ficha de la misma el siguiente texto:

“Dicho actuador ha tenido en dos ocasiones “baja presion de nitrogeno”
provocando actuacion de la misma alarma:
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OT 420944 con disconform. 10/0096
OT 428375 con disconform. 10/1112

En Recarga 17 se sustituira la botella-reservoir con la ST.MEC-29499,
debido al histérico de alarmas en el afio 2010.”

Hoja 11 de 43, tercer parrafo. Comentario e informacion adicional.

En relaciéon con el control quimico del agua del tanque del AL-T01, se revisara
el ES de acuerdo a las practicas operativas de la central. Esta accién se
recoge en la Entrada PAC 11/0926 relativa a la revisién del ES.

Hoja 11 de 43, penultimo parrafo. Informacion adicional.

En relacion a lo indicado en el acta: “... se habia detectado falta de
informacion en la cumplimentacién del formato para declaracion de
inoperabilidades segun el ANEXO-{ del PA-112.", se informa que desde Junio
de 2010 se encuentra operativa a aplicacion GESINO, para la gestion de
inoperabilidades en el entorno GESTEC. Desde entones se ha producido una
mejora significativa en la cumplimentacién de las inoperabilidades. La
aplicacion dispone de campos cuya cumplimentacién es obligatoria para el
cierre de la inoperabilidad.

Hoja 12 de 43, primer parrafo. Comentario e informacion adicional.

En relacion con lo indicado “La inspeccion indicé que el titular debera analizar
la conveniencia de disponer de un tanque de compensacion cuando las
bombas aspiran del depésito del AL.”, se argumenta lo siguiente: si se
procede al arranque de las bombas de Agua de Alimentacién Auxiliar de
acuerdo a lo establecido en los procedimientos, esto es, aspirando del tanque
de Almacenamiento de Condensado (AP-T01) y cuando el nivel alcance el
valor de 12.8% se transfiere la alimentacién al Tanque de agua de Apoyo(AL-
T01), en estas condiciones nunca se produce golpe de ariete y no abren las
valvulas de seguridad de la aspiracion de Bombas. Los reiterados sucesos de
apertura de valvulas de seguridad se produjeron en las pruebas funcionales
de las Bombas en las que se partia de un alineamiento directo desde el
tanque AL-TO1, en este caso si habia golpes de ariete en los arranques. Esto
se soluciond modificando las instrucciones y los alineamientos iniciales en
Pruebas (procedimientos PMV-721 y PTVP-48.02). Este analisis se
documents en la Entrada de PAC 08/1109.

De acuerdo a lo expuesto, las acciones tomadas y los resultados obtenidos no
se considera necesario un nuevo tanque de compensacion para el Sistema
AL.

Hoja 12 de 43, sexto parrafo. Informacién adicional.
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En relacién con lo indicado acerca de justificar el cierre de la incidencia
relacionada punto de ajuste del potenciometro, se ha abierto una accién en la
Entrada de PAC 11/0926.

Hoja 13 de 43, tercer parrafo. Comentario e informacion adicional.

En relacion a: “Que segun el procedimiento 48.05, las valvulas HCVAL-05D,
HCVAL-05E y HCVALOSF tienen establecido un valor limite, segun requiere
ASME OM, de 20 segundos para el cierre y "N/A" para la apertura, que
contrasta con la funcién de seguridad de la vélvula (apertura/cierre)”, se indica
que la razén probable por la que no tienen un tiempo de apertura asignado,
sea porque estas valvulas se encuentran normalmente abiertas. A pesar de
ello, se abrira una accion en la Entrada de PAC 11/0926 para considerar la
inclusién de un tiempo de apertura de referencia para estas valvulas.

Hoja 15 de 43, segundo parrafo. Informacion adicional.

En relacién al caudal a los sellos de la bomba de prueba hidrostatica, se
probara dicho caudal en la actual Recarga 17 y posteriormente se elaborara
un procedimiento de verificacion periddica del mismo. Para ello se ha dado de
alta una accién en la entrada de PAC 11/0927.

Hoja 15 de 43, cuarto parrafo. Comentario.

En relacién con lo indicado en este parrafo respecto a la consideracién de la
incertidumbre de la instrumentacion en los valores de la ETFs, se indica que
estas estan consideradas en las ETFs en lo referente a los Sistemas de
Proteccién del Reactor y de Salvaguardias tal y como se ha indicado en el
informe de andlisis de la RG-1.105 (Rev.3) en el ambito de la Normativa de
Aplicacién Condicionada (NAC). La extensién de su inclusién en otros
parametros de ETFs esta siendo considerada en el ambito de un proyecto de
tratamiento de incertidumbres en ETFs entre el sector y el CSN, de acuerdo a
los criterios que finalmente se establezcan.

Hoja 15 de 43, dltimo parrafo. Comentario.

Donde dice: “Que en ambas ocasiones se produjeron dafios en dicha bomba
como consecuencia de la presencia de aire en el sistema.”, deberia decir:
‘Que en ambas ocasiones se produjeron dafios en valvulas de aspiracion y
descarga de los pistones de la bomba como consecuencia de la presencia
de aire en el sistema.”

Hoja 16 de 43, primer parrafo. Informacion adicional.

Se indica que el procedimiento citado ya fue remitido al CSN mediante correo
electrénico de fecha 28/01/2011.

Pagina 8 de 11



Hoja 17 de 43, sexto parrafo. Informacién adicional.

En relacién a lo indicado en este parrafo se considera suficiente el valor de la
alarma puesto que al restarle el valor de la incertidumbre, el valor obtenido se
encuentra por encima del valor minimo requerido por ETFs.

Hoja 18 de 43, primer parrafo. Comentario.

Donde dice: “...esfe calculo, de referencia PSC-V-SIS-34, no se encontraba
disponible en CNVA2 en el momento de la inspeccién.”, debe decir; “...este
célculo, de referencia PSC-V-SIS-34, no se enconiraba disponible en CNVA2
en el momento de la inspeccion, al no haber sido solicitado con
anterioridad, a diferencia de los tres calculos citados anteriormente.”

Hoja 18 de 43, cuarto parrafo. Informacién adicional.

A este respecto se informa que se ha abierto una accidon en la Entrada de
PAC 11/0928, para corregir el valor del NPSH de las bombas del RHR en IS y
en recirculacion.

Hoja 18 de 43, sexto parrafo. Informacién adicional.

La informacién indicada se remite mediante la carta de referencia CNV-L-
CSN-5479.

Hoja 19 de 43, primer parrafo. Informacién adicional.

Se indica que el procedimiento citado ya fue remitido al CSN mediante correo
electronico de fecha 28/01/2011.

Hoja 20 de 43, uitimo parrafo. Comentario.

En relacion con lo indicado en este parrafo respecto a la consideracién de la
incertidumbre de la instrumentacién en los valores de la ETFs, se indica que
estas estan consideradas en las ETFs en lo referente a los Sistemas de
Proteccion del Reactor y de Salvaguardias tal y como se ha indicado en el
informe de analisis de la RG-1.105 (Rev.3) en el ambito de la Normativa de
Aplicacion Condicionada (NAC). La extensién de su inclusion en otros
parametros de ETFs esta siendo considerada en el ambito de un proyecto de
tratamiento de incertidumbres en ETFs entre el sector y el CSN, de acuerdo a
los criterios que finalmente se establezcan.

Hoja 21 de 43, primer parrafo. Comentario.

Se informa que para el envio al CSN de esta documentacion se ha abierto una
accion en la entrada de PAC 11/0928.
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Hoja 21 de 43, uitimo parrafo. Comentario.

Donde dice: “...que consistio en la sustitucion del cierre mecanico para
eliminar las fugas detectadas en la bomba B del RHR...", deberia decir:
“...que consistio en la sustitucion de la cajera del sello para eliminar las
fugas detectadas en la bomba B del RHR...".

Hojas 22 a 35 de 43, Comentario general a las consideraciones del acta
relativas a las acciones humanas seleccionadas para la inspecciéon

Se informa que en relacién a los comentarios de la Inspeccion relativos a las
acciones humanas, estos seran analizados para valorar cada uno de ellos,
proponiendo las acciones que en su caso, finalmente se determinen. A este
respecto se ha abierto la Entrada en PAC 11/0929.

Hoja 27 de 43, segundo parrafo. Comentario.

Lo indicado en este parrafo en relacion a la pérdida de la indicacion de la
posicidén de la valvula no es correcto. Tras la maniobra de extraccion del
interruptor, se pierde la indicaciéon en local, pero en Sala de Control al estar
alimentado de 24 Vcc se mantiene en todas las condiciones.

Hoja 27 de 43, quinto parrafo. Comentario.

En relacién a lo indicado en el parrafo del acta, se sefiala que el POE-E2 hace
referencia al aislamiento de un generador de vapor defectuoso, que es
indicativo de una rotura de vapor, por lo no es imprescindible su
desenergizacion, como en el caso del POE-E3 que trata de rotura de tubos y
que podria provocar contaminacién al exterior, en este caso se explicita su
desenergizacién a pesar de que la valvula se pueda cerrar desde Sala de
Control {en este escenario la turbobomba no tiene necesariamente porque
estar arrancada), por si durante el transitorio esta se pudiera abrir
automaticamente, cosa que si ocurriera en el POE-E2 no supondria ninguna
contaminacion exterior. En ambos casos si no pueden cerrarse las valvulas
afectadas, se mandan aislar manualmente.

Independientemente de lo indicado, esto sera evaluado en el marco de la
valoracidn global de las consideraciones relativas a las acciones humanas
anteriormente indicada en la Entrada de PAC 11/0926.

Hoja 27 de 43, sexto parrafo. Comentario.

Donde dice “...que el Titular deberia analizar las razones e implicaciones para

la seguridad nuclear y la proteccion radiolégica de este disefio y, en su caso,
proponer acciones de mejora.”, deberia decir: “...que el Titular deberia
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analizar las posibles mejoras en este disefo de acuerdo a lo indicado y,
en su caso, proponer las acciones de mejora consideradas.”

La redaccién incluida en el acta parece cuestionar que el disefo actual pueda
tener implicaciones en la seguridad nuclear y la proteccién radiolégica, no
siendo asi, puesto que esta debidamente considerado en los procedimientos
de emergencia. Otra cuestion es que el disefio pueda mejorarse, lo cual sera
analizado en el marco de la valoracion global de las consideraciones relativas
a las acciones humanas anteriormente indicada en la Entrada de PAC
11/0929.

Hoja 28 de 43, tercer parrafo. Comentario.

Se considera que debe eliminarse este parrafo. Los operadores seguiran lo
indicado en el procedimiento aplicable. Lo recogido en este parrafo constituye
una apreciacion subjetiva por parte de la Inspeccidn.

Hoja 33 de 43, tercer y quinto parrafos. Informacion adicional.

En relacién con lo indicado en este parrafo acerca del estado de los mimicos
se informa de la existencia del PCD-V /20944 para la mejora de los mimicos
actuales. Se espera llevar a cabo durante el 2011.

Hoja 35 de 43, segundo parrafo. Comentario e Informacion adicional.
En relacion con “...la no incorporacién en el Simulador del registrador de
niveles en recarga que se coloca junto al pupitre P7 en Sala de Control.”, se
informa que no sera necesario, puesto que dicho registrador de niveles sera
sustituido durante la actual recarga por la nueva instrumentacion de nivel en
parada cuya informacion esta reflejada en el OVATION lamina “MED TDB” ref.
5171 ya operativa.
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lin relacién con los comentarios planteados por la Central Nuclear de Vandellds 2 al Acta
de Inspeccidn CSN/AIN/VAZ/10/753 de fecha veinte de enero de 2011, correspondiente
a Ia inspeceidn realizada los dias dieciséis a dicciocho de noviembre de 2010, los Inspectores
que la suscriben manifiestan:

- Hoja 1 de 43, quinto parrafo: ¢l comentario no afecta al conterudo del Acta.

- Hoja 2 de 43, primer y segundo parrafos: ¢l comentario no afecta al contenido
del Acta por tratarse de informacidn adicional.

Hoja 2 de 43, cuarto parrafo: el comentario no afecta al contenido del Acta por
tratarse de informacion adicional.

Hoja 2 de 43, sexto parrafo (en la contestacion del titular se indica “cuarto
parrafo” por error): ¢l comentario no afecta al conrenido del Acra por tratarse de
nformacion adicional.

Hoja 3 de 43, tercer parrafo: no se acepta ¢l comentario. La redaccidn actual del
DBD del sistema se incluye el dimensionamiento del tanque AL-T01 dentro del
apartado de Bases de Disefio de Seguridad. La posible modificacién del IDBD sera

cvaluada dentro del proceso general de revision de dichos documentos solicitada

por el CSIN.

- Hoja 3 de 43, cuarto partafo: no se acepta el comenmaro. Ver mtorme de
categorizacion de hallazgos de referencia CSN/TEV/CNVAZ/VA2/1102/543.

l.a informacidn adicional del comentario no afecta al contenido del Acta.

- Hoja 3 de 43, quinto parrafo: el comentario no afecta al contenido del Acta por
rrararse de informacion adicional,

- Hoja 3 de 43, oltiimo parrafo vy Hoja 4, primer parrafo: no se acepta cl
comentario. La alarma indicada por el titular (12,37 % del ranpge de medida del
mstrumento LT-APO4B) ne coinade con ¢l “setpomnt” meluido en el POL-LW
como limite para ¢l operador para ¢l cambio de aspiracion de las bombas de agua de
alimentacion auxaliar (12,8 90} ¢ incluso es inferior al valor definidoe en el POE.
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Lil resto del comentario no afecta al contenido del Acta por tratarse de informacién
adicional,

- Hoja 4 de 43, cuarto parrafo: se acepta ¢l comentario que no modifica el
contenido del Acta

- Hoja 5 de 43, primer parrafo: ¢! comentario no afecta al contenido del Acta por
tratarse deintormacion adicional.

- Hoja 5 de 43, tercer parrafo: no se acepta el comentario. El pérrafo indicado
recoge las manifestaciones realizadas por la Inspeccidn.

Hoja 5 de 43, pentltimo parrafo: no se acepra el comentario. Ver informe de
categorizacion de hallazgos de referencia CSN/IEV/CNVAZ/VA2/1102/543.

Hoja 6 de 43, segundo parrafo: el comentario no afecta al contenido del Acta por
tratarse de informacion adicional.

Hoja 6 de 43, altimo pdrrafo: no se acepta ¢l comentario.  Ver informe de
categorizacién  de hallazgos de referencia CSN/IEV/CNVA2/VA2/1102/543.
Adicionalmente bay que indicar que la Tnspeccidn no hace mencién en este parrafo
a una “prucba penddica” sino a “una prucba que confirme el funcionamiento de
este disposinvo segan ¢l disefio estabiccido™.

] resto del comentario no afecta al contenido del Acta por tratarse de informacion
adicional.

- Hoja 7 de 43, penultimo parrafo: no se acepra el comentario. Ver informe de
caregorizacion de hallazgos de referencia CSN/IEV/CNVA2/VA2/1102/543.

- Hoja 7 de 43, altimo pdrrafo: ¢l comentario no afecta al contenido del Acta por
tratarse de informacion adicional.

- Hoja 10 de 43, segundo parrafo: se acepta el comentario que modifica el texto del
Acta en el sentido indicado por el titular.

- Hoja 10 de 43, cuarto pdrrafo: se acepta el comentario que modifica el texto del
Acta en ¢l sentido indicado por el drular.
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- Hoja 10 de 43, ultimo parrafo: se acepta ¢l comentario que modifica el texto del
Acta en ¢l senudo indicado por ¢l titular.
L resto del comentario no afecta al contenido del Acta por tratarse de informacién
adicional.

- Hoja 11 de 43, segundo parrafo: se acepta el comentario que no modifica
conteido del Acra.

- Hoja 11 de 43, tercer parrafo: el comentario no afecta al contenido del Acta por
: tratarse de informacidn adicional.

Hoja 11 de 43, penultimo parrafo: ¢l comentario no afecta al contenido del Acea
por tratarse de informacion adicional,

Hoja 12 de 43, primer pdrrafo: se acepra ¢l comentario que no modifica el
contenido del Acta.

Hoja 12 de 43, sexto parrafo: ¢! comentario no afecta al contenido del Acta por
tratarse de informacion adicional.

Hoja 13 de 43, tercer parrafo: sc acepta ¢l comentario, asi como la accidn
propuesta a realizar.

- Hoja 15 de 43, segundo pdrrafo. Informacién adicional: Se acepta ¢l
comentarno, que no modifica el contenido del acta por tratarse de informacion
adicional.

- Hoja 15 de 43, cuarto parrafo. Comentario: [l comentario no modifica ¢l
contenido del acra,

- Hoja 15 de 43, vltimo pérrafo. Comentario: Se acepta el comentario.

- Hoja 16 de 43, primer parrafo. Informacion adicional: Se acepta ¢l comentario,
que no modifica ¢l contenido del acta por tratarse de informacion adicional.

- Hoja 17 de 43, sexto parrafo. Informacién adicional: Fl comentario no modifica
¢l conrenido del acta.
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- Hoja 18 de 43, primer parrafo. Comentario: No sc acepta el comentario. [l
calculo PSC-V-515-34 se encontraba referenciado en el cuerpo del calculo PSC-V-
53, Rev. 1, “Charging Pump and RIIR Pump Differennal Pressure at miniflow™,
umposibilitande selicitarlo previamente.

- Hoja 18 de 43, cuarto parrafo. Comentario; sc acepta el comentario, que no
modifica el contenido del acta por tratarse de informacion adicional 0

Hoja 18 de 43, sexto parrafo. Informacion adicional: se acepta el comentario,
gue no moditfica el contenido del acta por tratarse de informacién adicional.

Hoja 19 de 43, primer pérrafo. Informacion adicional: se acepta ¢l comentario,
que no modifica ¢l contenido del acra por tratarse de informacion adicional.

Hoja 20 de 43, ultimo parrafo. Comentario: ¢l comentario no modifica cl
contenido del Acta

Hoja 21 de 43, primer parrafo, Comentario: se¢ acepta ¢l comentario, que no
modifica ¢f contenido del acta por tratarse de informacién adicional.

Hoja 21 de 43, altimo pdrrafo. se acepta ¢l comentario.

Hoja 22 a 35 de 43: sc acepta ¢l comenrario pero no se modifica el contenido del
Acra por tratarse de informacion adicional,

- Hoja 27 de 43, segundo parrafo: sc acepta ¢l comentario

- Hoja 27 de 43, quinto parrafo: sc acepta el segundo pirrafo del comentario, que
no moditica el contenido del Acta por tratarse de informacién adicional

- Hoja 27 de 43, sexto parrafo: no se acepta ¢l comentario. Como principio general,
los disenos v las mejoras de diseno pueden tener implicaciones en la seguridad
nuclear y la proteccion radioldgica

- Hoja 28 de 43, tercer parrafo: se acepta ¢l comentario aunque el parrafo sélo
apuntaba una posibilidad derivada del disenio, no un hecho. Se sustiruye el parrafo
del Acta por ¢l siguiente: “Que en sitvaciones accidentales de despresurizacion del
primario, ¢l Turmo de Operacién (OR) tendra que utilizar la instrumentacion de
presién indicada en ¢l procedimiento aplicable, que no es la del pupitre Po, la cual
aunque mas proxima 2 su posicién habitual, ne es postaccidente.
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- Hoja 33 de 43, tercer y quinto parrafos: sc acepta el comentario, que no modifica
¢l contenido del Acta por tratarse de informacién adicional

- Hoja 35 de 43, segundo parrafo: sc acepta el comentario, que no modifica el
contenido del Acta por tratarse de informacion adicional

l'da. 1D
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