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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

SOLICITUD DE AUTORIZACION DE PUESTA EN SERVICIO DEL SISTEMA E] DE
AGUA DE REFRIGERACION DE SALVAGUARDIAS TECNOLOGICAS Y DE LAS
REVISIONES ASOCIADAS N° 28 DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD, N° 59 DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FUNCIONAMIENTO Y N° 17 DEL PLAN DE
EMERGENCIA INTERIOR DE C.N. VANDELLOS II.

1. IDENTIFICACION
1.1 Solicitante: Asociacion Nuclear Asco - Vandellos 1T A.LE. (ANAV).

1.2 Asunto: Autorizacién para la puesta en servicio del nuevo sistema de agua de refrigeracion de
salvaguardias tecnologicas -EJ, y desclasificaciéon como sistema de seguridad del actual sistema de
agua de servicios esenciales - EF.

1.3 Documentos aportados por el Solicitante:

e Instancia de solicitud de ANAV de puesta en servicio del nuevo sistema EJ, por
aplicacion del Articulo 25.1 del Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas
(RINR)) en vigor. (Registro del CSN: n® 18070, de fecha 4 de septiembre de 2008).

La instancia viene acompafiada del informe de soporte técnico de la solicitud de referencia
DST-2008-120, revision 0. Este informe contiene la base documental de licencia aplicable a esta
solicitud, fijada en el Articulo 26 del RINR. La base documental incluye la descripcion de la
modificacion del sistema EJ y de la desclasificacion del EF, las causas de la modificacion, los
analisis de seguridad, y la identificacién de los documentos de explotacion afectados, entre ellos
incluyen las propuestas de cambio del Estudio de Seguridad V/A103 y de las Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento PC-250, ambas en revision 0, asociadas a la modificacién, asi
como también la identificacion de las pruebas previas al reinicio de la explotacion.

e  Nueva instancia de solicitud del titular, que sustituye y anula a la anterior, acompanada del
informe de licenciamiento DST-2009-040, que corresponde a la revision 1 del informe DST-
2006-120 antes mencionado, recibida en el CSN con fecha 9 de febrero de 2009 y n°® de
Registro 2162. Esta ultima revision es consecuencia de un primer analisis del CSN sobre el
citado informe DST-2006-120, realizado por la Direccion Técnica de Seguridad Nuclear, y de
las comprobaciones recogidas en las actas de las inspecciones realizadas al disefio y montaje del
sistema EJ. El estudio DST 2009-040 contiene la base documental de esta modificacion revisada
respecto de la contenida en el informe anterior, y las propuestas de cambio del Estudio de
Seguridad V/A103 revision 1, y de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento PC-250,
revision 1, asociadas a la modificacion.

e  Propuesta de cambio PC-20, revisién 0, del Plan de Emergencia Interior, recibida en el CSN el
9 de diciembre de 2008 (n° de Registro 41573), con las referencias al nuevo sumidero final de
calor de C. N. Vandellés I1.

e  (artas de referencia CNV-L-CSN-5036 y 5049, recibidas directamente del titular en el CSN
con fechas 3 y 30 de abril de 2009 (n® de Registro 40575 y 40709) respectivamente, con
modificaciones adicionales a las incorporadas en la propuesta de cambio PC-250, revision 1, de
las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento antes mencionada.

e  (arta de referencia CNV-L-CSN-5037, recibida ditectamente del titular en el CSN con fecha 3
de abril de 2009 (n° de Registro 40579), con modificaciones adicionales a las incorporadas en la
propuesta de cambio V/A103, revision 1, del Estudio de Seguridad antes mencionada.
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e  (arta de referencia CNV-L-CSN-5044, recibida directamente en el CSN con fecha de 22 de
abril de 2009 (n° de Registro 9395), que incluye el programa y planificacion de pruebas
asociadas del tren B del sistema EJ.

e  (arta de referencia CNV-L-CSN-5050, recibida directamente en el CSN con fecha de 7 de
mayo de 2009 (n° de Registro 10551), que incluye los informes de calificaciéon sismica de los
componentes internos de las torres de refrigeracion.

1.4 Documentos de licencia afectados:

Los documentos de licencia que afectados por la modificaciéon son: Estudio de Seguridad,
Especificaciones Técnicas de Funcionamiento, y Plan de Emergencia Interior.

Adicionalmente, se introducen modificaciones en el Manual de Proteccién Radiolégica, pero éstas no
afectan a los limites ni a los criterios establecidos en la autorizacién de explotacion en vigor, por lo
no requieren una autorizacion expresa de las mismas.

a Secciones afectadas del Estudio de Seguridad.

e Capitulo 1.- Introduccién y descripcion general de la central

e Capitulo 2.- Caracteristicas del Emplazamiento.

e Capitulo 3.- Diseno de Estructuras, Componentes, Equipos y Sistemas.
e Capitulo 5.- Sistema de Refrigerante del Reactor y Sistemas Asociados.
e Capitulo 6.- Salvaguardias Tecnoldgicas.

e Capitulo 7.- Instrumentacién y Control.

e Capitulo 8.- Sistema Eléctrico.

e Capitulo 9.- Sistemas Auxiliares.

e Capitulo 11.- Tratamiento de Desechos Radiactivos.

e Capitulo 15.- Analisis de accidentes

b  Secciones afectadas de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento

e Especificacion 3/4.3.2 - Instrumentacion del sistema de actuacion de salvaguardias
tecnologicas.

e Especificacion 3/4.3.3.5 — Sistema de parada remota.

e Especificacion 3/4.3.3.8 — Instrumentacion de incendios.

e Especificacion 3/4.7.3 — Sistema de agua de refrigeraciéon de componentes.

e Especificacion 3/4.7.4 — Sistema de agua de setvicios esenciales.

e Especificaciéon 3/4.7.5 — Sumidero final de calor.

e Especificacion 3/4.7.11.2 — Sistema de agua pulverizada.

e Especificacion 3/4.7.11.4 — Sistema de FE-13 (agente de extincién de incendios).
e Especificacion 3/4.7.11.5 — Puestos de mangueras de incendios.

e Especificacion 3/4.7.11.6 — Hidrante de la red exterior de incendios y de casetas de material
contraincendios.

e Especificacion 3/4.7.13 — Vigilancia de la temperatura de area.
e Especificacion 3/4.8.1 — Fuentes de corriente alterna
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e Especificacion 3/4.8.2.1 — Fuentes de cortiente alterna con la central en funcionamiento.
e Especificacion 3/4.8.2.2 — Fuentes de cortiente alterna con la central en parada.

e Especificacion 3/4.8.3.1 — Distribucién de energia en el emplazamiento con la central en
funcionamiento.

e Especificacion 3/4.8.3.2 — Distribucion de energfa en el emplazamiento con la central en

parada.
e Especificacion 5.1- Emplazamiento

c Secciones afectadas del Plan de Emergencia Interior

e Capitulo 1: Figuras 1.1 y 1.2 —Zona bajo control del explotador
e Capitulo 3 — Apartados 3.2 — Clase de emergencia y sucesos iniciadores
e Figura 7.4.2 Instalaciones médicas

d Seccion afectada del Manual de Proteccion Radiologica
La seccién afectada por la modificacion es la 2.0 - Riesgos radiolégicos de la central.
2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LAS PROPUESTAS
Razones, Descripcion y Antecedentes de la solicitud.

2.1 Antecedentes

Con motivo del incidente en el sistema de agua de servicios esenciales (EF) del 25 de agosto de 2004,
el titular emiti6 un Plan de Acciéon de Mejora de Gestion de la Seguridad (en adelante PAMGS) de la
central, para la eliminaciéon de las causas fisicas y organizativas de los problemas puestos de
manifiesto durante las actuaciones del titular en torno a este incidente. El CSN, mediante carta de
fecha 12 de agosto de 2005, condiciond el funcionamiento de la central al adecuado cumplimiento
del citado Plan de Accién.

Entre las acciones fisicas del PAGMS (acciones identificadas como EFR-28, EFR-29 y EFR-30), el
titular incluyé:

e Un proyecto de sustitucion de la tuberia Bonna del actual EF por tuberia metalica ASME II1.
e Adicioén de un sistema diverso con torre de refrigeracion al EF actual.

e Sustitucién de los subsistemas de refrigeracion de los sistemas GJ-agua enfriada esencial, y
KJ- refrigeraciéon de los motores de los generadores diesel de emergencia.

En respuesta a estas acciones, el 12 de octubre de 2005, el titular presenté en el CSN un disefio
conceptual del sistema de agua de servicios esenciales, que iba mas alla del alcance de estas acciones,
como solucién a los problemas que presenta el actual sistema EF, que son los siguientes: i) corrosion
inducida por agua de mar, ii) reducciéon de caudal por ensuciamiento organico de los
intercambiadores de calor, y iii) condicién de no inspeccionabilidad de los tramos enterrados de la
tuberfa Bonna.
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El 16 de diciembre de 2005, el CSN, a través de su Direccion Técnica de Seguridad Nuclear, emitio la
aceptacion del disefio conceptual con determinadas condiciones, que figuran en el anexo a la carta de
referencia CNVA2-VA2-5-32, como refuerzo al disefio presentado para solucionar los problemas del
EF antes mencionados.

Finalmente, los proyectos de modificaciéon de los sistemas indicados anteriormente fueron los
siguientes:

e Sustituciéon de los subsistemas de refrigeracion de los sistemas GJ y KJ, que entonces
utilizaban agua de mar y eran refrigerados por el EF, por un circuito cerrado con
aerorrefrigeradores cuyo foco ultimo de calor pasaria a ser la atmosfera.

e FEliminacién de la tuberia Bonna de 300 mm. del actual sistema EF. Esta modificacién se
deriva de las modificaciones del GJ y KJ, al independizar el intercambio de calor que el EF
extraia de estos sistemas.

e Nouevo sistema de agua de refrigeracién de salvaguardias tecnoldgicas, de clase de seguridad,
de doble tren, independiente del actual EF, cada tren con torre de refrigeracién, y ambos con
una balsa de aporte de agua dulce. Este sistema tenfa como fin el de constituir el sumidero
ultimo de calor de las salvaguardias tecnologicas, en sustitucion del actual sistema EF.

La realizaciéon de estas modificaciones se esta llevando cabo en dos fases, durante las paradas
programadas por recarga de combustible., tal como se indica en la tabla que se expone a
continuacion, junto con el estado de realizacion:

PRIMERA FASE

Sustitucion de la refrigeracion del GJ y K] Parada de recarga n° 15 — desde final de abril a
principios de septiembre de 2007

Supresion tuberfa Bona de 300mm Parada de recarga n° 15 desde final de abril
aprincipios de septiembre de 2007

Actividades de construcciéon y montaje del | Desde mediados de abril de 2007 hasta el final del
nuevo sistema EJ periodo de la 16* recarga (15 de marzo -a
principios de agosto de 2009)

SEGUNDA FASE

Puesta en servicio del nuevo sistema EJ y | Final de la parada de recarga n° 16 en el afio 2009 (15
desclasificacion del sistema EF actual como | de marzo — principios de agosto de 2009)

sistema de seguridad

En aplicacién del articulo 25.2 del RINR en vigor, el titular presentd, en julio y en noviembre de
2006 respectivamente, las revisiones 0 y 1 de la solicitud de ejecuciéon y montaje del sistema EJ. La
autorizacion se concedié en abril de 2007.

2.2  Descripcion y razones

2.2.1. Objeto de la solicitud de puesta en servicio del proyecto EJ

El objeto del proyecto incluido en la solicitud del titular, es el desarrollo de un nuevo sistema que
constituya el sumidero ultimo de calor para las cargas transferidas desde el sistema de agua de
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refrigeracion de componentes (sistema EG). Este nuevo sistema denominado sistema de
refrigeracion de salvaguardias tecnologicas (sistema EJ) sustituira al sistema de agua de servicios
esenciales (sistema EF) para la funcién de sumidero final de calor de la central. Las cargas térmicas a
las que se alude son todas aquellas provenientes de los equipos que se requieren como salvaguardias
tecnologicas, a excepcion de los generadores diesel de emergencia y las unidades enfriadoras del
sistema de agua enfriada esencial, que como se ha mencionado anteriormente disponen de
aerorrefrigeradores.

La implantacion del nuevo sistema EJ, conlleva la desclasificacion del sistema de agua de servicios
esenciales (sistema EF) como sistema de seguridad, junto con la de sus sistemas soporte.

2.2.2. Funciéon del sistema EJ. Modos de funcionamiento. Componentes
mecanicos

El sistema de agua de refrigeracién de salvaguardias tecnoldgicas tiene como funcién especifica la de
suministrar agua de refrigeraciéon a los nuevos cambiadores de calor de salvaguardias tecnoldgicas,
con el caudal necesario para evacuar la carga térmica del sistema de refrigeracion de componentes
tras cualquier “Accidente Base de Disefio”. Asimismo, esta capacitado para refrigerar las cargas
térmicas transmitidas por el sistema EG durante la operacién normal, arranque y parada de la central.
La carga térmica se disipara a la atmosfera a través de las torres de refrigeracion de salvaguardias

El sistema consta basicamente de dos circuitos (uno por tren) que aportan agua de refrigeracion a los
nuevos cambiadores de calor de salvaguardias EG-02A/B (intercambio de calor entre los sistemas
EG-E]J), situados en serie con los actuales cambiadores EG-01A/B (intercambio de calor entre los
sistemas EG-EF), como se indica esquematicamente en la figura que se expone tras esta descripcion.
Mediante valvulas de bypass de los cambiadores por el lado de componentes (sistema EG), es posible
la extraccion de las cargas térmicas tanto mediante el sistema actual de agua de servicios esenciales
(sistema EF), como mediante el sistema EJ, siendo este dltimo el sistema relacionado con la
seguridad que proporcionara refrigeracion en condiciones de accidente tras la actuacion de la sefial de
inyeccion de seguridad, o por pérdida de suministro eléctrico exterior del tren correspondiente. Si el
actual sistema EF se encontrara en operacion en el momento de la aparicion de una de las sefiales
mencionadas, la bomba correspondiente del sistema EF recibira orden de parada inmediata, evitando
asf su alimentacion desde el generador diesel de emergencia.

Para llevar a cabo la funciéon antes indicada el sistema dispone de dos bombas de impulsién
redundantes por tren (cada una con 100% de capacidad) que aspiran desde una balsa de
almacenamiento, dimensionada para permitir la extraccion de cargas térmicas durante un periodo de
30 dias sin aporte adicional. El agua se impulsa hasta los nuevos cambiadores, y el retorno se
conduce a las torres de refrigeracion de tiro forzado donde se refrigera, disipando calor a la
atmosfera, y retornando por gravedad a la balsa, transfiriendo calor, hasta establecer las condiciones
adecuadas de temperatura del agua de la balsa para la funcién de foco frio. El conjunto balsa - torres
de refrigeracion, junto con la atmésfera, constituyen el sumidero ultimo de calor de los equipos de
salvaguardias tecnolégicas de la central.

La figura que se expone a continuacion representa el modo de funcionamiento del sistema EJ y su
relacién con el sistema EG de refrigeraciéon de componentes, que es necesario modificar para
alcanzar la compatibilidad de los disefios de ambos sistemas. Asimismo esta representada la
funcionalidad del sistema EF de agua de servicios esenciales, que quedara desclasificado tras la
declaracion de operatividad del nuevo sistema.
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A fin de mantener las condiciones quimicas del agua de la balsa de salvaguardias, se dispone de un
sistema de recirculacién y adicién quimica, cuya funcién es proporcionar un tratamiento quimico
biocida, inhibidor de corrosiéon y antiincrustante, ademas de filtrar, purgar, mantener el nivel de los
canales de distribucion y vaciar la balsa, todo ello utilizando las bombas de impulsiéon del sistema. El
llenado inicial de la balsa se ha realizado con agua osmotada del sistema AR (pretratamiento,
almacenamiento y transferencia de agua). La reposicion de agua a la balsa podra realizarse
indistintamente desde el sistema AR o desde el sistema KD (agua potable o tanque de obra).

2.2.3. Nuevos sistemas

El nuevo sistema EJ requiere, para el cumplimiento de las funciones incorporadas en su disefio, de la
implantacién de otros nuevos sistemas, que formaran parte del disefio de la central. Estos sistemas
son los siguientes:

e Sistema de ventilacién y aire acondicionado del edificio eléctrico y casa de bombas de agua de
salvaguardias tecnologicas (sistema GA)

e Sistema de ventilacion y aire acondicionado de recintos de nuevos equipos clase de seguridad
(sistema GU)

e Sistema digital de control de procesos (sistema RM)

e Sistema de drenajes del sistema de salvaguardias tecnoldgicas (sistema LJ)

Los sistemas GA, GU, L] y RM son nuevos sistemas soporte del sistema EJ. El sistema GA realiza la
ventilaciéon de las areas donde se ubican nuevos equipos clase de seguridad, y es un sistema
relacionado con la seguridad. El Sistema GU realiza la ventilaciéon de las nuevas galerfas por donde
discurre el trazado del sistema EJ, esta previsto para operar en operaciéon normal y no tiene asociadas
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funciones de seguridad y un fallo del mismo no afecta a la parada segura de la central, por lo que no
esta relacionado con la seguridad. El sistema L] constituye el sistema de drenajes de las nuevas areas
y edificios. El sistema RM es un sistema de control digital de procesos que permite la operacién de
los equipos nuevos, no relacionados con la seguridad, que se instalan para dar soporte al sistema EJ,
asimismo, realiza el procesado de las alarmas que se generan relacionadas con dichos equipos.

2.2.4. Sistemas del disefio actual de la central que se modifican

Como consecuencia de la implantacion del sistema EJ, hay una serie de sistemas ya existentes en la
central, que requieren ampliacién o modificaciones para hacer compatible su disefio con el del nuevo
sistema. Los sistemas que mas se han modificado y que mayor impacto tienen en la seguridad han el
sistema de agua de refrigeracion de componentes (sistema EG) y el sistema de agua de servicios
esenciales (sistema EF).

A continuacion se expone brevemente los puntos claves de estas modificaciones.

A Modificacion del sistema EG- refrigeracion de componentes

El sistema de agua de refrigeraciéon de componentes, tiene como funcién especifica la de suministrar
agua de refrigeracién a equipos que utilizan fluidos no radiactivos y/o potencialmente radiactivos
(s6lo en caso de fugas en tubos de cambiadores de salvaguardias tecnoldgicas), durante la produccion
de energfa, operaciones de parada y enfriamiento, y posteriormente a los accidentes postulados.

Actualmente, la carga térmica absorbida por el sistema EG, es transferida a través de los cambiadores
de agua de refrigeracion de componentes, al sistema de agua de servicios esenciales EF. La
sustitucion del sistema EF por el sistema EJ como nuevo sumidero finad de calor, es el origen de la
necesidad de modificar el sistema de agua de refrigeracion de componentes EG, para hacer
compatible el disefio de estos dos sistemas.

La modificaciéon consiste en la adiciéon de dos nuevos intercambiadores, (uno por tren), para
refrigeracion del agua de componentes (sistema EG) desde el nuevo sistema EJ. Estos cambiadores
estan situados en serie con los existentes previamente, que se refrigeran con el sistema EF y aguas
arriba de los mismos. Se instalan nuevas lineas de baipas en los cambiadores del sistema EG con
valvulas neumdticas automaticas de alineamiento para permitir la conexioén al sistema (EF o EJ,
alternativamente. El disefno de la légica de apertura — cierre de dichas valvulas posibilita la
refrigeracion del sistema EG desde el Sistema EJ, en las condiciones de emergencia, y desde sistema
EF, en los modos de operacion normal y parada y enfriamiento.

Para garantizar que los caudales de agua del sistema EG no se reducen como consecuencia de la
pérdida de carga adicional causada por los nuevos lazos a los cambiadores de este sistema y la 16gica
de funcionamiento, se realiza una modificacién en las bombas consistente en un incremento del
diametro del rodete (impulsor) con el fin de aumentar la capacidad de las mismas, y por tanto del
caudal dedicado a la refrigeracion de componentes de seguridad.

A Desclasificacion del sistema EF y sus sistemas soporte

Con la puesta en marcha del sistema de agua de salvaguardias tecnoldgicas (EJ), las funciones de
refrigeracion que tiene asignadas el sistema de agua de servicios esenciales EF tras los accidentes base
de disefio (funciones de seguridad), pasan a ser desempefiadas por el nuevo sistema EJ. El sistema
EF dejara de requerirse en condiciones de emergencia, y por ello se procede a su desclasificacion
para que sea considerado como no relacionado con la seguridad. Este hecho comporta que todos
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aquellos sistemas que tienen funciones de seguridad, exclusivamente por dar soporte al sistema EF,
también puedan desclasificarse.

Los elementos mecanicos, eléctricos y de instrumentaciéon y control que componen los sistemas
desclasificados dejaran de hacer una funcién relacionada con la seguridad, y por tanto su clase de
diseflo pasa a ser:

¢ De clase de seguridad a “No clase” para los elementos mecanicos. LLos componentes mecanicos
del sistema EF que discurran por el interior del edificio de refrigeracién de componentes,
contemplaran en su evaluacion el criterio de clase sismica 2 sobre 1, es decir, componentes que
pueden tener impacto en equipos clase de seguridad. Estos componentes actualmente ya
satisfacen este criterio por haberse disefiado como categoria sismica 1.

e De clase de seguridad a “No clase” (funcionalmente) para los elementos eléctricos y de
instrumentacioén y control

La interconexiéon mecanica del sistema EF con el sistema EG no se modifica, y los intercambiadores
de calor EG-EF son los equipos de aislamiento mecanico entre los elementos clase de seguridad y
los elementos “No clase”.

Actualmente, el sistema EF consta basicamente de tres bombas con sus respectivos motores, cada
una del 100% de capacidad. En este proyecto se procede a eliminar la bomba de reserva “bomba C”,
reduciéndose por tanto el nimero de bombas del sistema EF de tres a dos. De esta manera se liberan
las cabinas de alimentacion eléctrica que cuelgan desde las barras de salvaguardias, para ser utilizadas
en la alimentacion a las dos nuevas barras clase de seguridad que suministraran, a su vez, energia
eléctrica a los equipos del nuevo sistema EJ y sus sistemas soportes.

En lo que respecta a la desclasificacion eléctrica, la alimentacion de las cargas e instrumentos de los
sistemas EF y soportes, continuara proporcionandose desde alimentaciones clase de seguridad, y los
circuitos contindan tendidos por los mismos rutados de conductos y bandejas, junto con otros
circuitos clase de seguridad (soportados con los requisitos de categorfa sismica 1). Este hecho hace
que los mismos deban ser considerados circuitos asociados a circuitos clase, por el criterio de
proximidad con otros circuitos clase de seguridad, de acuerdo a lo establecido en la Guia Reguladora
RG 1.75 “Criteria for Independence of Electrical Safety Systems”.

A  Modificaciones de otros sistemas

Adicionalmente, se han modificado otros sistemas de la central, pero sus modificaciones son de
menor alcance y significacion que las introducidas en los dos sistemas anteriores. Entre los mas
importantes de este grupo figuran los siguientes:

e Sistema de Proteccion Contra-Incendios (sistema KC)

e Sistema de ventilacién y aire acondicionado del edificio auxiliar (sistema GL)

® Sistemas Eléctricos: Sistemas de distribucion de corriente continua y alterna Clase 1E (sistemas
PB y PK), Sistema de Generacién de Emergencia Clase 1E (sistema PE) vy Sistema de
Generacion Esencial Clase No 1E (sistema NE).

e Sistema de actuacion de las Salvaguardias Tecnoldgicas (sistema SA)

Sistema de Secuenciador de las Salvaguardias Tecnoldgicas (sistema SC)

Sistema de Parada Remota (sistema SS)
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e Sistemas de control de la radiacién de proceso (sistema SP)

La descripcion de las modificaciones de estos sistemas se expone en el apartado 3 de este informe
junto con las evaluaciones correspondientes.

2.2.5. Elementos de obra civil: nuevos edificios e infraestructuras

A fin de albergar los componentes de los nuevos sistemas, crear el nuevo almacenamiento de agua
que constituye, junto con la atmosfera, el sumidero dltimo de calor y realizar la interconexién de todo
lo anterior con los sistemas de la central, se han hecho necesarias las siguientes estructuras:

e [Edificio de cambiadores de salvaguardias tecnolégicas (en la figura —nuevo edificio de
componentes)

Tuanel de comunicacién de personal con el edificio de control radiolégico 2
Galerfa subterranea del sistema EJ —agua de salvaguardias tecnolégicas
Galerfa aérea del sistema EG —agua de refrigeraciéon de componentes
Edificio eléctrico del sistema de agua de salvaguardias tecnologicas

Torres de refrigeracion de salvaguardias tecnoldgicas

Balsa de salvaguardias tecnolégicas

Casa de bombas de salvaguardias tecnologicas

En la figura se representa el nuevo emplazamiento de la C.N. Vandellos II tras la modificaciéon. En
color, el trazado y estructuras del nuevo sistema EJ.

Galeria Subterranea SR Edificio Eléctrico

Figura de identificacion del trazado y de las estructuras y edificios del sistema EJ

El edificio de cambiadores de salvaguardias tecnolégicas alberga los nuevos cambiadores de calor
entre los sistemas EG-EJ. El tunel de comunicacion constituye el acceso al nuevo edificio de
cambiadores desde el actual edificio de control radiolégico, y se hace necesario por ser el edificio de
cambiadores zona radiolégica. La galerfa aérea del sistema EG, va soportada sobre el terreno
mediante dos zapatas, y conecta el nuevo edificio de cambiadores con el actual edificio de
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componentes, y su funcion es albergar las tuberias de interconexiéon entre los nuevos cambiadores de
los sistemas EG-E] y los existentes entre los sistemas EG-EF.

El conjunto de estructuras que se sittan fuera del doble vallado de C. N. Vandell6s II anterior al
nuevo proyecto son el edificio eléctrico, las torres de refrigeracion, la balsa de salvaguardias y la casa
de bombas. El edificio eléctrico alberga las nuevas barras de alimentacion eléctrica de corriente
alterna, asi como los centros de distribucién y centros de control de motores que dan servicio a los
nuevos equipos instalados. Alberga también la distribuciéon de corriente continua, con las nuevas
baterias y cargadores.

Este complejo se conecta con las actuales estructuras de la central a través de la galerfa del sistema
EJ. Esta galerfa, cuyo trazado discurre por el subsuelo, establece la conexion entre la casa de bombas
y el edificio de cambiadores de salvaguardias, discurriendo por la misma las tuberias de este sistema.
Asimismo, a través de la galeria se establece la comunicacion entre el nuevo edificio eléctrico y el
actual edificio de control discurriendo también por dicha galerfa los cables que alimentan las nuevas
barras de corriente alterna

Todas estas estructuras y edificios han sido disefiados y construidos como clase sismica I.

2.2.6. Clasificacion sismica y ambiental de componentes. Procesos de
dedicacion

La clase de seguridad de los componentes del sistema con funciones relacionadas con la seguridad
constituye la base para sostener la validez de los analisis de seguridad que el titular ha presentado
como soporte del licenciamiento del sistema EJ.

En este sentido, el titular ha llevado a cabo un proceso para calificacién sismica de equipos con
funciones de seguridad, de acuerdo a la gufa de calificacién sismica establecida en la central. Son
principalmente los componentes mecanicos y eléctricos de las torres de refrigeracion, los
intercambiadores de calor, los componentes mecanicos de las lineas impulsién y retorno, y una
diversidad de equipo eléctrico y de instrumentacion.

En cuanto a la cualificacién ambiental, indicar que ésta no es requerida debido a que los
componentes del sistema EJ se encontraran sometidos a un ambiente suave y con un muy bajo nivel

de radiacién (menor de 10 Gray).

Para establecer la clase de seguridad de los componentes requeridos del sistema EJ, el titular ha
llevado a cabo un buen numero de procesos de dedicacién de componentes adquiridos como de
clase convencional, pero que tiene asignados en el disefio del sistema funciones de seguridad, con la
finalidad de demostrar la adecuacion de equipos de clase comercial para su utilizacion en aplicaciones
relacionadas con la seguridad.

Por la importancia de la clase de seguridad de los equipos, lo que se incluye en este apartado se ha
centrado principalmente en los procesos de dedicacion.

Los métodos utilizados para realizar la dedicacién han sido: 1.- inspecciones y ensayos de los
componentes; 2- comportamiento/auditoria al fabricante (completado con otro método); y 3-

inspecciones y ensayos durante fabricacion.

A grandes rasgos, el proceso de la dedicacion de equipos ha tenido el siguiente desarrollo:

10
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Alcance de la dedicacion: De 1700 “items” o elementos de 400 equipos de seguridad
existentes aproximadamente, se han realizado 78 dedicaciones sobre diferentes tipos o grupos
de “items”, de las cuales, 11 dedicaciones son de caracter mecanico y 67 de equipo eléctrico y
de instrumentacion.

Ademas, hay recertificaciones de las tuberias del sistema y del material de soldadura para
establecer la clase de seguridad requerida a estos elementos.

Principales equipos afectados por la dedicacion: La dedicacion de los equipos mecanicos
se situan principalmente en componentes de las torres de refrigeracion y la dedicacion esta
motivada por el origen en la eleccién de materiales no clase.

Asimismo, esta dedicado el sistema de transformacion de corriente alterna a continua para
las baterfas clase de seguridad. Adicionalmente, hay una numerosa diversidad de equipo
pequeno eléctrico y de instrumentacion afectados también por la dedicacion.

Planes de dedicaciéon: En general, los equipos eléctricos e instrumentacién, con
posterioridad al proceso de dedicacién, formaran parte de los equipos relacionados con la
seguridad de la central, que se encuentran en las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento. Esto implicara la realizacién de pruebas periddicas de vigilancia con vistas a
demostrar la garantia del adecuado comportamiento funcional de dichos equipos, para
cumplir su funcién de seguridad.

Mencién aparte merece los componentes de las torres de refrigeracion. Estos equipos tienen
una peculiaridad, y es que algunos de los componentes mecanicos que los integran estin
construidos de materiales no metalicos. El uso de este tipo de materiales ha sido como
consecuencia del avance tecnolégico, y en algunos aspectos concretos, de la evolucion de la
normativa ambiental que impide el uso de materiales que fueron en el pasado “material
prototipo” en este tipo de aplicaciones (torres de refrigeracion).

Esta situacion ha hecho que el titular haya llevado a cabo ensayos y analisis para demostrar
que dichos materiales son capaces de soportar las solicitaciones establecidas como elementos
relacionados con la seguridad. Siempre con el objetivo de verificar que durante la vida util,
con las caracteristicas fisico - quimicas y mecanicas de los componentes, se garantiza el
cumplimiento de su funcién de seguridad.

A partir de los resultados obtenidos el titular establecera las vigilancias, planes de
mantenimiento y planes de sustitucion de equipos y materiales que proporcionen la garantia
antes indicada.

Salvo las vigilancias de la estructura de hormigén de las torres de refrigeraciéon, que se
llevaran a cabo dentro el ambito de las inspecciones y actividades de mantenimiento de
estructuras de la Regla de Mantenimiento, las vigilancias del resto de equipos de las torres y
planes de mantenimiento y de sustitucion mencionados, el titular prevé incluirlos dentro del
Manual de Recomendaciones de Vigilancia, manual complementario de los de licencia,
sometido al programa de garantia de calidad de la central.

2.2.7. Emplazamiento de las nuevas estructuras del sistema EJ y sus sistemas
soportes

1
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A continuacion se describe la ampliacion del emplazamiento de la central y la caracterizacién
y
geotécnica del terreno:

A Modificaciones del drea del emplazamiento detivadas del nuevo Sistema EJ

La construccion y puesta en servicio del nuevo sistema de EJ ha implicado la ampliacién del doble
vallado del emplazamiento de la C.N. Vandellos II descrita en la seccion 2.1.1 del Estudio de
Seguridad en su revision en vigor. Esta ampliacién, de aproximadamente 28.000 m?, se situa al este
del emplazamiento original, y en ella se incluyen los nuevos edificios y estructuras relacionadas con
este sistema.

La modificacion del limite del emplazamiento descrita, no ha variado la zona delimitada como radio
de exclusién de la central ni la zona bajo el control del explotador originales, ni las obligaciones que
ambas conllevan. Asimismo, tampoco se ven modificados los limites de emplazamiento para
efluentes radiactivos (liquidos y gaseosos).

A Geologia del drea del emplazamiento del sistema EJ

Por las caracteristicas aparecidas a lo largo de las diferentes prospecciones de campo, el titular ha
distribuido el area de estudio en tres zonas (Zona A, Zona B y Zona C), situadas las dos primeras
dentro del actual doble vallado, tal y como se muestra en la figura que se expone tras la delimitacion
de las zonas:

Zona A (azul): Comprende la galerfa aérea, el edificio de cambiadores de salvaguardias tecnoldgicas
y parte de la galeria enterrada.

Zona B (verde): Constituida por el resto de la galerfa enterrada situada en parte en el interior del
actual doble vallado y en parte fuera, conectando con la zona C.

Zona C (amarillenta): Alberga el edificio eléctrico, balsa y torres de salvaguardias tecnoldgicas
fuera del actual doble vallado de la central.

AIT%E

Figura de la delimitacién de las zonas de estudio geotécnico del terreno del EJ
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Esta diferenciacién entre estas tres zonas, ha sido ocasionada por la identificacion de una serie de
elementos singulares y el diferente impacto en el disefio estructural de los nuevos edificios y galerias,
descubiertos durante las campanas de reconocimiento del terreno especifico para el sistema EJ, que
se extendieron desde febrero de 2007 hasta julio de 2008. Todo ello ha motivado la realizaciéon de
reconocimientos complementarios y la necesidad de realizar mejoras del terreno en determinadas
localizaciones del emplazamiento donde se sustentan las nuevas estructuras del sistema E]J

A continuacién se resumen los aspectos de la caracterizacion mas relevantes para cada una de las
zonas de estudio del emplazamiento, realizados por el titular, haciendo énfasis en la zona A, la mas
critica por las singularidades identificadas en el terreno.

En el entorno de la zona A, se identifican las siguientes singularidades geotécnicas, que de forma
sucinta son las siguientes:

e DPresencia de diaclasas abiertas con importante continuidad en superficie y profundidad asociadas
a los niveles competentes de conglomerados.

e Presencia de un nivel de “limos rubios” con riesgo de generar asientos.

e DPresencia de karstificacion en profundidad asociada a los niveles mas competentes.

e Presencia de rellenos bajo el 4area del edificio de componentes, parte de la galeria enterrada y de
una de las dos zapatas de cimentacion de la galerfa aérea.

e Existencia del talud de construccion de la central que afecta a parte de la cimentacion del edificio
de cambiadores de salvaguardias.

El titular ha caracterizado el terreno con las singularidades identificadas, y ha procedido a su
evaluacion, concluyendo que para evitar riesgos no identificados y mantener una uniformidad en el
tratamiento y mejora del terreno, similares a los que se siguieron para la construcciéon original de la
central, se han ejecutado las siguientes acciones constructivas:

e Inyecciones de consolidacién bajo el edificio de cambiadores de salvaguardias y en la primera
mitad de la galerfa aérea correspondiente a esta zona.

e Cimentacién mediante pilotes que trasmitan las cargas a niveles competentes, en el edificio de
cambiadores de salvaguardias, en el tramo de galerfa enterrada que apoya sobre rellenos y en una
de las dos zapatas de la galerfa aérea. La otra zapata de dicha galerfa va cimentada sobre la galeria
existente que da acceso al edificio auxiliar, que fue construida originalmente con los mismos
requisitos que una estructura de clase sismica I.

En las areas bajo las otras dos zonas (zonas B y C), el impacto de las fenomenologias identificadas
(limos, karstificacién y diaclasas con orientaciéon dispersa) ha sido evaluado por el titular, y ha
concluido que éstas no tienen implicaciones geotécnicas que tengan relevancia en el disefio
estructural de los edificios y estructuras que albergan esta dos zonas. Esta evaluacion, determina, por
tanto, que no existen elementos de riesgo geotécnico que hagan necesaria la adopciéon de medidas de
refuerzo o mejora del terreno. Por otro lado, el titular indica que el terreno ha quedado
suficientemente caracterizado para poder analizar adecuadamente el disefio de las estructuras
ubicadas en estas zonas.

No obstante, el titular ha realizado inyecciones de consolidacién del terreno bajo la galeria enterrada
que alberga estas dos zonas del emplazamiento.

13
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2.2.8. Modificaciones de disefio del sistema EJ respecto del disefio original

El titular ha realizado, y analizado desde el punto de vista de la seguridad, las modificaciones
efectuadas en el disefio del sistema EJ respecto al disefio original definido en su informe de
referencia DST 2006/158 de la Direccion de Servicios Técnicos, que fue soporte de la “Solicitud de
Autorizaciéon de Fjecuciéon y Montaje del nuevo Sistema de Refrigeracion de Servicios Esenciales
(E]). Rev.2”, cuya autorizacion fue concedida en abril de 2007.

Los cambios mas significativos son los siguientes:

e Se incluye una linea de baipas por el lado carcasa (lado EG-agua de componentes) a los
cambiadores de calor.

e Sec utiliza acero al carbono en lugar de inoxidable para tuberfas y accesorios.

e Se elimina la losa de hormigén de cubierta para la balsa.

e Se modifica el disefio de las bombas de salvaguardias tecnoldgicas, las cuales pasan del tipo
centrifugas horizontales a verticales de pozo humedo.

e La balsa que estaba inicialmente compuesta por cinco celdas comunicadas entre si, pasa a estar
compuesta por dos celdas iguales de 14.885 m3 cada una, igualmente comunicadas entre si, sin
modificar la capacidad total de la balsa de 29.770 m”.

e Sec instalan las bombas de salvaguardias tecnolégicas de modo que mediante una bomba de cada
tren se pueda impulsar independientemente de ambas celdas el agua de la balsa.

e FEl agua para reposicion de la balsa no se tomara del Sistema AN “Sistema de almacenamiento y
transferencia de agua desmineralizada”, sino del Sistema AR “Sistema de pretratamiento,
almacenamiento y transferencia de agua” y/o del Sistema KD “Sistema de agua potable” (de los
tanques de obra), aunque habitualmente se realizara desde el Sistema AR.

Todas estas modificaciones estan incorporadas al disefio del sistema E] y consideradas en los analisis
de seguridad que soportan la autorizacioén de puesta en servicio de este sistema.

2.2.9. Plan de factores humanos

En el ambito de desarrollo del proyecto EJ el titular ha tenido en consideracion lo relativo a factores
humanos. La sistematica seguida en este aspecto sigue lo indicado en el Standard Review Plan Nureg-
800 Sectionl8.0 rev. 1, “Human Factors Engineering”.y Nureg-711 rev. 2, “Human Factors
Engineering Program Review Model”, february 2004.

2.2.10. Analisis de seguridad

Los analisis de seguridad incluidos por el titular en su informe de apoyo a la solicitud, requeridos por

el RINR en articulo 26 aplicable, son los siguientes:

e Analisis de capacidad del disefio del sistema EJ para la funcién de sumidero final de calor.
Andlisis del transitorio de presién/temperatura en la contencion

e Analisis termohidraulico del sistema EJ.

e Analisis de las modificaciones de los sistemas de la central relacionados con el sistema E]J (analisis
de compatibilidad): sistema de refrigeraciéon de componentes (sistema EG), sistemas eléctrico y
de instrumentacion, sistema de ventilacion del edifico auxiliar, sistema de control de la radiacién
de proceso (sistema SP), Sistema de drenajes y recogida de desechos liquidos no radiactivos
(sistema LF) y sistema de proteccién contra incendios (sistema KC).

e Analisis de la desclasificacion del sistema EF de agua de servicios esenciales
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e Analisis de disefio estructural de componentes mecanicos

e Analisis de disefio estructural de los elemento de obra civil: nuevos edificios y estructuras

e Analisis de disefio de sistemas: capacidad de los nuevos sistemas de seguridad soportes del
sistema EJ

e Analisis de potenciales mecanismos de degradacion

e Programa de pruebas preoperacionales y de puesta en marcha

e Documentos de explotacién que se modifican

2.2.11. Revision de documentos oficiales de explotacion

Siguiendo el articulo 26 del RINR en vigor, el titular ha presentado, junto con la solicitud de de
puesta en servicio de la modificacién del sistema EJ, las propuestas de cambio V/A103, revision 1,
del Estudio de Seguridad, y PC-250 revision 1, de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento,
que se derivan de dicha modificacion.

Adicionalmente, el titular ha presentado separadamente a la citada solicitud, la propuesta de cambio
PC-20, revision 0, del Plan de Emergencia Interior.

A continuacion se resumen las propuestas de cambio indicadas:

2.2.11.1. Propuesta de cambio V/A103, revision 1, del Estudio de Seguridad

Las secciones de este documento afectadas, indicadas al principio del informe, se modifican por la
incorporaciéon de la ubicacidn, las caracteristicas, las bases de disefio, la cualificaciéon sismica y los
modos de funcionamiento de las estructuras, componentes mecanicos, eléctricos y de
instrumentaciéon y control  relacionados con el nuevo sistema EJ y sus sistemas soporte.
Adicionalmente, estas secciones se modifican como consecuencia de las modificaciones de diversos
sistemas de la central del disefio actual, que deben llevarse a cabo para establecer la compatibilidad de
su disefio con el del nuevo sistema EJ.

Asimismo, las secciones afectadas quedan modificadas también por el impacto de la desclasificacion,
como elementos clase de seguridad, de las estructuras y componentes del actual sistema EF de agua
de servicios esenciales, asi como por la repercusion de la desaparicion de la operacion en situacion de
emergencia de este sistema.

2.2.11.2. Propuesta de cambio PC-250, revision 1, de las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento

Las especificaciones afectadas por esta propuesta de cambio, indicadas al principio del informe, se
modifican como consecuencia la implantacion del sistema EJ, la modificacion del sistema EG y la
desclasificacion del sistema EF como sistema de clase de seguridad. El alcance de los cambios es el
siguiente:

A Sustituir el mar como sumidero final de calor por el sistema EJ.
A Eliminar las referencias al sistema EF e incluir en su lugar las del sistema EJ.
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A Incorporar las condiciones limite de operacién, acciones y requisitos de vigilancia del
sistema EJ en sustitucion de las actuales del sistema EF

A Incorporar los nuevos sistemas de ventilacién asociados al sistema EJ.

A Incluir la repercusion de las modificaciones del sistema de refrigeracion de
componentes y del sistema eléctrico de la central.

A Incorporar la ampliaciéon del sistema de protecciéon contra incendios para dar
cobertura al nuevo sistema EJ.

A Sustituir la instrumentacioén del sistema EF en el panel de parada remota por la del
sistema EJ.

2.2.11.3. Cambios en otros documentos de explotacion afectados por la modificacion:
Manual de Proteccion Radiolégica y Plan de Emergencia Interior. Propuesta
de cambio PC-20, revision 0

Dentro del informe de licenciamiento, el titular ha incluido los cambios del Manual de Proteccion
Radioloégica, que se concretan en la inclusiéon, en este documento, del nuevo edificio de
cambiadores de salvaguardias tecnolégicas del nuevo sistema EJ en la relacién de edificios con riesgo
potencial de contaminacién, asi como del actual edifico de componentes que alberga los
cambiadores de calor del agua de servicios esenciales actuales, que por error habifa obviado su
inclusion en la revision en vigor del documento.

Estos cambios no afectan a los limites ni a los criterios establecidos en la autorizacion de explotacion
en vigor, por lo que no se requiere una autorizacion de los mismos.

Con relacion a la revision del Plan de Emergencia Interior, la propuesta PC-20, revision 0 del
titular, introduce modificaciones, principalmente, en los capitulos de los sucesos iniciadores del plan
de emergencia interior, introduciendo la alusiéon a los parametros y referencias del nuevo sumidero
final de calor en sustitucion del actual (mar y sistema de agua de servicios esenciales -EF).

3. EVALUACION

3.1 Informes de evaluacion:

e CSN/NET/GACA/VA2/0810/341: Evaluacion sobre los requisitos de garantia de calidad
aplicados a la ejecucion del tinel de residuos radiactivos (sustentacion de la galerfa aérea).

e CSN/NET/GACA/VA2/0904/362: Seguimiento de pendientes del sistema EJ.

e CSN/IEV/GACA/VA2/0904/470: Evaluacién del proceso de dedicaciéon de equipos del
sistema EJ.

e CSN/IEV/IMES/VA2/0903/458. “Informe de evaluacién de la solicitud de autorizacién
de la modificacion del sistema de agua de salvaguardias tecnologicas (E]) de C. N. Vandellés
II: aspectos estructurales componentes mecanicos”.

e CSN/1EV/IMES/VA2/0904/467: Evaluacion del disefio de la obra civil del sistema EJ de
C. N. Vandellés I1.
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CSN/NET/IMES/VA2/0903/357: Evaluacion de los cambios ocasionados en el Estudio
de Seguridad de C.N. Vandellés II debidos a la modificaciéon del sistema de agua de
salvaguardias tecnologicas (EJ): componentes mecanicos.

CSN/NET/IMES/VA2/0810/340: Evaluacién de la cimentacién de la galeria aérea del
sistema EJ.

CSN/NET/IMES/VA2/0905/365 : Calificacion sismica de los equipos y componentes de
las torres de refrigeracion del sistema de agua de salvaguardias tecnoldgicas (EJ) de CN.
Vandellos 11.

CSN/IEV/ISAM/VA2/0903/460: “Evaluacion del sistema de proteccién contra incendios
del sistema de agua de salvaguardias tecnoldgicas (E]) de C.N. Vandell6s 11

CSN/IEV/ISAM/VA2/0903/462, revisiones 0 y 1: “Evaluacion de la solicitud de
autorizacion de la modificaciéon del sistema de agua de salvaguardias tecnolégicas (EJ) y
desclasificacion del sistema de agua de servicios esenciales (EF) de C.N. Vandellés 11, en
cuanto al analisis de disefio termohidraulico.

CSN/IEV/ISAM/VA2/0903/463 y 0904/469 “Evaluacién del informe de licenciamiento
para la solicitud de autorizacion de la modificacién del sistema de agua de salvaguardias
tecnoldgicas (EJ) de C.N. Vandell6s 11, en los temas relacionados con la ventilacion”.

CSN/NET/ISAM/VA2/0904/364: Propuesta de revision de la tabla 3.3-11 de
especificacion técnica de funcionamiento PCI 3/4.3.3.8 instrumentacion de deteccion.

CSN/NET/ISAM/VA2/0904/363: Evaluacion de la propuesta PC-250 revision 1.

CSN/IEV/SINU/VA2/0903/466: Evaluacion de la propuesta de modificacion del disefio
para la puesta en marcha del nuevo sumidero final de calor (sistema EJ). Transitorio dltimo
de calor de la contencion.

CSN/IEV/INEI/VA2/0903/465. Evaluacién de la solicitud de autorizacién de la
modificacion del nuevo sistema de agua de salvaguardias tecnoldgicas (EJ) y desclasificacion
del sistema de agua de servicios esenciales (EF) de C.N. Vandell6s II Sistemas eléctrico y de
instrumentacioén y control.

CSN/NET/CITI/VA2/0903/359: Evaluacién de los datos meteoroldgicos utilizados en la
modificacion del sistema de agua de salvaguardias tecnoldgicas (EJ) de C.N. Vandell6s 11,
considerados en los analisis de cumplimiento de la base de disefio del sistema E] como
sumidero final de calor.

CSN/NET/PLEM/VA2/0903/360: Evaluacién de la propuesta de cambio PC-20
(revision 0) al vigente Plan de Emergencia Interior de la C.N. Vandell6s I1.

CSN/IEV/CITI/VA2/0810/447: Evaluacién, desde el punto de vista geoldgico-
geotécnico, de los pilotajes e inyecciones realizados por C.N. Vandellés II, para la
construccion del nuevo sistema EJ.

CSN/IEV/CITI/VA2/0805/436. “Evaluaciéon de la caracterizacién del terreno que
propone realizar C.N. Vandell6s II para las estructuras asociadas al nuevo sistema EJ”.

CSN/IEV/CITI/VA2/0806/440: “Evaluacién del estado de la caracterizacion del
emplazamiento del nuevo Sistema EJ de C.N. Vandell6s 11, tras la inspeccion realizada el 26-
28/mayo/2008”.
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e CSN/NET/CITI/VA2/0807/335: “Caracterizacion del terreno del nuevo sistema EJ de
C.N. Vandellos II en la zona de cruce del doble vallado actual de la central”.

e CSN/NET/CITI/VA2/0903/461: Evaluacion, desde el punto de vista de pardmetros del
emplazamiento, de la solicitud de autorizaciéon de C. N. Vandell6s II para la modificaciéon del
sistema de agua de salvaguardias tecnoldgicas (EJ).

e CSN/NET/AEIR/VA2/0905/472: Evaluacion de la vigilancia de efluentes y del control
de la radiacién de proceso asociados al sistema EJ.

3.2 Resumen de la evaluacion

Este apartado se ha estructurado en tres partes, cada una de ellas correspondientes a las acciones
llevadas a cabo por el CSN durante el proceso de licenciamiento de la puesta en servicio del sistema
EJ, que se indican a continuacion:

I) Supervision del disefio de detalle y del montaje

II) Evaluacion de los analisis de seguridad

IIT) Seguimiento de la identificacién y categorizacion de disconformidades durante el disefio,
fabricaciéon y montaje

A continuacién se resumen el desarrollo y resultados alcanzados en los procesos de supervision 'y
evaluacion realizados:

I.  SUPERVISION DEL DISENO Y MONTAJE REALIZADO POR EL CSN

El CSN, a través de la Direccion Técnica de Seguridad Nuclear, ha llevado a cabo un programa de
supervision, basado en inspecciones efectuadas sobre el disefio de detalle y el avance del montaje del
sistema de agua de refrigeraciéon de salvaguardias tecnologicas. La supervision ha consistido en la
realizacion de un seguimiento detallado de los aspectos de seguridad involucrados en el proyecto del
sistema EJ. En total se han efectuado 21 inspecciones, que se han llevado a cabo desde el inicio de
las actividades de montaje hasta el momento actual.

En relacién a la supervision del desarrollo del montaje, las inspecciones se orientaron a la verificacion
del ajuste del “as built” del sistema al disefio basico presentado en la solicitud de ejecucién y montaje
del sistema EJ, autorizado en abril de 2007. Entre éstas cabe destacar el seguimiento pormenorizado
del proceso de identificacion y categorizacion de las disconformidades surgidas durante el desarrollo
del montaje y su resoluciéon en funcién de su importancia en la operabilidad del sistema y el
seguimiento dedicado a las modificaciones introducidas por el titular respecto del disefio basico antes
mencionado.

En cuanto a la supervision del proyecto de detalle del sistema EJ, en las inspecciones se han revisado
los aspectos clave de los analisis de seguridad que soportan su puesta en servicio. Se ha
inspeccionado la caracterizacién del terreno donde estara emplazado el sistema EJ, se han revisado
las bases de disefio del sistema, el analisis del disefio del sumidero final de calor y su validez para la
central nuclear de Vandell6s 11, el analisis del disefio de la obra civil, el analisis de disefio estructural
de componentes mecanicos, los analisis de las modificaciones de los sistemas de la central para
hacerlos compatibles con el nuevo sistema y los procesos de dedicacion de componentes adquiridos
como de clase convencional, pero con funciones de seguridad asignadas.
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Este programa de supervisiéon tendra continuacion tras la puesta en servicio del sistema EJ para
realizar comprobaciones de aspectos tales como la implantacion del plan de factores humanos
establecido por el titular para este sistema y las pruebas que se realizaran mas alld de este hito.

El contenido, en general, y los compromisos en particular, identificados en estas inspecciones han
supuesto modificaciones a la solicitud de puesta en servicio del sistema EJ respecto de su revision
inicial, y han sido considerados por el titular para confeccionar la revision 1 de la citada solicitud.
Asimismo, todos los aspectos envueltos en el contenido y en los compromisos surgidos en este
proceso de supervision, han sido utilizados por las Areas del CSN implicadas en este proceso de
licenciamiento, para la realizaciéon de sus evaluaciones sobre los analisis de seguridad, que se resumen
en el siguiente apartado.

II. EVALUACION DE LOS ANALISIS DE SEGURIDAD

El alcance de la evaluacién realizado para esta solicitud responde al alcance fijado en el Articulo 26
del RINR para este tipo de modificaciones.

A continuacién se expone un resumen de los analisis y acciones llevadas a cabo por el titular y los
resultados de las evaluaciones realizadas:

1. Caracterizacion del emplazamiento

Se ha evaluado, desde el punto de vista de los parametros del emplazamiento, el informe de
Licenciamiento soporte de la puesta en servicio el sistema EJ, en el que se incluyen trabajos de
caracterizacion geoldgica, geotéenica, meteoroldgica y de mejora del terreno del area donde se ha
emplazado el nuevo sistema.

En dichos trabajos el titular ha aplicado los criterios, requisitos técnicos, condiciones de autorizacion
de ejecucion y montaje del sistema EJ de abril de 2007, asi como la normativa de referencia
aplicable, gufas reguladoras de la USNRC 1.132, “Site Investigations for Foundations of Nuclear
Power Plants”, revisién, 2 de 2003 y 1.138, “Laboratory Investigations of Soils and Rocks for
Engineering Analysis and Design of Nuclear Power Plants”, revisiéon 2, de 2003 y lo especificado en
el capitulo 2 “Caracteristicas del Emplazamiento” del Estudio de Seguridad de CN Vandell6s 11, Rev.
27, vigente.

La evaluacién se ha centrado en la valoracién de las acciones del titular para la identificacion de las
fenomenologias y singularidades del terreno que configura el sustrato geoldgico del emplazamiento
del sistema EJ; y también en la valoracion de las actuaciones geotécnicas sobre el terreno en funcion
de las singularidades geoldgicas identificadas, llevadas a cabo con el fin de contrarrestar sus efectos y
asegurar as{ el cumplimiento de los criterios de licenciamiento de la central.

En relaciéon con los estudios de caracterizacion geolégico-geotécnica presentados y los trabajos
realizados de mejora del terreno, se concluye lo siguiente:

1. El titular ha realizado una correcta interpretacion y sintesis de la geologia regional del
emplazamiento de CN Vandellos 11.

2. En relacién con la geologia del emplazamiento y su relacién con las estructuras del nuevo sistema

EJ, se hace referencia a trabajos y documentos ejecutados en el ultimo afio y en los afios de
construccion de la central, realizando una sintesis integrada de toda la informacién. La
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descripcion geoldgica de los materiales y su clasificacion es coherente con la utilizada en el
Estudio de Seguridad.

El titular ha realizado la cartografia y los cortes geoldgicos, con coordenadas proyecto de la
central, en los que se identifican las estructuras del sistema EJ y las singularidades geolégico-
geotécnicas del emplazamiento que les afectan. Las escalas de representacion utilizadas se
consideran aceptables.

El titular ha caracterizado geoldgica y geotécnicamente el subsuelo de acuerdo con la normativa
de referencia aplicable. Ha identificado como singularidades las diaclasas abiertas que se asocian a
niveles competentes de conglomerados, procesos de karstificacion asociados con poco
desarrollo, y la existencia de “limos rubios” En relaciéon con la aparicién de “limos rubios” en
algunos testigos de sondeos, el titular confirma su escasa continuidad lateral y su poca
implicacién geotécnica en la cimentacion del sistema EJ.

En relacion con la diaclasa de gran extension cartografiada en los estudios geolégicos previos a la
construccion, el titular ha tratado de detectarla por medio de dos sondeos inclinados y
perpendiculares a la misma, y no ha encontrando ningin indicio de su existencia. El titular
también justifica que el resto de las diaclasas cartografiadas tienen poca significacion geotécnica.

El titular, a la vista de la informacioén obtenida y con objeto de evitar riesgos no identificados, ha
ejecutado una serie de acciones constructivas de mejora del terreno, entre ellas las inyecciones de
cemento en el subsuelo con la finalidad de consolidarlo.

La presencia de rellenos de la época de la construccion de la central y la limitacion de proyecto de
no poder apoyar sobre ellos estructuras de seguridad, ha obligado al titular a ejecutar
cimentaciones profundas por medio de pilotes que apoyan en terreno natural competente. Han
sido pilotados el edificio de cambiadores de salvaguardias tecnoldgicas, el tramo de galeria
subterranea sobre rellenos (zona del entronque con el edificio de cambiadores de calor de
salvaguardias) y la zapata aislada de la galeria aérea.

Se ha constatado la existencia de terreno competente a la profundidad alcanzada en la punta de
todos los pilotes instalados (edifico de cambiadores de calor y galerias) y la adecuada ejecucion de
las inyecciones realizadas para mejora del terreno de apoyo, no quedando ninguna actuacién de
este tipo pendiente de realizarse.

Adicionalmente, se ha revisado el proceso llevado a cabo por el titular sobre la recualificaciéon a
clase sismica I del tramo de galerfa denominada tinel de residuos ya existente, sobre el que apoya
una de las zapatas de la galerfa aérea, encontrandose éste aceptable tanto desde el punto de vista
estructural como de garantia de calidad. Y también se ha verificado que dicha galerfa esta
sustentada sobre terreno natural competente.
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En la figura adjunta se representa el detalle del subsuelo bajo esta zapata y el pilotaje efectuado;
también se representa el apoyo de la otra zapata de esta galeria sobre una ya existente.
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Fig.- Detalle del pilotaje de la zapata aislada de la galeria

8. La opcidn elegida de pilotaje e inyecciones en la zona del edifico de cambiadores y de la galerfa
aérea resuelve aceptablemente el posible impacto en la estabilidad de las cimentaciones por fugas
de agua marina debidas a potenciales roturas de la tuberfa BONNA (del sistema EF, de agua de
servicios esenciales).

9. En relacién con el material de relleno utilizado en la zona de la balsa del sistema EJ, se
inspecciono y revisaron los partes de control de obra y la aplicacién practica del correspondiente
procedimiento de ejecucion. Se concluye que en la ejecucion de esos rellenos se han aplicado los
mismos requisitos que figuran en el Estudio de Seguridad asignados para un “Relleno Estructural
Tipo C”.

10. En relacién con analisis de riesgos externos con potencial influencia en el emplazamiento, el
titular ha analizado el posible impacto de la central térmica de ciclo combinado (CTCC) de “La
Plana del Vent” sobre las nuevas instalaciones del sistema EJ. Los sucesos analizados mas
significativos, desde el punto de vista del potencial impacto en la central nuclear y en el sistema
EJ, han resultado ser los derivados de la rotura de las tres lineas de gasoductos (de 167, 12”7y
10”), como explosiones, deflagraciones o incendios instantaneos y lanzas de fuego; asi como los
derivados del impacto de misiles generados en la CTCC. A la vista de las frecuencias de
ocurrencia estimadas (= 107 anual) y de los alcances maximos calculados, se justifica la no
afeccion a las instalaciones del sistema EJ, ni por misiles ni por ondas de presion ni calor; ya que
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los maximos alcances quedarfan suficientemente lejos del nuevo trazado del doble vallado de
C.N. Vandellos 1I.

2. Clasificaciéon de componentes. Procesos de dedicacion

Todos los elementos del sistema EJ clasificados como relacionados con la seguridad, deben ser
disefiados, fabricados y probados de acuerdo con requisitos especificos para instalaciones nucleares y
suministrados por suministradores previamente homologados, de acuerdo con normas nucleares de
garantia de calidad.

Durante el montaje de este sistema, el titular ha hecho un uso amplio del proceso de dedicacion de
equipos que se lleva a cabo para verificar que un elemento adquirido como de calidad convencional
es aceptable para usos relacionados con la seguridad. Este proceso debe ser realizado antes de la
utilizacién de dicho elemento.

En el proyecto EJ se han llevado a cabo procesos de dedicaciones para los siguientes elementos:

— Tuberias del sistema EJ.

— Elementos eléctricos para centros de control de motores.

— Elementos eléctricos para cuadros de control y centros de fuerza
— Componentes electrénicos para cargadores de baterias.

— Motores eléctricos de los ventiladores de las torres de refrigeracion
— Todos los componentes no metalicos de las torres de refrigeracion

Durante el proceso de supervision han sido comprobadas las actividades relativas a la adquisicion de
equipos por parte de la empresa encargada del disenio y montaje del sistema EJ (Seridom) y en
particular sobre las actividades de control de los procesos de dedicacion.

Todos los procesos de dedicaciéon han sido realizados por empresas externas: ENSA (tuberias del
sistema EJ), Westinghouse (motores eléctricos de los ventiladores de las torres de refrigeracion),
SGS (diversos materiales y componentes eléctricos y electronicos y los internos de las torres de
refrigeracion). Seridom ha participado como ingenieria en las distintas fases de los procesos de
dedicacion y ha realizado la revision y aceptacion de los dosieres finales de dedicacion.

Los procesos de dedicacion llevados a cabo han sido evaluados, para lo que se ha utilizado normativa
aplicable, entre ellas las normas UNE siguientes: UNE 73 401 “Garantia de calidad en instalaciones
nucleares”, UNE 73 403 “Ultilizacién de elementos de calidad comercial en aplicaciones relacionadas
con la seguridad de instalaciones nucleares”, UNE 73-104-94 “Gufa para la dedicaciéon de
componentes de grado comercial en centrales nucleares”.

A continuacién se exponen los resultados de la evaluacion:

2.1  Conclusiones acerca de la homologacién de empresas externas de dedicacion

En la evaluacién especifica de la homologacién de empresas se concluye que el proceso de
dedicacién cumple con los criterios adoptados en la evaluacion, si bien se identificé que, aunque la

empresa SGS utilizada en la dedicacién esta llevando a cabo de forma razonable el desarrollo de este
proceso para los componentes del EJ involucrados, se considera que es responsabilidad del titular
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evaluar y documentar la dedicacién efectuada sobre cada uno de ellos, por lo que se requiere el
cumplimiento del siguiente aspecto:

El titular finalizara, antes de alcanzar el modo 4 de operacién de la central — parada caliente, la
evaluacion, y la documentacion asociada, incluyendo la correspondiente auditoria especifica, de la
capacidad de SGS para llevar a cabo los procesos de dedicacion de elementos convencionales, tanto
eléctricos como de los componentes de las torres de refrigeracion.

Si como resultado de esta evaluacion se identificasen carencias, el titular debera revisar el impacto de
las mismas en los procesos de dedicacion realizado para el proyecto EJ.

Asimismo, dentro del plazo fijado, el titular remitira informacién al CSN sobre el proceso realizado y
las conclusiones alcanzadas.

2.2 Conclusiones generales acerca del proceso de dedicacion de componentes de las torres de

refrigeracion
El proceso seguido para la dedicaciéon de los componentes de las torres de refrigeracion se considera
correcto, si bien se ha identificados determinados aspectos que deben finalizarse para completar
adecuadamente el alcance del mismo. Estos aspectos son los siguientes:

- Elaboracién de un Plan de Mantenimiento e inspeccion para las torres de refrigeracion.

- Elaboracién de un informe de la Ingenierfa del proyecto que avale la decision de que los clips
que sujetan los separadores de gotas no realizan una funciéon de seguridad y que como
consecuencia no son clase y no necesitan ser dedicados.

- Incluir como suministrador cualificado de servicios relacionados con la seguridad a los
laboratorios Gaiker que han actuado como asesores o expertos en plasticos y que han
realizados los ensayos requeridos por las dedicaciones. Para ello ha de realizarse la auditoria
de homologacién correspondiente antes de la puesta en sewrvicio.

- Elaboracién de un listado de las pruebas realizadas en fabrica a los componentes de las torres
indicando si ha quedado pendiente alguna.

- Remision al CSN de un escrito en el que se indique que todos los informes de dedicacion han
sido finalmente realizados y aprobados por el titular. En el caso de que alguna prueba o
ensayo realizado resulte fallido debe indicarse cual y la solucién adoptada.

- Elaboraciéon de un informe en el que se indique que se han finalizado los ensayos de
envejecimiento y que se dispone de los datos de vida 1util de los componentes y por tanto los
datos de entrada necesarios para los calculos sismicos.

Por su importancia dentro del disefio del sistema EJ, titular finalizara e informara al CSN del
cumplimiento de los aspectos mencionados, antes de alcanzar el modo 4 de operacién de la central —
parada caliente.

2.3 Conclusiones acerca de la calificacién sismica de los componentes internos de las torres de

refrigeracion
Los informes de calificacién sismica de los componentes internos de las torres de refrigeracion del
sistema EJ adjuntados a la carta del titular de referencia CNV-L-CSN-5056, han sido evaluados con
los criterios generales de disefio del 10 CFR 50 aplicables a las estructuras relacionadas con la
seguridad; en concreto los criterios 1, 2, 3 y 4, relativos a la normativa adecuada, y capacidad de
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resistencia frente a fenémenos naturales, accidentes y efectos dinamicos, asi como a los criterios de
garantfa de calidad requeridos en Apéndice B al 10 CFR 50.

Dichos informes de calificacién han sido realizados por el suministrador de los equipos de las torres,
y evaluados e informados favorablemente por Serldom, ingenierfa responsable del proyecto, para su
aprobacién por parte el titular.

Del informe de Serldom, asi como de las comprobaciones realizadas de los informes del
suministrador, se concluye que la calificacién sismica de los diversos componentes de las torres de
refrigeracion garantiza su integridad estructural y funcionalidad durante la ocurrencia de un sismo de
nivel de sismo de parada segura precedido por cinco de nivel de sismo base de operacion.

El estudio se ha realizado por andlisis de acuerdo con los requisitos de las normas IEEE-344-75/78
“Recommended Practices for Seismic Qualification of Class 1 E Equipment for Nuclear Power
Generating Stations”, e incluye las comprobaciones del grupo mecanico (palas del ventilador, eje del
ventilador, anclajes del reductor, anclajes del motor, eje de transmisién, virola e interaccién entre
ventilador y virola) y de los internos estaticos (dispersores, separadores de gotas y relleno).

Como resultado de la evaluacién se concluye que los coeficientes de seguridad entre tensiones
admisibles y de calculo para cada uno de los diferentes componentes analizados son siempre
superiores a dos como minimo. En el caso de los médulos de separacion de gotas y rellenos se ha
comprobado que el confinamiento en que se disponen, impiden la caida de los elementos durante los
sismos.

En base a lo anterior la calificacion sismica de las torres de refrigeracion se considera correcta
2.4 Conclusiones acerca de la dedicacién de componentes eléctricos

Durante las comprobaciones realizadas especificamente a este tipo de componentes, se ha constatado
que el proceso de dedicacion es correcto. Sin embargo, se han identificados aspectos detalle que son
necesarios resolver para completar este proceso de dedicacion. Estos son los siguientes:

- Incluir como caracteristica critica de aceptaciéon la capacidad de amortiguamiento de los
modulos de resistencia — capacidad (en adelante médulos RC) de proteccion de tiristores y
realizar el ensayo correspondiente. La funcién definida para estos moédulos es limitar los
tiempos de subida de los impulsos de tensién que puedan exceder la dv/dt (100 V/uS)

- Para los médulos RC de proteccion de tiristores incluir entre los datos del fabricante los
valores de resistencia y capacidad.

- Realizar el ensayo de calentamiento de los modulos tiristores a la intensidad nominal de 60 A
(se habia realizado con 5°5 A).

- Incluir como caracteristica critica de aceptacion, para convertidores y separadores galvanicos
que realizan funcién de aislamiento 1E / no 1E, la funcién o capacidad de aislamiento
eléctrico y realizar el ensayo correspondiente.

Por su importancia dentro del disefio del sistema EJ, titular finalizara e informara al CSN del

cumplimiento de los aspectos mencionados, antes de alcanzar el modo 4 de operacién de la central —
parada caliente.
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2.5  Conclusiones acerca de la dedicacion de componentes mecanicos

Los componentes mecanicos: tuberfas de conducciéon de agua de refrigeracién, bombas de
impulsion, valvulas, soportes y cambiadores de calor, y el material de soldadura, han sido fabricados
segun el cédigo ASME III en su edicion y adendas aplicables, y con los requisitos de clase sismica 1,
o bien han sido adquiridos con los requisitos de ASME 11, y el titular les ha aplicado el proceso de
dedicacion establecido en el C.N. Vandell6s 11, en este caso recertificaciones, para alcanzar la clase de
seguridad requerida de ASME III.

La cualificacion ASME de las tuberfas y de los equipos mecanicos mencionados, ha sido objeto de
una de serie de comprobaciones asociadas a la cualificacion del material de tuberfa y sus accesorios,
asi como a la cualificacién de equipos mecanicos (bombas, cambiadores y material de soldadura), de
las que se puede concluir que:

- El material de tuberia se certifica como ASME III clase 2, después de un proceso de subida
de grado que se considera aceptable.

- Los cambiadores de calor, bombas y valvulas se suministran ya certificados satisfactoriamente
como ASME IIT

- El material de aporte de soldadura se ha sometido a un proceso de subida de grado
equivalente al llevado a cabo para el material de tuberfa.

3. Anilisis de seguridad

3.1 Andlisis de capacidad del disefio del sistema EJ para la funcion de sumidero
final de calor. Andlisis del transitorio de presion/temperatura en la
contencion. Analisis de Ia modificacion del sistema EG de refrigeracion de

componen tes

En este apartado se incluyen los analisis del sumidero final de calor (y sistema EJ) y de su
compatibilidad con el sistema EG de refrigeraciéon de componentes. Se indican las bases de disefio de
seguridad que deben cumplirse y la metodologia utilizada en los célculos realizados para verificar su
cumplimiento.

Adicionalmente, y como consecuencia del cambio del foco frio de la central, se incluye también la
determinacioén realizada por el titular en relacién con el comportamiento de la contencién tras los
transitorios de liberacién de masa y energia mas limitantes, para verificar si se siguen manteniendo
los criterios de disefio licenciados.

A continuacion se expone un resumen de las evaluaciones realizadas sobre los analisis del titular:

3.1.1 Analisis del sumidero final de calor v compatibilidad con el sistema de refrigeracién
de componentes. Bases de disefio. Utilizacion de la metodologia GOTHIC

El dimensionamiento del conjunto balsa de salvaguardias — torre de refrigeracién considerado en el
disefio del sistema EJ y su compatibilidad con la modificacién del sistema EG constituyen la base de
partida para determinar si el nuevo sistema es valido como sumidero final de calor de C. N.
Vandell6s 1I y, por tanto, si ambos sistemas tienen capacidad para extraer, en caso de accidente, la
maxima carga térmica de las salvaguardias tecnolégicas.
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La base de disefio que debe cumplir el sumidero final de calor de C. N. Vandells II requiere que la
balsa de salvaguardias disponga del inventario de agua necesario, para compensar las pérdidas por
evaporacion producidas en las torres del sistema EJ a lo largo de los 30 dias posteriores a un
accidente de pérdida de refrigerante del reactor (LOCA) y en las condiciones meteorologicas mas
desfavorables, sin aporte adicional exterior de agua.

La capacidad de almacenamiento de la balsa de salvaguardias, en conjuncién con el funcionamiento
dinamico de las torres de refrigeracion, es el parametro clave para cumplir con la bases de disefio del
sistema E] como sumidero final de calor.

La base de diseno del sistema EJ debe ser compatible con la del sistema EG de refrigeracion de
componentes que requiere, en caso LOCA como accidente mas limitante, la no superacion de 120° F
(48,9° C), valor de la temperatura maxima de disefio del agua de retorno a la salida del cambiador de
este sistema, en los 30 dias desde la ocutrrencia del accidente. Las bases de disefio de la central no
cambian con la modificaciéon disefiada para este sistema, por lo que ésta debe posibilitar el
cumplimento adecuado de las mismas.

Por otra parte, el cambio de sumidero final de calor puede tener influencia en el comportamiento de
la contencién, porque podria implicar “a priori” la posibilidad de cambios en los valores limitantes
de los analisis de accidentes por rotura de tuberias en la contencién, ya que ésta dispone de sistemas
de extraccion de calor de los equipos de salvaguardias situados en su interior que son refrigerados en
ultima instancia por el foco final de calor.

Por consiguiente, la entrada en operacion del nuevo sistema hace necesario realizar una revision del
analisis del comportamiento de la contencion, en el caso de ocurrencia de accidentes limitantes con
liberacién de masa y energfa en su interior (pérdida de refrigerante del reactor - LOCA vy rotura de
linea de vapor principal -MSLB) contemplados en el Estudio de Seguridad, para verificar que ésta se
mantiene dentro de los limites de disefio licenciados (presion y temperatura de disefio) y que se
mantienen también los criterios de aceptacion aplicables del Standard Review Plan (NUREG-0800).

En linea con todo lo anterior, el titular, ha realizado analisis y calculos para verificar que:

i. La capacidad de almacenamiento de agua en la balsa de salvaguardia cumple la base de disefio
del sumidero final de calor antes expuesta.

ii. El criterio de temperatura maxima de disefio del agua en el sistema de agua de refrigeracion
de componentes se satisface, y es compatible con el disefio de la modificaciéon del sistema
EG.

iii. Comprobar que la evolucion de los valores de presion y temperatura ante los accidentes mas
limitativos, LOCA y MSLB, no superan los limites de disefio de la contencién, y cumplen
con los criterios establecidos en el Standard Review Plan (NUREG-0800).

Para todo ello, el titular ha utilizado el codigo GOTHIC (Generation of Thermal-Hydraulic
Information for containments) “Containment Analysis Package, User Manual. Version 7.2,
September 2004 y el modelo especifico de C.N. Vandellés 11 desarrollado para este codigo, y que se
describe en el informe de IBERINCO 22N02-GN14P5-IN-08.979735.00004 Rev. 0, “Modelo de
contencién de C.N. Vandellos 117
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GOTHIC es un cédigo termohidraulico genérico, utilizado para realizar disefio, analisis de seguridad
y licencia, en contenciones de centrales nucleares y otros edificios de confinamiento. Ha sido
desarrollado por EPRI (Electric Power Research Institute), y aprobado por la USNRC para analisis
de contencion realizados por centrales americanas. La validacion y cualificacion realizada del codigo
establece su idoneidad para predecir la respuesta de la contencién ante accidentes de pérdida de
refrigerante (LOCA) y de roturas de lineas de vapor principal (MSLB).

En el caso de C. N. Vandellés II, para el empleo de GOTHIC se han desarrollado modelos
termohidraulicos de las torres de refrigeracion y de los cambiadores de calor, asi como de los
circuitos hidraulicos, de los sistemas EG y EJ. El modelo utilizado para el calculo incluye, por tanto,
todos los circuitos de refrigeracion, desde la contencién hasta el sumidero final de calor.

A continuacién se exponen los resultados alcanzados en estos analisis y en la evaluacion realizada:

3.1.2 Evaluacién de la metodologia GOTHIC utilizada para el nuevo sistema EJ] como
sumidero final de calor

El alcance de la evaluacién ha incluido la revision de los siguientes aspectos:
e  Desarrollo de las metodologias de realizacion de los analisis de licencia requeridos.

° Calculos de la respuesta integrada del conjunto contencién-sumidero final de calor mediante el
cédigo GOTHIC. En particular las tareas siguientes:

u Desarrollo, validacion, hipétesis, y datos de entrada de los modelos de evaluacion con el
cédigo GOTHIC empleados en el calculo de los valores limitantes de presiéon y
temperatura en la contencion (analisis P/T), y de capacidad del sumidero ultimo de calot.

u Resultados de los calculos con la metodologia GOTHIC.

Los principales resultados de la evaluacion son los siguientes:

3.1.2.1 Conclusiones generales sobre la metodologia GOTHIC como soporte al
licenciamiento del sistema H]J

B Dentro del proyecto de modificaciéon del sumidero final de calor, se considera que el titular ha
desarrollado las metodologias y modelos de calculo de la respuesta integrada de la contencion y
sumidero dltimo de calor en caso de accidente base de disefio, y ha realizado los
correspondientes calculos de licencia para demostrar:

—  Que los criterios de disefio aplicables al conjunto recinto de contencién y sumidero final
de calor del Apéndice A al 10 CFR 50, y del Standard Review Plan for Review of Safety
Analysis Reports for Nuclear Power Plants” (NUREG-800), revision 3 de marzo de 2007,
apartado 6.2.1.1.A, se siguen cumpliendo con el nuevo sumidero final de calor en el caso
de los accidentes bases de disefio considerados, y

— Adicionalmente, que el nuevo sumidero final de calor tiene capacidad suficiente para
evacuar las cargas maximas esperadas en los accidentes bases de disefio considerados y
cumplir los criterios de la gufa reguladora 1.27 U.S. Nuclear Regulatoria Comision. Rev.2,
January 1976.
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La normativa mencionada en el parrafo anterior junto con las bases de disefio licenciadas en el
capitulo 6.2 del Estudio de Seguridad de C. N. Vandellos 11, es la utilizada para definir los
criterios de aceptacion en la evaluacion realizada.

B Ja nueva metodologia incluye la realizaciéon de los correspondientes calculos con una nueva
herramienta que es el codigo GOTHIC version 7.2. Al respecto se ha verificado que esta
herramienta, es un codigo ampliamente conocido y utilizado en numerosas referencias de
centrales PWR para la realizacion de anilisis de accidentes en la contencién, incluyendo
aplicaciones aprobadas y licenciadas por la NRC. El empleo de dicho cédigo ofrece la ventaja
de ser un cédigo ampliamente conocido en la industria nuclear y documentado por los usuarios
y desarrolladores implicados, en contraste con el codigo Copaba que es la herramienta con la
que se realizaron los calculos que figuran actualmente en el Estudio de Seguridad.

®  Durante la evaluacién se ha constatado que, a pesar de haberlo utilizado y considerar el CSN
que uso es aceptable, el titular no ha incluido en el Estudio de Seguridad, la metodologia
GOTHIC asociada al calculo de dimensionamiento del conjunto balsa y torres de refrigeracion
del nuevo sumidero final de calor. Por consiguiente, el titular debera cumplir con la formalidad
de incorporar dicha metodologfa en la revision del citado documento, que se emita a los seis
meses tras la actual parada programada de recarga de combustible, de acuerdo con las
condiciones 3.2 y 4.1 de la autorizacién de explotacion en vigor.

3.1.2.2  Conclusiones acerca de la utilizacién de GOTHIC frente a la capacidad del disefio del
conjunto balsa de salvaguardias-torres de refrigeracién como sumidero final de calor
v a la compatibilidad con el sistema EG

Para cumplir la base de disefio del sumidero final de calor, utilizando la metodologia mencionada, el
titular ha estimado la capacidad de inventario de la balsa en 29770 m3, sin tener en cuenta los
volumenes de lineas, torres, arquetas y canales, y considerando el consumo por evaporacion y

arrastre en las torres de refrigeracion y las pérdidas por evaporacion y arrastre en la superficie de la
balsa.

Este valor de la capacidad de almacenamiento de la balsa se ha estimado considerando que el
accidente base de disefio para el sistema EJ es el LOCA; iniciandose el escenario mas limitante con
una rotura de doble guillotina del sistema de refrigerante del reactor, localizada entre el generador de
vapor y la bomba del primario. En estas condiciones el consumo total de agua, durante 30 dias, para

. . . . . . 3
la secuencia analizada y considerando los dos trenes del sistema en funcionamiento, es de 23281 m”,
considerablemente menor que la capacidad estimada de agua embalsada.

Para verificar que se cumple el criterio de no superacion de 120 F (48,9°C) en el sistema de agua de
refrigeracion de componentes a la salida del cambiador, en el caso del accidente mas limitante
(LOCA), se ha revisado el analisis de sensibilidad efectuado por el titular. En este analisis se
maximiza la temperatura de retorno del agua de refrigeracion de salvaguardias como criterio
conservador a costa de suponer una reduccion del area de intercambio de calor entre los sistemas EJ
y EG. El resultado de la simulacién realizada, indica que el valor maximo de temperatura del sistema
de refrigeracion de componentes que se alcanza es de 48,07°C, por lo que aun se mantendria en esas
condiciones por debajo del limite de disefio del sistema.

La evaluacion especifica de este analisis ha comprendido la revision de las bases de disefio

establecidas por el titular, y las hipdtesis de los parametros de disefio considerados en el calculo
realizado por el titular con GOTHIC, asi como los conservadurismos considerados, encontrandose
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todo ello aceptable. Asimismo, la evaluacion concluye que los resultados de los calculos realizados
son conservadores y cumplen por tanto con lo requerido en la gufa reguladora 1.27 respecto
capacidad de refrigeracion del sumidero final de calor durante 30 dias y su compatibilidad con la base
de disefio del sistema EJ en cuanto al criterio de temperatura maxima de disefio en caso de LOCA.

Adicionalmente, se han evaluado y considerados aceptables los parametros meteorolégicos utilizados
en el analisis de dimensionamiento del conjunto balsa — torre expuesto antes expuesto.

3.1.2.3

Conclusiones acerca de la utilizacién de GOTHIC frente al analisis del transitorio
limitante de presién — temperatura en contencioén

Mediante este analisis, el titular ha determinado la evolucién de la presion y temperatura ante las
roturas de tuberfas postuladas mas limitativas que figuran en el Estudio de Seguridad: rotura doble
guillotina de una de las ramas de refrigeracion del reactor (LOCA) vy rotura de una linea de vapor

principal. (MSLB).

Dos son los criterios de aceptacion incluidos en la base de disefio de la central para estos analisis
relacionados con el comportamiento de la contencién:

e Los valores maximos de presion y de temperatura no superaran los limites de disefio de la
contencion (437.7 KPa y 148.9°C)

e Ja reducciéon a la mitad del valor maximo presion, antes de 24 horas desde el inicio del
accidente.

De acuerdo con los resultados de los analisis previos disponible de la central y el contenido del
Estudio de Seguridad, el caso mas limitante para el pico de presion en la contencion es un LOCA y el
mas limitante para el pico de temperatura en la atmoésfera de la contencion es un MSLB. Estos dos
tipos de accidentes, incluyen la actuaciéon de los sistemas de inyeccion de seguridad, rociado de la
contencién y unidades de refrigeraciéon de contencioén para mitigar los incrementos de presion y
temperatura. En cumplimiento del criterio general de disefio n°® 38 aplicable, el analisis del accidente
debe considerar la hipotesis de pérdida de energia eléctrica exterior e identificar el fallo Gnico
adicional de los sistemas de salvaguardias que produzca mayores picos de presion y temperatura en
contencion.

Las conclusiones alcanzadas en el analisis indican que los valores maximos de presion y temperatura
durante los transitorios de LOCA y MSLB, estimados con GOTHIC, estan por debajo de los valores
limites de disefio de la contencién. En la tabla que es expone a continuacién se incluye una
comparativa entre valores maximos estimados en caso de LOCA y MSLB y los valores de disefio de
la contencién, en donde se observa esta conclusion.

Parametros de
disefio
de la contencion

Valores maximos
en GOTHIC

simulando un LOCA

Valores maximos
en GOTHIC
simulando un
MSLB

Presion, kPa (psia)

473,7 (68,7)

419.7 (60,87)

358,2 (51.92)

Temperatura, °C (°F)

148,9 (300)

131,5 (268,7)

139,4 (282,98)
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Respecto al segundo criterio relacionado con la presiéon de contencién, el analisis ha determinado
que, al cabo de 24 horas, los valores de presion se reducen a menos de la mitad de su valor maximo,
cumpliendo asi este criterio.

La evaluacion especifica de este analisis ha comprendido lo siguiente: la revision de la validacion de la
metodologia GOTHIC utilizada por el titular frente a los transitorios de liberaciéon de masa y energia
mas limitantes, la revision de las hipotesis de los parametros de disefio y la revisiéon de las
condiciones meteorologicas consideradas en el calculo, asi como los conservadurismos considerados
en ellas. Finalmente, se han revisado los calculos presentados por el titular.

En base a la evaluacion realizada, se concluye que se consideran aceptables y conservadores la
metodologia, los modelos desarrollados, y los calculos realizados para la estimacion de los picos
limitantes de presion y temperatura calculados por GOTHIC en caso de LOCA y MSLB, en apoyo
de la solicitud de autorizacion del nuevo sumidero de calor de seguridad, y ello teniendo en cuenta el
cumplimiento demostrado de los criterios del Apéndice A al 10 CFR 50 y del apartado 6.2.1.1.A del
Estandar Review Plan para el nuevo sumidero de calor, utilizados como criterios de aceptacion.

3.2 Conclusiones acerca del comportamiento termohidraulico del sistema EJ. Torres de
refrigeraciéon v cambiadores de calor del sistema EG de refrigeracién de componentes

El analisis termohidraulico de las torres de refrigeracion y de los cambiadores de calor presentado
por el titular, ha sido evaluado con los criterios de aceptacion establecidos en el NUREG-0800,
revisiéon 2, marzo 2007, “Standard Review Plan”, que recoge los criterios generales de disefio
aplicables y en la gufa reguladora 1.27 de la USNRC “Ultimate Heat Sink for Nuclear Power Plants”
revisiéon 2, en cuanto a las diversas caracteristicas constructivas y de capacidad que debe presentar el
nuevo sumidero final de calor como alternativa al actual.

La evaluacion ha consistido en una revision del analisis mencionado y como resultado de la revision
realizada se concluye que el comportamiento termohidraulico de las torres y de los cambiadores de
calor es adecuado para C. N. Vandell6s 11, si bien la validez de la aceptacion de este analisis queda
supeditada a la realizacién, con resultados satisfactorios, de las correspondientes pruebas
termohidraulicas que se llevaran a cabo una vez finalizado el montaje del nuevo sistema y de las
modificaciones de disefio asociadas al sistema EG.

Las pruebas termohiraulicas aludidas incluiran pruebas de comprobacion de la capacidad térmica de
las torres de refrigeracion y de los intercambiadores de calor entre los sistemas EJ -EG, a realizar en
el proceso de subida de potencia durante el arranque de la central, con la mayor carga térmica posible
transferida al sistema EG y en condiciones atmosféricas lo mas cercanas posible a las de disefio del
sistema

Asimismo, con fin de comprobar el comportamiento real del sistema EJ en condiciones de baja
temperatura exterior, el titular debera realizar la prueba de las condiciones térmicas del sistema antes

mencionadas, durante la operacién a potencia de la central en invierno.

3.3 Analisis de la modificacion del sistema EG

Como ya se ha expuesto en el apartado de descripcion de este informe, la modificacién del sistema
EG consiste en la instalaciéon de dos nuevos intercambiadores (uno por tren) que son refrigerados
por el sistema EJ, nuevas tuberfas de baipas de los cambiadores actuales y de los nuevos, y en
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incrementar el diametro del rodete de las actuales bombas del sistema EG (impulsor). Esto altimo
tiene como objeto compensar las mayores pérdidas de carga producidas por los nuevos trazados de
lineas de tuberfas y la instalacion de los dos nuevos cambiadores de calor.

En la evaluacion realizada se ha revisado el calculo de caudales minimos del sistema EG en las
distintas configuraciones para concluir que

— Los caudales obtenidos en el andlisis indican que existe margen respecto del valor de caudal de
8670 gpm, valor que constituye la base de disefio del sistema EG, esto es, el caudal minimo
requerido en caso de LOCA, considerando sélo el lazo de seguridad del sistema EG en
funcionamiento (los otros dos lazos del EG son para refrigeraciéon de equipos no clase de
seguridad o equipos esenciales que no son requeridos como salvaguardias tecnologicas).

— El balance real de caudales del sistema EG sera comprobado tras las pruebas funcionales de
este sistema.

3.4  Analisis de disefio estructural de los elemento de obra civil: nuevos edificios y
estructuras.

En este apartado se presentan los resultados de la evaluaciéon del disefio civil de las estructuras y
edificios de seguridad asentadas en el emplazamiento relacionadas con el sistema EJ, descritos en el
apartado 2 de este informe.

En la evaluacion se han adoptado como criterios de aceptacion los criterios generales de disefio del
10 CFR 50 aplicables a las estructuras relacionadas con la seguridad; en concreto los criterios 1, 2, y
4, relativos a la definicién del disefio, calculos estructurales y capacidad de resistencia frente a
fenémenos naturales, accidentes y efectos dinamicos, asi como a los criterios de garantia de calidad
requeridos en Apéndice B al 10 CFR 50.

La evaluaciéon ha consistido en la revision de los analisis del titular, y en ella se ha verificado que se
confirma el cumplimiento de los criterios de aceptacién adoptados, en base a los siguientes puntos:

B Los criterios utilizados en el analisis, disefio y construcciéon de las estructuras de categoria
sfsmica I asociadas al disefio del nuevo sistema estin de acuerdo con los criterios, codigos y
especificaciones establecidos y aceptados en autorizacion de explotacion de la central.

B El cumplimiento de los criterios generales de disefio 1, 2 y 4 mencionados se ha establecido
mediante la comprobacién de que las estructuras relacionadas con la seguridad han sido
disefiadas, construidas, probadas e inspeccionadas de acuerdo a los requisitos aplicables de las
gufas reguladoras y normativa estandar de la industria, considerando las cargas y sus
combinaciones de carga aplicables indicadas en dicha normativa, tanto para las condiciones
normales como de accidente previstas durante la vida en servicio del sistema

B Se considera cubierto el requisito relacionado con los criterios de garantia de calidad aplicables a
las instalaciones nucleares, mediante la aplicacion del programa de calidad establecido por el
titular para la implantaciéon del sistema EJ, sobre la que se ha realizado su seguimiento en
diferentes inspecciones durante la ejecucion.

Como resumen de los resultados de la evaluacion, se concluye que el uso de los criterios anteriores
establecidos en la normativa aplicable para la definiciéon de las cargas y combinaciones de carga, los
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procedimientos de analisis y calculo y sus criterios de aceptacion estructural, las propiedades de los
materiales utilizados, el control de calidad durante la ejecucion, y los programas de vigilancia
posteriores previstos, permite establecer una razonable garantia de que las estructuras seran capaces
de resistir las condiciones de carga mas severas, incluyendo sismos o posibles accidentes postulados,
sin perdida de su integridad estructural ni de su capacidad de realizar sus funciones relacionadas con
la seguridad.

Asimismo, el programa de calificacion sismica, establecido de acuerdo a la normativa indicada en los
criterios de aceptacion de la presente evaluacion, que se ha aplicado a los equipos y componentes de
seguridad asociados al nuevo sistema, garantiza razonablemente que tales equipos funcionaran
adecuadamente bajo todas las cargas consideradas en el proyecto incluyendo las debidas al sismo de
parada segura y accidentes postulados.

3.5 Andlisis de disefio estructural de componentes mecdnicos de seguridad

En este apartado se presentan los resultados alcanzados en la evaluacion de los analisis de tuberfas de
conduccién de agua de refrigeracion, bombas de impulsién, valvulas, soportes y cambiadores de
calor. Los componentes han sido fabricados segin el codigo ASME III en su edicién y adendas
aplicables, y con los requisitos de clase sismica 1, o bien han sido sometidos a un proceso de
dedicacion para alcanzar la clase de ASME requerida, como se ha expuesto en el apartado 3.2 de este
informe.-Clasificacién de componentes. Procesos de dedicacion.

En la evaluacion se han adoptado como principales criterios de aceptacion el cédigo ASME “Boiler
and Pressure Vessel Code Section III, Subsection ND “Class 3 Components”. Edicién de 2001 con
Adenda hasta 2003, y la normativa incluida en las especificaciones técnicas de fabricaciéon de los
equipos y de la contenida en la documentacion de los fabricantes.

El alcance de la evaluaciéon ha comprendido el analisis estructural del disefio de los siguientes
componentes:

* Tuberfa del nuevo sistema E]J
e Tuberia nueva del sistema EG

El alcance incluye tanto la tuberfa como sus accesorios (valvulas, cambiadores y bombas situados en
las lineas). Queda excluida del alcance, la tuberfa de pequefio diametro (drenajes, venteos,
instrumentacién, etc.) y la tuberfa “no clase” del nuevo sistema EJ, esto es, las lineas de la
recirculacion, de la dosificacion quimica y filtracién, y de aporte de agua del sistema EJ. Por otra
parte, en el caso del sistema EG, los analisis objeto de la evaluaciéon abarcan también tuberia ya
existente.

A continuacion se exponen los principales resultados de las evaluaciones realizadas:

3.5.1 Evaluaciéon de los calculos de flexibilidad de tuberias

Se ha revisado el analisis de flexibilidad de los tramos de los sistemas EJ y EG que se indican a
continuacion:

u Las tuberfas principales del sistema EJ (didmetro nominal 24”) parten de las toberas de

impulsién de las bombas, para a continuacidon transcurrir por una galerfa enterrada visitable
(comun para ambos trenes pero con separacion entre los mismos). La galerfa conduce al nuevo
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edificio de salvaguardias tecnoldgicas, donde se encuentran los nuevos cambiadores de calor.
Las tuberfas de retorno vuelven de nuevo por la galerfa enterrada, al final de la cual, a través de
unas tuberias ascendentes de 147, el agua pasa a las torres de refrigeracion y después a la balsa.

u Por otra parte, desde los nuevos cambiadores mencionados, parten las nuevas lineas del
sistema EG (diametro 28”), por una galerfa aérea (comun para ambos trenes pero con
separacion entre los mismos) hasta conectar con las tuberias ya existentes de este sistema, en el
interior del edificio de refrigeraciéon de componentes. Los analisis han abarcado tanto a la
tuberfa nueva, consecuencia de la modificacién de este sistema, como de la ya existente,
afectada por el nuevo disefio.

Los resultados de los calculos de flexibilidad de tuberias que fueron examinados y revisados durante
los procesos de inspeccion y de evaluacion realizados, estan dentro de los margenes admisibles
establecidos en los criterios de aceptacion de la subseccion ND de ASME III aplicable. En concreto,
las tensiones en tuberfa (tanto generales como locales), las cargas en toberas de equipos, las
aceleraciones en valvulas y los momentos en las bridas cumplen los criterios de aceptacion incluidos
en el codigo ASME III subsecciones aplicables y en la normativa incluida en las especificaciones de
disefio de los equipos o en la documentacién del fabricante, revisados y aceptados durante el proceso
evaluacion, por lo que se consideran correctos

3.5.2 Evaluacién de los célculos de soportes

Durante el proceso de inspeccién y evaluacion efectuado, se ha llevado a cabo la comprobacién de
un nimero determinado de calculos de soportes. Cada célculo contiene un conjunto de soportes
(correspondientes a las lineas a él asociadas), y en ¢l se analiza bien cada soporte por separado, o
bien realizando un agrupamiento previo por tipos, para los soportes similares. En cada caso, para el
disefio se han empleado cargas envolventes resultantes de los analisis de flexibilidad de tuberias.

El resultado de las comprobaciones llevadas a efecto es el siguiente:

* Las rigideces utilizadas en el disefio de los soportes cumplen con los valores establecidos en la
especificacion de disefio de tuberias y soportes, aceptada durante el proceso de evaluacion.

* Las tensiones obtenidas en los calculos son inferiores a los valores admisibles establecidos en la
subseccion NF de ASME I11.

Cabe observar que, dado que las rigideces son muy elevadas, las tensiones que se obtienen en los

soportes estan muy por debajo de los valores admisibles.

Por todo lo anterior, los calculos de soportes revisados se consideran aceptables.

3.5.3 Otros aspectos evaluados fueron los siguientes:

* Analisis de las tensiones y fuerzas originadas en la tuberia del sistema EJ por los transitorios
hidraulicos

* Analisis local de tensiones en las cunas de apoyo de tuberia en los soportes

* Aspectos asociados al incidente de caida del cambiador de tren B, ocurrido durante su instalacion
en el nuevo edificio de cambiadores.

Las evaluaciones concluyeron que las fuerzas transitorias obtenidas de los distintos transitorios

hidraulicas son aceptables, al ser muy poco significativas en comparaciéon con las fuerzas sismicas
consideradas en el disefio, y que el cambiador que sufrié la caida, no experiment6é ningun dafio
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durante la misma, que condicionara su integridad estructural, por lo que no esta afectada su
funcionalidad operativa.

3.6  Andilisis de disefio de los sistemas de ventilacion soportes del EJ

El unico sistema nuevo relacionado con la seguridad es el sistema de ventilacion de las salas del
edificio eléctrico del sistema EJ y la casa de bombas de agua de salvaguardias tecnolégicas (sistema

GA).

La refrigeracion del edificio de los nuevos intercambiadores de salvaguardias sera realizada por el
actual sistema de ventilacién del edificio auxiliar de la central (sistema GL), que ha debido ser
ampliado con objeto de proporcionar el ambiente adecuado para el nuevo edificio que alberga los
intercambiadores de calor de salvaguardias tecnoldgicas del sistema EJ, equipos necesarios para la
parada segura de la central.

La funcién de estos sistemas es la de proporcionar un ambiente adecuado para el acceso del personal
y la correcta operacion de los equipos relacionados con la seguridad, situados en los recintos que
refrigeran.

Asimismo, el disefio de la ventilacion de las salas de baterfas clase 1E, permite que mediante
ventilaciéon natural pueda producirse la extraccién de aire necesaria para que la concentraciéon de
hidrégeno no exceda de los limites establecidos.

Como base de disefio de seguridad de estos sistemas, se ha considerado el valor 40 °C (104° F), como
temperatura ambiente maxima de disefio en cada recinto refrigerado por dichos sistemas.

Como base técnica para el dimensionamiento de estos sistemas se ha considerado una temperatura
maxima del ambiente exterior de 36 °C.

La evaluacion realizada ha adoptado como criterio general de aceptacion los criterios de recogidos en
la norma NUREG 0800 Standard Review Plan, section 9.4.5 y en la normativa de licencia del sistema
EJ, incluida en la autorizacién de ejecucion y montaje de este sistema.

La evaluacion se ha centrado en verificar el cumplimiento de los criterios de aceptaciéon como medio
de asegurar un adecuado cumplimiento de la base de disefio de la ventilacién de los recintos de
seguridad del sistema EJ, y en este sentido se considera adecuado el disefio de las modificaciones de
los sistemas de ventilacion.

Adicionalmente, durante el transcurso del proceso de supervision realizado, se ha identificado la
norma ASME-AG-1-1997 “Code on nuclear air and gas treatment” como norma especifica aplicable
a los sistemas de ventilaciéon clase de seguridad. El analisis de cumplimiento del disefio de estos
sistemas de ventilacién con dicha normativa esta considerado dentro del Proceso de Normativa de
Aplicacion Condicionada (en adelante NAC) de C. N: Vandell6s 11, actualmente en curso.

A continuacién se exponen los resultados de la evaluacion realizada:

3.6.1 Conclusiones acerca del diseno del sistema GA — Sistema de ventilacion del edificio
eléctrico v de la casa de bombas del sistema EJ
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El subsistema de ventilacion de las dos salas eléctricas dispone de dos trenes redundantes e
independientes, cada uno de ellos asociado a la correspondiente sala eléctrica de su mismo tren. Este
subsistema dispone de dos extractores (uno por tren), que disipa la potencia térmica de los equipos
ubicados en la sala manteniendo la temperatura por debajo del valor maximo (40°C). El caudal de
disefio del subsistema es de 51.389 m3/ h, dimensionado de forma coherente con el cumplimiento de
este limite de temperatura.

En la evaluacion especifica del disefio de este subsistema se ha identificado, no obstante, el siguiente
aspecto que debe ser considerado por el titular:

u La entrada de aire del subsistema de ventilacion de las salas eléctricas dispone de unos filtros
con objeto de evitar la entrada de polvo a las salas. La colmatacién de estos filtros supone que
el caudal de extracciéon real pueda ser inferior al de disefio y, por tanto, en el disefio se ha
limitado la caida de presiéon en los mismos a 100 Pa. Una caida de presion igual o superior a
este valor conlleva que no se alcance el caudal de disefio y, en consecuencia, se impida el
cumplimiento de la funcién de seguridad.

Por tanto, estos filtros deben de ser clasificados como relacionados con la seguridad y
probados peridédicamente con objeto de comprobar que la caida de presion a través de los
mismos sea inferior a 100 Pa. Por tanto, el titular debera modificar el documento de bases de
disenio del sistema GA, asi como la lista Q — relaciéon de elementos de clase de seguridad-
asociada, considerando la funcién de seguridad de los filtros ubicados en las tomas de aire del
edificio eléctrico.

El subsistema de ventilacion de la casa de bombas esta formado por dos trenes redundantes e
independientes, cada uno asociado a un tren del sistema principal. Cada tren dispone de un extractor
y la entrada de aire se realiza por rejillas ubicadas en el edificio. Cada extractor dispone de una
compuerta antirretorno. El caudal de disefio de los mismos es de 24.627 m3/h, dimensionado para
mantener la temperatura por debajo de los 40*C.

El disefio de este subsistema se considera adecuado al ser compatible con los criterios de aceptacion
adoptados.

3.6.2 Conclusiones acerca del disefio de la ampliaciéon del sistema de ventilacién del edificio
auxiliar de la central (sistema GL)

El sistema de ventilacién del edificio auxiliar (GL) proporciona a los edificios auxiliar, penetraciones
en turbina, refrigeracién de componentes y tunel de acceso el ambiente adecuado para las personas y
los equipos situados en ellos.

La ampliaciéon ha consistido en la instalacién del subsistema de ventilaciéon para dar cobertura al
nuevo edificio que alberga los nuevos intercambiadores del calor EG-EJ, y consta de dos trenes, uno
para cada sala asociada a cada uno de los trenes del EJ. Cada tren dispone de un extractor, compuerta
motorizada de entrada del aire y compuerta motorizada de extracciéon. En la extraccion se dispone de
monitores de radiaciéon con indicadores de radiacién y funciones de alarma en la sala de control
principal para vigilar la actividad de los gases liberados antes de su expulsion a la atmosfera.

Estas modificaciones se han considerado aceptables, al ser compatibles con los criterios de
aceptacion relativos a la capacidad para evacuar la carga térmica de disefio.
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3.6.3 Conclusiones acerca de las pruebas de los sistemas de ventilaciéon (GA y GL)

Aunque el analisis de cumplimiento del disefio de la ventilacion de los recintos del sistema EJ con la
norma AG-ASME antes mencionada esta considerado en el proceso NAC de la central, se considera
necesario que las pruebas de puesta en servicio de los sistemas de ventilacién de los recintos de
seguridad del sistema EJ, nuevo sistema GA y ampliacién del sistema GL, se realicen de acuerdo con
la seccién TA de la norma ASME-AG-1-1997 “Code on nuclear air and gas treatment” citada.

3.7 Andlisis de los sistemas de drenajes de efluentes no radiactivos (sistema LF) y
de vigilancia de la radiacion proceso (sistema SP)

Los sistemas existentes relacionados con la vigilancia de la radiacién de efluentes que se modifican o
amplian como consecuencia de la implantacion del sistema EJ son, ademas del sistema de ventilacion
del edificio auxiliar (sistema GL) aludido en el apartado 3.6.2 anterior, el sistema de drenajes y
recogida de desechos liquidos no radiactivos (sistema LF) y el sistema de vigilancia de la radiacién en
proceso (sistema SP).

Las modificaciones de estos sistemas, aunque no sean sistemas clasificados como de seguridad, se
han evaluado por la influencia que pueden tener en la vigilancia y control de los efluentes radiactivos.

A continuacién se resumen las modificaciones y los resultados de evaluacion:

3.7.1 Modificaciones del sistema LF —drenajes de efluentes no radiactivos

Ademas de las funciones del sistema ya existentes como la recogida de los drenajes del edificio de
turbina y de refrigeracion de componentes, con la implantacién del sistema EJ se recogeran también
los efluentes del nuevo edificio de cambiadores de salvaguardias tecnolégicas, por lo que entre las
nuevas funciones se encuentra la de vigilar el nivel de radiactividad de estos efluentes, para dirigirlos
en caso necesario, al sistema de desechos radiactivos liquidos (sistema HB).

La descarga de las bombas de los pozos de drenajes de los edificios de refrigeraciéon de componentes
y turbina, esta controlada por el canal de radiaciéon de proceso liquido identificado como RT-LF14,
que tiene como actuaciones automaticas las de parada de bombas de descarga de drenajes del sistema
y la de cierre de las valvulas de aislamiento del colector de descarga de las bombas.

En el analisis de la inundacién del edificio de cambiadores de salvaguardias tecnoldgicas, se ha
considerado la hipétesis mas desfavorable como es la de aporte de agua al edificio, considerando que
las bombas de descarga de drenajes no se encuentren disponibles, al no ser equipos de clase de
seguridad. En dicho andlisis se concluye que la inundacién resultante no afectarfa a ningin elemento
relacionado con la seguridad situado en ese edificio por lo que se justifica que en caso de sefial de alta
radiacién en el monitor RT-LF 14 no sea necesario fijar un tiempo para actuar manualmente las
valvulas que envian los liquidos al sistema de tratamiento de efluentes.

En el disefio del sistema esta contemplado, que se estén aportando, de forma simultanea, liquidos
procedentes de los edificios de turbina, de agua de refrigeracion de componentes y de cambiadores
de salvaguardias tecnologicas. En este caso, la sefial de alta radiacién harfa que se pararan
automaticamente todas las bombas que en ese momento estuvieran funcionando, por lo que “a
priori” no se podria identificar el aporte que ha dado lugar a la superacion del tarado del monitor. Las
actuaciones subsiguientes a esta situaciéon estan procedimentadas, y orientadas en el sentido de
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determinar el origen de la descarga radiactiva mediante la toma de muestras en todos los sumideros
para verificar cual es el origen de la sefal de alta radiaciéon en el monitor.

3.7.2 Sistema de vigilancia de la radiacién de proceso (SP)

3.7.2.1 Efluentes Liquidos

Con el nuevo sistema, se amplian las funciones del monitor RT-LF14 antes mencionado, para que dé
cobertura a la vigilancia de la descarga de las bombas de recogida de drenajes del nuevo edificio de
cambiadores de salvaguardias tecnolégicas y que por sefial de alta radiaciéon dé lugar al cierre de las
valvulas de asilamiento de la descarga de drenajes de este edificio.

Como consecuencia del aporte adicional de drenajes del nuevo edificio, el titular debe tener en
cuenta en el calculo de los puntos de tarado del monitor RT-LF 14 la hipétesis de aporte simultaneo
de todas las descargas posibles, y revisar el Manual de Calculo de Dosis al Exterior con objeto de
recoger el nuevo valor del tarado de dicho monitor teniendo en cuenta el caudal del efluente vigilado
por dicho monitor. Estas acciones deberan estar finalizadas antes de declarar operable el sistema de
agua de salvaguardias tecnoldgicas.

3.7.2.2 Efluentes Gaseosos

El sistema de ventilacion del edificio auxiliar (sistema GL) proporciona a los edificios auxiliar,
penetraciones en turbina, refrigeracion de componentes y tunel de acceso el ambiente adecuado para
las personas y los equipos situados en ellos. Cada una de estas salas esta atendida por un ventilador
de impulsiéon y un ventilador de extraccion de aire. La descarga de la ventilacién del edificio de
refrigeracion de componentes se controla por el monitor identificado como RT GL69, que vigila la
actividad de los gases nobles mediante toma de muestras en la descarga de las unidades de extraccion
de aire.

Dentro de la modificacion global del sistema de vigilancia de radiaciéon, que supone una
modernizacion del sistema, donde se sustituyen detectores y la electrénica de procesamiento de los
canales de vigilancia de radiacién, se ha incluido la modificacion del monitor de RT GLG69
mencionado, que se sustituye por dos canales denominados RT-GLG9 A/B cuyos detectores se han
instalados sin toma de muestra, directamente en la linea de descarga de las unidades de extracciéon de
este edificio.

Adicionalmente, la descarga de la ventilaciéon del edificio de cambiadores de salvaguardias
tecnoldgicas se vigilara mediante nuevos monitores en linea de gases nobles identificados como RT-
GL70 A y B, situados en el conducto de extraccion inmediatamente antes de su liberacion a la
atmosfera. El punto de tarado de estos monitores se ha basado en los mismos criterios que los
aplicados para el tarado del monitor RT GL 69 del actual edificio de refrigeracion de componentes,
justificandose porque las condiciones radiolégicas de proceso son semejantes en ambos casos.

En el analisis del titular, no obstante, los valores de tarado indicados para los nuevos monitores del
edifico de salvaguardias estan por encima de los fijados en dicho monitor RT-GLG69, segun la
revision 1 del documento del titular de referencia de referencia 3860-N-00-762 “Calculo de los
puntos de consigna de los monitores de efluentes de C. N. Vandell6s II”” Por otro lado, considerando
que los puntos de tarado de este monitor se han fijado teniendo en cuenta caracteristicas especificas
del equipo como es el umbral de deteccidn, se deben justificar los valores de tarado en los monitores
RT GL 70 A/B. Asimismo, se debera indicar cudles son los tarados fijados en los nuevos canales RT-

37



Ref.: CSN/PDT/CNVA2/VA2/PEP/ 0905/228

GL69 A/B de la descarga de la ventilacién del edificio de refrigeracion de componentes y los
criterios aplicados para fijar dichos valores. Estas acciones deberan estar finalizadas antes de la
declaraciéon de operabilidad del sistema EJ.

3.7.3 Programa de pruebas

Con fin de probar que el disefio de las modificaciones del sistema de vigilancia de efluentes y de
control de la radiacién de proceso son adecuadas, el titular, antes de la declaracién de operabilidad
del sistema EJ, debera realizar una prueba funcional de los equipos de vigilancia de los efluentes
liquidos y gaseosos asociados a dicho sistema, asi como sus actuaciones y enclavamientos.

3.8 Anadlisis del sistema de proteccion contraincendios (PCI) (sistema KC)

La modificacién del sistema de PCI bésicamente consiste en la ampliacion del disefio actual de la red
general de distribucién de agua contraincendios de la central hacia la zona de las torres de
refrigeracion y edificio eléctrico del nuevo sistema de agua de salvaguardias tecnoldgicas.

En esta nueva red se colocan los hidrantes y las alimentaciones para las bocas de incendio equipadas
(BIE) correspondientes al nuevo edificio eléctrico, a la casa de bombas, a la galeria enterrada en la
zona proxima al edificio eléctrico y a la extincion automatica por rociadores en la casa de bombas del
sistema EJ.

Las BIE del nuevo edificio de cambiadores y de la galerfa enterrada en la zona proxima a dicho
edificio estan conectadas directamente a la red existente actualmente considerada dentro del disefio
de PCI de la central.

Los sistemas de mangueras de los recintos que contienen equipos relacionados con la seguridad,
estan conectados a un sistema de suministro de categoria sismica I, como es el sistema AP (sistema
de almacenamiento y transferencia de condensado) del disefio actual de la central.

Adicionalmente a lo anterior, en las areas de fuego del edificio eléctrico, se ha instalado una serie de
baterias de botellas cargadas con la cantidad necesaria de agente extintor FE-13 (gas), conectado a
una red de tuberfas de distribucién que finaliza en unas boquillas por las que se descarga el agente en
el interior del recinto a proteger, atendiendo a la aplicacion del criterio de inundacion total.

El accionamiento de este sistema de extincion se realiza mediante un dispositivo electromagnético
incorporado en la botella piloto de la baterfa de FE-13, comandado por un sistema de deteccion
automatica de incendios instalado en el interior del recinto a proteger o por pulsadores manuales.

Los detectores de incendios seleccionados para todos estos edificios son del tipo 6ptico de humos
(fotoeléctricos), que se controlan a través de una central de deteccién automatica de incendios.

En la evaluacion realizada se ha verificado que el disefio del nuevo sistema de PCI se ha realizado de
acuerdo con el documento IIT 098 “Documento de Bases de Disefio del Sistema de PCI como
soporte del Sistema EJ”, revisiéon 2, que retne los criterios de seguridad e ingenierfa incluidos en los
diferentes apartados aplicables de la guia reguladora 1.189 de la USNRC “Fire Protection for
operating nuclear power plant”, revision 1 de marzo de 2007 y su normativa de referencia. Esta
normativa ha sido utilizada como criterio de aceptacion en esta evaluacion, por lo que el disefio de
este sistema de PCI se considera aceptable para la funcién asignada como sistema soporte del sistema
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3.9 Anailisis de Ia modificacion del sistema eléctrico.

En este apartado se describen sucintamente las modificaciones del sistema eléctrico para dar
cobertura al sistema EJ junto con los resultados de la evaluacion efectuada. El alcance de la
evaluacion ha comprendido el analisis de seguridad que soporta técnicamente la validez de las
modificaciones disefiadas para el sistema eléctrico, y las particularidades de las modificaciones
especificas de los distintos subsistemas afectados, segin se expone a continuacion:

3.9.1 Analisis de seguridad

El titular ha analizado, desde el punto de vista de la seguridad, las repercusiones que las
modificaciones del sistema de distribucion eléctrica tienen sobre las bases de disefio de seguridad del
sistema de potencia de la central.

Este analisis ha sido evaluado con el fin de verificar si se mantienen los criterios basicos de disefio
originales aplicables al sistema eléctrico. Como conclusion general aplicable a las modificaciones en
su conjunto previstas para este sistema, se consideran todas ellas aceptables, siendo los aspectos
resefiables los que se indican a continuacion:

u Se mantiene la separacién adecuada entre trenes redundantes.

u Se mantiene la separacién adecuada entre sistemas relacionado con la seguridad y no
relacionados con la seguridad.

u Los célculos nuevos y revision de calculos existentes, tomando como referencia los calculos
oficiales de proyecto C.N. Vandell6s 2, son correctos.

u El dimensionamiento de equipos es adecuado

u El sistema de protecciones eléctricas es adecuado a los criterios actuales del proyecto C.N.

Vandellos 11.

3.9.2 Analisis de la modificaciéon de los sistemas de distribucion de corriente alterna y
continua

La implantacién del EJ y la desclasificacion del sistema EF conllevan modificaciones en el sistema
eléctrico relacionadas con la seguridad (clase 1E o clase de seguridad) que afectan al sistema de media
tension, centros de distribucion (400 V ca), centros de control de motores (400 V ca) y sistema de
corriente continua (125 'V cc).

Para la alimentacion clase 1E se instalan dos nuevas barras de media tension 12A (tren A) y 13A
(tren B) alimentadas de las barras de salvaguardia actuales 6A y 7A. De cada una de estas barras de
media tension se alimentan las bombas principales del EJ (dos por tren, cada una del 100% de
capacidad) y dos transformadores de distribucion 6100/ 400 V que alimentan a dos centros de
distribucién. Cada uno de los centros de distribucion alimenta a un nuevo centro de control de
motores. Desde los nuevos centros de control de motores se alimentan los ventiladores de las torres
de refrigeracion (dos ventiladores de cada centro de control de motores).

En el caso del tren B, desde los nuevos centros de control de motores se alimentan los dos
cargadores de la nueva baterfa. En el tren A la alimentacién a los dos cargadores de la nueva baterfa

se realiza desde los centros ya existentes.

Para la alimentacion de las cargas de corriente continua clase 1E se instala un centro de distribucion
por cada tren, cada centro de distribucion lleva asociados dos cargadores y una baterfa.
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El edificio eléctrico del EJ alberga los equipos de distribucion eléctrica descritos anteriormente, y esta
dividido en tres secciones separadas: tren A, tren B y no relacionada con la seguridad. En cada una de
estas secciones, la correspondiente baterfa esta ubicada en una sala separada del resto de los equipos

En la evaluacién realizada se han revisado las bases técnicas de los analisis y calculos especificos
realizados por las peculiaridades que introduce el sistema EJ en los sistemas de distribucion eléctrica,
principalmente de: dimensionamiento de cables, dimensionamiento de baterfas y cargadores, potencia
de los generadores diesel esencial y de emergencia, las caracteristicas de los nuevos equipos y de las
modificaciones de los existentes actualmente, ajuste y coordinaciéon de protecciones eléctricas; y
verificado que son coherentes con el disefio actual y con las funciones de seguridad asignadas a estos
sistemas.

En este proceso de revision se ha identificado un aspecto pendiente de verificacién relativo a la
validacion del valor de la resistencia de las interconexiones entre elementos de las baterias,
considerado en el calculo de dimensionamiento de las baterfas, a resolver mediante prueba que
debera llevarse a cabo, con resultados satisfactorios, antes de la puesta en servicio de cada tren del
sistema EJ.

3.9.3 Analisis del impacto en el sistema de generacion eléctrica de emergencia

El sistema de generacion eléctrica de emergencia, no ha necesitado modificacion del disefio actual,
aunque si se han visto afectadas por las citadas modificaciones del EJ y EF las cargas conectadas a los
generadores diesel de emergencia en caso de accidente base de disefio. Estos cambios vienen
determinados por la conexiéon de las cargas del sistema EJ consumidoras de potencia del generador
diesel de emergencia, la anulacién de las cargas consumidoras del diesel del sistema EF y la
modificacion de la potencia de la bomba del sistema de refrigeraciéon de componentes (sistema EG).

La potencia activa nominal de los generadores diesel de emergencia es de 5760 kVA. La potencia
conectada al generador sera tras las modificaciones de 5108°6 kW, lo que supone un 89% de la
nominal.

La validez de la capacidad del generador diesel de emergencia para la entrada de la cargas del sistema
EJ, esta basada en el estudio que realizé el titular asociado a la modificacion de los sistemas KJ y GJ
(parada de recarga de 2007) para aceptar los escalones de la secuencia de actuaciones de carga
consumidoras. Segun se ha constatado en la revision realizada, este estudio concluye que la
capacidad del generador diesel es suficiente para garantizar el mantenimiento de la tensioén vy
frecuencia dentro de los valores requeridos en la secuencia. La implantacién del EJ supone el
incremento de potencia en algin escalén, principalmente en el de 20 segundos, debido al aumento de
potencia de la bomba del EG. Al respecto, se considera que la utilizaciéon de potencias nominales y
los valores resultantes en el calculo suponen un margen suficiente para la secuencia de cargas
resultante de la implantacion del EJ.

En base a lo anterior, se considera que la repercusion de la implantacion del EJ en los generadores
diesel de emergencia es aceptable.

En este proceso de revisiéon se ha identificado un aspecto pendiente de verificacién relativo a la

validacién la potencia asignada a las cargas del sistema EJ y a la bomba del sistema EG, considerando
la modificaciéon del impulsor (aumento de su capacidad para incrementar el caudal de este sistema), a
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resolver en mediante prueba que debera llevarse a cabo, con resultados satisfactorios, antes de la
puesta en servicio de cada tren del sistema EJ.

3.94 Analisis del impacto en el sistema de generacion eléctrica esencial

El generador diesel esencial aunque no esta clasificado como de seguridad, es un sistema importante
debido a que es la fuente de alternativa para el suceso de pérdida total de energia eléctrica (Station
Blackout), por lo que se ha optado por realizar la evaluacién del impacto del sistema EJ sobre su
disefio.

La implantacién del sistema EJ no ha supuesto modificacién del disenio del generador diesel esencial
pero si de las cargas consumidoras de potencia alimentadas desde este generador. Como resultado,
las cargas suponen 1808°6 kW de potencia consumidora tras la implantacion del sistema EJ, lo que
implica un incremento de 69°6 Kw respecto de la potencia indicada en el Estudio de Seguridad
vigente.

La potencia activa nominal del generador diesel esencial es de 2251 kVA. La potencia demandada al
generador diesel esencial tras la implantacion el EJ es, por tanto, del 80°3% de la nominal.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente se considera que tras la implantacion del EJ en el
generador diesel esencial, se mantiene su capacidad para realizar su funcién, y por tanto, la

repercusion del nuevo sistema en el generador diesel esencial es aceptable.

3.10 Anadlisis de Ia modificacion de la instrumentacion y control

Los equipos del sistema EJ se operan desde sala de control con un segundo accionamiento local
desde los cuadros locales del nuevo edificio eléctrico. Se ha acomodado la instrumentaciéon de
proteccion y control para que el arranque automatico del sistema (bombas y torres) se produzca por
sefiales de inyeccion de seguridad (SIS) y de pérdida de suministro eléctrico exterior (PSE). En torno
a estas actuaciones, debidas a la implantacién del sistema EJ y a la desclasificacion del sistema EF, se
conforma el disefio de la nueva la instrumentacién y de las modificaciones de la contemplada en el
disefio actual de la central.

La nueva instrumentacion y la modificacion de la instrumentacion existente afectan a los siguientes
sistemas:

Sistema de actuacion / vigilancia de las salvaguardias tecnolégicas
Sistema del secuenciador de las salvaguardias tecnolégicas
Sistema de parada remota

Sistema de cuadros de control

A continuacién se describen sucintamente tanto las modificaciones mencionadas como la nueva
instrumentacién, y los resultados de evaluacién alcanzados.

3.10.1 Sistema de actuacién/vigilancia de las salvaguardias tecnoldgicas

La implantacion del sistema E] no tiene ningun impacto sobre las funciones asignadas por disefio a
este sistema, y solo se limita a la inclusion de actuaciones sobre componentes de los sistemas EF, EG
y EJ coincidentes con sefales de inyeccion de seguridad y de pérdida de potencia exterior.
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Las bases de disefio no quedan alteradas conceptualmente, aunque se acomodan para adaptarlas a la
clasificacion (“de seguridad” o “no seguridad”) de la instrumentaciéon nueva del sistema EJ y del
resultado de la desclasificacion de la del sistema EF.

El disefio de la modificacion incorpora los contactos de relés esclavos del sistema de proteccion y
contactos de relés auxiliares necesarios para realizar las actuaciones de la instrumentacién de control
y proteccién coincidentes con la sefal de inyeccién de seguridad.

Adicionalmente, incorpora a los cuadros de sefializaciéon de luces de estado de salvaguardias
tecnoldgicas, nuevas luces asociadas a: bombas principales de EJ, ventilacion de las torres del EJ y
valvulas baipas de cambiadores del EG y se dan de baja las luces de estado de las bombas del EF.

En la evaluacién realizada se ha comprobado que la instrumentaciéon mas relevante asociada a los
nuevos disefios de los sistemas implicados es coherente con la funcionalidad prevista de los mismos,
y que esta instrumentacion ha sido clasificada como clase 1E (clase de seguridad).

En base a lo anterior estas modificaciones se consideran aceptables.

3.10.2  Secuenciador de salvaguardias tecnolégicas

La modificacion consiste en incluir en las secuencias de actuacion de SIS y PSE, las nuevas cargas
requeridas para el funcionamiento del sistema EJ asi como eliminar de estas secuencias de actuacion
de las bombas del sistema EF.

En la modificacion no se han introducido componentes nuevos ya que se han utilizado relés y
contactos existentes en situaciéon de reserva. El funcionamiento del secuenciador no se ve afectado,

por lo que la modificaciéon es aceptable.

3.10.3 Sistema de Parada Remota.

El sistema esta constituido por el panel de parada remota y los mandos locales situados en celdas de
0,25 kV, centros de distribucién, centros de control de motores y nuevos cuadros locales del EJ.

Las bases de disefio no quedan alteradas conceptualmente, aunque se acomodan para adaptarlas a la
clasificacion (“de seguridad” o “no seguridad”) de la instrumentacion de los sistemas EJ y EF.

La modificacién consiste en incluir en el sistema de parada remota nuevos indicadores de los
parametros del sistema EJ y manetas de accionamiento de componentes asociados a los sistemas EG

y EJ.

En la evaluacién se ha revisado el alcance de la modificacion; y, en particular, se ha valorado si la
integracion del sistema EJ en el sistema de parada remota es aceptable, dada su lejania respecto de la
ubicaciéon de los controles locales del EJ. La evaluacién efectuada concluye, por un lado, que las
caracteristicas y ubicaciéon de la nueva instrumentacion en el panel de parada remota es suficiente
para la funcién asignada a este sistema, y por otro, que la situacion fisica de los cuadros locales para
el control del sistema EJ en el nuevo edificio eléctrico, no afecta por razones de distancia al objetivo
de alcanzar y mantener la parada de la central en el supuesto de abandono de sala de control.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se considera que la modificacién del sistema de
parada remota es aceptable.
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3.10.4 Sistema de cuadros de control principal de sala de control

El sistema contiene los indicadores, registros, controles, alarmas y equipos necesarios para garantizar
la operaciéon ordenada y segura de la central, constituyendo la intercomunicacién primaria entre los
operadores y la central.

La funcién del sistema no queda alterada por la implantacién del sistema EJ, cuyo impacto es la
incorporaciéon de nuevas consolas y modificacion de algunas ya existentes.

Las bases de disefio no se ven afectadas conceptualmente, no obstante fue necesaria la revision del
correspondiente documento base de diseno (DBD) para acomodarlo a los cambios en la
clasificacion/desclasificacién de componentes motivados por la implantacion del sistema EJ y por la
desclasificacién del sistema EF.

Las modificaciones han afectado principalmente a los cuadros de control de clase de seguridad que
incorporan una supervision por “hardware” con légica cableada, y afectan a los principales equipos
mecanicos: bombas principales, torres de refrigeracion y sistema de ventilacion de seguridad; y a las
barras de suministro eléctrico clase de seguridad de media tension, todos ellos del sistema EJ.

En la evaluaciéon se ha comprobado que los elementos de control y supervisiéon correspondientes a
estos cuadros se han disefiado de acuerdo con los criterios de disefio de sistemas de control de C.N.

Vandell6s 11, por lo que este disefio se considera aceptable.

3.11 Otros analisis derivados del disefio del sistema EJ

En este apartado se incluyen los resultados de evaluacion de diversos aspectos contemplados en el
disefo del sistema EJ. Estos aspectos conciernen a la quimica del agua de la balsa de salvaguardias, a
los mecanismos de degradacion y al funcionamiento general del sistema en condiciones de baja
temperatura ambiente.

A continuacién se exponen estos resultados de evaluacion:

3.11.1 En relacién a la quimica del sistema EJ] v potenciales mecanismos de degradacion

El titular ha analizado los posibles mecanismos de degradaciéon del sistema EJ para llegar a la
conclusion de que hay dos fundamentales: la corrosion (externa e interna) y las incrustaciones. En
cuanto a la corrosién, indican que se tratara la superficie exterior con pintura, y la corrosién interior
afladiendo inhibidores de corrosién. Respecto a las incrustaciones, el analisis se ha realizado
considerando que el agua circulante es agua osmotada del sistema AR.

Como resultado de la evaluacién, se concluye como unico aspecto a destacar en cuanto a los
mecanismos de degradacion, que el titular debera analizar los posibles mecanismos de degradacion
de los materiales plasticos (rellenos, dispersores, toberas, anillos de bloqueo, separador de gotas, eje
de acoplamiento, ventiladores, virolas,..) en relaciéon con la acumulacién de materia organica, asi
como establecer un programa de vigilancia del ensuciamiento organico de las torres de refrigeracion.
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3.11.2 Con relaciéon al funcionamiento del sistema

El estudio presentado incluye un analisis del funcionamiento de las torres con bajas temperaturas
exteriores. Como resultado de la evaluacién, se ha constatado que el disefio no contempla la
posibilidad de baipasar las torres de refrigeracion por lo que, con el fin de evitar congelaciones, el
titular debera elaborar procedimientos de actuaciéon que incluyan la parada manual de
ventiladores y otras acciones como poner en funcionamiento el circuito durante la operacion
normal de la planta.

3.12 Anailisis de la desclasificacion del sistema EF -sistema de agua de servicios
esenciales y de sus sistemas soportes

De acuerdo con la modificacion propuesta para este sistema descrita en el apartado 2 de descripcion
de este informe, hasta el momento de su desclasificacion, la funcién del sistema de agua de servicios
esenciales (EF) es suministrar agua de refrigeracion (agua de mar) a los cambiadores de calor del
sistema de agua de refrigeracion componentes y al sistema de rejillas méviles y lavado de rejillas
(sistema DC).

Tras la puesta en marcha del sistema EJ, las funciones de refrigeraciéon que tiene asignadas el sistema
EF tras los accidentes base de disefio pasan a ser desempefiadas por el nuevo sistema EJ, por lo que
el sistema EF dejara de requerirse en condiciones de emergencia y pasara a ser no relacionado con la
seguridad. Lo mismo ocurrira con el sistema soporte DC, sistema de lavado de las rejillas moéviles del
agua del sistema EF, unico clasificado como de seguridad.

No obstante, el sistema EF continuara suministrando agua de refrigeracion a los cambiadores de
calor del sistema EG y al DC en operacion normal, arranque y parada de la planta.

La evaluaciéon de esta modificaciéon que desemboca en la desclasificacion del sistema EF tras la
declaracion de operabilidad de sistema EJ, se considera aceptable si bien queda condicionada al
cumplimiento del condicionado de la puesta en operacion del sistema EJ, surgido de las evaluaciones
de los analisis de seguridad.

3.13 Propuestas de cambios de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento,
Estudio de Seguridad y Plan de Emergencia Interior.

3.13.1 Propuesta de cambio V/A103, revisién 1, del Estudio de Seguridad. (ES)

e Capitulo 1 Introduccién y descripcién general de la central. Se modifica por los siguientes
aspectos:

® Se afiaden las referencias y descripciones genéricas del nuevo EJ y sistemas relacionados.

® Se modifican las descripciones del sistema EF y sistemas relacionados, y en cuanto al mar
mediterraneo, que deja de ser sumidero final de calor de la central.

® Se afnaden las nuevas estructuras y edificios relacionados a los sistemas anteriores.

Estos cambios son acordes con la descripcion general del sistema EJ y la desclasificacion del EF

como sumidero fina de calor y reflejan los datos del estudio geolégico del terreno donde estara

emplazado el EJ.
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e Capitulo 2 Caracteristicas del Emplazamiento. Se modifica por los siguientes aspectos:

® Los parametros del nuevo sumidero final de calor.
® [a descripcion de la balsa de salvaguardias.
® [a descripcion de la geologia de 1a zona del emplazamiento del sistema EJ.

e Capitulo 3.- Diseno de Estructuras, Componentes, Equipos y Sistemas.

Las modificaciones introducidas afectan a los aspectos relacionados con la proteccion contra
avenidas, proyectiles de turbina, el disefio sismico, las nuevas estructuras y su cimentaciéon y la
calificacién sismica de equipos, y son coherentes con la incorporaciéon de las nuevas estructuras y
componentes del sistema EJ.

e Capitulo 5.- Sistema de Refrigerante del Reactor y Sistemas Asociados.

Se modifica tnicamente para incluir la mencién al sistema de agua de salvaguardias tecnolégicas (EJ)
en lugar del sistema de agua de servicios esenciales (EF).

e Capitulo 6.- Salvaguardias Tecnoldgicas.

Se modifica por la incorporacion de las referencias al nuevo sumidero final de calor y al nuevo
sistema de agua de salvaguardias tecnolégicas.

En particular se incluye la nueva base de disefio de capacidad del conjunto balsa — torre de
refrigeracion y la temperatura maxima del agua de la balsa de salvaguardias tecnoldgicas, ante el
accidente de pérdida de refrigerante.

Todas estas modificaciones son coherentes con lo contemplado al respecto en las hipotesis y
resultados de los analisis del sumidero final de calor.

Conviene indicar en este punto, que los resultados del pico de presiéon y temperatura de disefio de la
contencién durante el transitorio de calor analizado, no se alteran, por lo que los resultados
obtenidos antes del cambio de sumidero final de calor, que figuran en este capitulo del Estudio de
Seguridad, siguen siendo validos.

e Capitulo 7.- Instrumentacion y Control. Se modifica por los siguientes aspectos:

Sustitucion del sistema EJ por el EF.
Inclusion de la instrumentacion asociada al sistema EJ y sistemas relacionados (identificacion
de los equipos, rangos y cuadros de localizacion).

®  Inclusiéon de la ampliaciéon de los “cuadros de lamparas de vigilancia de estados en Sala de
Control” con las relacionadas con el sistema EJ.

®  Inclusion de las nuevas variables de vigilancia post accidente relacionadas con el sistema EJ,
segun los requisitos de la gufa reguladora 1.97 de la USNRC “Criteria for accident monitoring
instrumentation for nuclear power plants”, revision 3.de su base de licencia.

45



Ref.: CSN/PDT/CNVA2/VA2/PEP/ 0905/228

El alcance de los cambios propuestos es adecuado y coherente con el alcance del impacto de la
implantacién del sistema EJ y de sus sistemas soportes y con el de la desclasificacion del sistema EF,
en la instrumentacion de clase de seguridad.

e Capitulo 8.- Sistema Eléctrico. Se modifica por los siguientes aspectos

®  Descripcion de las ampliaciones en el sistemas eléctrico y en los subsistemas afectados
(barras de media tension de 625 Kv, baja tension 400 v, y de corriente continua 125 v).
Descripcion de las alimentaciones eléctricas a los nuevos equipos del sistema EJ.
Modificaciones derivadas de la desclasificacion del sistema EF, segun los criterios de la gufa
reguladora 1.75 revisién 3 incluida en la base de licencia.

® En la tabla 8.1.4-1 “cumplimiento con la normativa” se actualizan cuatro normas IEEE, en
cuanto a su aplicacion al disefio del sistema EJ, quedando como sigue: IEEE 308-2001,
IEEE 338-1987, IEEE 344-1987 y IEEE 384-1992.

®  Modificaciéon de las tablas 8.3.1-1 y 8.3.1-2 (Cargas alimentadas por el generador diesel de
emergencia) incluyendo en la lista de cargas alimentadas por los generadores diesel de
emergencia, las nuevas cargas clase de seguridad, incorporadas a rafz de las modificaciones
del EJ, indicando el escalon de la secuencia de pérdida de suministro eléctrico exterior (PSE)
y de sefial de inyeccion de seguridad (SIS) donde se prevé se conecten. En estas mismas
tablas se eliminan las cargas del sistema EF.

® Modificacién de la tabla 8.3.1-4 “balance de cargas del generador diesel esencial” para incluir
las nuevas cargas derivadas del sistema EJ.

® Modificacién de la tabla 8.3.1-3 “Analisis de los efectos de fallo simple” incluyendo los nuevos
equipos.

® Se crea la tabla 8.3.2-5 correspondiente al ciclo de descarga de las baterfas clase de seguridad
del sistema EJ.

®  Modificacién de diversos esquemas unifilares de manera acorde a las alteraciones del sistema
eléctrico consecuencia de la implantacién de las modificaciones que conlleva el sistema EJ.

El alcance los cambios propuestos es adecuado y coherente con el impacto de la implantacion del
sistema EJ y de sus sistemas soportes y con el de la desclasificacion del sistema EF, en el sistema
eléctrico.

e Capitulo 9.- Sistemas Auxiliares. L.as modificaciones afectan a la descripcién general de los
sistemas auxiliares desde el punto de vista de proceso, mecanicos y de PCI, y principalmente
para:

® En relacién al sistema EF: establecer su desclasificacion como sistema de seguridad, pasando a
ser clase de “no seguridad”, sismica II sobre I y describir los modos de operacion.

® En relaciéon al sistema EJ: incluir la descripciéon general del sistema, descripcion de
componentes, operacion y evaluacion de seguridad.

® En relaciéon al sistema EG: incluir los caudales minimos requeridos a cada consumidor
relacionado con la seguridad, el nuevo cambiador de calor y las valvulas de baipas de los
cambiadores de refrigeracién de componentes.

¥ En cuanto al sumidero final de calor: incluir los nuevos componentes (torres y balsa).

® En relacién a contraincendios del sistema EJ: incluir la ampliacién de la red de distribucion
general de agua de PCI para dar cobertura a este sistema, asi como la modificacion del
analisis de riesgo de incendios por la ampliacion del sistema de PCI de la central.
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En la evaluacién se ha identificado un error la tabla incluida en la pagina 9.2.2-4 en los caudales de
refrigeracion de las bombas de carga y del RHR donde se incluyen los valores de una propuesta
anterior del titular; y en el apartado 9.2.1.2.2.2 “Descripcién de componentes”, en donde se afirma
erroneamente que la tuberfa de la galerfa aérea entre los edificios de cambiadores de salvaguardias
tecnologicas y de refrigeracion de componentes pertenece al sistema EJ, mientras que en realidad
pertenece al sistema de refrigeraciéon de componentes (EG). Este error se ha subsanado con las
modificaciones adicionales que al respecto ha incluido el titular en su carta de referencia CNV-L-
CSN-5037.

Adicionalmente, y de acuerdo con las conclusiones de evaluaciéon acerca del GOTHIC, el titular
debera ampliar el contenido propuesto para este capitulo del Estudio de Seguridad, con el fin de
introducir la metodologia GOTHIC asociada al cilculo de dimensionamiento del conjunto balsa y
torre de refrigeracion. Concretamente, debera incorporarla al citado documento, en la revisiéon que se
emita a los seis meses tras la finalizaciéon de la actual parada de recarga de combustible.

e Capitulo 11. Tratamiento de Desechos Radiactivos. Se modifica por la inclusién del nuevo
monitor de radiacién, en la descarga de la ventilacién edificio de cambiadores de salvaguardias
tecnologicas.

Este cambio, en coherencia con la modificacion de la ampliacion del sistema de control de la
radiacién en proceso, consiste en la incorporacion de dos nuevos monitores instalados en linea, para
la vigilancia de la radiaciéon en la descarga de los ventiladores de la extraccion del edificio de
cambiadores de salvaguardias tecnologicas.

e Capitulo 15. Anilisis de accidentes

El cambio se concreta en incluir, en sustitucion del sistema EF, el sistema de agua de Salvaguardias
Tecnolodgicas en la tabla 15.1.5-2 ”Equipos de mas frecuente utilizacién después de una rotura de
linea de vapor principal”. Es un cambio formal derivado de la revision de documentacién como
consecuencia del analisis del transitorio de calor en contencion.

Como resumen de los resultados de la evaluacion se concluye que:

e Los cambios respecto de la propuesta V/A103, revisionl, del Estudio de Segutidad, detivados
de las conclusiones de evaluacién, junto con otros relativos a datos de los generador diesel y
descriptivos de algunos componentes del sistema EJ, identificados durante una revisién posterior
del titular, se incluyen en las hojas adjuntadas a la carta del titular de referencia CNV-L-CSN-
5037, mencionada en el apartado de documentacion aportada por el titular de este mismo
informe.

e Los cambios propuestos del Estudio de Seguridad, junto con las modificaciones adicionales
mencionadas, reflejan las bases de disefio de seguridad del sistema EJ y sus analisis soportes, asi
como las caracteristicas del disefio de las modificaciones de los sistemas de la central y el
impacto de la desclasificacion del sistema EF; y son homogéneos con el nivel de informacién que
contiene el Estudio de Seguridad de la central, por lo que se consideran aceptables.

e l.as modificaciones incluidas en al carta CNV-L-CSN-5037 seran incluidas como anexo en
relacion con la aprobacién de la propuesta de cambio del Estudio de Seguridad.
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3.13.2 Propuesta de cambio PC-250, revisionl, de las Especificaciones Técnicas de

Funcionamiento (ETFs)

e  Especificacion 3/4.3.2 Instrumentacién del sistema de actuacién de las salvaguardias
tecnologicas

El contenido de la propuesta comprende la eliminacion de la instrumentacion del EF e inclusion de
la correspondiente al EJ en las siguientes tablas:

Tabla 3.3-3 Instrumentacién del sistema de actuacién de las salvaguardias tecnolégicas.

Tabla 3.3-4 Puntos de tarado de disparo de la instrumentacion del sistema de actuacion de las
salvaguardias tecnologicas.

Tabla 3.3-5 Tiempo de respuesta de actuacion de las salvaguardias tecnoldgicas.

Tabla 3.3-6 Requisitos de vigilancia de la instrumentacion del sistema de actuaciéon de las
salvaguardias tecnologicas

Las “condiciones limite de operaciéon” y los requisitos de vigilancia permanecen igual que en el
contenido actual de esta especificacion.

LLa modificacion propuesta es consistente con el disefio de las modificaciones que el nuevo sistema
introduce en el sistema de actuacion de salvaguardias tecnolégicas por lo que se considera aceptable.

e  Especificacion 3/4.3.3.5 Sistema de parada remota
El contenido propuesto introduce modificaciones en las siguientes tablas

B Tabla 3.3.9 “Sistema de parada remota” para: la eliminacién de la indicacién relativa al EF
(Presion descarga bombas agua servicios esenciales); la inclusién  de indicaciones asociadas al
EJ en el panel de parada remota (caudal de las bombas agua de salvaguardias tecnolégicas y
temperatura de salida torres de salvaguardias tecnoldgicas); la incorporaciéon de los
interruptores de las bombas principales y ventiladores de las torres de refrigeracion, las
nuevas valvulas de baipas de los cambiadores del EG, los ventiladores relacionados con la
seguridad del EJ indicando la localizaciéon de su interruptor de control local y de
transferencia; y la eliminacion de la ventilacion asociada a la casa de bombas del EF.

B Tabla 4.3.6 “Requisitos de vigilancia” de la instrumentacién de vigilancia de parada remota,
para: la eliminacién de la indicaciéon de presion de la descarga de las bombas del EF y la
inclusion de la indicaciéon de caudal de las bombas del EJ y de la temperatura de salida de
agua de las torres.

El contenido de la propuesta es acorde las modificaciones que se introducen en este sistema.

e  Especificacion 3/4.3.3.8 Instrumentacion de deteccién de incendios.

En el contenido propuesto se elimina la instrumentacién para la deteccion de incendios asociada al
sistema EF, y se incluye la relativa al nuevo sistema EJ. Asimismo, se corrige una errata asociada al
equipo BH-TO1A del edificio de contencién, y en relaciéon a los equipos del edificio auxiliar que
figuran en esta especificacion, se modifica la denominacién de las bombas del sistema de evacuacion
residual (RHR, sistema BC), de carga (sistema BG) y de rociado de la contencion (sistema BK), que
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anteriormente aparecian referenciadas como “bombas de salvaguardias tecnoldgicas’, para evitar
confusiones con la denominacién de las bombas del nuevo sistema EJ “bombas de agua de
salvaguardias tecnolédgicas”. Adicionalmente, se incluye en la tabla 3.3-11, los nuevos detectores a
instalar en los edificios y galerias del sistema EJ.

El nuevo contenido de esta especificacion es acorde con la ampliacion del sistema de PCI para dar
cobertura a las instalaciones del sistema EJ.

e  Especificacion 3/4.7.3 Sistema de agua de refrigeracién de componentes

El contenido propuesto comprende la sustituciéon del sistema EF por el EJ que es el que le va
refrigerar en accidente y los caudales de los consumidores. A continuacién se concretan los cambios
junto con algunas consideraciones derivadas de la evaluacion:

® [a tabla 4.7-2 establece los caudales de refrigeraciéon del sistema EG a los consumidores
esenciales y de seguridad del sistema en condiciones de recirculacion post-LOCA. Para el
caso del caudal de refrigeracion a los cambiadores de calor del sistema de refrigeracion de la
piscina de combustible gastado, el titular ha tenido en cuenta la revision 2 de la guia
reguladora 1.13 de la USNRC que limita la temperatura maxima a 140 °F (60 °C). Estos
cambios son aceptables

B El requisito de vigilancia 4.7.3.c. establece la verificacion de un caudal de 1965 m3/h con el
sistema alineado en configuraciéon de emergencia. Este caudal es el utilizado para el célculo
presion/temperatura con la metodologia GOTHIC vy corresponde al caudal minimo del
sistema EG propuesto inicialmente por el titular y que ha sido modificado a 1969,2 m3/h
como se especifica en la carta de referencia CNV-L-CSN-4973 de 9 de enero de 2009. Por lo
tanto, el titular debera modificar su propuesta y establecer un valor superior a este altimo.

Mediante la carta de referencia CNV-L-CSN-CSN-5036, mencionada en el apartado de
documentacién aportada por el titular de este mismo informe, se incluye la hoja con el valor
de caudal requerido dentro del requisito 4.7.3.c.

e  Especificacion 3/4.7.4 Sistema de agua de refrigeracion de salvaguardias tecnologicas

La especificaciéon en vigor correspondia al sistema EF de agua de servicios esenciales. En la
propuesta se adapta al sistema EJ. Se elimina de la condicién de operabilidad y de la accién asociadas
a esta especificacion la alusion a los sistemas soporte del sistema EF, como es el sistema de lavado de
rejillas moviles. Se eliminan los requisitos de vigilancia de comprobacion de caudal del EF cada 18
meses y se incorpora uno nuevo de caracter trimestral de verificacién de caudal de las bombas del
sistema EJ.

La accién para ir parada en caso de inoperabilidad de uno de los dos trenes del sistema, se mantiene
como en la especificacion actual.

El contenido de los cambios es coherente con la desclasificacion del sistema EF y su sustituciéon por
el sistema EJ.
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e  Especificacion 3/4.7.5 Sumidero Final de Calor

El contenido propuesto comprende la incorporacién de las variables, y sus valores limite, del
conjunto balsa -torre, que garantizan la operabilidad del sumidero final de calor: un nivel de la balsa
correspondiente a una elevacion de 98,54 m, una temperatura de la balsa = 34°C y de bulbo himedo
= 31°C, y tres de los cuatro ventiladores de la torre operables.

La acciéon en caso de pérdida del sumidero final de calor es de ir a parada en 36 horas; y
adicionalmente, se introduce una acciéon de vigilancia, durante un periodo de 6 horas, de la
temperatura de bulbo himedo para verificar que el valor promediado en ese tiempo no supera el
limite de los 31°C, y fija un limite superior puntual de 33°C, que no puede ser sobrepasado.

En relacién con el nivel, el titular en base a los resultados del calculo con GOTHIC de la capacidad
3

b

del sistema EJ, ha considerado por conservadurismo un volumen de agua requerido de 23300 m
algo mayor que el consumo total de agua estimado; y a partir de este dato calcula el nivel que debe
vigilarse en la balsa para asegurar este inventario en todo momento. Para ello ha tenido en cuenta la
sumergencia de las bombas (1,4 m), la geometria de la balsa y las salas de bombas y la incertidumbre
en la instrumentacion de medida (3% del rango de medida). En base a ello, el titular propone un
valor de nivel minimo a vigilar en la balsa de 98,54 m, incorporado como condicién limite de
operacion.

Con respecto a las temperaturas, el titular ha fijado los limites considerando la incertidumbre de la
instrumentacion, puesto que el valor de temperatura de balsa empleado en los analisis de seguridad
ha sido de 35° C y se ha verificado la capacidad de las torres para una temperatura de bulbo humedo
de 32 °C.

En cuanto al nimero de ventiladores, con sélo tres de los cuatro ventiladores existentes en cada uno
de los trenes de salvaguardias tecnologicas, se asegura la capacidad del sumidero final de calor para la
extraccion del calor del sistema de agua de refrigeraciéon de componentes a través del sistema EJ, en
las condiciones de accidente

El contenido propuesto para esta especificaciéon es compatible con las hipétesis y resultados de los
analisis de seguridad del sumidero final de calor efectuados, con la siguiente consideracion:

® En el requisito de vigilancia 4.7.5.2 se debera afiadir la comprobacién de que los ventiladores
estén en funcionamiento durante al menos 15 minutos, de acuerdo con el NUREG 1431
“Especificaciones Técnicas Estandar Mejoradas”.

Mediante la carta de referencia CNV-L-CSN-CSN-5036 antes mencionada, se incluye la hoja
con este tiempo como valor umbral de funcionamiento de los ventiladores en el requisito
4.7.5.2.

e  Especificacion 3/4.7.13 — Vigilancia de la temperatura de area

En la propuesta se incorpora la vigilancia de la temperatura de area de las salas eléctricas de los dos
trenes nuevo edificio eléctrico y las salas de la casa de bombas en lugar de las correspondientes areas,
asociadas al sistema de agua de servicios esenciales sistema EF, que figuraban en el contenido en
vigor de esta especificacion y que se eliminan.
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En la evaluacién se ha identificado que el titular no ha incorporado a esta vigilancia las areas las dos
salas de baterfas del edificio eléctrico (una de cada tren del sistema), basandose en un analisis del
comportamiento térmico de la sala de baterfas edificio EJ, en el que concluye que, en el caso de
pérdida de la ventilacion de estas salas, no se alcanzarian valores de temperatura superiores a los
40°C, temperatura maxima ambiental de disefio en su interior.

En la evaluacién, no obstante, se indica que el NUREG-0800 “Standar Review Plan”, que recoge los
criterios de aceptacion aplicables, requiere que se compruebe la temperatura real y se compare con el
limite de temperatura establecido en las especificaciones técnicas. Es decir, aunque los sistemas de
ventilacién tengan todas las caracteristicas de un disefio nuclear clase de seguridad, se requiere la
comparacion de la temperatura real con la maxima establecida por la cualificacién ambiental del
equipo, con objeto de comprobar que el disefio es correcto.

En el caso especifico de las salas de baterias, que es un recinto clase de seguridad, tendria por objeto
verificar el correcto disefio del sistema de ventilacién y/o la bondad de los cilculos de temperaturas
maximas sin ventilacion en el cubiculo y condiciones de disefio establecidas en los mismos.

Mediante la carta de referencia CNV-L-CSN-CSN-5049, se incluye la hoja con la incorporaciéon de
las salas de baterfas del sistema E] como recintos requeridos de vigilancia de temperatura de area.

e  Especificacion 3/4.7.11.2 Sistemas de agua pulverizada.
Especificaciéon 3/4.7.11.4 Sistemas de FE-13
Especificacion 3/4.7.11.5 Sistemas de mangueras de incendios
Especificacion 3/4.7.11.6 Hidrantes de la red exterior de incendios y casetas de material

En el contenido propuesto se incluye, en las “Condiciones Limite de Operacién” la operabilidad de
los siguientes sistema y equipos de PCI:

—  Nuevos sistemas de rociadores ubicados en la casa de bombas del sistema EJ.

—  Sistemas de FE-13 (agente contraincendios) correspondientes a las nuevas areas de fuego del
edificio eléctrico.

—  Nuevos puestos de mangueras a instalar en el edificio de salvaguardias tecnoldgicas, en el
edificio eléctrico de salvaguardias tecnolégicas y en la galerfa enterrada.

—  Nuevos hidrantes con cobertura a los edificios eléctricos, a las torres y a la casa de bombas del
nuevo sistema EJ.

A estos sistemas y equipos les aplican las mismas acciones y requisitos de vigilancia que al resto de
sistemas incluidos en estas especificaciones. Por otra parte, se eliminan los asociados al sistema de

agua de servicios esenciales EF, como consecuencia de su desclasificacion

Las modificaciones a esta especificacion se consideran aceptables, al ser coherentes con la ampliacién
del sistema de PCI de la central para dar cobertura a las estructuras y equipos del sistema EJ.

e  Especificacion 3/4.8.1 Fuentes de corriente alterna.
La propuesta introduce modificaciones en el requisito de vigilancia 4.8.1.1.2.£.2 correspondiente a la

comprobacién de la capacidad del generador diesel de emergencia para rechazar la mayor carga entre
los consumidores de potencia eléctrica alimentados desde estos equipos.
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Especificamente, el cambio propuesto consiste en eliminar el valor numérico de potencia que figura
actualmente (673 = 30kW) sustituyéndolo por “...la mayor de las cargas individuales que existiria en
condiciones de accidente, que corresponde a la bomba de agua de refrigeraciéon de de
componentes...”.

Con la implantacion del sistema EJ, las bombas de agua de refrigeracion de componentes se
mantienen como mayor carga consumidora unica, pero el aumento de la capacidad del impulsor de
estas bombas, implica un aumento de potencia a consumir. Este cambio pretende evitar
modificaciones de esta especificaciéon cada vez que cambie el valor concreto de la potencia del mayor
consumidor, sin pérdida significativa de informacion.

El cambio propuesto esta de acuerdo con el NUREG 1431 Rev.3 “’Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento mejoradas de Westinghouse”, utilizado como criterio de aceptacion en la evaluacion
realizada, y que establece como requisito de vigilancia la comprobacién del rechazo de la mayor carga
sin explicitar la potencia. En base a ello, el cambio propuesto se considera aceptable.

e  Especificacion 3/4.8.2.1 Fuentes de corriente continua. Funcionamiento
Especificaciéon 3/4.8.2.2 Fuentes de cottiente continua. Parada

La propuesta de cambio de estas dos especificaciones, introduce modificaciones en las condiciones
limite de operaciéon mediante las que se incorpora la condiciéon de operabilidad de las nuevas baterfas
y sus cargadores asociados.

En la especificacién 3/4.8.2.1 se modifican, adicionalmente, los requisitos de vigilancia para incluir
las condiciones de vigilancia a cumplir por estos nuevos equipos, y adicionalmente, se afiaden las
nuevas baterias a las tablas 4.8-3 “Prueba de servicio de baterias - Petfil tedrico de dimensionamiento
intensidad de descarga” y 4.8-4 “Prueba de capacidad de baterfas” las nuevas baterias, de esta
especificacion.

En la especificacion 3/4.8.2.2, el requisito de vigilancia, siendo de aplicacion genérica a todo el
sistema de distribucién no se ve modificado, por lo que las nuevas barras de alimentacion de
continua estan sometidas a las mismas verificaciones que el resto.

Los cambios propuestos son coherentes con las modificaciones del sistema eléctrico y son
homogéneos con las especificaciones actuales para las baterfas existentes, por lo que la propuesta de
cambios para estas dos especificaciones se considera aceptable.

e  Especificacion 3/4.8.3.1 Distribucion de energfa en el emplazamiento. Funcionamiento
Especificaciéon 3/4.8.3.2 Distribucion de energia en el emplazamiento. Parada

El contenido propuesto para la especificacién 3/4.8.3.1, incorpora en las condiciones limite de
operacion actuales de esta especificaciones, las nuevas barras de alimentaciéon de corriente continua
de clase de seguridad y los centros de distribucion y centros de control de motores asociados.

Se afiaden nuevas condiciones limite de operacion para incluir las nuevas barras de corriente continua
de 125 V cc., una por tren, por separado. En consecuencia, se reordena correspondientemente la

secuencia actual de condiciones limite de operacion.

Fuera del alcance de la modificaciéon del E] se mejoran los apartados de la Condiciéon Limite de
Operacion 3.8.3.1.g/h/i/j/k, mediante la inclusion de la referencia de los dos cargadores asociados a
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las respectivas baterfas, ya que actualmente con una sola referencia se identificaban ambos
cargadores.

El contenido de la 3/4.8.3.2 propuesto es conceptualmente igual que el de la especificacion antetior.

El cambio propuesto es coherente con la incorporacion del nuevo sistema y es homogéneo con las
especificaciones técnicas en vigor para el sistema de distribucién existente, y por tanto se considera
aceptable.

e  Especificacion 5.1.- Emplazamiento

El contenido de la propuesta unicamente introduce modificaciones en las figuras 5.1-1, 5.1-3 y 5.1-4
para reflejar la nueva disposicion de las instalaciones de C.N. Vandellos II tras la implantacion del
sistema EJ. En las nuevas figuras se actualiza la planta de la central en su perimetro y extensioén; pero
sin alterar el radio de exclusion ni los limites del emplazamiento para efluentes radiactivos (liquidos y
gaseosos), 1o que es coherente con el disenio del emplazamiento del nuevo sistema, por lo estos
cambios se consideran aceptables.

Como resumen de los resultados de la evaluacion se concluye que:

e Los cambios respecto de la propuesta PC-250, revisionl, de las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento, derivados de las conclusiones de evaluacién, junto con la identificaciéon de un
error identificado en la denominaciéon de un lazo de instrumentaciéon de PCI de la especificacion
3/4.3.3.8, durante una revision posterior del titular, se incluyen en las hojas adjuntadas a la carta
del titular de referencia CNV-L-CSN-5036 y 5049, mencionadas en el apartado de
documentacion aportada por el titular de este mismo informe.

e la propuesta de cambio de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento, junto con las
modificaciones mencionadas, son compatibles con las bases y caracteristicas del disefio del
sistema EJ y de las modificaciones de los sistemas de la central, asi como con los analisis de
seguridad asociados; y adicionalmente reflejan adecuadamente la eliminacién del sistema EF, de
sus sistemas soportes y de todos sus componentes, debido a su desclasificacién como sistemas y
elementos de clase de seguridad; por lo que se consideran aceptables.

e Las modificaciones incluidas en las cartas CNV-L-CSN-5036 y 5049 seran incluidas como anexo
en relaciéon a la aprobacion de la propuesta de cambio de las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento.

3.13.3 Propuesta de cambio PC-20, revisién 0, del Plan de Emergencia Interior (PEI)

Los cambios que se incorporan en esta propuesta son los siguientes:

® Modificacién de los sucesos iniciadores de emergencia relativos al sumidero final de calor para
introducir, como parametros cualitativos, la temperatura del agua y del aire como parametros
de entrada en dichos sucesos.

B Eliminacién del apartado 7.4.2 del PEI sobre las dependencias del Servicio Médico de obra.

® Modificacion de las figuras 1.1 y 1.2 del documento, debido a la ampliaciéon del doble vallado
debido al sistema EJ.
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Los textos propuestos de los sucesos iniciadores de pérdida del sumidero final de calor, son
homogéneos con los actualmente vigentes, cuando hacen referencia a los parametros del sistema de
servicios esenciales, por lo que son aceptables.

En base a lo anterior, la propuesta de cambio PC-20 es valida. No obstante, el titular presentara una
nueva propuesta acorde con lo que concluya al respecto el Grupo Mixto CSN-UNESA, con el fin de
proceder a la sustitucion de los cambios incorporados en la propuesta PC-20 revision 0.

La ampliacién del doble vallado responde a que hay equipos del sistema EJ que se sitdan fuera de la
zona delimitada por el doble vallado actual. Al ser éstos equipos de seguridad, hay que ampliar dicha
zona para situarlos en su interior, en cumplimiento de los requisitos de licencia.

Las instalaciones médicas de obra ya no existen, por lo que su eliminacién hace que se adapte el plan
de emergencia interior a la realidad actual, por lo que se consideran igualmente aceptables

III. SEGUIMIENTO  DEL PROCESO  DE  IDENTIFICACION Y CATEGORIZACION DE
DISCONFORMIDADES DURANTE EL DISENO, FABRICACION Y MONTAJE DE EQUIPOS DEL
SISTEMA E

Las inspecciones enmarcadas dentro del proceso de supervision del CSN han permitido realizar el
seguimiento de las disconformidades del proyecto EJ identificadas por el titular, y las acciones o
planes del titular para su resolucion.

Se ha revisado el proceso de identificacion de disconformidades del titular y su categorizacion en
funciéon de su relevancia para la seguridad del sistema EJ. Todas las disconformidades y aspectos a
resolver han sido tratados como pendientes del proyecto y han sido gestionados mediante un
documento denominado Lista de Pendientes del Proyecto controlado por Garantia de Calidad. Las
disconformidades han sido clasificadas en cinco niveles de importancia, en funcién de que impidan o
no la realizacion de determinadas tipos de pruebas o la misma declaracién de operabilidad del sistema
o bien que simplemente supongan mejoras, de acuerdo con el proceso de categorizacion establecido
en su procedimiento PA-115-T —Funciones y organizacion del grupo de pruebas del sistema EJ, en
vigor. Todos los pendientes de niveles 1, 2, 3 y 4 deben estar resueltos antes de declarar operable el
sistema EJ. El nivel 5 incluye disconformidades que suponen mejoras y no interfieren, por tanto, con
la operabilidad del sistema EJ.

En la fase final del proyecto, la revision del CSN se ha centrado en las disconformidades de nivel 4
(los de niveles 1, 2 y 3 ya estan resueltas) que incluye las deficiencias o pendientes que impiden la
declaracion de operabilidad de dicho sistema. Estas disconformidades estan identificadas por el
titular y una muestra de las mds importantes han sido revisadas durante los procesos de supervision y
evaluacioén realizados. Los motivos que las han originado son de diversa naturaleza. En particular, se
han identificado pendientes de este nivel de importancia originados por pendientes de caracter
técnico durante los procesos de fabricacion y dedicaciéon de componentes. También las acciones y
compromisos derivados de las inspecciones del CSN han sido controlados mediante la lista de
pendientes.

Como resultado de la evaluacion se concluye que todos los pendientes categorizados como de nivel 4
identificados mediante el proceso de categorizacion establecido en su procedimiento PA-115-T —
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Funciones y organizacion del grupo de pruebas del sistema EJ, en vigor, y en particular, los
relacionados con el proceso de dedicacion de componentes, tendran que ser resueltos
adecuadamente por el titular antes de declarar operable el sistema EJ o cualquiera de sus trenes y
remitir previamente al CSN la correspondiente informacién sobre el estado de los pendientes del
proyecto que lo justifique.

4. Modificaciones
El cambio solicitado o las implicaciones asociadas a su implantacién suponen:
Modificacion del Impacto radiolégico de los trabajadores: No
Modificacién Fisica: Si
Modificacién de Bases de disefio: Si.
Modificaciéon de Analisis de accidentes: No

Modificacion de Bases de licencia: Si.

5. Hallazgos: Si. Se han identificado hallazgos en la caracterizacion del terreno del emplazamiento
del sistema EJ, como consecuencia de la detecciéon de desviaciones respecto de la normativa
utilizada en la evaluacién. Estos hallazgos fueron resueltos adecuadamente por el titular tras su
identificacion mediante las intervenciones en el terreno descritas y con las conclusiones
resultantes de su evaluacion, especificadas en el apartado 1 “Caracterizacion del emplazamiento”,
incluido en la seccién II “Evaluaciones de los analisis de seguridad” de este informe.

6. Discrepancias respecto de lo solicitado: No.
7. CONCLUSIONES Y ACCIONES

Enumeracion de las Conclusiones:

La solicitud de autorizacion para la puesta en servicio del sistema de refrigeracion de salvaguardias
tecnoldgicas (sistema EJ), junto con la documentaciéon soporte DST-2007-040 asociada a la revision
1 de la solicitud del titular, se ha considerado aceptable, por lo que se informa favorablemente la
citada solicitud con los requerimientos incluidos en el apartado 7.2 de este informe.

Asimismo, se informan favorablemente las propuestas de cambio V/A103, revisiéon 1, del Estudio
de Seguridad y PC-250, revision 1, de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento incluidas en
la citada documentacién soporte, en las siguientes condiciones:

— La propuesta de cambio V/A103, revision 1, con las modificaciones incluidas en las hojas
adjuntadas a las carta de referencia CNV-L-CSN-5037 mencionada en el apartado 3.13.1,
formaran parte de la revision n® 28 del Estudio de Seguridad.

— La propuesta de cambio PC-250, revision 1, con las modificaciones incluidas en las hojas
adjuntadas a las cartas de referencias CNV-L-CSN- 5036 y CNV-L-CSN- 5049 mencionadas en
el apartado 3.13.2 de este informe, constituiran la revision n° 59 de las Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento de C.N. Vandell6s I1.

Adicionalmente, se informa favorablemente la propuesta de cambio PC-20, revision 0, del Plan de
Emergencia Interior, cuyas modificaciones asociadas constituiran la revisiéon 17 del este documento.
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Aceptacion de lo solicitado: Si, con los requerimientos especificados en el apartado 4.2 de
este informe.

Requerimientos del CSN: Si. Los relativos a los siguientes aspectos

En relacion con las pruebas de puesta en servicio del sistema EJ de agua de
refrigeracion de salvaguardias tecnoldgicas

El titular llevara a cabo, con resultados satisfactorios, un programa de pruebas de puesta en servicio
para cada tren de dicho sistema, en las siguientes condiciones y plazos:

1.1 Antes de la declaracién de operabilidad del sistema EJ, el programa de pruebas para cada tren

establecido por el titular, debera incluir adicionalmente para esta fase, las pruebas que se
relacionan a continuacién, en las condiciones que asimismo se especifican para cada una de ellas:

Pruebas de validacion del valor de la resistencia de las interconexiones entre elementos de las
baterfas, considerado en el calculo de dimensionamiento de estos equipos, a realizar antes de la
puesta en servicio de cada tren del sistema EJ.

Asimismo, antes de la puesta en servicio de cada tren de dicho sistema, se incluiran en el citado
programa y efectuaran pruebas de validacién de la potencia asignada a las cargas del sistema EJ
y a la bomba del sistema de refrigeracion de componentes (sistema EG), considerando la
modificacion del impulsor.

Pruebas funcionales de ventilacién de los recintos de seguridad refrigerados por el nuevo
sistema de ventilaciéon GA del edificio eléctrico y casa de bombas del sistema EJ y por la
ampliacion del sistema de ventilacién GL del edifico auxiliar, para dar cobertura al edificio de
cambiadores de salvaguardias tecnologicas, que estaran disefiadas de acuerdo con la seccion
TA del ASME-AG-1-1997 “Code on nuclear air and gas treatment”, y se realizaran antes de
la puesta en servicio de cada tren del sistema EJ.

Prueba funcional de los equipos de vigilancia de los efluentes liquidos y gaseosos asociados al
sistema EJ, as{ como sus actuaciones y enclavamientos.

Una vez finalizada la totalidad de las pruebas de puesta en servicio del sistema EJ de esta fase, y
antes de alcanzar el modo 4 de operacion de la central —parada caliente, el titular remitira al CSN los
resultados de las pruebas realizadas; y en el plazo de un mes, tras su finalizacion, remitira al CSN un
informe de valoracion de resultados de dichas pruebas.

1.2 Durante el arranque de la central, el titular realizara pruebas de comprobacion de la capacidad

térmica de las torres de refrigeracion y de los intercambiadores de calor entre los sistemas EJ -
EG, a realizar en el proceso de subida de potencia, con la mayor carga térmica posible
transferida al sistema EG de refrigeracion de componentes y en condiciones atmosféricas lo
mas cercanas posible a las de disefio del sistema

Asimismo, se efectuaran pruebas de la capacidad térmica antes mencionadas, durante la
operacion a potencia de la central en invierno

Una vez finalizadas estas pruebas, el titular remitira al CSN los resultados alcanzados; y en el plazo
del mes, tras su finalizacion, remitira un informe de valoracién de resultados de dichas pruebas.
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2. En relacién con diversos aspectos del disefio del sistema EJ

2.1 Antes de alcanzar el modo 4 de operacion de la central —parada caliente, el titular finalizara e
informara al CSN de las siguientes acciones:

B Analisis de los posibles mecanismos de degradaciéon de los materiales plasticos (rellenos,
dispersores, toberas, anillos de bloqueo, separador de gotas, eje de acoplamiento,
ventiladores, virolas,..), en relaciéon con la acumulacién de materia organica. Asimismo,
debera establecer un programa de vigilancia del ensuciamiento organico de las torres de
refrigeracion.

u Elaboraciéon de procedimientos de actuacion del sistema EJ, en condiciones de baja
temperatura ambiental, que incluyan la parada manual de ventiladores y otras acciones
como poner en funcionamiento el circuito durante la operacion normal de la central, con el
fin de evitar congelaciones.

u Modificacién del documento de bases de disefio del sistema GA, sistema de ventilacién del
edificio eléctrico y de la casa de bombas del sistema EJ, asi como la lista Q — relacién de
elementos de clase de seguridad- asociada, considerando la funcién de seguridad de los
filtros ubicados en las tomas de aire del edificio eléctrico.

22 Antes de la declaracién de operabilidad del sistema de refrigeracién de salvaguardias
tecnoldgicas (sistema EJ), el titular finalizara e informara al CSN de las siguientes acciones:

u Revision de todos los apartados del Manual de Calculo de Dosis al Exterior afectados por la
modificacion del sistema de agua de salvaguardias tecnolégicas, y en particular que se han
tenido en cuenta los nuevos caudales del efluente vigilado por el monitor RT-LF 14 del
sistema de drenajes de efluentes no radiactivos en el calculo del punto de tarado fijado en el
mismo.

B Justificar los valores de tarado propuestos para el nuevo equipo de vigilancia RT GL 70
A/B  de vigilancia de la descarga de la ventilacién del nuevo edificio de cambiadores de
salvaguardias tecnoldgicas, teniendo en cuenta las especificaciones de dicho monitor frente
a las del monitor RT-GL 69 de vigilancia de la descarga de la ventilacién del edificio de
refrigeracion de componentes y los tarados indicados en la revision 1 del documento de
referencia 3860-N-00-762 “Calculo de los puntos de consigna de los monitores de
efluentes de C. N. Vandellos 117

Asimismo, fijard los tarados de los nuevos monitores RT-GL69 A/B de la descarga de la
ventilacién del edificio de refrigeracion de componentes y los criterios aplicados para fijar
dichos valores.

3. En relacién con el proceso de dedicacion de componentes
u Antes de alcanzar el modo 4 de operacion de la central -parada caliente, el titular finalizara
los pendientes identificados en la evaluaciéon de la homologaciéon de la empresa externa

SGS y del proceso de dedicaciéon de componentes, incluida en el apartado 3.2.2
“Clasificaciéon de componentes. Procesos de dedicacion” de este informe.
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Asimismo, en el plazo fijado, finalizara las acciones identificadas en la evaluacion de de la
dedicacion de componentes, incluidas igualmente en el apartado 3.2.2 antes mencionado.

Adicionalmente, dentro del citado plazo, el titular remitira informacién acerca del proceso
realizado y las conclusiones alcanzadas.

En relacién con la resoluciéon de disconformidades del montaje del sistema EJ
Todos los pendientes de nivel 4 identificados, y en particular, los relacionados con el
proceso de dedicacion de componentes, tendran que ser resueltos adecuadamente por el
titular antes de declarar operable el sistema EJ o cualquiera de sus trenes y remitir

previamente al CSN la correspondiente informacion sobre el estado de los pendientes del
proyecto que lo justifique.

En relacion a la desclasificacion del sistema EF de agua de servicios esenciales
La desclasificacion de cada tren del actual sistema agua de servicios esenciales EF, y de sus
sistemas soportes, como tren clase de seguridad, serd efectiva una vez se hayan cumplido
satisfactoriamente todas las condiciones de la autorizacion de puesta en servicio para cada
tren del sistema EJ.

En relacién con el estudio del Estudio de Seguridad
En la revision del Estudio de Seguridad que se emita en el plazo de seis meses tras la
finalizacion de la parada de recarga de 2009, segun se requiere en las condiciones 3.2 y 4.1
de la autorizacién de explotaciéon, se incorporara la descripcion de la metodologia
GOTHIC utilizada para el calculo de dimensionamiento del sumidero final de calor.

Recomendaciones del CSN: No.

Compromisos del Titular: No.

Hallazgos: Si. Los indicados en el apartado 5 de este informe.
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ANEXOS

PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO CNVA2-MITC-07-06: Informe favorable a la
solicitud de autorizaciéon de puesta en servicio del sistema de agua de refrigeracion de
salvaguardias tecnolégicas de C.N. Vandell6s II. Revisiones 28 del Estudio de Seguridad y n® 59
de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento.

PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO CNVA2-MITC-07-07: Informe favorable
sobre la revisiéon n° 17 del Plan de Emergencia Interior asociada a autorizacién mencionada.
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ANEXO I

CONDICIONES DE APROBACION DE LA AUTORIZACION DE LA SOLICTUD DE
PUESTA EN SERVICIO DEL SISTEMA DE REFRIGERACION DE SALVAGUARDIAS

1.

TECNOLOGICAS DE C.N. VANDELLOS II

En relaciéon con las pruebas de puesta en servicio del sistema EJ de agua de
refrigeracion de salvaguardias tecnolégicas

El titular llevara a cabo, con resultados satisfactorios, un programa de pruebas de puesta en servicio
para cada tren de dicho sistema, en las siguientes condiciones y plazos:

1.1

Antes de la declaracion de operabilidad del sistema EJ, el programa de pruebas para cada tren
establecido por el titular, debera incluir adicionalmente para esta fase, las pruebas que se
relacionan a continuacion, en las condiciones que asimismo se especifican para cada una de ellas:

Pruebas de validacion del valor de la resistencia de las interconexiones entre elementos de las
baterias, considerado en el calculo de dimensionamiento de estos equipos, a realizar antes de la
puesta en servicio de cada tren del sistema EJ.

Asimismo, antes de la puesta en servicio de cada tren de dicho sistema, se incluiran en el citado
programa y efectuaran pruebas de validacién de la potencia asignada a las cargas del sistema EJ
y a la bomba del sistema de refrigeracion de componentes (sistema EG), considerando la
modificacion del impulsor.

Pruebas funcionales de ventilacién de los recintos de seguridad refrigerados por el nuevo
sistema de ventilaciéon GA del edificio eléctrico y casa de bombas del sistema EJ y por la
ampliacion del sistema de ventilacion GL del edifico auxiliar para dar cobertura al edificio de
cambiadores de salvaguardias tecnologicas, que estaran disefiadas de acuerdo con la seccion
TA del ASME-AG-1-1997 “Code on nuclear air and gas treatment”, y se realizaran antes de
la puesta en servicio de cada tren del sistema EJ.

Prueba funcional de los equipos de vigilancia de los efluentes liquidos y gaseosos asociados al
sistema EJ, as{ como sus actuaciones y enclavamientos.

Una vez finalizada la totalidad de las pruebas de puesta en servicio del sistema E] de esta fase, y
antes de alcanzar el modo 4 de operacion de la central —parada caliente, el titular remitira al CSN los
resultados de las pruebas realizadas, y en el plazo de un mes, tras su finalizacion, remitira al CSN un
informe de valoracion de resultados de dichas pruebas.

1.2

Durante el arranque de la central, el titular realizara pruebas de comprobacion de la capacidad
térmica de las torres de refrigeracion y de los intercambiadores de calor entre los sistemas EJ
-EG de refrigeracion de componentes, a realizar en el proceso de subida de potencia, con la
mayor carga térmica posible transferida al sistema EG y en condiciones atmosféricas lo mas
cercanas posible a las de disefio del sistema
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Asimismo, se efectuaran las pruebas de capacidad térmica antes mencionadas, durante la
operacion a potencia de la central en invierno.

Una vez finalizadas estas pruebas, el titular remitira al CSN los resultados alcanzados; y en el plazo
de un mes, tras su finalizacion, remitirda al CSN un informe de valoracion de resultados de las
pruebas

En relaciéon con diversos aspectos del disefio del sistema EJ

Antes de alcanzar el modo 4 de operacién de la central —parada caliente, el titular finalizara e
informara al CSN de las siguientes acciones:

- Analisis de los posibles mecanismos de degradacion de los materiales plasticos (rellenos,
dispersores, toberas, anillos de bloqueo, separador de gotas, eje de acoplamiento,
ventiladores, virolas,..), en relaciéon con la acumulacién de materia organica. Asimismo,
debera establecer un programa de vigilancia del ensuciamiento organico de las torres de
refrigeracion.

- Elaboracién de procedimientos de actuacién del sistema EJ, en condiciones de baja
temperatura ambiental, que incluyan la parada manual de ventiladores y otras acciones como
poner en funcionamiento el circuito durante la operaciéon normal de la central, con el fin de
evitar congelaciones.

-  Modificacion del documento de bases de disefio del sistema GA, sistema de ventilacién del
edificio eléctrico y de la casa de bombas del sistema EJ, asi como la lista Q — relacién de
elementos de clase de seguridad- asociada, considerando la funcién de seguridad de los filtros
ubicados en las tomas de aire del edificio eléctrico.

Antes de la declaraciéon de operabilidad del sistema de refrigeracion de salvaguardias
tecnologicas (sistema EJ), el titular finalizard e informara al CSN de las siguientes acciones:

- Revision de todos los apartados del Manual de Célculo de Dosis al Exterior afectados por la
modificacion del sistema de agua de salvaguardias tecnolégicas, y en particular que se han
tenido en cuenta los nuevos caudales del efluente vigilado por el monitor RT-LF 14 del
sistema de drenajes de efluentes no radiactivos en el calculo del punto de tarado fijado en el
mismo.

- Justificar los valores de tarado propuestos pata el nuevo equipo de vigilancia RT GL 70 A/B
de vigilancia de la descarga de la ventilaciéon del nuevo edificio de cambiadores de
salvaguardias tecnoldgicas, teniendo en cuenta las especificaciones de dicho monitor frente a
las del monitor RT-GL 69 de vigilancia de la descarga de la ventilacién del edificio de
refrigeraciéon de componentes, y los tarados indicados en la revisiéon 1 del documento de
referencia 3860-N-00-762 “Calculo de los puntos de consigna de los monitores de efluentes
de C. N. Vandellos 117

Asimismo, fijard los tarados de los nuevos monitores RT-GL69 A/B de la descarga de la
ventilacién del edificio de refrigeracion de componentes y los criterios aplicados para fijar
dichos valores.
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3. Enrelaciéon con el proceso de dedicacion de componentes
3.1 Condiciones sobre homologacién de empresas externas de dedicacion

Antes de alcanzar el modo 4 de operacién de la central -parada caliente, el titular finalizara la
evaluacion, y la documentacién asociada, incluyendo la correspondiente auditoria especifica, de la
capacidad de la empresa SGS, para llevar a cabo los procesos de dedicacion de elementos
convencionales tanto eléctricos como de los componentes de las torres de refrigeracion.

Si como resultado de esta evaluacion se identificasen carencias, el titular debera revisar el impacto de
las mismas en los procesos de dedicacion realizado para el proyecto EJ.

Asimismo, dentro del plazo fijado, el titular remitira informaciéon al CSN sobre el proceso realizado y
las conclusiones alcanzadas.

3.2 Condiciones generales sobre la dedicaciéon de componentes de las torres de refrigeracion

Antes de alcanzar el modo 4 de operacion de la central -parada caliente, el titular finalizara e
informara al CSN de las siguientes acciones:

- Elaboracién de un Plan de Mantenimiento e inspeccion para las torres de refrigeracion.

- Elaboracién de un informe de la Ingenieria del proyecto que avale la decisiéon de que los clips
que sujetan los separadores de gotas no realizan una funcién de seguridad y que como
consecuencia no son clase y no necesitan ser dedicados.

- Incluir como suministrador cualificado de servicios relacionados con la seguridad a los
laboratorios Gaiker que han actuado como asesores o expertos en plasticos y que han
realizados los ensayos requeridos por las dedicaciones. Para ello ha de realizarse la auditorfa
de homologacién correspondiente antes de la puesta en servicio del sistema EJ.

- Elaboracién de un listado de las pruebas realizadas en fabrica a los componentes de las torres
indicando st ha quedado pendiente alguna.

- Elaboracién de un escrito en el que se indique que todos los informes de dedicacién han sido
finalmente realizados y aprobados por el titular. En el caso de que alguna prueba o ensayo
realizado resulte fallido debe indicarse cudl y la solucién adoptada.

- Elaboracién de un informe en el que se indique que se han finalizado los ensayos de
envejecimiento y que se dispone de los datos de vida 1til de los componentes y por tanto los
datos de entrada necesarios para los calculos sismicos.

3.3  Condiciones sobre la dedicacién de componentes eléctricos

Antes de alcanzar el modo 4 de operacion de la central -parada caliente, el titular finalizara e
informara al CSN de las siguientes acciones, como resultado de la inspecciéon de los procesos de
dedicacion de componentes eléctricos:

- Incluir como caracteristica critica de aceptaciéon la capacidad de amortiguamiento de los
mobdulos de resistencia — capacidad (en adelante médulos RC) de proteccion de tiristores y
realizar el ensayo correspondiente. La funcidon definida para estos médulos es limitar los

tiempos de subida de los impulsos de tensién que puedan exceder la dv/dt (100 V/uS)
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- Para los médulos RC de proteccion de tiristores incluir entre los datos del fabricante los
valores de resistencia y capacidad.

- Realizar el ensayo de calentamiento de los moédulos tiristores a la intensidad nominal de 60 A
(se habia realizado con 5°5 A).

- Incluir como caracteristica critica de aceptacion, para convertidores y separadores galvanicos
que realizan funcién de aislamiento 1E / no 1E, la funcién o capacidad de aislamiento
eléctrico y realizar el ensayo correspondiente.

4. En relacion con la resolucion de disconformidades del montaje del sistema E]J

- Todos los pendientes categorizados como de nivel 4 identificados mediante el proceso de
categorizacion establecido en su procedimiento PA-115-T —Funciones y organizacion del
grupo de pruebas del sistema EJ, en vigor, y en particular, los relacionados con el proceso de
dedicacion de componentes, tendran que ser resueltos adecuadamente por el titular antes de
declarar operable el sistema EJ o cualquiera de sus trenes y remitir previamente al CSN la
correspondiente informacion sobre el estado de los pendientes del proyecto que lo justifique.

5. En relaciéon a la desclasificacion del sistema EF de agua de servicios esenciales

- La desclasificacion de cada tren del actual sistema agua de servicios esenciales EF, y de sus
sistemas soportes, como tren clase de seguridad, sera efectiva una vez se hayan cumplido
satisfactoriamente todas las condiciones de la autorizacién de puesta en servicio para cada
tren del sistema EJ.

6. En relacion con el estudio del Estudio de Seguridad
- En la revision del Estudio de Seguridad que se emita en el plazo de seis meses tras la
finalizacion de la parada de recarga de 2009, segtn se requiere en las condiciones 3.2 y 4.1

de la autorizaciéon de explotacion, se incorporara la descripcion de la metodologia GOTHIC
utilizada para el calculo de dimensionamiento del sumidero final de calor.
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ANEXO II

TEXTOS Y HOJAS QUE SE MODIFICAN RESPECTO DE LA PROPUESTA DE
CAMBIO V/A103, REVISION 1, DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD DE C. N.
VANDELLOS II

Tabla 7.4.1.2 (hoja 3 de 3)
Tabla 7.4.1.3 (hoja 3 de 3)

Tabla 8.3.1.1 (hojas 1 a 8 de 8) —generador diesel tren A
Tabla 8.3.1.1 (hojas 1 a 8 de 8) —generador diesel tren B

Tabla 8.3.1.3 (hojas 15, 19, 34 y 39 de 62)
Apartado 9.2.1.2.2.2 (hoja 9.2.1-11)

Apartados 9.2.2.2.1 (hoja 9.2.2-4))
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ANEXO III

PAGINAS QUE SE MODIFICAN RESPECTO DE LA PROPUESTA INICIAL PC-250,
REVISION 1, DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FUNCIONAMIENTO DE
C.N. VANDELLOS II

3/4.711.a
3/4.7.13.a
3/4.7.58.a

3/4.3-89.b
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