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1. IDENTIFICACION
1.1. Solicitante: Empresa Nacional de Residuos Radiactivos SA (Enresa).

1.2. Asunto: Informe favorable sobre la propuesta de revision 11 del Estudio de seguridad del C. A.
El Cabril.

Esta propuesta de revision se presento para dar cumplimiento a lo requerido en la Resolucién de la
Direccion General de Politica Energética y Minas, de 15 de septiembre de 2006, por la que se
aprobaba la revision 8 del Estudio de seguridad.

La resolucion requeria que, en un plazo no superior a dos afios, Enresa presentase una nueva revision
en la que se incorporase la posible influencia de la aparicion de agua en las celdas de
almacenamiento, que se venia produciendo desde 2001. En mayo de 2009 Enresa presentd un
informe de conclusiones y propuestas de actuacion en relacién con este tema.



Dada la relacion entre la propuesta de la revision 11 del Estudio de seguridad y el fenémeno de la
aparicion y recogida de agua en las celdas de almacenamiento, con la implicacion que ello pueda
tener en la seguridad de la instalacion, en este informe se recoge:

— La propuesta de dictamen técnico para la aprobacion de la revision 11 del Estudio de
seguridad presentada por Enresa.

— El andlisis de la propuesta de Enresa sobre las actuaciones a seguir en lo que se refiere a la
aparicion y recogida de agua en las celdas de almacenamiento de la plataforma norte.

1.3. Documentos aportados por el solicitante:

— Propuesta n° 0 de la revision 11 del Estudio de seguridad del C. A. El Cabril, documento de
referencia A32-ES-EN-0001, con registro de entrada en el CSN n°® 18832 de 23.09.08, al
que acompafiaba el “Estudio justificativo de las modificaciones en el Estudio de seguridad
por incorporacion de informacion relativa a la aparicion de agua en las celdas cerradas
en fase de explotacion™, 035-1F-1S-0016, rev. 0. (Escrito de Enresa, de 24.09.08).

— Escrito de la Direccién General de Politica Energética y Minas (registro de entrada n°
19058 de 30.09.08) solicitando informe preceptivo sobre la propuesta 0 de la revision 11
del Estudio de seguridad del C. A. El Cabril.

— *“Informe de conclusiones sobre el seguimiento de la recogida de agua en estructuras de
almacenamiento RBMA y propuesta de actuaciones futuras™, documento de referencia
035-1F-IN-0149. (Escrito de Enresa de 22.05.09, con registro de entrada en el CSN n°
11744).

—  “Informe de respuesta a la presentacion realizada por el Area de Residuos de Baja y
Media Actividad en el CSN, relativa a la recogida de agua en celdas RBMA”’, documento
de referencia 035-1F-IN-0157. (Escrito de Enresa de 19 de febrero de 2010, con registro de
entrada en el CSN n° 2737).

—  “Informe de seguimiento del Plan de actuacion relativo a la recogida de agua en celdas
de almacenamiento RBMA del C. A. El Cabril. Periodo marzo 2010 - diciembre 20107,
referencia 03-1F-IN-0167. (Escrito de Enresa de 15.04.11, registro de entrada en el CSN n°
7712).

1.4 Documentos oficiales: El unico documento de licencia afectado por la solicitud presentada es
el Estudio de seguridad, del C. A. El Cabril, referencia A32-ES-EN-0001, revisién 10, de
septiembre de 2008.

2 DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA

2.1 Descripcién de la solicitud: Revision 11 del Estudio de seguridad del C. A. El Cabril.



La revision incorpora la informacion relacionada con la aparicion de agua en las celdas de
almacenamiento, su repercusion en determinados aspectos de seguridad, asi como los resultados y
conclusiones de los andlisis y estudios realizados al respecto. Un informe que se adjunta a la
propuesta detalla los cambios que se presentan en el documento y su justificacion.

2.2 Motivo de la solicitud: Requerimiento de la Direccion General de Politica Energética y Minas
en su Resolucion, de 15 de septiembre de 2006, aprobando la revision 8 del Estudio de seguridad,
presentada en cumplimiento de la condicion 6 de la Autorizacion de Explotacion, (registro de entrada
en el CSN n° 19112).

La Resolucion requeria lo siguiente:

“En el plazo no superior a dos afios, Enresa deberd presentar una revision del Estudio de
seguridad en la que se incorpore la informacion requerida por el Consejo de Seguridad
Nuclear en relacion con la aparicion de agua en las celdas de almacenamiento, su repercusion
en los aspectos que se indican a continuacion, asi como los resultados y conclusiones de los
analisis y estudios que se realicen al respecto:”
— Las metodologias aplicadas en el estudio de seguridad a largo plazo.
— Los analisis de seguridad a largo plazo y su influencia en los criterios de aceptacion de
los residuos radiactivos almacenados.
— La vigilancia y el control de efluentes y la estimacion del impacto radiol6gico en
condiciones normales de operacion y de accidentes.

La propuesta presentada ahora por Enresa tiene por objeto dar cumplimiento a lo requerido en esta
condicion.

2.3 Antecedentes: La instalacion nuclear de almacenamiento de residuos radiactivos solidos de
Sierra Albarrana, Centro de Almacenamiento El Cabril, dispone de autorizacion de explotacion por
Orden del Ministerio de Economia de 5 de octubre de 2001, con los limites y condiciones de
funcionamiento modificados por Resolucion de la Direccion General de Politica Energética y Minas,
de 21 de julio de 2008, que autoriza la instalacion complementaria para el almacenamiento de
residuos radiactivos de muy baja actividad.

En la actualidad, las 16 celdas de las que dispone la plataforma norte se encuentran llenas y cerradas,
a la espera de concluir los estudios sobre las capas de cobertura para proceder al recubrimiento de la
plataforma segln establece el Estudio de seguridad. Las operaciones de almacenamiento se estan
llevando a cabo en las celdas de la plataforma sur, de las que ya se encuentran llenas y cerradas dos de
las 12 de las que dispone esta plataforma.

En el verano de 2001, se detectd agua por primera vez en el pote de muestreo de la celda 16 de la
red de control de infiltraciones de la plataforma norte que se encontraba ya cerrada. La aparicion
de agua se ha repetido desde 2003 de manera practicamente continuada en esa y en otras celdas, y
es previsible que termine ocurriendo en cada una de ellas. Desde la primera aparicion de agua
Enresa inicid una serie de investigaciones y estudios para determinar el origen de la misma.



La red de control de infiltraciones de la instalacién constituye una barrera de ingenieria disefiada
expresamente para recoger y controlar el agua que pueda aparece en las celdas de almacenamiento.
Esta red dispone de un depésito final de control con capacidad para recolectar 100 m® de agua que
garantiza un vertido nulo de efluentes radiactivos liquidos al medio ambiente. El agua recogida
hasta el momento en las celdas de esta plataforma en ningun caso ha dado lugar a vertidos liquidos
radiactivos al exterior de la instalacion, utilizdndose éstos, tras su control radiolégico, para la
fabricacion del mortero de inmovilizacion de residuos.

En 2006, dados los resultados de los estudios que se estaban llevando a cabo, el Consejo de
Seguridad Nuclear requirié a Enresa, mediante carta de 23 de agosto, referencia CSN-C-DPR-06-
253 (registro de salida n® 5472), que los continuase y ampliase y remitiese periodicamente al CSN
los resultados y avances encontrados.

Al mismo tiempo se indicaba, en relacion con las modificaciones de disefio contempladas por
Enresa, que:

“Mientras no se tengan evidencias basadas en datos reales contrastados, no se pondran en
practica medidas de caracter definitivo que no hayan sido contempladas en el proyecto
inicial. Cualquier medida de remedio debera contar con la correspondiente autorizacion,
antes de su implantacién™.

En el afio 2006, por Resolucion de la Direccion General de Politica Energética y Minas, de 15 de
septiembre de 2006, se aprobaba la revision del Estudio de seguridad, presentada en cumplimiento de
la condicidn 6 de la Autorizacion de Explotacion.

Enresa presento la revision del Estudio de seguridad con fecha 23.9.08, dentro del plazo fijado en
la citada Resolucidn, En esta fecha Enresa no tenia finalizado el estudio sobre la recogida de agua
en las celdas de almacenamiento y las propuestas de actuacion futuras.

El estudio se remitié al CSN en el mes de mayo de 2009 (entrada n° 11744 de 22.05.09), por lo
que esta propuesta de dictamen sobre la revision 11 del Estudio de seguridad se ha demorado
hasta tener concluidas las evaluaciones del estudio referido y de las informaciones posteriores
presentadas por Enresa sobre la recogida de las aguas.

Por ultimo, hay que sefialar que por Resolucion de la Direccién General de Politica Energética y
Minas, de 21 de julio de 2008, se aprobo el documento Estudio de seguridad del C. A. El Cabril,
revision 9 que autorizaba la modificacion de disefio para el almacenamiento de residuos
radiactivos de muy baja actividad. Posteriormente, Enresa incorporé al documento cierta
informacion complementaria, no sujeta a aprobacion, editando la revisiéon 10 del documento, que
es la que se encuentra vigente.

3 EVALUACION
3.1 Referencia y titulo de los informes de evaluacion: Los cambios introducidos en la revision

11 del Estudio de seguridad afectaban solamente a las competencias de dos areas de evaluacion
del Consejo de Seguridad Nuclear, la de Impacto Radiolégico (AEIR) y la de Residuos de Baja y



Media Actividad (ARBM). La documentacion presentada por Enresa en apoyo de la solicitud fue
trasladada a dichas areas que elaboraron las siguientes notas e informes de evaluacion:

— CSN/IEV/AEIR/CABRIL/0903/151, de marzo de 2009, “Evaluacion preliminar del
Estudio de seguridad (revision 11) de EI Cabril, en relacion con el agua recogida en las
celdas de almacenamiento”.

— CSN/NET/AEIR/CABRIL/1006/209, de junio de 2010, “Analisis de las conclusiones
finales sobre el seguimiento de la recogida de agua en las estructuras de almacenamiento
RBMA de EI Cabril y el impacto radiolégico asociado a la misma”, que se adjunta como
anexo IlI.

— CSN/NET/ARBM/CABRIL/0810/182, de noviembre de 2008, “Evaluacion de la propuesta
de revision 11 del Estudio de seguridad del C. A. EIl Cabril”

CSN/NET/ARBM/CABRIL/1109/224, de septiembre de 2011, “Estudio de seguridad de
el Cabril. Propuesta de revision 11”7, que se adjuntan como anexos IV/Ay IV/B..

En la evaluacion de la informacién referente a la recogida de agua se encuentran implicadas, sin
embargo, otras areas del CSN. Debido a ello, la documentacion remitida por Enresa relativa a este
tema se ha distribuido, para su analisis, a las areas de Ingenieria Mecéanica y Estructural (IMES),
Ciencias de la Tierra (CITI), y Residuos de Baja y Media Actividad (ARBM), que prepararon los
siguientes informes y notas de evaluacion:

— CSN/IEV/IMES/CABRIL/1007/165, de julio de 2010, “Plan de actuacion relativo a la
recogida de agua en la red de control de infiltraciones en el C. A. El Cabril. (Evaluacion
estructural)”, se incluye como anexo V.

— CSN/IEV/CITI/CABRIL/1010/171, de enero de 2011, “Evaluacion de los resultados del
plan de actuacion sobre la recogida de agua en celdas de almacenamiento de EI Cabril.
Aspectos relativos a las aguas subterraneas”, que se adjunta como anexo VI.

— CSN/NET/ARBM/CABRIL/0906/188, de octubre de 2009, “Evolucion de datos sobre las
aguas recogidas en la RCI de las celdas del C. A. El Cabril”, incluida en el anexo VII.

3.2 Resumen de la evaluacion: En septiembre de 2008, Enresa presenté la propuesta de revision 11
del Estudio de seguridad, en la que dice recoger la posible influencia en la instalacion de la aparicion
de agua en las celdas de almacenamiento.

La evaluacién y dictamen de esta propuesta de revision 11 del Estudio de seguridad esta directamente
ligada a las conclusiones de la evaluacion de los informes y estudios que Enresa ha venido realizando
sobre la aparicion y recogida de dichas aguas. Por esta razdn, en este dictamen técnico se analizan los
resultados de las evaluaciones de los dos aspectos siguientes:

_ la



informacién remitida por Enresa sobre la aparicién y recogida de agua en las celdas de
almacenamiento.

- la
revision 11 del Estudio de seguridad

3.2.1 Recogida de agua en las celdas de almacenamiento

La aparicion de agua en las estructuras de almacenamiento de residuos de baja y media actividad,
en concreto en la plataforma norte, se produjo por primera vez en el afio 2001, en la celda 16. El
proceso ocurrié dos veces en ese afio, ocho durante 2002 y, practicamente, de manera sistematica a
partir del afio 2003.

A partir de la primera aparicion y recogida de agua -que se realiza a través de cada uno de los
recipientes de muestreo de los que dispone cada una de las celdas- Enresa establecid un plan de
actuaciones para seguimiento de dicho proceso. En mayo de 2009, el titular prepard y remitio al
CSN el informe de conclusiones y de propuestas de actuacion futuras.

En octubre de 2005 el titular present6 al Consejo de Seguridad Nuclear un trabajo realizado por la
Universidad Politécnica de Catalufia (registro de entrada n° 20685 de 20.10.05) en el que se
concluye que los liquidos recogidos proceden de condensaciones. Los poros existentes en el
hormigon de las celdas pueden saturarse de agua, en un proceso capaz de durar afios, que
ascenderia por capilaridad desde la roca cristalina donde se asienta la base de las celdas. Las
paredes y techo de las celdas, al estar recubiertas exteriormente con pintura impermeabilizante,
impiden la evaporacion del agua hacia la atmodsfera, manteniendo la estructura del hormigén en
saturacion permanente. El informe adelanta que otras celdas también se veran afectadas por el
mismo fendmeno. En la actualidad, se ha recogido agua en diez de las 16 celdas que conforman la
plataforma norte.

En el mes de agosto de ese mismo afio 2005, Enresa ya habia comunicado la aparicion de liquido
en los recipientes de muestreo de la red de control de infiltraciones correspondientes a las celdas 5
y 8, siendo las caracteristicas del agua aparecida en estas celdas similares a las del agua de la celda
16.

Con fecha 26 de diciembre de 2005, mediante escrito de la Direccion Técnica (registro de salida n°
8844 de 28.12.05) se solicitd a Enresa la evaluacién de la modificacion de la seguridad de la
instalacion debida a la presencia de estas aguas y las medidas a adoptar para minimizar su
aparicion.

El 28 de febrero de 2006 se recibid en el CSN (registro de entrada n°® 4303) la respuesta de Enresa
“Analisis de impacto de la recogida de agua en el sistema de control RCI sobre las barreras de
ingenieria de la instalacion de almacenamiento C. A. El Cabril”, ref. 035-IF-IN-0097, Rev. 0, de
febrero de 2006. Con posterioridad, Enresa envio informacion complementaria al respecto (entrada
n® 6057 de 15.03.06).



Por carta de la Direccion Técnica de Proteccion Radioldgica del CSN, de fecha 23 de agosto de
2006, (registro de salida n° 5472) se indicé a Enresa que los estudios iniciados para determinar los
mecanismos de la aparicion del agua se encontraban sometidos a diversas incertidumbres por lo
que sus resultados iniciales no podian considerarse determinantes y que debian continuarse. Se
indic6 también que se tuvieran en cuenta una serie de consideraciones que se adjuntaban, para
tratar de determinar, de una manera mas fiable, las causas de la aparicion de esas aguas, su
influencia en la seguridad a corto, medio y largo plazo de la instalacion y las medidas necesarias
para evitar su presencia en las celdas. Se instaba, ademas, a que se informara periddicamente de
los resultados y avances conseguidos.

Con fecha 22 de mayo de 2009, Enresa presentd al CSN (registro de entrada n® 11744 de 22.05.09)
“Informe de conclusiones sobre el seguimiento de la recogida de agua en estructuras de
almacenamiento RBMA y propuesta de actuaciones futuras”, documento de referencia 035-1F-IN-
0149. Se diferencian, claramente, dos fases de actuaciones:

— Primera fase. De abril de 2003 a diciembre de 2005, con el objetivo basico de establecer la
causa de la aparicion del agua.

Las principales actuaciones consistieron en: revision de la documentacion de construccion
de la celda 16, seguimiento quimico y radioquimico del agua recogida, anélisis de
correlacion de las precipitaciones y agua recogida, pruebas de estanqueidad y de
inundacion, inspeccion de la pintura de impermeabilizacion.

Las conclusiones mas relevantes de este seguimiento fueron:

= No existe correlacion entre el agua recogida y las precipitaciones, ni tampoco con los
niveles de los sondeos préximos.

= La losa superior de la celda tiene un comportamiento estanco, al igual que las juntas de
hormigon de la base.

= No se pudo observar agua del freatico en la zona excavada alrededor de la celda 16.

= Larecogida de agua en otras celdas indicaba que el proceso era mas general.

— Segunda fase. De enero de 2006 a marzo 2008, con los objetivos de inhibir o atenuar el
fendmeno, conocer detalladamente el proceso, evaluar las consecuencias del mismo y valorar
la conveniencia de establecer medidas complementarias. Dado que la celda nimero 1 estaba en
operacion, se aprovechd para colocar determinada instrumentacion en el interior de las paredes
de la celda y en el exterior de las correspondientes a los contenedores, ya que en la 16 solo se
pudo instalar en sus paredes exteriores de la celda.

Las principales conclusiones de los estudios realizados por Enresa son:

= Los gradientes de temperatura entre las paredes externas de los contenedores y las
internas de las celdas determinan unos flujos de vapor entre unas paredes y otras que
son los responsables de fendmenos de evaporacion-condensacion del agua contenida en
el hormigon. Estos gradientes y flujos se alternan con los ciclos estacionales, segun se



muestra en las figuras que aparecen mas adelante, donde puede observarse el fendmeno
para los ciclos de invierno y de verano.

=  Se produce el ascenso por capilaridad del agua del freatico hasta las celdas.

= El potencial efecto sobre las barreras de ingenieria del agua se califican como no
significativo, para los tiempos de operacion y de vigilancia de la instalacion.

= Para las celdas ya cerradas o en proceso de llenado no se apuntaba ninguna propuesta
futura, mientras que para las pendientes de inicio de operacion se indicaban, las
posibilidades del pintado de las caras internas de las celdas y de las exteriores verticales
de los contenedores y la colocacion de arena en el espacio entre contenedores y celdas.

= El recubrimiento de las plataformas con las capas de cobertura dotaran a las estructuras
de suficiente inercia térmica y eliminaran los gradientes de temperatura indicados. En
consecuencia, cesaran los fendmenos de evaporacidén condensacion y de recogida de
agua en las celdas.

Enresa, tras la elaboracion del informe final de conclusiones y propuestas de actuacion, continué
recabando datos sobre el tema y, con fecha 15 de abril de 2011, remitio el “Informe de
seguimiento del Plan de actuacidn relativo a la recogida de agua en celdas de almacenamiento
RBMA del C. A. El Cabril. Periodo marzo 2010-diciembre 2010, referencia 03-1F-IN-0167
(entrada en el CSN n° 7712 de 19.04.11).

En este Gltimo informe Enresa corrobora lo indicado en el de conclusiones y actuaciones futuras
citado anteriormente. Se destaca que los sensores instalados en la celda 1 confirman los procesos
basicos del mecanismo que explica la recogida de agua, la discontinuidad de temperatura entre las
superficies de hormigén de contenedores y paredes de las celdas, asi como su inversion y
evolucion estacional de la humedad relativa sobre la superficie de los contenedores y las paredes
de las celdas.

En las figuras siguientes se presenta un esquema del comportamiento estacional del agua en las
celdas.



COMPORTAMIENTO EN INVIERNO

Contenedor

COMPORTAMIENTO EN VERANO

Contenedor



Se resumen a continuacion los resultados de las evaluaciones realizadas.

Aspectos_estructurales (IMES). El area ha recogido en el informe CSN/IEV/IMES/CABRIL/
1007/165 la evaluacion de la documentacion aportada por Enresa, en aquellos aspectos
relacionados con el posible efecto que el flujo del agua puede producir en el hormigén de las
celdas y de los contenedores, especialmente, los relacionados con la durabilidad del hormigon, asi
como las propuestas de actuacion a corto y largo plazo. Las conclusiones mas relevantes son las
siguientes:

— Se acepta la causa y mecanismo propuesto para el fenémeno (hormigon saturado-
evaporacién-condensacion). No esta claro, sin embargo, que el ascenso por capilaridad del
agua del freatico hasta las celdas sea el Unico origen del agua, aunque no se cuestiona la
validez del modelo propuesto.

— Los ensayos realizados descartan algunas otras causas alternativas de entrada de agua
(juntas defectuosas, lluvias, o por presion hidraulica del freatico).

— EI fendmeno no se considera significativo sobre el comportamiento estructural del
hormigon a medio y largo plazo, de acuerdo con los resultados de diferentes estudios
realizados.

— La cobertura de las celdas atenuara el fendmeno a medio plazo. Se considera conveniente
colocar la cobertura final lo antes posible.

— No se considera estrictamente necesario la adopcion de ninguna de las dos medidas
propuestas para evitar el efecto de escorrentia del condensado (relleno de arena o pintura
interior). En caso de adoptar alguna de ellas, tanto el suministro como la puesta en obra de
los materiales, debera realizarse de acuerdo con la correspondiente especificacion técnica.

— La opcion propuesta de pintado interior precisaria, en caso de su adopcion, de un estudio
sobre el deterioro de la pintura a medio plazo y su efecto en el drenaje de las celdas.

— El disefio original de las estructuras de almacenamiento contempla que el hormigdn esté
saturado aunque no contempla el flujo de agua por succion del terreno. La eliminacién de
este proceso evitaria enmascarar cualquier otro proceso de lixiviacion o de entrada de agua
por otros motivos.

— EI flujo por succion podria originar la entrada de algin contaminante quimico
potencialmente perjudicial para la durabilidad del hormigdn, aunque no se ha detectado
ninguno de ellos en probetas de hormigdn tomadas en las celdas.

Aspectos sobre el emplazamiento (CITI) La informacién remitida por Enresa ha sido evaluada
por el area, recogiendose en el informe CSN/IEV/CITI/CABRIL/1010/171, de enero de 2011. Las
conclusiones mas relevantes, en relacion con la evaluacion de dicha documentacion, son las
siguientes:

— Falta una identificacion clara de los fendmenos causantes de la saturacion del hormigon,
presentandose hipotesis tedricas cuyo realismo se cuestiona.

— Puede haber una suma de causas que justifiquen el fendmeno, por lo que deberia
profundizarse mas en el estudio del origen del agua con ayuda del modelo hidrogeolégico.

— Resulta problematico extrapolar al largo plazo las conclusiones de los estudios realizados



sobre el comportamiento estructural del hormigén de las celdas, por las incertidumbres que
se plantean.

No se ha contemplado el efecto que pueda tener la saturacion por agua, o un flujo de agua
mantenido, en la movilizacion y transporte de los radionucleidos presentes en las unidades
de almacenamiento. Se constata la movilizacion del tritio, que aparece rutinariamente en
las aguas recogidas en la red de control de infiltraciones.

Ninguna de las propuestas de actuacion de Enresa: arena entre paredes, pintado interior de
las paredes de la celda y exterior de los contenedores y cobertura de la plataforma, se basa
en datos contrastados. Su implementacion deberia llevarse a cabo Unicamente desde un
punto de vista experimental.

La colocacion de la cobertura definitiva precisaria de mas informacién técnica, asi como de
su evaluacion por parte del Consejo de Seguridad Nuclear. Debera analizarse su influencia
en la modificacion del nivel freatico, sin tener en cuenta los drenajes existentes
(construidos a nivel experimental y no como acciones correctoras).

El fendmeno es contradictorio con las bases de disefio actuales de la instalacion. Se
detectan disconformidades con el vigente Estudio de seguridad, revision 10, que debera
verificarse respecto:

- El nivel freatico llega a alcanzar ocasionalmente a las plataformas, lo que puede
mantener a las estructuras de hormigén en permanente estado de saturacién de
humedad. Este fendmeno no esta recogido actualmente en el documento indicado.
Se cuestiona la capacidad del sistema para aislar la actividad almacenada respecto
de la biosfera (apartado 1.2.4).

- La presencia continuada de agua en el interior de las celdas vulnera los principios
de disefio de las barreras de ingenieria. Estas deberian impedir la presencia
continuada de agua en las estructuras de almacenamiento en las dos primeras fases
de la vida de la instalacién: periodos de explotacion y de vigilancia y control tras su
cierre (apartado 1.2.5.1).

- La recogida continua de agua por la red de infiltraciones no estd prevista en el
Estudio de seguridad (apartado 1.5.3),

- Tampoco se considera la presencia de actividad, fundamentalmente tritio, en el agua
recogida durante la fase operacional actual.

El &rea de CITI tom6 como base de licencia para su evaluacion la actual revision 10 del Estudio de
seguridad. Posteriormente, la propuesta de revision 11 de dicho documento ha solventado algunos
de los aspectos mencionados, aunque deberd hacerse una futura revision en profundidad para
incorporar los resultados relativos al tema de las aguas.

Aspectos sobre residuos (ARBM). La evaluacidn de esta area se recoge en la nota de evaluacion

CSN/NET/ARBM/CABRIL/0906/188, de octubre de 2009, y se realizd una presentacion de la
misma a Enresa el dia 4 de diciembre de 2009 (acta de reunion CSN/ART/ADES1/0912/02).
Durante el desarrollo de la reunion se expusieron las conclusiones de la evaluacion, que se
resumen a continuacion:

Las aportaciones de agua se corresponden con precision con las precipitaciones
acumuladas.



— El modelo propuesto por Enresa de las condensaciones ciclicas, como causa principal de la
aparicion del agua, no justifica los aforos de agua en las celdas més afectadas (16, 8 y 5).

— Los niveles freaticos por encima de la base inferior de la losa inferior de apoyo de las
celdas es, probablemente, la causa principal de la aparicion del agua.

— Se debera analizar el funcionamiento del dren horizontal SDN-1 (al sur de la plataforma
norte), como elemento de seguridad de la instalacion y de control en el largo plazo.

— Se identificaran el contenido de los is6topos englobados en las determinaciones alfa y beta
totales.

Las cuestiones planteadas durante la presentacion fueron respondidas por Enresa en escrito de 19
de febrero de 2010 (registro de entrada en el CSN n° 2737), al que acompafiaba el ““Informe de
respuesta a la presentacion realizada por el Area de Residuos de Baja y Media Actividad en el
CSN, relativa a la recogida de agua en celdas RBMA”, referencia 035-1F-IN-0157, y en el cual,
Enresa reiteraba las siguientes conclusiones:

= Las pruebas de estanqueidad e inundacion demuestran que no habido entrada de agua a
través de los muros.

= No ha tenido lugar infiltracion de agua por lluvias o por niveles freaticos altos, sin que
exista correlacion entre estos parametros y el agua recogida en las celdas.

= La excavacion alrededor de la base de la celda 16 y la inspeccion de sondeos
demuestran que el nivel freatico estd controlado por los drenes de fondo.

= El modelo de la Universidad de Catalufia es muy completo, predijo la aparicion de agua
en otras celdas y explica la aparicidn del agua con ciclos estacionales.

= Se han aplicado medidas de control para el seguimiento de una hipotética movilizacion
de radiactividad y evaluado la posibilidad de implantacion de medidas correctoras.

3.2.2 Propuesta de revision 11 del Estudio de seguridad

Aspectos sobre impacto radiologico (AEIR). La primera evaluacion realizada por esta area fue
recogida en el informe CSN/IEV/AEIR/CABRIL/0903/151, de marzo de 2009. Se presentaron las
conclusiones preliminares a la espera de que Enresa presentara el informe final sobre la aparicion y
recogida de agua en las celdas.

Se indica, en este primer informe, que el fendbmeno de aparicion de aguas y su influencia en el
impacto radiolégico de la instalacion han sido adecuadamente recogidos en la propuesta de
revision 11 del Estudio de seguridad y ampliamente soportados por los estudios referenciados en
el documento.

Otras conclusiones del informe destacan que:
= Los parametros utilizados en el calculo de impacto radioldgico debido al agua recogida

en las celdas se consideran aceptables. Algunos otros parametros necesitaban alguna
aclaracion y se solicit6 a Enresa.



Las dosis debidas a la actividad procedente de las aguas de las celdas resultan muy

poco significativas por lo que su influencia en el impacto radioldgico es despreciable.

= Se deberia presentar un analisis de la variabilidad temporal de recogida de agua que
justifique el diferente comportamiento de las celdas. En unas el proceso presenta
interrupciones en el tiempo y en otras, la 16, es continuo.

= Se tendria que analizar la influencia que pueda tener o no el nivel freatico sobre el
fenomeno de la aparicion del agua, ya que en el documento aparece de forma
contradictoria.

» Finalmente, el informe incluia una serie de matizaciones o aclaraciones de menor

importancia que fueron transmitidas a Enresa para que se tuviera en cuenta.

Posteriormente, en la nota CSN/NET/AEIR/CABRIL/1006/209 se recoge la evaluacion del
informe enviado por Enresa: “‘Respuesta a la presentacion realizada por el Area de Residuos de
Baja y Media Actividad del CSN, relativa a la recogida de agua en celdas RBMA”, de febrero de
2010, remitido con escrito de 19 de febrero de 2010 (registro de entrada n® 2737), ratificando,
basicamente, las conclusiones del informe inicial:

= Se acepta el modelo de condensacion-evaporacion.
= Caso de seguir recogiéndose agua

- Se deberd realizar, si bien no sisteméaticamente, analisis de espectrometria del
agua recogida para determinar los radionucleidos existentes.

- De acuerdo con las conclusiones del primer informe de evaluacion, indicadas
anteriormente, debera revisarse el analisis de impacto radiologico al exterior
incluido en el Estudio de seguridad en funcion de los resultados definitivos de
los estudios sobre el tema de las aguas.

Aspectos sobre residuos (ARBM). La evaluacion solicitada de la propuesta 11 del Estudio de
seguridad, recogida en la nota CSN/NET/ARBM/CABRIL/0810/182, de noviembre de 2008,
concluia que dicha evaluacion se llevaria a efecto cuando se concluyeran las actuaciones en curso
por parte de Enresa respecto a la aparicion y recogida de agua en las celdas de almacenamiento y
existiese una posicion técnica concluyente por parte del Consejo de Seguridad Nuclear.

Posteriormente, en septiembre de 2011, el area emitié la nota CSN/NET/ARBM/CABRIL/
1109/224, en la que se indica que, una vez que se alcancen las conclusiones definitivas y se
confirmen los mecanismos que conducen a la recogida de agua en las celdas, debera actualizarse el
analisis de seguridad a largo plazo de la instalacién, incluyendo:
Caracteristicas generales del sistema del almacenamiento: campo cercano, geosfera,
biosfera.
Generacion de escenarios: identificacion de caracteristicas y sucesos que podrian influir
en el comportamiento a largo plazo. Evaluacion de otros escenarios.
Interpretacion de los nuevos resultados obtenidos, incluyendo el analisis de
incertidumbres y comparacion con los requisitos de seguridad establecidos en la
autorizacion vigente.

La informacion que se requiere en esta evaluacion deberia ser incluida en revisiones posteriores



del Estudio de seguridad.

3.3 Deficiencias de evaluacion: No.

No se han identificado deficiencias que impidan o condicionen la autorizacion de la solicitud
presentada por Enresa.

3.4: Discrepancias respecto de lo solicitado: No.
No se han detectado discrepancias sobre lo solicitado.
4 CONCLUSIONES Y ACCIONES

Se han evaluado los documentos presentados por Enresa sobre la aparicion y recogida de agua en
las celdas de almacenamiento, que han servido de base para la propuesta de revision 11 del Estudio de
Seguridad de EI Cabril, y se ha evaluado esta propuesta de revision 11.

En relacion con la informacion remitida acerca de la aparicion de agua en las celdas de
almacenamiento, se considera que:

— La causa y mecanismos propuestos por Enresa para explicar el fendmeno hormigén
saturado-evaporacion-condensacion se considera aceptable. Si bien no se cuestiona la
validez de este modelo, no esta claro que el ascenso por capilaridad sea el Unico origen del
agua.

— Falta una identificacion clara de todos los fendmenos causantes de la saturacion del
hormigon de las celdas. Los niveles freaticos por encima de la base inferior de la losa
inferior de apoyo de las celdas son, probablemente, la causa principal de la aparicion del
agua. Dado que parece haber diversas causas para este proceso, se deberia profundizarse
mas en el estudio del origen del agua con ayuda del modelo hidrogeoldgico.

— EI fendmeno hormigdn saturado-evaporacion-condensacion no se considera significativo
sobre el comportamiento estructural del hormigén, si bien existen algunas reservas sobre la
extrapolacion al largo plazo de las conclusiones de los estudios realizados por las
incertidumbres que se plantean.

— Para evitar los gradientes de temperatura, se considera conveniente colocar la cobertura
final lo antes posible, determinando su influencia sobre el contenido de humedad en las
celdas de forma experimental.

— No se considera necesario la adopcion de ninguna de las dos medidas propuestas por
Enresa (Relleno de arena o pintura interior).

— La seguridad de la instalacion estd garantizada en tanto se mantenga operativa, como hasta
ahora, la red de control de infiltraciones. Esta red se mantendra en funcionamiento durante
la etapa operativa de la instalacion y durante el periodo de control que se establezca tras la
cubierta definitiva de todas las celdas de almacenamiento.

— Se estima necesario que Enresa continte informando regularmente al CSN acerca de los
estudios que se realicen al respecto, asi como sobre las actividades relacionadas con el
control del fendmeno de aparicién de agua en la red de control de infiltraciones.



En relacion con las modificaciones del Estudio de Seguridad reflejadas en la propuesta de revision
11, se considera lo siguiente:

Se acepta el modelo de condensacion-evaporacion.
Caso de seguir recogiéndose agua:

Se deberd realizar, si bien no sisteméaticamente, analisis de espectrometria del
agua recogida para determinar los radionucleidos existentes.

De acuerdo con las conclusiones del primer informe de evaluacién, indicadas
anteriormente, deberd revisarse el analisis de impacto radiologico al exterior
incluido en el Estudio de seguridad en funcion de los resultados definitivos de
los estudios sobre el tema de las aguas.

Una vez que se alcancen las conclusiones definitivas y se confirmen los mecanismos
que conducen a la recogida de agua en las celdas, debera actualizarse el andlisis de
seguridad a largo plazo de la instalacion, e incluirse en revisiones posteriores del
Estudio de Seguridad, abarcando los siguientes aspectos:

Caracteristicas generales del sistema del almacenamiento: campo cercano,
geosfera, biosfera.

Generacion de escenarios: identificacion de caracteristicas y sucesos que
podrian influir en el comportamiento a largo plazo. Evaluacién de otros
escenarios.

Interpretacion de los nuevos resultados obtenidos, incluyendo el analisis de
incertidumbres y comparacion con los requisitos de seguridad establecidos en la
autorizacion vigente.

Por todo ello, se propone informar favorablemente la solicitud presentada por Enresa de la revision
11 del Estudio de seguridad del C. A. El Cabril, (Anexo ).

4.1 Aceptacion de lo solicitado: Si.

4.2 Requerimientos del CSN: Si.

Se propone remitir una Instruccién Técnica de la Direccion de Proteccién Radioldgica del Consejo
de Seguridad Nuclear a la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, con las condiciones que se
indican a continuacion:

12 Continua siendo valida la condicion 5? de la carta remitida por el CSN, de fecha 23 de
agosto de 2006, referencia: CSN-C-DPR-06-253, con registro de salida n°® 5472, en la que
se indicaba:

“Mientras no se tengan evidencias basadas en datos reales contrastados, no se
pondrdn en préactica medidas de caracter definitivo que no hayan sido
contempladas en el proyecto inicial. Cualquier medida de remedio debera contar
con la correspondiente autorizacion, antes de su implantacion™.



22 Dado que el fendmeno parece estar causado por las diferencias de temperatura entre las
paredes de las celdas y la de los contenedores que se alojan en su interior, Enresa debera
continuar los estudios que esta realizando sobre las capas de cobertura definitiva que se
dispondran en las plataformas de almacenamiento para que puedan ponerse en practica y
eliminar, asi, los gradientes de temperatura referidos.

3% En la siguiente revision del Estudio de seguridad, se incorporaran los aspectos
relacionados con la saturacion permanente de las estructuras de almacenamiento siguientes:

- La capacidad del sistema para aislar la actividad almacenada. Apartado 1.2.4 del
documento.

- La presencia continuada de agua en las estructuras de almacenamiento durante las
dos primeras fases de vida de la instalacion: de explotacion y se vigilancia y
control. Apartado 1.2.5.1,

- La recogida de agua continta por la red de control de infiltraciones y la presencia
de actividad, tritio, en el agua recogida, durante la fase de operacion. Apartado
1.5.3.

- Se debera determinar por espectrometria los radionucleidos existentes en las aguas,
si bien no sistematicamente, si puntualmente.

- Debera revisarse el analisis de impacto radiologico al exterior.

42 Una vez que se alcancen las conclusiones definitivas y se confirmen los mecanismos
que conducen a la recogida de agua en las celdas, las posteriores revisiones del Estudio de
seguridad, deberan incluir:

- Las caracteristicas generales del sistema del almacenamiento: campo cercano,
geosfera, biosfera.

- La generacion de escenarios: identificacion de caracteristicas y sucesos que podrian
influir en el comportamiento a largo plazo. Evaluacion de otros escenarios.

- La interpretacion de los nuevos resultados obtenidos, incluyendo el analisis de
incertidumbres y comparacion con los requisitos de seguridad establecidos en la
autorizacion vigente.

5% Enresa deberd informar al CSN, el ultimo trimestre de cada afio natural, sobre los
progresos realizados en los estudios y actividades relacionadas con el control del fendmeno
de aparicion del agua en la red de control de infiltraciones.

4.3 Compromisos del Titular: No.

4.4 Recomendaciones del CSN: No.



