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ACTA DE INSPECCION

funcionarios del Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y
Proteccion Radioldgica del Consejo de Seguridad Nuclear, Inspectores del citado
organismo,

CERTIFICAN: Que se han personado los dias veinticuatro a veintisiete de octubre de dos
mil dieciséis en el emplazamiento de la Central Nuclear de Trillo, instalacién que cuenta
con Autorizacion de Explotacion concedida por Orden del Ministerio de Economia con
“acha tres de noviembre de dos mil catorce.

lue la Inspeccién fue recibida por D. Licenciamiento de CN Trillo y otro
ersonal técnico de la Central, quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la
1speccion.

\ue el objeto era realizar una Inspeccion con el alcance del procedimiento del SISC,
T.IV.218, rev. 1, sobre “Bases de disefio”, Véase agenda en el anexo.

lue los representantes del titular de la instaiacion fueron advertidos previamente al
inicio de la inspeccidn que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en
la tramitacion de la misma, tendran la consideracion de documentos publicos y podran
ser publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se
notifica a los efectos de que el titular exprese qué informacién o documentacién aportada
durante la inspeccion podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que de las comprobaciones visuales y documentales realizadas por la Inspeccion, asi
como de las manifestaciones efectuadas por los representantes de la central a instancias
de la Inspeccion resulta:

BASES DE DISENQ DE COMPONENTES SELECCIONADOS DEL SISTEMA RS

Aspectos relacionados con requisitos del sistema vy funcionales

Relativo a las bases de disefio del sistema de Agua de Alimentacién de Emergencia (RS), y
en lo que aplica a las valvulas incluidas en el alcance de esta inspeccidn, la Inspeccion
consultd diversos calculos relacionados con el disefio del sistema; a continuacién se
recogen los diferentes aspectos tratados con el titular:
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- NDS6/96/E2048 Rev. E, "Basic Design Requirements for the fulfiiment of the safety
functions: Emergency Feedwater System, RS"; Los representantes de CNT indicaron
que la revisién "E" de este documento, del 28/11/2012, es [a ultima revision editada.
En las hojas de control de cambios de la revisidn "E" se indican las modificaciones
realizadas con respecto a la revisién anterior.

A preguntas de la inspeccidn, el titular indicd que las modificaciones introducidas
respecto de la revision anterior afectan basicamente a los requerimientas de volumen
minimo de la piscina de almacenamiento de agua de sistema RS en los diferentes modos
de operacion; estas cambios no tienen impacto en los célculos que soportan el disefio de
las valvulas objeto de inspeccion.

La revision E del documento citado arriba, referencia el ND56-98-E2099 Rev. C del
14/07/2007, "Demineralised water inventory required for 10 h autarky and plant
shutdown", del 28/06/99, del que se entregd copia a la inspeccion. En este documento se
define la curva caracteristica de las valvulas de caudal minimo RS 11, 21, 31, 41 5002, con
la que se calcula el caudal de agua demandado para una operacion con 10 horas de
autarquia para el sistema RS después de una parada debida a un terremoto; este calculo
surge durante el redisefio de UV3, mediante el cual el caudal masico de la cadena de
- refrigeracion se redujo de 8,5 kg/s a 6,5 kg/s. La nueva curva caracteristica de las valvulas
" es la siguiente:

Feedrate to steam generator | kg/s |0 5 7 9 15
{behind minimum flow valve}

Flow rate over pump (total flow| kg/s |8 3 9 9,6 |15
over minimum flow valve)

Flow rate side outlet minimum flow kg/s |8 3 2 06 |0
valve

Como resultado del célculo se obtiene lo siguiente: dos subsistemas de RS son suficientes
para cubrir con las 10 horas de autarquia; el inventario de cada piscina de RS (360 m3
con modos 1, 2, 3 y 4, y 289 m3 con modos 5 y 6} es suficiente para el posterior
enfriamiento de la planta hasta las condiciones de entrada del RHR con dos lazos en
funcionamiento. Los resultados del calculo son vdlidos considerando que la potencia
disipada por cada subsistema de agua de alimentacion auxiliar es de 1482kW con
temperatura de la piscina de almacenamiento del RS de 272C.

La inspeccién solicitd asimismo los calculos soporte de diversos parametros de disefio de
las valvulas objeto de inspeccidon y que estan especificados en el documento
NDS6/96/E2048 Rev. E, “Appendix 7.4.1 MAIN COMPONENT PARAMETERS (VALVES)}”:
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Valvulas RS12/22/32/42 5002 de limitacion de temperatura:

- Justificacion del parametro, “tiempo de apertura < 3 min”

Segun informacion del Estudio de Seguridad vigente, durante la operacidon de
emergencia estas valvulas estan normalmente alineadas a las piscinas de
almacenamiento de agua desmineralizada del RS y drenan la diferencia entre el caudal
de la bomba y el inyectado al generador de vapor, a la piscina de almacenamiento de
agua desmineralizada; para garantizar que, durante la fase de funcionamiento
autarquico del sistema, la temperatura del agua de la piscina no exceda los 279C, se
requiere la conmutacion automatica de las valvulas de 3 vias R$12/22/32/42 S002
hacia el sistema de distribucion de agua pretratada (UC-3} para no contribuir al
calentamiento del inventario de agua desmineralizada de la piscina. La NOTA 28 del
NDS6/96/E2048 Rev. E, indica lo siguiente: “For rapid beginning of the rejection
operation of emergency feed water at requirement a satisfying (not to long) time must
be demanded. The temperature in the emergency feedwater pool must not exceed 27
°c”.

Segun indico el titular, y establece el estudio de seguridad (NOTA 1 de la tabla 4.8.4-1),
el valor de 279C corresponde a la temperatura maxima de operacion y es la
considerada en el disefio del sistema de ventilacion UV3. Esta temperatura se refiere a
la temperatura en la aspiracion de las bombas de recirculacion de agua
desmineralizada. Segun el documento NDS6/96/E2048 Rev. E, el requisito minimo de
la cadena de enfriamiento se ha verificado con el informe, de prueba del Redisefio del
UV3 / RS / GY, TR-KE-L-1 8766. La verificacidn se realizé con un Temperatura de 30 ° C
aguas arriba de la bomba de agua desmineralizada, este valor es el resultado de sumar
al valor de 27 ° C en la piscina + 1 ° C tolerancia de mediciéon + 2 ° C debido a la
estratificacidn del agua en la Piscina de agua de emergencia.

La inspeccién preguntd sobre el valor asignado de 12 C asignado la tolerancia de la
instrumentacién en el calculo de redisefio. El titular indicé que derivade de los analisis
de incertidumbre realizados a los parametros incluidos en las ETFs segun lo requerido
por la Instruccién de Seguridad 1532 de 16 de noviembre de 2011, identificé que ia
incertidumbre de los lazos de medida de temperatura de descarga de la recirculacion
tiene una incertidumbre real de 2,10429C. La accion llevada a cabo por el titular fue la
de emitir la solicitud de modificacién de disefio SMD-2347 cuya aprobacion por parte
del director de la central fue el 11/7/2016. La inspeccidn pregunto al titular si derivado
de esta incoherencia entre el vaior real y el que figura en el calculo del rediseno de la
cadena de refrigeracion UV3 /RS / GY, se habia realizado una evaluacién de seguridad
en el marco de la condicion andomala, el titular indico que solo se habia lanzado la
SMD-2347.

Relacionado con el aspecto de las incertidumbres, la IS32 especifica en su Disposicion
transitoria primera que “En el plazo de dos afos, a contar desde la fecha de
publicacion de esta instruccion en el Boletin Oficial del Estado, los titulares de las
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centrales nucleares presentaran un plan de cumplimiento con lo dispuesto en los
apartados 6.2 y 8.4 del articulo tercero de la presente instruccion sobre la
incorporacion de las incertidumbres de medida.”.

El titular dio copia a la inspeccidn de la Solicitud de Modificacién de disefio SMD-2347
calificada como importante para la seguridad de titulo “RS/Disminuir incertidumbre de
los lazos RS14/24/34/44T001”, de fecha 11/7/2016. El titular indicd que estaba
pendiente de ejecucidn.

La descripcion de la SMD-2347 indica lo siguiente: “Disminuir la incertidumbre de los
lazos de medida de descarga de agua de recirculacion RS14/24/34/44T001. Segun
analisis preliminares sustituir el instrumento actual tipo termorresistencia PT100
(M56D) de rango 0-400 2C en 0-20 mA, por un instrumento de menor rango (0-1002C)
y salida de la sefal en tensién puede disminuir la incertidumbre actual de 2,104 2C a
un maximo de 12C en el valor limite de actuacion de los instrumentos
RS14/24/34/44T001 > 27 °C. los lazos RS14/24/34/44T001 garantizan que la
temperatura maxima a los enfriadores y condensadores del sistema UV3 no supera
27°C {ver NDS6/96E2048 Rev. E: Basis Desing requirements for the fulfillment of the
safety functians: RS).

El titular no proporcioné a la inspeccién el calculo justificativo del tiempo asignado
“"para la apertura de la valvula de 3 vias de tres minutos, ni justificacion de la no
necesidad del mismo. Este valor no se encuentra recogido en las ETF.

El titular indicé que la medida de tiempo de la valvula se realiza con la GAMA E5001
“Medida de potencia en valvulas motorizadas” que remite al procedimiento CE-T-M-
0386 Rev. 10a “Revision de actuadores motorizados”. E! titular proporcionéd como
ejemplo la orden de trabajo programado OTG 622400 con la que se realizo la diagnosis
de la valvula R5225002 el 22/5/2013, entre los resultados se encuentra el tiempo de
apertura que resulté de 11.04s +/- 0.004; en la evaluacién de resultados de la diagnosis
se requiere como valor deseado 13 s siendo el limite 180 s. El procedimiento CE-T-M-
0386 Rev. 10A es un procedimiento de caridcter general de mantenimiento electrico a
realizar en los actuadores motorizados.

Valvulas 5RS11 5005 / 6RS21 5005 / 7RS31 5005 de control de nivel en GGVV

- Justificacion de los parametros de disefio, tiempos de apertura y cierre < 40s
indicados en el Appendix 7.4.1 MAIN COMPONENT PARAMETERS (VALVES) Page 3
of 24 del NDS6/96/E2048.

La NOTA 28 del NDS6/96/E2048 especifica para estas valvulas lo siguiente, “The opening
and closing time should be low enough to ensure controlling of the steam generator level
and supply of the steam generatar. Analysis are made with an opening time of 40 s (report
KWU R10/e2087).”
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Para la justificacién del tiempo de apertura de la valvula, el titular proporciond a la
inspeccion el célculo R10/e2087/82b, “Demonstration of Adequate Discharge Rate of
Emergency Feed Pumps in the Case of a Design Basis Accident”. El accidente base de
disefio considerado para las bombas de agua de alimentacion de emergencia es la fisura
subcritica de una tuberia de vapor o de agua de alimentacién dentro de la contencién
coincidente con pérdida de suministro eléctrico exterior.

Debido al accidente, el generador de vapor que tiene una fuga en el agua de alimentacién
o en la linea principal de vapor se aisla en el lado del agua de alimentacion y del vapor
principal; por lo que no se puede alimentar ni utilizar como sumidero de calor. Ademas se
postula un generador diésel {de emergencia? en mantenimiento y fallo unico en una de
las valvulas de alivio de vapor, en trenes diferentes, no rotos, por lo que sélo se dispone
de un generador de vapor para la eliminacion de la energia generada.

Cuando el nivel de agua del generador de vapor desciende <5 m, se transmite orden de
~apertura a fas valvulas de aislamiento de alimentacidon de emergencia y simultaneamente
se inicia la bomba de agua de refrigeracion de emergencia. La velocidad de alimentacion
completa de 33,3 kg /s de la bomba se alcanza después de aproximadamente 40 s
{tiempo de posicionamiento de la valvula de control de alimentaciéon de emergencia).

“Dentro de las condiciones de contorno establecidas en el célculo se considera una
w- ..~ temperatura de la piscina de agua desmineralizada de 272C y que la potencia completa
disipada por un tren de RS es 1465kW.

En cuanto al valor de tiempo de cierre < 40 s, el titular indicé que no se esta soportado
por calculos en los analisis de accidentes e indico que los criterios seguidos para la
inclusion de tiempos de actuacion de valvulas en las Especificaciones de Funcionamiento
fue la de incorporar aquellos valores que estaban soportados por cdlculos de los analisis
de accidente. Por ese motivo el tiempo de cierre de las valvulas R511/21/315005 no se
incluy6é como requisito de vigilancia pero si el tiempo de apertura, ya que este valor si era
considerado en los andlisis de accidente para garantizar la funcién de seguridad de
inyeccidn alos generadores de vapor.

El titular mostré y dio copia a la inspeccion del documento de referencia ClI-
IV/8671/GFD/mog de 11 de mayo de 1998 “Tiempos de actuacion de valvulas
motorizadas incluidos en documento AEOS” que especifica el tratamiento a dar a los
valores de tiempo de actuacion de valvulas que se incluyen en los documentos de Bases
de Disefio y especifica los criterios de inclusion y exclusion en las ETFs. El ANEXO CI-IV-
8671 dispone de la Tabla “Lista de tiempos de actuaciéon de vdlvulas motorizadas a
considerar en especificaciones” en la que se encuentran las valvulas RS11/21/315005/6,
indicando que el tiempo especificado en AEOS es < 40s y tiempo maximo medido de
aproximadamente 28s. En dicha tabla no se identifica si el tiempo especificado es
apertura y/o cierre.
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La inspeccion indicé que dado que las valvulas tienen funcién de aislamiento del
secundario, se debe comprobar el cierre ante una sefial de iniciacion, solicitando al titular
el procedimiento de prueba correspondiente. El procedimiento que verifica 1a actuacién
al cierre es el PV-T-OP-9058 “Prueba funcional de |la sefial de parada del sistema de agua
de alimentacién de emergencia (YZ75)”, Rev. 2.

El titular proporciond a la inspeccion copia del registro de prueba del 21/7/2016 para la
redundancia 7. Adicionalmente a la Hoja de Toma de Datos que incluye la comprobacién
de la actuacién de componentes y por tanto la aceptabilidad sobre el resultado de la
prueba, el registro incluye un anexo de caracter informativo en el que figura, entre otros
parametros, el tiempo de cierre de las valvulas de regulacion de nivel en los GGVV, en
este caso el tiempo indicado para la valvula RS315005 es de unos 27 s. No se establecen
acciones en el procedimiento en caso de que este tiempo supere los 40 s.

La inspeccion revisd la coherencia entre las ETF y los documentos Bases de Disefio,
indicando al titular que la referencia /40/ de la pagina 5.4.6.1-26 menciona el documento
ND56-98-E2099 Rev. b, "Demineralised water inventory required for 10 h autarky and
plant shutdown", cuando la vigente es la revision C del 14/07/2007. El titular se
comprometio a corregirlo.

Aspectos eléctricos y de instrumentacion

Respecto a las valvulas de regulacién de nivel en los generadores de vapor (GVs),
RS11/21/31 S005, el titular entregd los cableados de potencia a peticion de la inspeccién.
Posteriormente se pidio la justificacién del valor de potencia de los actuadores de las
RS11/21/31 S005, de 0'12 kW, tal y como figura en el documento de bases de disefio del
sistema RS, NDS6/96/E2048D.

Se entregd a la inspeccion el catalogo - , de

dénde figuran datos relativos al consumao del actuador. De acuerdo a
dicho catalogo, el motor necesario para dar el empuje requerido con la velocidad de
posicionamiento de 1'5 mm/s, para un actuador como el empleado en las valvulas
RS11/21/31 S005 {RS50), es el motor

El titular entregd también el catalogo del fabricante del médulo de potencia que
alimenta el motor. En dicho catalogo figura que el consumo del motor , que es el
montado en las valvulas S005, es de 316 VA, llegando las pérdidas de la unidad de
potencia a 25 W. Asi pues, el valor de 0’12 kW se corresponderia a la potencia del motor y
el actuador, mientras que el valor de 316 VA corresponde al médulo de potencia asociado
al motor del actuador.

Se pidieron explicaciones sobre los distintos calibres de fusibles que aparecen en el plano
desarrollado 5JT02 S711, que muestra el suministro eléctrico de 220 V a la unidad de
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potencia de la valvula RS11 S005. En este plano figuran fusibles de distintos calibres: de
16 A la mayoria, pero también aparecen fusibles de 6 A.

El titular entregd el catalogo del modulo de fusibles , de ¥
explicaron que, aunque el cableado diga que son de 6 A, todos los fusibles son de 16 A. De
igual modo explicaron que a la hora de sustituir fusibles, ademas de comprobar el calibre
segun los planos se comprueba el calibre de los fusibles sustituidos y se reemplaza por
otro de similares caracteristicas. Asimismo, el titular explicé que el médulo de potencia
PEO1 dispone adicionalmente de un fusible que protege el circuito del motor.

La inspeccidn solicité una explicacién sobre el funcionamiento del modulo de potencia,
PEO1 y sobre los valores de empuje necesarios para el correcto funcionamiento de la
valvula. A este respecto el titular mostro la carta ATT-FAN-001120, “CN Trillo. AEOS.
Actualizacién documental de los DBD”, donde figura que el empuje requerido para las
valvulas R511/21/31 S005 es de 48970 N. Dicho dato se basa en los calculos de disefio de
la valvula, que aparecen en el documento , de donde figura un
valor de 43298 N.

Frente a preguntas sobre los criterios de seleccion de actuadores el titular manifestd que
iila seleccion de un actuador determinado se realiza en base a los esfuerzos que debe
ivencer la vdlvula y al tiempo de actuacion que debe cumplir para realizar su funcion

:\?Specificada.

La inspeccién hizo notar que los motores de las valvulas de limitacién de caudal
{RS11/21/31/41 S003) desarrollan mas potencia que los correspondientes a las valvulas
de control de nivel en los GVs (RS11/21/31 S005). El titular repuso que las valvulas de
regulacién de nivel, aparte de controlar el flujo de suministro del sistema RS en el rango
comprendido entre 0 kg/s y 40 kg/s, se utilizan con fines de seguridad para abrir/cerrar
con las sefales de proteccion del reactor YZ74/75 contra la maxima presién diferencial.
Las combinaciones de estos requisitos conducen a mayores fuerzas de accionamiento
para las valvulas RS11/21/31 S005 que para las valvulas RS11/21/31/41 S003.

Debido a los rangos de capacidad de actuacion de los actuadores existentes en ese
momento y a los esfuerzos y velocidad requeridos se eligié el modelo . con
motor monofasico y mddulo de potencia PEO1 para las 5005 y RS50-5,0K con motor
trifasico y mddulo de potencia PD02 para las S003.

Las valvulas de control de limitacion de caudal RS11/21/31/41 5003 tienen instalado un
tope mecanico para evitar su cierre completo y controlan el caudal de suministro del
sistema RS en el rango entre 33,3 kg/s y 40 kg/s para evitar la sobrecarga de la bomba.
Como funcion adicional, se requiere que el tiempo de accionamiento sea mas rapido que
el de las valvulas de control del nivel del generador de vapor para dar prioridad a la
proteccion de la bomba. Es por lo que al tener la valvula RS11/21/31/41 S003, un
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accionamiento mas rapido (dentro del mismo modelo genérico), su consumo de energia
es mayor que el de las valvulas R$11/21/31 S005.

La inspeccidn preguntd sobre érdenes de trabajo relacionadas con consumos excesivos de
los devanados del motor de las valvulas R511/21/31 S005.

El titular entregd la orden de trabajo programado OTG n2687736, que incluia las drdenes
de trabajo {(OT) n21401724,"Diagnosis Actuadores tipo RH/RS de y la n21402134,
“Calibracion transmisor de posicion actuador tipo RS/RH de En la OT n?1401724,
finalizada el 09/06/2014, se habian detectado consumos de los devanados del motor
fuera de las tolerancias de referencia indicadas en el procedimiento CE-T-MI-0625, si bien
dichas desviaciones fueron revisadas por Ingenieria, considerandolas aceptables. Ante
preguntas de la inspeccién, el titular explicé que el transmisor de posicién del actuador se
ancontraba desajustado, por lo que el regulador de posicidn de la valvula demandaba la
ipertura de la valvula de forma continua, si bien en realidad la valvula ya se encontraba
-ompletamente abierta. Una copia del procedimiento CE-T-MI-0625 rev.7 fue entregada a
a inspeccion.

2| transmisor de posicién de la valvula R$115005 se reajusté mediante la OTG n2710784,
le fecha 11/07/2014, para evitar que el motor estuviera consumiendo
sgemanentemente y se calentara. Tras el ajuste del transmisor se volvieron a tomar datos
de consumo. Mediante la OTG n2710782, también de fecha 11/07/2014, se realizo6 el
mismo proceso para la valvula R$31S005.

El informe PM-13/009, “Informe de causa por posible falto funcional repetitivo en el
tramo RSO0G001, funcidn RS-A por el suceso ocurrido en RS315005 el 07/03/13", recoge
las diferentes OTGs relacionadas con el funcionamiento de ltos reguladores que gobiernan
las valvulas R$11/21/31 S005. Entre las acciones correctoras de este informe se incluyen
las acciones AC-TR-13/387, revisar el procedimiento de calibracion del transmisor de
posicién de las valvulas RS11/21/31 S005, de manera que el ajuste correcto en campo se
compruebe también en la salida del médulo de potencia. Esta accion se cerro el dia
30/10/13 mediante fa revisién 6 del procedimiento CE-T-MI-0546.

Adicionalmente, la accion AC-TR-13/388 exigia realizar cada dos meses una medicion y
analisis de los valores eléctricos de las valvulas R$11/21/31 S005 para comprobar su
funcionamiento. Por este motivo se generd la gama n2l0463, asociado a la cual se cred el
procedimiento CE-T-MiI-0770, rev.0, “Medida de posicién y salida del regulador en
valvulas RS11/21/31 S005”, en enero de 2016. Se debe destacar que Mantenimiento
Instrumentacion estd en proceso de modificar el procedimiento, de tal modo que la
frecuencia se quede en 3 meses.

Ante preguntas de la inspeccion sobre comprobaciones realizadas sobre el modulo de
potencia PEO1 y sobre sus criterios de sustitucion, el titular manifestd que no se realiza
una comprobacion directa de los mddulos de potencia que alimentan las vélvulas de
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regulacion. Sin embargo, mediante la diagnosis realizada sobre cada valvula a la salida del
modulo de potencia se observarian sus consumos y se comprobaria por tanto le correcto
funcionamiento del modulo de potencia. El titular indicé también que no disponen de
criterios definidos para la sustitucién de estos mddulos de potencia, si no que se sustituyé
segun recomendaciones de en las ocasiones en las que se intervino el motor (OTG
n2650726), no existiendo problematica alguna de repuestos de este tipo.

Pruebas de vigilancia del RS

PV-T-OP-9255 Rev. 6 de 5/09/2016 “Componentes del RS”; los cambios introducidos en
la revision 6, segun el procedimiento afecta a lo siguiente: “punto de medida de la
temperatura de las piscinas del RS, al tener una incertidumbre de medida inferior, se
modifica el valor de caudal de la linea de recirculacion, eliminando la incertidumbre.”

En este procedimiento de prueba se verifica el cumplimiento con los requisitos de
vigilancia: RV 4.6.1.5, RV 4.6.1.6, RV 4.6.1.7 y RV 4.6.1.13 con periodicidad de 1 mes y
planta en estados de operacion 1, 2, 3, 4 y 5. De los RV incluidos dentro del
J::procedimiento lainspeccién comprobo los siguientes registros:

- RV 4.6.1.5., sobre comprobaciones mediante una prueba funcional de los trenes de
recirculacion, la inspeccién se centré en:

o Caudal linea de recirculacién 2 6,5 Kg/s

o “Capacidad funcional de las valvulas de tres vias R$12/22/32/42 S002 para
realizar la conmutacion al UC-3 con simulacién de Temperatura de agua de
recirculacion >27°C.”

- RV 4.6.1.6., sobre comprobaciones de requisitos para las bombas de agua de
alimentacién de emergencia RS11/21/31/41D001, la inspeccidon se centrd en:
“Comprobar que el caudal desviado por la boca auxiliar de las valvulas de retencion
de caudal minimo R$11/21/31/41 5002 {minimo 6,7 Kg/s) = caudal de recirculacion
de agua desmineralizada e inferior a 8 Kg/s cuando el caudal de inyeccién a los
GG.VV. es nulo.”

- RV 4.6.1.13. “Comprobar que la temperatura del agua de las piscinas de agua
desmineralizada RS10/20/30/40B001 esta comprendida entre 10y 279C.”

- Los criterios de aceptacion del procedimiento en revision 6 para los RV indicados son:

o CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION >6,5Kg/s
o TEMP. PISC. AG. DESMIN. 10,6 Cel < T < 27 Cel

o BOMBA DE ALIMENTACION DE EMERGENCIA, CAUDAL LIN CAUDAL
MIN*(Q) 2 Caudal recirculacidén (6,7 kg/s < Q <8 kg/s )

o CAUDAL LINEA INYECCION = 0 kg/s



Pedra Justo Darado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 Q0

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSN.E5

CSN/AIN/TRI/16/903

; e’ CONSEJO DE A
Gs N ik 1i! SEGURIDAD NUCLEAR Pagina 10 de 48
A“«i -

La inspeccion solicitd los registros correspondientes al afio 2015; el titular proporcioné
durante la inspeccién los registros entre el 8/1/2015 y el 19/3/2015 y entre el
13/10/2015 y el 29/12/2015. Posteriormente a la inspeccién, la Inspeccién indicé al
titular la ausencia de los registros entre el 19/3/2015 y el 29/12/2015. El titular realizd
el envio mediante correo electrénico el dia 25/11/2016, destacandose lo siguiente:

- Hasta el 18/6/2015 el procedimiento utilizado era el PV-T-OP-9255 Rev. 4, los
criterios de aceptacion que aplicaba segun este procedimiento son:

o)

O

e}

O

CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION > 6,5 Kg/s
TEMP. PISC. AG. DESMIN. 10 Cel < T < 27 Cel

BOMBA DE ALIMENTACION DE EMERGENCIA, CAUDAL LIN CAUDAL
MIN*(Q) = Caudal recirculacion (6,7 kg/s < Q <8 kg/s )

CAUDAL LINEA INYECCION = 0 kg/s

- Se han revisado los registros obtenidos de la aplicacion del procedimiento en
revision 4 para las 4 redundancias (RS10/201/301/40) entre el 8/1/2015 vy
11/6/2015 (ambos inclusive}, destacandose lo siguiente para los valores de caudal
de la bomba de recirculacion y temperatura de la piscina de agua desmineralizada:

O

Para la RS20, los resultados de la prueba realizada el 20/5/2015:

= CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION =6,5 Kg/s
* TEMP. PISC. AG. DESMIN. =272C

La temperatura en piscina es superior al criterio de aceptacion y el caudal
de la bomba de recirculacion esta en el limite. El registro da el resultado
como aceptable.

Para la RS40, los resultados de la prueba realizada el 25/5/2015:
» CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION =6,52 Kg/s
= TEMP. PISC. AG. DESMIN. =25¢C

Para la RS30, los resultados de la prueba realizada el 27/5/2015:
* CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION = 6,85 Kg/s
= TEMP. PISC. AG. DESMIN. =2629C

Para la RS10, los resultados de la prueba realizada el 14/5/2015:
= CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION = 7,46 Kg/s
= TEMP. PISC. AG. DESMIN. =262°C

Para la RS10, los resultados de la prueba realizada el 11/6/2015:
» CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION = 7,4 Kg/fs
= TEMP. PISC. AG. DESMIN. =26°2C
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- ElI 18/6/2015, se empezd a ejecutar el procedimiento en revisidn 5. Segun indica el
procedimiento, en la revisién 5 se modifican los criterios de aceptacion incluyendo
las incertidumbres de medida aplicables segun estudios de ingenieria.

- Los criterios de aceptacion del procedimiento se modificaron de la siguiente
manera:

c CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION > 6,6 Kg/s
o TEMP. PISC. AG. DESMIN. 11,1 Cel<T <27 Cel

o BOMBA DE ALIMENTACION DE EMERGENCIA, CAUDAL LIN CAUDAL
MIN*{Q} 2 Caudal recirculacion (6,7 kg/s < Q <8 kg/s)

o CAUDAL LINEA INYECCION = 0 kg/s

- ParalaRS30, los resultados de la prueba realizada el 13/10/2015:

* CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION = 6,85 Kg/s
= TEMP. PISC. AG. DESMIN. =26,52C

De la revision efectuada a los procedimientos se destaca también lo siguiente:

- La revisién 4 del procedimiento dispone como criterio de aceptacion para la
temperatura de la piscina de agua desmineralizada el intervalo 10 Cel < T < 27.

- La revision 5 del procedimiento incluye la incertidumbre asociada al valor de la
temperatura de 1,1 2C, modificando solo el valor inferior del intervalo (102C), de
tal forma que el criterio de aceptacion es: 11,1 Cel < T < 27 Cel. El titular debera
aclarar si este valor de incertidumbre se corresponde a lo indicado en la SMD-
2347 y los motivos de no incluir la incertidumbre en el valor superior del intervalo
(279C).

- La revision 6 del procedimiento aprobado en septiembre de 2016, indica que
modifica el “punto de medida de la temperatura de las piscinas del RS, al tener
una incertidumbre de medida inferior, se modifica el valor de caudal de la linea de
recirculacion, eliminando la incertidumbre.” El titular debera aclarar las razones
de la disminucién del valor de incertidumbre dado que la informacion que dispone
la inspeccion es que la SMD-2347 no estaba ejecutada.

- El criterio de aceptacidon para la temperatura de la piscina de agua
desmineralizada se fija en: 10,6 Cel < T < 27 Cel.

El resto de los registros revisados dan resultados que cumplen con el criterio de
aceptacion con un margen adecuado.
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PV-T-OP-9057 Rev. 2 de 24/10/2014 “Prueba funcional de la sefial de arranque del
sistema de agua de alimentaciéon de emergencia”; En este procedimiento de prueba se
verifica el cumplimiento con los requisitos de vigilancia: RV 4.2.1.3.36 y RV 4.6.1.3 con
periodicidad de 1 mes y planta en estados de operacidn 1, 2 y 3. La inspeccion se centro
en comprobaciones sobre los registros correspondientes al RV 4.6.1.3 “Comprobar que
las valvulas del RS11/21/31/S005/6 actuan correctamente cuando reciben sefial de
actuacion {tiempo de apertura < 40s)”. La inspeccion reviso los registros correspondientes
al afio 2015 para las tres redundancias, en todas las vigilancias los valores de tiempo de
apertura encontrados estan por debajo de 40 s.

En cuanto a la frecuencia de las pruebas, faltan los registros correspondientes al mes de
mayo para las redundancia 6 (hay registro el 23/4/2015, el siguiente es el 18/6/2015) y 7
(hay registro el 29/4/2015, el siguiente es el 25/6/2015); para la redundancia 5 se
sobrepasa la frecuencia de 1 mes entre el registro del 16/4/2015 y el siguiente del
25/5/2015; falta el registro correspondiente al mes de julio para la redundancia 6 (hay
registro del 18/6/2015, y el siguiente es el 13/8/2015). El titular debera proporcionar los
registros que faltan.

PV-T-OP-9400, “Comprobacion de posicion de valvulas y compuertas por requisitos de
vigilancia”; La revisién vigente de este procedimiento es la Revision 20 de 24/5/2016.
Este procedimiento documenta los Requisitos de Vigilancia de las Especificaciones de
Funcionamiento, relativos a la comprobacién de posicién de valvulas y compuertas de
ventilacién. La periodicidad de las vigilancias es mensual. La inspeccion se centrd en las
comprobaciones sobre los RV siguientes:

- RV 4.6.1.1 “Comprobar la correcta posicion de las valvulas del camino de flujo de
los TRENES de recirculacion de agua desmineralizada de acuerdo con la Tabla
4.6.1-1".

- RV 4.6.1.2 “Comprobar la correcta posicion de las valvulas del camino de flujo de
los TRENES de inyeccion a los generadores de vapor de acuerdo con las Tablas
4.6.1-1y4.6.1-2".

(La inspeccidn se centrd en los resultados para las valvulas de retencién de caudal
minimo, RS$S11/21/31/41 S002, y las valvulas de limitacion de temperatura
RS12/22/32/42 S002.

La inspeccion revisé los registros correspondientes al afio 2015, comprobando que los
resultados fueron satisfactorios.

PV-T-GI-9555 Comprobacion del correcto ajuste de las vdlvulas de retencién de caudal
minimo a su curva de disefio RS11/21/31/415002

La revision vigente de este procedimiento es la Revision 5, aprobada el 29/5/2015. Segun
indica el propio procedimiento, el principal objetivo de esta nueva revision es introducir
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el valor de incertidumbre en las medidas realizadas con instrumentacion de planta para
dar cumplimiento a la 1S-32.

Este procedimiento tiene por objeto documentar la comprobacién del correcto ajuste de
las valvulas de caudal minimo RS11/21/31/415002 de las bombas de agua de
alimentacion de emergencia (RS) a su curva de disefio, para cumplir el Requisito de
Vigilancia 4.6.1.15 de las Especificaciones de Funcionamiento de la Central de Trillo I. El
procedimiento aplica a la planta en cualquiera de los estados de operacidén 1, 2, 3, 4y 5
con una periodicidad de 1 afio.

La curva caracteristica es la siguiente:

L _ AT
BPV-T-CI#SEF
‘ COMPROBACION DEL CORRECTO ATUSTE DE LAS VALVULAS DE RETENCION DE CAUDAL MINIMO
RS11/21:31-415002 A SU CURVA DE DISEXOQ Rev. 6
~ANEXO 2
LIMITES DE LA CURVA DE DISENO PARA LAS VALVULAS R$11/24/31/418002
VYalvula probada: Fechs!

141 i : ) : i ; i

H

s i .
. ;
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7 1 ;
H i

6 { i
! i

5 + r y + r : : : 1 + ¥

0 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
Caudal de inyeccion {kg's)
f = curva envolerts calouk n® 10 NDSORWEZD48 -t Gurva ACEPAGiOR 6.7 kg5 ]
Mo 111

Hojga: L1 12

Los principales parametros medidos y reflejados en la Hoja de Toma de Datos son:
Caudal total de refrigeracion (kg/s) RS14/24/34/44F501
Temperatura (2C) R$14/24/34/447505
Caudal por la linea de caudal minimo (kg/s} R$12/22/32/42F501
Caudal aforado: Calculo caudal aforado (kg/s}
Caudal en la linea de vertido a UC-3 RS42F601
Caudal de inyeccion a GV's (kg/s) RS11/21/31/41F601 Incertidumbre = 0,150 kg/s

Medida + Incertidumbre; Medida - Incertidumbre
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Temperatura (2C) RS11/21/31/41T502

Temperatura de descarga de bomba (2C) RS14/24/34/44T002
Presion de descarga (bar) RS11/21/31/41P002

RPM del diesel GY50/60/70/80Y402

La inspeccién comprobd los resultados de los registros de prueba para las 4 redundancias
para los afios 2014, 2015 y 2016, destacandose lo siguiente:

- Enlos afios 2014 y 2015 el procedimiento aplicado estaba en revisién 4. Los datos
obtenidos de la curva caracteristica de las valvulas estan dentro de los limites de la
curva de disefio.

- En el afio 2016, la prueba se realiza con el PV en revisién 5, que incluye las
incertidumbres en la medida del caudal. En la prueba realizada el 18/2/2016 para
la valvula RS11S002S, para un caudal de inyeccién de 2,5 kg/fs, el resultado da un
caudal total de 6,73 kg/s (considerando la incertidumbre del caudal fijada en 0,150
kg/s), que roza el criterio de aceptacién de 6,7 kg/s. En esta situacidn dado que la
precision entre la medida y el criterio de aceptacion es distinta, este resultado se
encuentra en el limite considerado por el criterio de aceptacion.

- La inspeccidn pregunto al titular las razones de no disponer de datos de caudal
total para la zona comprendida entre 0 y 2,5 kg/s de caudal de inyeccién en la que
se observaba que de forma general los datos de caudal se aproximaban y en
algunos casos rozaban el limite fijado como criterio de aceptacién de 6,7 kg/s (ver
prueba realizada el 18/2/2016). La inspeccién solicité al titular la justificacion de
que en el intervalo entre 0 y 2,5 kg/s los resultados estan por encima de la linea de
6,7 kg/s fijada como criterio de aceptacion. El titular mostré a la inspeccién el
documento ATT-KWU-00216. Indicando que el punto de menor caudal se
encuentra en la zona de caudal de inyeccidn de 2,5 kg/s. La inspeccion solicito al
titular copia de este documento pero finalmente no fue entregado. El titular
proporciond a la inspeccion el documento KWU NDS6/97/E3005 de 7/02/97,
“Water consumption of the RS system during 10h gutarky under consideration of
the verified minimum flow rates in the framework of AEOS”, que muestran las
curvas caracteristicas de cada valvula de caudal minimo usadas para en ese
momento para garantizar el caudal minimo de recirculacion de 9 kg/s y asegurar
las 10 horas de autarquia. Las graficas reflejan un minimo entre los 2 y 3 kg/s de
caudal de inyeccion pero dado que las condiciones del sistema son distintas a las
actuales no se puede extrapolar este resultado a la actualidad. El titular deberd
aportar informacién actualizada que ilustre que el minimo de caudal se encuentra
en la zona de caudal de inyeccion del entorno de 2,5 kg/s.
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Modificaciones de disefio

La inspeccidn solicito al titular previamente a la inspeccion listado de las modificaciones
de disefio que afectaban al RS desde el afio 2006.

- El titular proporcioné informacion y dio copia a la inspeccion de la MDR-02494-
00/01 RS/Actualizacion DBD ND6/96/E2048¢c con fecha de implantacidn
23/05/2005. Esta MD surge como consecuencia de la implantacién de Ia 4-MDE-
06180-00/01 "ZX/ Modificaciones para el Feed & Bleed del Secundario”. Con dicha
MD se actualizan los siguientes documentos:

o Documento Base de Disefio NDS6/96/E2048¢ "Basic Design Requirements
for the fulfiliment of the safety funtions: Emergency Feedwater System RS"

o Descripcion del sistema RS.

o Report NDS6-98-E2099b "Demineralized water inventory required for 10h
autarky and plant shutdown".

Segun la “Technical Change Note” TCN2007_003.doc, del 12/372007, incluida en
el dossier de la MD, los cambios afectan al informe NDS6-98-E2099b para
adaptarlo a las condiciones de contorno actuales. La disipacién de potencia de la
cadena de refrigeracién de los sistemas de alimentacién de agua de emergencia se
cambia de 1482 kW a 1029,6 kW. Se considera una temperatura maxima de 30° C
de la piscina de agua de emergencia. Para las 4 valvulas de caudal minimo RS11-41
5002 se puede tomar la misma curva caracteristica. En este contexto también se
modifica el documento de descripciéon del sistema RS y la base de disefo
NDS6/96/E2048c.

Aspectos relacionados con la Regla de Mantenimiento

La Inspeccion pregunté por el estado de los tramos del sistema de agua de alimentacion
de emergencia que han sido declarados en condicion a(1) de la Regla de Mantenimiento
durante los ultimos ciclos de operaciéon debido a fallos de alguno de los componentes
objeto de la inspeccidon. En particular del tramo funcional RS00G01 “Valvulas y lineas en
las 3 lineas de Inyeccién a los G.V. R$11/21/31S005/006/007}", afectando a la funcién RS-
A "Suministro de Agua de Alimentacion de Emergencia a los G.V "

Este tramo se habia declarado en condicién a (1} debido a lo indicado en el Informe PM-
13/009 “Informe de causa por posible fallo funcional repetitivo en el tramo RS00G01,
funcidn RS-A por el suceso ocurrido en la valvula RS315005 el 07/03/13”. Este informe de
causa, se redacté inicialmente durante el ciclo 25 para determinar y analizar el suceso
ocurrido en el componente R$315005, el dia 7.03.13; evento 632576, que conjuntamente
al suceso 529688 ocurrido el 17.03.11 podia constituir un posible Fallo Funcional
Repetitivo. En el Evento: 529688 se declaré inoperable la vdlvula observando que el
rotor del servomotor del actuador estaba agarrotado. Se contabilizaron 3 horas de
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indisponibilidad. En el evento: 632576 también se observé que el rotor del servomotor
del actuador estd agarrotado. Se contabilizaron 9,17 horas de indisponibilidad.

Se determiné que la causa basica por la cual la valvula R$31S005 no se movia era el
desajuste entre los valores de demanda “ys” y del transmisor de posicién “y”, que hacia
que ys>y, demandando al médulo de potencia que alimentara la valvula para que se
posicione y al estar ya contra el tope maximo, la valvula estaba permanentemente
alimentada dando par maximo contra el tope provocando, el efecto de desgaste de

material por vibraciones a rodamiento parado y el agarrotamiento del rodamiento.

En el dambito de la Regla de Mantenimiento, a la vista de lo analizado, se concluyé que los
sucesos analizados provocaron la superacién de los criterios de Fallo Funcional Repetitivo
y que era necesario el establecimiento de acciones correctoras y objetivos. Por lo que, de
acuerdo a lo indicado en el informe citado fue necesario poner en estado a (1) el tramo
RSO00GO1. La Inspeccion solicitd informacion sobre el estado de las acciones correctoras
emprendidas, y también copia de los correspondientes informes, cuyo resumen es el
siguiente:

AC-TR-13/389: Revisar el motor del actuador de la valvula R$315005 y analizar del estado
de los rodamiento, en la recarga de 2014. Se cerré esta AC el 25/02/15 habiendo
realizado la revisién del motor RS31S005, pero sin los resultados de analisis de estado de
los rodamientos, debido a que fueron extraviados en fabrica, segln se indica en el
c/gmunicado de la empresa responsable de dicha revision.

AC-TR-15/252: Realizar revision del actuador de RS31S005 en la recarga de 2015, para
sustituir nuevamente los rodamientos del motor para enviarlos al fabricante y evaluar si

se aprecia el desgaste de material que se observé en el informe EC-1306 de Cerrada
el 21.01.16. Durante la recarga 27 se realizé la revision del motor y se enviaron los
rodamientos a . El informe del estado de los rodamientos recibido de no aprecia
dafios.

AC-TR-13/390: Realizar, con una frecuencia de 2 meses, medicién de la temperatura de
los rodamientos de los motores de los actuadores de las valvulas RS11/21/31S005.
Cerrada el 30.09.14. Realizadas medidas con resultado satisfactorio y no se apreciaron
cambios significativos.

AC-TR-13/388: Realizar con una frecuencia de 2 meses y durante el ciclo, medicion y
analisis de los valores eléctricos de las valvulas RS11/21/31S005 para comprobar su
correcto comportamiento. Generada gama para toma de parametros eléctricos cada dos
meses. Se mantuvo la gama de medida hasta la Recarga 27. Cerrada el 25.09.14

ES-TR-13/388: Dado que recomienda la utilizacién de los rodamientos originales,
para los motores de los actuadores de las valvulas RS11/21/31S005, que utiliza el
fabricante y que también propone otro tipo de rodamientos, analizar la obtencién de



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 Q1 0O

Fax: 91 346 05 88

WWW.C5N.BS

i CONSELD OE CSN/AIN/TRI/16/903
. SEGURIDAD NUCLEAR Pagina 17 de 48

CSN+

los repuestos originales si existen, 0 mediante una SER validar los que propone
Recibidos rodamientos originales de y también aprobada la SER correspondiente
para la alternativa propuesta. Cerrada el 30.10.14.

AC-TR-13/534: Realizar la vigilancia del comportamiento de las valvulas R$11/21/315005,
durante el ciclo hasta la siguiente recarga en que terminan las vigilancias de las AC-TR-
13/390 y AC-TR-13/388. Se ha realizado vigilancia bimensual con resultado de que en las
vdlvulas RS11/31S005 se detecté una anomalia el dia 09.07.14 en los valores eléctricos
similar a la que produjo el fallo repetitivo de la valvula RS31S005. Se modificara el
procedimiento CE-T-MI-0770 para seguir realizando estas comprobaciones en el futuro
mediante una gama cada 3 meses. Se entregd a la Inspeccion copia del procedimiento
citado “Medida de Posicion y Salida del Regulador en Valvutas R$11/21/315005” en rev. O
y fecha 02.10.16. Esta accion se cerro el 18.01.16 por “no poderse replanificar” y se abrié
con fecha 15.01.16 la accién correctora 16/008 para continuar con la vigilancia citada.

AC-TR-16/008: Continuar la vigilancia de las valvulas RS11/21/315005 iniciada en la AC-
TR-13/534. Se ha realizado la vigilancia de las valvulas con el resultado de una ligera
desviaciéon medida en la valvula RS11S005 que estaba dentro de la tolerancia del lazo
aceptada, y que fue subsanada posteriormente. Se dio por finalizada la vigilancia por
cumplirse el objetivo de no detectarse nuevos fallos, y se cerrd esta accion con fecha
01.07.16.

Se entregd a la Inspeccién copia de la Ultima revision 2 del informe PM-13/009 de fecha
29.06.16. Segun se declard a la Inspeccidn, el tramo ya ha pasado a condicién a (2} por
decision del panel de expertos de fecha 30.06.16, basada en lo recomendado en las
conclusiones de dicha revision 2 del informe.

BASES DE DISENO DE COMPONENTES SELECCIONADOS DEL SISTEMA TH

La inspeccién realizo preguntas sobre las diferencias existentes en el control del cierre de
las valvulas de descarga de acumuladores de rama fria, TH16/26/36 S001, y de rama
caliente, TH18/28/39 SQ01. El titular expuso que los acumuladores de rama caliente se
mantendrian abiertos 500 segundos aunque tengan bajo nivel. A partir de este tiempo se
aislarian por sefal de bajo nivel. Los acumuladores de rama fria, por el contrario, se
aislarian por sefal de bajo nivel independientemente del tiempo.

Los representantes del titular explicaron que estas diferencias vienen impuestas por el
disefio del sistema de proteccion del reactor, cuyas sefiales YZ47 e YZ49 gobiernan el
cierre de los acumuladores de rama fria y caliente, respectivamente. Dichas sefiales
tienen una logica de generacidn diferente y detallada en el informe R10/1986/en/2003,
Rev.a, “Description of the Reactor Protection Signals”. En este informe se especifica que
la sefial YZ47 cierra las vélvulas de descarga de los acumuladores de rama fria 500
segundos después de la generacion de los criterios de refrigeracion de emergencia,
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mientras que la sefial YZ49 cierra las valvulas de descarga de los acumuladores de rama
caliente cuando estén presentes los criterios de refrigeracion de emergencia y hayan
pasado 500 segundos o cuando el nivel en el acumulador descienda por debajo de la
sefial de "Minimo 1”.

Se tratd la MD-2948, implantada en la recarga de 2014, mediante la que se modificé la
alimentacién a los actuadores de las valvulas de aislamiento de acumuladores desde las
barras de emergencia FN/FP/FQ a las barras FS50/FT60/FU70, que disponen de la
posibilidad de ser alimentadas desde las barras de servicio ininterrumpido. La evaluacion
de seguridad de esta MD indica que se revisaron los estudios de caida de tension, que
hubo cambios en la seccién de cables de la TH365001 y una reduccién del calibre de los
fusibles de salida en los correspondientes cubiculos de alimentacién.

El cambio del suministro eléctrico de las valvulas supone un aumento de carga para los
convertidores rotativos (GZs), que alimentan a las barras de servicio ininterrumpido. La
inspeccion comprobd que el aumento de carga habia sido validado por el suministrador
principal, ~ mediante la carta ATT-ARV-009928. lLos convertidores rotativos
soportan la operacién de las valvulas de descarga de acumuladores, siempre y cuando no
se actuen simultdneamente las dos valvulas de una misma redundancia.

Ia inspeccion solicito la altima diagnosis realizada sobre una pareja de estas valvulas. El
titular remitié las ultimas diagnosis realizadas sobre las valvulas TH16/18 S001, de 2016.
Para ambas valvulas se recogian ciertos valores fuera de los criterios de aceptacién. Las
pruebas se repitieron para cada valvula tras reajustar el dial de cierre siguiendo
recomendaciones de ingenieria. Los resultados obtenidos en esta segunda prueba parala
TH18 S001 fueron satisfactorias. Algunos valores obtenidos para la TH16 5001, sin
embargo, seguian fuera del rango considerado aceptable segun los datos contenidos en
las hojas de datos contenidos en el documento IN-IM-0162, ante lo que Ingenieria emitié
un mail validandolos. La justificacion de Ingenieria se basé en el informe de célculo
TTF/00/003, de que fue entregado a la inspeccion.

BASES DE DISENO DE COMPONENTES SELECCIONADQS DEL SISTEMA UF

Aspectos relacionados con requisitos del sistema y funcionales

La base de disefio del sistema UF esta reflejada en el documento n? BDS-ST-E-012, rev. 3
enviado al CSN previo a la inspeccion (BDS-UF en el resto del acta). Se describen a
continuacion las comprobaciones efectuadas por la inspeccion para distintos
componentes.

Depdsito de compensacién UF 10/20/30/40B001. Volumen minimo requerido.

El valor recogido en las bases de disefio del sistema para el volumen minimo requerido
en el depdsito es 0,667 m? (BDS-UF, Anexo 7.1, pag 1/3). En el mismo anexo, Nota 1, se
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indica: “Se considera que 260 mm es el nivel minimo requerido en el tanque (0,667 m3).
Con ese nivel se asegura un volumen en el tanque suficiente para compensar una tasa de
fugas en el sistema de 40 I/h durante 10 horas evitando que se alcance el nivel de 100
mm en que se produce el disparo de las bombas por proteccion”.

La inspeccidn pide al titular la documentacion soporte del volumen minimo requerido que
segun el BDS-UF es: 69-AG-TR-T-70785, “documento basico de referencia” y 18-CM-
2506/10 “calculo soporte”.

El titular indicé a la inspeccién que el documento 69-AG-TR-T-70785, es una carta de
transmision.

El titular mostrd a la inspeccion el documento 18-CM-2506/10, “Calculo de niveles de
alarmas en los depdsitos de compensacion del sistema UF”, 4/9/95.

E! documento 18-CM-2506/10 tiene en cuenta dos aspectos: a} para las redundancias 1y
2, con conexiones a TS/TC no esenciales, una rotura en la parte no esencial; b) “pérdidas
por fugas, medidas en el sistema UF durante unas pruebas realizadas en la Central”.

- Respecto a la rotura en parte no esencial {la rotura en la parte no esencial sélo aplica
a las redundancias 10 y 20 del UF), el titular muestra a la inspeccién el calculo 18-CL-
3707 “Estudio de la evolucion del nivel del depdsito de compensacion del sistema UF
frente a la rotura de tuberia en la parte no esencial”. Este informe es referencia de
entrada al documento 18-CM-2506/10.

El informe 18-CL-3707 tiene en cuenta que la evolucion del nivel en el depésito de
compensacion es funcioén de:

o La senal de cierre de las valvulas UF16/26/86/87 S001 inicialmente fijada en
300 mm de nivel en el depésito.

o La sefial de parada de las bombas UF 11/21/31/41 D001 por bajo nivel fijado a
un nivel de 100 mm en el depésito.

El calculo 18-CL-3707 considera las siguientes hipotesis de cdleulo: rotura en
guiliotina en tuberia de diametro 100 mm, tiempo de rotura de 1s, partiendo de un
nivel en el depdsito de 900 mm, sin aporte de UD, una ley de cierre lineal para las
valvulas con duracion de 23 segundos.

El plano 18-DM-2506, Fig 4.4.16-1 del EFS, muestra que el diametro nominal de las
tuberias UF50701/02/14/15 y UF26202 es de 100 mm.

El calculo 18-CL-3707 concluye que el nivel inicial de 300 mm para sefial de cierre de
las valvulas no era adecuado porque el nivel del depdsito caia de 300 mm alcanzando
el punto de 100 mm de sefial de parada de las bombas UF 11/21/31/41 DOO1.
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El calculo 18-CL-3707 fijo la orden para seiial de cierre de las valvulas en un nivel de
560 mm.

El documento 18-CM-2506/10 utiliza un nivel de alarma de 570 mm e indica que
corresponde a 2,027 m? en el depésito. Este valor es superior a los 260 mm de la
BDS-UF.

- Respecto a las fugas en el sistema UF el documento 18-CM-2506/10 indica que
“aunque se consiguio reducir las fugas, segun las pruebas en la Central, a un caudal
de 17 I/h y considerando que las maximas registradas fueron de 35 I/h, puede
estimarse un caudal conservador de 40 I/h”. En caso de accidente, sin crédito a
accion manual alguna durante 10 horas, el titular considera que se produciria una
fuga de 40 I/h x 10 h, igual a 400 I. Aflade una margen de un 25%, y obtiene 5001 (0,5
m?3).

E! documento 18-CM-2506/10 utiliza un valor de capacidad requerida del depdsito de
compensacion 2,527 m? (suma de 2,027 m?® y 0,500 m3). A este volumen le
corresponde una altura de 680 mm.

Respecto al valor de 0,667 m? (260 mm) reflejado en el BDS-UF el documento 18-CM-
2506/10 establece el mismo como la suma del volumen correspondiente al caudal de
fugas, 0,500 m3, mas el volumen de 0,160 m?, correspondiente a un nivel en el depdsito
de 100 mm (disparo de las bombas).

Respecto a lo anterior:

El documento BDS-UF cuenta con un Gnico valor de volumen requerido de 0,667 m3 (260
mm) para todas las redundancias 10, 20, 30 y 40 del UF. La inspeccién no encuentra
justificacion de como la BDS-UF tiene en cuenta el volumen requerido asociado a las
redundancias 10 y 20 por cierre de las valvulas UF16/26/86/87 S001 para aislamiento de
la parte no esencial.

El volumen requerido 2,027 m?, 570 mm, del calculo 18-CL-3707, para las redundancias
10 y 20 teniendo en cuenta la rotura en la parte no esencial no tiene en cuenta el
volumen muerto por debajo de un nivel de 100 mm, 0,160 m?, volumen no (til (las
bombas disparan por protecciéon a 100 mm}.

Ambos aspectos seran aclarados por el titular para lo que se considera adecuado el
tramite del acta.

Depédsito de compensacion UF 10/20/30/40B001. Curva volumen-nivel. Valores de
nivel.

La inspeccion pidié al titular la curva volumen-nivel correspondiente a los depdsitos de
expansién UF 10/20/30/40B001. El titular entregd una curva volumen-nivel sin referencia
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e indicéd que sus datos numéricos eran los que aparecian en el documento 18-CM-
2506/10.

La inspeccion comprobd que los valores numéricos que aparecen en el documento 18-
CM-2506/10 comienzan a una altura 0 m con un volumen de 0 m?, mientras que la grafica
entregada por el titular no se aprecia que la curva volumen-nivel pase por el punto (0,0).

La inspeccion pidié el plano de los depositos. El titular entregé el plano 18-KM-3079,
donde se lee en el cajetin de “Pesos y capacidad (estimados)” que la capacidad
geométrica es de 5900 litros y la capacidad atil es de 5000 litros. Los datos del titular
plasmados en el documento 18-C-M-2506/10 muestran valores por encima de 5000 litros:
alturas 1,3 y 1,4 m, con voliumenes de 5234 y 5534 litros. El titular debera explicar la
diferencia entre la capacidad util de la hoja de datos del depésito igual a 5000 litros con la
que utiliza en 18-C-M-2506/10 para lo que se considera adecuado el tramite a la presente
acta.

Yor otro lado en el plano 18-KM-3079 en el cajetin de “Datos de disefio” indica que la
.emperatura de operacion estara entre 6 y 20°C. El titular entregé a la inspeccion el
nforme 18-FM-2506, “Informe de célculos del sistema de agua enfriada (UF)”, 27/3/91.
‘n este informe, entre otros, se resume el calculo n? 2506/7 de comprobacion del
limensionamiento de los depdsitos de compensacién y de los maximos niveles de
lenado. En este informe:

o Se calcula la expansion térmica correspondiente a la maxima temperatura
ambiental de 35°C partiendo de una temperatura de agua de 6°C.

o Indica un nivel maximo de llenado a 890 mm con el volumen a nivel maximo
de llenado de 3836 litros. El documento 18-C-M-2506/10 muestra en los
valores de altura-volumen del tanque que a 0,8 m el volumen es 3,12 m*y a
0,9 es de 3,58m3, Ninguno de los dos datos coincide con 3,836 m>. El titular
debera aclarar los datos recogidos en 18-FM-2506.

Respecto a los valores de nivel y alarma la inspeccidn pidio una definicién de los mismos
obteniendo:
Valores de nivel:

800 mm nivel en operacion normal.

880 mm, alto nivel, cesa el aporte del UD.

840 mm, bajo nivel, comienza el aporte por el UD.

680 mm, nivel de aislamiento de las redundancias 10 y 20 del TC/TS.

Valores de alarma por bajo nivel y acciones asociadas:

< 680 mm. Redundancia 1 y 2. Cierre de las valvulas de conexion TS/TC,
UF16/26/86/87 S001.
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< 425 mm. Redundancias 1, 2, 3 y 4. Bajo nivel.
< 260 mm. Redundancias 1, 2, 3 y 4. Muy bajo nivel.

< 100 mm. Cierre por proteccién UF10/20/30/4 5002, UF16/26/86/87 S001 y
disparo UF 10/20/30/40 D001. Muy bajo nivel.

El titular entregd a la inspeccidn la modificacion de disefio MD-GA-522 “UF/Cambios en
valores limite de los transmisores de nivel de los tanques UF10/20/30/40-B” basada en el
documento 18-CM-2506/10. La inspeccién comprobdé que en esta MD se incluian los
valores de alarma 680 mm, 425 mm, 260 mm y 100 mm descritos anteriormente.

La inspeccién comprobd que los valores de 880 mm, 840 mm, 680 mm, 425 mm, 260 mm
y 100 mm estan incluidos en el MO 4/6/6 del UF. El MO contempla una alarma adicional a
810 mm.

La inspeccion comprobo que los valores suministrados coincidian con el EFS.

Jurante ronda por planta se comprobaron: a) niveles opticos en los tanques de
:ompensaciéon: UF10 L501 entre 0.8m y 0.9 m, UF20 L501 entre 0.8m y 0.85 m, UF30 L501
antre 0.81m y 0.92 y UF40 L501 entre 0.75m y 0.87 m; b) placas de caracteristicas de los
lepdsitos donde se lee entre otros datos la capacidad de 5900 |, la presion de disefio de 1
g/cm?, temperatura de disefio de 50°C, datos coincidentes con los reflejados en la BDS-
JF.

Respecto a las ETF se tiene:
RV 4.7.3.4. 12 horas. Comprobacion del nivel en los depdsitos de expansidon 2 de 260 mm.

RV 4.7.3.4. 4 afios. Prueba funcional de la parte logica de alarmas Clase | para UF
10/20/30/40 U201xU0Q1 provocada por UF10/20/30/40 LOO2xH52.

El anico valor de nivel vigilado por las ETF es el 2 de 260 mm correspondiente a muy bajo
nivel.

Tal y como se indicd en parrafos anteriores de la presente acta, 260 mm corresponden a
0,667 m3. Un valor de fuga en el sistema de 40 I/h x 10 h +25% = 0.5 m3. El volumen
remanente partiendo de 0.667 m? tras 10 horas seria de 0.167 m3. Este valor es superior a
los 0.160 m?® correspondientes a 100 mm de disparo de las bombas.

EL RV se cumplimenta mediante el PV-T-OP-9006 "Toma de datos de parametros de
requisitos de vigilancia con frecuencia menor o igual a 24 horas, desde sala de control.
Operador de turbina". Rev. 7. 26/05/2015.

Los valores de UF10/20/30/40 LOO2 se recogen en los anexos "c¢" y "d" siendo el criterio
de aceptacién 2 260 mm.
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La inspeccién comprobd los valores de nivel recogidos del 17/10/2016 al 23/10/201s,
siendo los maximos y minimos en la semana los siguientes:

UF10L002 | UF20L002 | UF30L002 | UF40L002
Max {mm) 874 872 894 879
Min (mm) 836 836 860 844

Todos los valores son > 260 mm, criterio de aceptacion.

Por debajo del punto de apertura de la valvula de reposicién de nivel (840 mm) la
redundancia UF10L002 presenta dos valores (838, 836 mm) y la redundancia UF20L002
presenta tres valores (837, 839y 836 mm).

Por encima del punto de cierre de la valvula de reposicion de nivel (880 mm) la
redundancia UF30L002 presenta 6 valores (888, 885, 882, 894, 885, 894 mm).

Depdsito de compensacién UF 10/20/30/40B001. Aditivos.

El nivel de los depositos de compensacién se obtiene por una primera linea de aporte de
agua del UD {agua desmineralizada) a través de las valvulas UF 10/20/30/40 S001.

Los depdsitos de compensacion tienen una segunda linea de aporte a través de las
valvulas UF 10/20/30/40 S016 desde el propio sistema UF.

El EFS, apartado 4.4.16.1.2.2 de “Operacién del Sistema”, indica que: “Esta prevista la
adicion de hidracina para compensar el oxigeno que se disuelve en el agua del circuito,
[...]. Esta adicion de hidracina se realizara en las lineas de aspiracién de las bombas de
circulacion de! Sistema UF.”

La inyeccion de hidracina al sistema UF se describe en el MO 4/6/6.

Las hojas de datos de las valvulas UF16/26/17/875001, 18-SV-M-2506, indican en las
condiciones de servicio que el fluido es "agua desmineralizada con hidracina”.

La tabia del anexo 7.1 de la BDS-UF indica que el medio de los depdsitos UF 10/20/30/40
BOO1 es agua, y no se indica nada en el apartado de “Aditivos”. No aparece el uso de
hidracina en la BDS-UF. Este aspecto deberd sera aclarado por el titular para lo que se
considera adecuado el tramite del acta.

Respecto a las gamas de mantenimiento sobre el depésito de compensacidn el titular
indico que no habia gamas de mantenimiento asociadas a estos componentes.
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Circuito UF. Fugas de agua.

La BDS-UF establece en el Anexo 6.3 de “Requisitos de disefio generales. Otros requisitos”
el requisito UF 12 de una tasa de fugas en el sistema de 40 I/h.

Tal y como se ha indicado en parrafos anteriores la tasa de fugas de 40 I/h es un
parametro para el calculo del volumen en el depdsito de compensacion.

La Nota 1 al anexo 7.1 de “Parametros principales del componente” para los
depdsitos de compensacién UF10/20/30/ B0O1 indica: “Se considera que 260 mm
es el nivel minimo requerido en el tanque (0,667 m3). Con ese nivel se asegura un
volumen en el tanque suficiente para compensar una tasa de fugas en el sistema de
40 |/h durante 10 horas evitando que se alcance el nivel de 100 mm en que se
produce el disparo de las bombas por proteccion.

tasa de fugas afecta alas fugas en bombas y valvulas:

La Nota 4 al anexo 7.2 de “Parametros principales del componente” para las
bombas UF11/21/31/41D001 indica: “Tasa de fugas en el sistema de 40l/h. para
cumplir con el criterio indicado en anexo 6.3 punto UF-12".

La Nota 10 al anexo 7.4.1 de “Pardmetros principales del componente” para el
caudal de fuga por el asiento/cuerpo de las valvulas UF12/22/32/42 S002,
UF13/23/33/42 S003, UF 14/24/34/44 S002, UF 17/27/37/47 S002, UF16/26/86/87
S001, indica: “Tasa de fugas en el sistema de 40l/h para cumplir con el criterio
indicado en anexo 6.3 punto UF.12"

La inspeccidn pregunté al titular por el seguimiento de la fuga de 40 I/h.
El titular indicé que se hacen dos seguimientos: 1. Operacidn y 2. Ingenieria.

1. Operacion hace seguimiento mediante el procedimiento CE-T-OP-8102
“Comprobacidon de tasa de fugas del sistema UF”. Se entrega copia en papel. La
inspeccién pidid los resultados de los afos 2013, 2014, 2015 y 2016.

El titular indicé que el procedimiento CE-T-OP-8102 esta actualmente en su
revisién 1 de 02/09/2016. El cambio de la revisién 0 a la revisién 1 tuvo como
motivo: a) cambio de formato; b) se pasa de No Seguridad a Seguridad; c) se
incluye lo pedido en ES-TR-15/279 (separar su ejecucion por redundancias con una
periodicidad de 4 meses, cada mes una redundancia).

En su revisién O el procedimiento para cada redundancia se ejecutaba una vez al
afo. En su revision 1 actual, el procedimiento se ejecuta para cada redundancia 3
veces al afio.

La inspeccién comprobd que el procedimiento en el apartado 5.3 de “Desarrollo
de la prueba” pide:
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Obtener el listado de sefales de posicion de las valvulas de aporte UF
10/20/30/405002 con el tiempo durante los treinta dias anteriores a la
ejecucion del procedimiento;

Medir el tiempo medio transcurrido entre cierres/aperturas consecutivas
de dichas valvulas.

El titular mostro a la inspeccién un grafico en el que aparecian los aportes a los
depdsitos con el tiempo, grafico que se obtiene de variables de sala de control y
que permite la cumplimentacion del procedimiento CE-T-OP-8102.

El procedimiento CE-T-OP-8102 establece que el volumen del depdsito de
compensacion entre la apertura y cierre de las valvulas de aporte es de 209 litros.
La hoja de toma de datos de! procedimiento permite calcular el caudal de fuga
como el volumen de 209 litros entre el tiempo medio calculado anteriormente. El
criterio de aceptacién es que el caudal de fuga sea inferior a 40 |/h.

Siguiendo el MO del UF 4/6/6 las vélvulas de aporte abren a una cota de 840 mmy
cierran a una cota de 880 mm.

La inspeccién grafico los datos de volumen-nivel reflejados en el documento 18-C-
M-2506/10 obteniendo:
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El ajuste de los datos a un polinomio cuadratico permite calcular para las cotas
880 mm y 840 mm los volumenes del depodsito de compensacion, siendo
3,4038472 m? y 3,2310888 m? respectivamente. El volumen entre ambas cotas es
la diferencia entre los dos valores anteriores, 0.178 m?.
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valor de 209 litros para lo que se considera adecuado el tramite de la presente
acta.
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Por otro lado, la inspeccion comprobd los resultados del procedimiento CE-T-OP-

8102:
02/05/2013 | 03/05/2014 25/04/2015 | 14/04/2016 | 28/09/2016
UF10 15.482 19 4.75 13 6.7
UF20 10.195 13 8.36 5 --
UF30 11.611 2.7 20.9 11 --
UF40 20.9 20.9 13.93 23.2 --

Todos los resuitados son aceptables por comparacién con el criterio de aceptacion
(< 40 I/s) dado por el procedimiento CE-T-OP-8102.

2. Ingenieria hace seguimiento mediante el procedimiento PV-T-GI-9008 "Bombas de
recirculaciéon de agua enfriada esencial UF 11/21/31/41D001", rev. 2, 29/05/2015.

Se entrega copia a la inspeccion que comprueba:

a) Hoja de "Cambio realizado/Motivo del cambio” se indica que en la revisién 2: "
En los protocolos de toma de datos para la comprobacion de datos de servicio de
las bombas TH15/25/35/45 {formatos b, ¢, d, e)...".

Este procedimiento no aplica a las bombas TH15/25/35/45.

b) En la hoja de "Cambio realizado/Motivo del cambio” se indica que en la revision
2: "Asimismo, en el apartado “Fugas de los anillos deslizantes” (empaquetaduras)
se cambia el dltimo parrafo, “como norma general se considera correcto un goteo
de aproximadamente 1 o 2 gotas cada 2 o 3 segundos aproximadamente” por
“para ello se comprobard que siempre presenta como minimo un suave goteo
(aproximadamente 1 gota cada 2 o 3 segundos)”, para adecuarlo a las indicaciones
del fabricante y se indica que 10 gotas = 1 ml".

c) En el formato (f} del procedimiento se indica como valor de referencia de la
fuga por empaquetadura 1gota/2 o 3 segundo con fa Nota 5, " La fuga por la
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empaquetadura es aproximadamente 1 gota/2 6 3 seg. {aprox. 3 ml/min) y
adecuada (no puede originar entrada de agua al carter}."

Se entrega a la inspeccion el documento 18PM 1202 94 A (T-1), "Manual de Instalacion,
operacién y mantenimiento” de las bombas UF 11/21/31/41D001 (y RS
14/24/34/44D001) de 2706/85. En el apartado 4.3 sobre la empaquetadura, se indica que
se compruebe que la empaquetadura "siempre presenta un suave goteo (aprox. 1 gota
cada 2 o 3 segundos) que ayuda a lubricar los anillos del cierre”. Este aspecto coincide con
lo sefialado en el procedimiento de ingenieria PV-T-GI-9008,.

En el mismo apartado 4.3 se indica que "en el caso de que el goteo sea excesivo, debe
aumentarse la presidn del prensaestopas hasta restituir el goteo normal. Un goteo
excesivo puede originar entrada de agua al carter”.

La inspeccion comprueba que no existe en el procedimiento PV-T-GI-9008 un criterio de
aceptacion asociado a goteo excesivo.

inspeccidon comprobé las drdenes de trabajo (OT) asociadas a fugas de agua en las
mbas del sistema UF.

OT 755222 y 753092. 15 a 21/04/2015. UF11D001. Fuga por empaquetadura. 320
ml/min (= 20.2 I/h). En la OT 895718 tras el cambio de empaquetadura se indica que
la fuga queda en 14,4 I/h.

OT 693998 y 694688. UF11D001. El 29/04/2014 la OT694688 indica “Ajustar la fuga
del prensa de la bomba porque tiene un valor elevado (29 |/h)”. La OT 694688 “se
ejecuta con la OT 693998”. Los trabajos con la OT 693998 se inician el 10/04/2014 y
continuan hasta el 28/04/2014 con la accion correctiva de “Se corrige fuga hasta su
valor normal”. No queda recogido en la OT 693668 cuantitativamente cual es el valor
normal.

OT 688224. UF21D001. 14/03/2014, reparar fuga excesiva por el prensa. La OT no
cuantifica la fuga ni antes ni después de regular el prensa.

OT 675534. UF31D001.Cambio de rodamientos. El mantenimiento indica que se deja
un valor de fuga de 22,80 I/h tras la intervencion.

OT 750978. UF41D001. 31/03/2015. Fuga elevada por la empaquetadura de la
bomba UF41D001. Reducir el caudal de fuga por la empaquetadura de la bomba. En
el ultimo aforo realizado de la fuga el 13/03/2015 se obtuvo una fuga de 480 mi/m (=
28.8 I/h). Tras el mantenimiento se deja una fuga dptima. No se identifica valor
numérico asociado a esta fuga.

OT 688134, UF41D001. 03/04/2014. Ajustar fuga por el prensa. La fuga en el ultimo
aforo realizado el dia 10/03/2014 resulté 540 ml/m (= 32.4 |/h}). Se corrige la fuga
hasta sus valores normales. No se identifica valor numérico asociado a esta fuga.

La inspeccidn comparo los datos de fuga medidos en las bombas y ajustados mediante OT
con los datos de fuga obtenidos mediante el procedimiento CE-T-OP-8102:
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- Ano 2014. Con fecha 23/04/2014 se ajusta el prensa de la bomba UF11D001 porgue
tiene un valor de 29 |/h. El procedimiento de operacion CE-T-OP-8102 en el afio 2014
se ejecutd el 03/05/2014 tomando la media de tiempos de 30 dias (del 04/04/2014 al
03/05/2014) obteniéndose un valor de fuga de 19 I/h. El intervalo de treinta dias
considerado por el procedimiento CE-T-OP-8102 cubre el momento en que la bomba
esta fugando y es reparada. El valor de fuga media obtenida por el procedimiento de
19 I/h es inferior al valor de 29 I/h que presentaba la bomba.

- Afio 2014. Con fecha 03/04/2014 la bomba UF41 presentaba una fuga de 32.4 |/h. El
procedimiento de operacion CE-T-OP-8102 en el afio 2014 se ejecuto el 03/05/2014
tomando la media de tiempos de 30 dias (del 04/04/2014 al 03/05/2014}
obteniéndose un valor de fuga de 20.9 I/h. La bomba UF41D001 fue intervenida el
dia 03/04/2014 para ajustar su fuga, antes del intervalo de tiempo considerado para
la ejecucién del CE-T-OP-8102.

< Afo 2015. La bomba UF41D001 el 31/03/2015 presentaba una fuga de 28.8 I/h. El

~ procedimiento CE-T-OP-8102 se ejecutd ese afio el 25/04/2015 obteniéndose un

valor de 13.93 |/h. El intervalo de treinta dias considerado por el procedimiento CE-T-

OP-8102 cubre el momento en que la bomba esta fugando y es reparada. El valor de

b fuga media obtenida por el procedimiento de 13.93 |/h es inferior al valor de 28.8 |/h
que presentaba la bomba.

- Afo 2015. La bomba UF11D001 del 15 a 21/04/2015 presentaba una fuga de 20.2 I/h.
El procedimiento CE-T-OP-8102 se ejecutd ese afio el 25/04/2015 obteniéndose un
valor de 4.75 I/h. El intervalo de treinta dias considerado por el procedimiento CE-T-
OP-8102 cubre el momento en que la bomba esta fugando y es reparada. El valor de
fuga media obtenida por el procedimiento de 4.75 I/h es inferior al valor de 20.2 I/h
que presentaba la bomba.

Al respecto se tiene:

La inspeccion indicé que el procedimiento CE-T-OP-8102 ejecutado una vez al afio no
permite obtener datos representativos de la fuga del sistema y que cuando se detecta
gue en el sistema hay una fuga se debiera hacer un balance del sistema en ese instante.
Por otro lado, en el listado de OT aparecen OT de fugas ligadas a otros componentes:

OT 841146. UF165001. 29/08/2016, con “fuga detectable” por el prensa.

OT 694264. UF415042, 03/06/2014, Fuga al exterior, reparar.

OT 627572. UF425002. 14/02/2013. Reparar fuga por el prensa.

OT 697128. UF915014. 07/05/2014. Eliminar fuga por asiento de la valvula.

OT ligadas a UF435003 mediante gama M7003 de seguimiento mensual de fuga
con aforo de la misma del 02/03/2015 al 30/03/2016.

No se cuantifica en las OT la fuga detectada.
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Tal y como se indico en parrafos anteriores:

Las valvulas UF16/26/86/87 S001 segun la BDS-UF tienen como parametros
principales (entre otros} el caudal de fugas por asiento y cuerpo sujeto a una tasa
de fugas en el sistema de 40l/h para cumplir con el criterio indicado en anexo 6.3
punto UF.12.

Las valvulas UF12/22/32/42 S002 y UF 13/23/33/43 S003 segun la BDS-UF tienen
como parametros principales (entre otros) el caudal de fugas por cuerpo sujeto a
una tasa de fugas en el sistema de 40!/h para cumplir con el criterio indicado en
anexo 6.3 punto UF.12.

El titular no indicé durante la inspeccién que se realice un balance del sistema desde el

punto de vista de fugas cuando surgen fugas emergentes (como es el caso de la

UF165001, OT 841146 del 29/08/2016; UF42502, OT627572 del 14/02/2013; UF435003

en las fechas sefialadas) balance que contabilice las fugas por todos los componentes
yombas/valvulas etc) del sistema en un momento dado.

| titular no abre entrada PAC, evaluacion de seguridad o condicion andmala asociada a
s fugas resenadas contabilizadas de forma conjunta.

| procedimiento CE-T-OP-8102: a) no considera los alineamiento de las redundancias 10

20 con la parte no esencial del sistema UF; b) la posible fuga a través del asiento de las

dlvulas UF16/26/86/87 S001 de aislamiento del suministro de agua enfriada a

omponentes no esenciales; ¢) no discrimina fuga de la parte esencial y de la parte no
esencial.

Sistema UF. Véalvulas UF 16/26/86/87 S001.

La BDS-UF establece en el Anexo 7.4.1 de “Parametros principales del componente" para
las valvulas de aislamiento (TS/TC) UF 16/26/86/87 SO01 un tiempo de cierre de 23 s.

El titular entrega a la inspeccién las hojas de datos de las valvulas referencia 18-SV-M-
2506 (Ed. 1) que indica que el actuador tiene un tiempo de accionamiento de 23 s, y
define las valvulas como "valvulas de cierre rapido".

El EFS refleja este tiempo de cierre como criterio de disefio en el apartado 4.4.16.1.1.3, "
Para el cierre de las valvulas de aislamiento de la parte no esencial de los trenes UF10/20
se ha determinado un nivel de 680 mm que garantiza el nivel minimo en los depésitos de
expansion {260 mm) considerando un tiempo maximo de cierre de 23 segundos para las
valvulas de aislamiento UF16/86- S001, UF26/87-5001".

Las ETF indican, CLO 4.7.3.2. a2: " valvulas de aislamiento del sistema TS correspondientes
(UF16/86 SO01 y UF26/87 S001, incluidas en la Tabla 4.7.3-1) deben tener capacidad de
cerrar por sefial de nivel en el depdsito de expansion < 680 mm, con el correspondiente
instrumento UF10/20 LO02 OPERABLE o, en su defecto, dichas valvulas deben estar
aseguradas en posicion cerrada".
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La tabla 4.7.3-1 de las ETF incluye las valvulas UF16/86 S001 y UF26/87 5001, la funcidn
requerida al cierre y un tiempo de actuacion £ 23 segundos y el RV 4.7.3.3 indica
"Comprobar que las valvulas UF16/26/86/87 S001, cierran por sefal de bajo nivel en los
depositos de expansion {teere < 23s)", periodicidad de 1 recarga.

El RV 4.7.3.3 se ejecuta mediante el PV-T-OP-9296 "Prueba funcional del cierre
automatico de fas valvulas de aislamiento de la refrigeracién de componentes del sistema
TS" entregado a la inspeccidn en su revision 2 de 10/11/2014. El procedimiento incluye en
el apartado 6 de criterios de aceptacion que las valvulas cierren por sefal de bajo nivel en
el deposito de compensacién y que el tiempo de cierre de las vdlvulas sea menor o igual
de 23 segundos (Nota: el apartado 6 tiene numerados los sub apartados como 7.1y 7.2).
La sefial de bajo nivel es sefial simulada.

El procedimiento indica que se mide el tiempo con un cronémetro y pide "medir el
tiempo transcurrido desde que se simulé la sefial de bajo nivel hasta que cierran
totalmente las valvulas correspondientes”.

inspeccion revisa los resultados del PV en los afios 2014, 2015 y 2016. Todos los valores
-an por debajo del valor requerido, siendo los resultados:

t (s)

Lazo | Valvula 2014 | 2015 | 2016

10 UF16S001 | 20,03 | 21,25 | 21,12

UF865001 | 20,03 | 21,25 | 21,12

20 UF265001 | 20,69 | 20,37 | 20,57

UF875001 | 20,69 | 20,37 | 20,57

Los tiempos en cada ejecucion son siempre analogos para las dos valvulas de un mismo
lazo. El titular debera aclarar si toma un Unico tiempo para cada pareja de valvulas o toma
dos tiempos, uno para cada valvula. Se considera adecuado el tramite de la presente acta.

Respecto al RV 4.7.1.3, reflejado en el PV-T-OP-9400 de “Comprobacion de posicion de
valvulas y compuertas por requisitos de vigilancia”, periodicidad mensual, la inspeccion
pide al titular los resultados correspondientes al afio 2015.

La inspeccion comprueba los resultados y se obtiene:

a) la posicion de las valvulas coincide con lo requerido en las ejecuciones de enero,
marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, octubre, noviembre, diciembre.
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b) No hay resultados para el mes de febrero, este aspecto debera ser aclarado por el
titular para lo que se considera adecuado el tramite del acta.

¢} En los resultados de septiembre se consigna que las valvulas UF16/265001 vy las
valvulas UF86/875001 estan cerradas. No hay observaciones apuntadas en el
apartado correspondiente. El PV indica que en operacién normal una valvula de
cada pareja debe estar ahierta.

Comunicado este aspecto al titular éste indica que es un error y abre entrada PAC,
NC, reflejandolo.

d) En el archivo faltaba una de las hojas del PV correspondiente a la ejecucion de
diciembre. El titular la entrega a la inspeccion mas tarde.

Sistema UF. Unidad enfriadora. Aceite en las unidades enfriadoras.

La BDS-UF establece en el Anexo 7.1 de “Parametros principales del componente" para
los depésitos de aceite de las unidades enfriadoras, UF11/21/31/41B004 un volumen
minimo de aceite requerido de 80 kg.

documento basico de referencia es el 18-PM-1310-265B vy el anexo 7.1 indica en su
ota 2 que "80 Kg es la cantidad de aceite | ) necesaria para rellenar el
inque hasta la mirilla de control".

titular entrega a la inspeccidn la pdgina del documento "Instrucciones de servicio y
yantenimiento” de la empresa correspondiente al apartado 1.30, "Valores de
nsigna y cargas". En este apartado se lee que "En la puesta en marcha de la unidad,
lestro personal efectud las primeras cargas de refrigerante y aceite, de acuerdo a la
guiente tabla:

[...] Aceite en depésito: (1ISO)/SUNISO 6G, 80 kg (*)".

"(*) El necesario para llenar hasta la mirilla del depésito de aceite”.

Del depésito de aceite las bombas UF11/21/31/41 D002 impulsan el aceite a distintos
puntos de los compresores UF11/21/31/41 D501.

El titular tras la ronda por planta indica a la inspeccion que la bomba de aceite se
encuentra en el interior del propio depdsito de aceite y que el nivel se comprueba
locaimente de forma visual mediante la mirilla adosada al depésito.

El titular indica que el nivel asi comprobado asegura la sumergencia de la bomba.

Con fecha 18/07/2013 el CSN emitid la instruccion técnica CSN/IT/DSN/TRI/13/03 sobre
estimaciones de nivel en tanques de seguridad. La sumergencia fue uno de los posibles
fenémenos que podrian contribuir la estimacion de nivel en tangues. El titular emitio,
entre otros como respuesta a la IT el informe 18-FM-08215, ed. 1, 22/01/2014
“Estimaciones de nivel en tanques de sistemas RS, UF, UT, piscinas UD y RH30B001".
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En este informe se indica:

“El objeto del informe es la verificacion de la validez de las mediciones de nivel para
el control del inventario de los siguientes depdsitos importantes para la seguridad
{DP45), en relaciéon con la instruccion técnica CSN/IT/DSN/TRI/13/03 (DP2)".

De forma general, en la verificacién se comprobara que en los calculos existentes
que permiten obtener la cantidad de liquido contenido se tienen en cuenta los
aspectos solicitados en la instruccion técnica mencionada. Para esto se comprueban
los siguientes aspectos:

[...] La sumergencia minima, para evitar |a aparicion de vortices”
Los depésitos de aceite de la U.E. del UF no se han incluido en el informe. El titular debera

aclarar si la IT aplica a dichos depdsitos y si la sumergencia de la bomba de aceite afecta al
~el en los mismos. Para lo anterior se considera adecuado el tramite del acta.

specto a la reposicion de aceite la inspeccion identifico en el listado de OT del UF el
uiente numero de OT de reposicion de aceite por unidad y afio:

UF11D501 | UF21D501. | UF31D501. | UF41D501.
2016 | 4 3 1 6
2015 | 8 4 3 4
2014 | 6 7 1 3
2013 | 9 4 2 1
2012 | 6 4 1 0

El maximo numero de reposiciones hechas al afio corresponde a la unidad UF1111D501,
con nueva reposiciones el afio 2013, y el minimo a la unidad UF41D501 en la que no se
hizo reposicion alguna en el afio 2012.

El total de reposiciones de aceite en los ultimos cinco afios es de: UF11D501: 33;
UF21D501: 22; UF31D501: 8, UF41D501: 14,

Se preguntd al titular al respecto: el numero de OT de reposicion de aceite, la
discrepancia de reposiciones entre unidades y afios, destino del aceite que no esta en el
depésito.

El titular indicé que Operacién mediante el procedimiento CE-T-OP-0005 de "Toma de
datos del Op. auxiliar de servicios" hace un seguimiento del nivel de aceite. La inspeccion
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comprobd que este procedimiento pide comprobar el nivel de aceite: el valor normal se
indica como "CORRECTO" y no hay valor limite asociado.

El titular explicé lo siguiente:

- Mostro un dibujo segun el cual la reposicion se ejecuta mediante una garrafa de 19
litros que con una bomba inyecta aceite al interior del depésito. El titular estimo una
reposicién de aproximadamente 5 litros por OT.

En la mirilla de aceite del depodsito hay un nivel maximo correspondiente a la mitad
de la mirilla y un nivel minimo correspondiente a una distancia de 3 mm desde el
fondo de la mirilla.

Durante ronda por campo la inspeccion comprobd que la mirilla de aceite cuenta con
marca tanto de nivel maximo como de nivel minimo. El nivel maximo no corresponde
con la mitad de la mirilla. Este aspecto debe ser comprobado por el titular para lo que
se considera adecuado el tramite del acta.

- Lareposicién se puede hacer por dos caminos: a) por lectura del auxiliar en campo, si
bien esta lectura puede no ser interpretada igual por el auxiliar y por el que repone
aceite. En este caso pudiera ocurrir que no se llegase a reponer aceite; b) por alarma
de "engrase" cada 3000 horas de funcionamiento.

La inspeccion indicé que un area de mejora podria ser la formacién a la hora de
reconocer qué nivel hay en el depésito y la necesidad o no de reposicion.

- La fuga de aceite va del circuito de aceite al circuito de gas y se recupera en su
totalidad mediante la gama de destilacién M0O335 que se ejecuta cada cuatro afios
mediante el procedimiento CE-T-MM-0317.

La inspeccion comprobé que en el procedimiento CE-T-MM-0317 se describe en los
apartados 6.3.1.2 y 6.3.13 la descarga de refrigerante de la unidad enfriadora, parte
liquida. No se encuentra referencia alguna a la presencia de aceite en esta descargay
el volumen esperable del mismo.

Respecto a la destilacion la inspeccion comprobé en CE-T-MM-0317 que se nombra
en los apartados 6.3.4 y 6.3.42 de carga de refrigerante de la unidad de trasiego a la
unidad enfriadora. No existe paso de destilacion en el trasiego de la unidad
enfriadora a la unidad de trasiego ni se hace referencia a la presencia de aceite.

Queda pendiente por parte del titular indicar dénde va el aceite y su influencia en el
rendimiento de la maquina enfriadora. Igualmente la inspeccién pidié un conjunto de
OT de reposicion de aceite para comprobar la cantidad de aceite que se introducia en
cada reposicién quedando pendiente la recepcion de las mismas.
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Sistema UF. Unidad enfriadora. Caudal de agua enfriada por evaporadores
UF11/21/31/41B201.

El caudal de agua enfriada a través del evaporador UF11/21/31/41B201 se define en la
BDS-UF como un valor caracteristico de referencia, igual a 39,7 kg/s (142,8 m3/h)

dandose como documento basico de referencia el 18-PM-1310-6C y el calculo soporte el
18-CM-2506/8.

El PV-T-GI-9556 “Balance del sistema de agua enfriada esencial” incluye en su apartado
de “Hoja de toma de datos de caudales de refrigeracion del UF en la redundancia
1/2/3/4”, formato PV-T-GI-9556d, el caudal medido y lo compara en su revisidn 3 con un
“requerido” < 44 kg/s{ 158 m3/h). En la revision 4 del PV-T-GI-9556 el valor < 44 kg/s pasa
de ser un valor “requerido” a ser un “Valor de referencia”.

n su revision 4 el apartado del PV “CAMBIO REALIZADO/MOTIVO DEL CAMBIO” indica:

- Apartado 5.4: Se modifica para diferenciar entre criterios de aceptacién definidos en
el Requisito de Vigilancia de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento y
valores de referencia de parametros que se comprueban durante la realizacion de la
prueba y que sirven de ayuda para la evaluacién de la misma.

- Apartado 5.5: Se crea el apartado 5.5 “Valores de Referencia”, en el que se definen
una serie de parametros que se comprueban durante la realizacidn de la prueba y
que sirven de ayuda para la evaluacion de la misma”.

La inspeccion preguntd al titular por el cambio de “requerido” a “valor de referencia”. El
titular explica que el PV-T-GI-9556 tiene como objetivo la cumplimentacién del RV 4.7.3.7,
de periodicidad 4 afios, de comprobacién de caudales de disefio a los consumidores de
seguridad del UF y son estos los que se requieren.

La inspeccion comprobé los resultados del PV-T-GI-9556 para las cuatro redundancias
respecto al caudal de agua enfriada a través del evaporador: redundancia 1, 08/06/2014,
34,3 kg/s; redundancia 2, 10/05/2015, 30,6 kg/s; redundancia 3, 15/05/2016, 33,27 +
0,727 kg/s; redundancia 4, 05/06/2013, 34,50 kg/s. Todos los valores medidos de caudal
son £ 44 kg/s indicados en el PV.

Por otra parte, en el apartado 5.5 del PV rev.4, “Valores de referencia”, se indica que “El
caudal global de agua de refrigeracion en cada una de las redundancias, con todos los
consumidores abiertos y con sus caudales de refrigeracién requeridos, no ha de superar el
valor de 44 Kg/s (caudal admisible para el evaporador)”.

La inspeccién preguntd al titular por el origen del valor “caudal admisible” < 44 kg/s.

El titular indico:

a. Los 44 kg/s del PV-T-GI-9256 corresponden al caudal total de los evaporadores
dado en su hoja de datos {referencia 2-610-0126 del 5/12/83, 18-PM-1310-6), e
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igual a 144,4 m3/h sumando un margen de un 10% (144,4 m3/h + 10% 144,4 m3/h
= 158,84 m3/h = 44,12 kg/s).

b. Eltitular entrega otro documento de referencia 343/18-PM-1310 del 15/01/2002,
18-PM-1310-6B, hoja de datos de los evaporadores emitida tras el cambio de
refrigerante, donde aparece como caudal un valor de 142,8 m3/h, 39,66 kg/s. Este
caudal coincide con el que aparece en el DBD-UF, pero no coincide con los 44 kg/s
del PV-T-GI-9256.

De lo anterior:

o Elorigen del dato asociado a la suma de un margen de un 10% tal y como se indica
en el apartado (a) anterior no esta reflejado oficialmente en documento alguno.

o El caudal < 44 kg/s reflejado en el PV-T-OP-9256 que el titular indica proviene de
la referencia 2-610-0126 del 5/12/83, 18-PM-1310-6, no coincide con el caudal de
39,66 kg/s de la revisién de la hoja de datos de los evaporadores (343/18-PM-1310
del 15/01/2002, 18-PM-1310-6B) entregada a la inspeccién.

> La referencia 18-PM-1310-6C dada en la DBD-UF para los 39,7 kg/s no coincide con
la referencia dada por el titular a la inspeccion para este valor 343/18-PM-1310
del 15/01/2002, 18-PM-1310-6B.

> La inspeccion no encuentra en la informacién dada durante la inspeccion el
documento 18-PM-1310-6C. £ titular enviara la misma a la inspeccién para lo que
se considera adecuado el tramite del acta.

El titular deberd aclara el origen del valor de “caudal admisible” < 44 kg/s teniendo en
cuenta que define éste como un “caudal admisible”:

El titular enviara a la inspeccion la documentacion justificativa para lo que se considera
adecuado el tramite del acta.

La inspeccion comprueba que el PV no indica nada sobre un valor minimo de caudal.

Sistema UF. Unidad enfriadora. Caudal de agua enfriada de las bombas
UF11/21/31/41D001.

La DBD-UF indica un caudal de 41,91 kg/s (150,8 m3/h) del DBD-UF para las bombas
UF11/21/31/41D001, dando como documento basico de referencia el 18-SM-2506, revd y
como calculo soporte el 18-CM-2506/8.

La inspeccion tiene acceso al documento 18-CM-2506/8 rev. 4 de septiembre 1996 de
equilibrado del sistema UF y estudio del comportamiento del UF desde el punto de vista
hidraulico. El documento incluye el cdlculo de distintos modos de funcionamiento de las
bombas UF11/21/31/41D001 y los incluye en las curvas de las bombas, documento 18-
PM-1202-46D comdn para las cuatro bombas.
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Sobre las curvas se encuentra marcado el punto de disefio de 44,4 kg/s (160 m3/h), el
modo “A” de funcionamiento para las redundancias 1 y 2 con las cargas de disefio y las
correspondientes a TS/TC de 41,91 kg/s (150 m3/h) y modo “B” sélo con cargas de
seguridad de 33,3 kg/s.

Las ETF del sistema UF indican {ETF 4.7.3.1) que los cuatro TRENES del sistema UF deben
estar OPERABLES de acuerdo entre otros con el requisito de que la bomba de
recirculacion para cada tren debe estar OPERABLE. No existe en las ETF RV asociado a la
cperabilidad de las bombas de recirculacién.

El Titular cuenta con el procedimiento PV-T-GI-9008 “Prueba funcional de las bombas de
circulacién de agua enfriada esencial UF11/21/31/41D001” que esta relacionado con el
RV 1.07.03.00.01, n2 de RV definido por la OTO para el programa de control de ejecucion
de pruebas del Manual de bombas.

La inspeccién comprueba el procedimiento PV-T-GI-9008 “Prueba funcional de las
bombas de circulacidn de agua enfriada esencial UF11/21/31/41D001” gue incluye las
curvas caracteristicas de las bombas. Estas curvas son para 2950 rpm lo cual difiere de las
2900 rpm de las curvas del documento 18-FPM-1202-46D. En las curvas no se indican los
tres puntos de funcionamiento definidos para las bombas en parrafos anteriores vy el
procedimiento no discrimina entre los distintos alineamientos del sistema segun la
redundancia considerada. Estos aspectos deberan ser aclarados por el titular para lo que
se considera adecuado el tramite del acta.

Sistema UF. Unidad enfriadora. Permisivo de arranque por temperatura de arranque.

La BDS-UF indica en el apartado de Notas al anexo 7.9 el permisivo de arranque de la UE
asociado a baja temperatura de aceite fijado en baja temperatura medida en T040 < 45°C.

El titular entrega a la inspeccién el fax de fecha 23/06/93 con la “Hoja de ajustes para
regulacion y control” del suministrador de las UE, donde aparece el valor de 45°C
valor confirmado en fax del 30/11/1994 de referencia 69-AG-TR-T-69209.

Respecto al resto de parametros de control de la maquina enfriadora se muestran en la
siguiente tabla las divergencias entre la hoja de datos del suministrador entregada a la
inspeccion y lo recogido en la DBS-UF, nota 1 del anexo 7.9:
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Control

Abr./ Cerr. DBS-UF
T008 (°C) 6,2/5,8 6,0
T007 (°C) 4,1/7,9 4,0/5,8
T041 (°C) 65/55 <55
T040 (°C) 45/55 <45
T010 (°C) 80/-DF >80
TOO09 (°C) 3/6 <2,5

Sulzer DBS-UF
P0O13 (bar) 7,1/6,9 P0O13 (bar rel) 7,1
PO12 (mbar) 500/+DF PO12 (bar rel) < 0,022
P011 (mbar) 250/+DF P0O11 (mbar) < 0,04
POO09 (bar) 4,5/+DF P0OO9 (bar rel) < 4,5
POOS8 (bar) 0,8/-DF POO0S8 (bar rel) >0,9
POO6 (bar) 12,0/9,5 POOG (bar rel) >11.2
P0OO04 (bar) 2,2/2,7 P0OO04 (bar rel) <2,1

El titular deberd explicar las divergencias entre ambos documentos para lo que se
considera adecuado el tramite del acta.

Sistema UF. Unidad enfriadora. 1033 kW.

La BDS-UF indica en el apartado de “Parametros principales del componente” para las
U.E. UF11/21/31/41 un valor caracteristico de referencia para la capacidad de 1033 kW. El
documento basico de referencia es el 18-PM-1310-9€ y el calculo soporte es el 18-CM-
2506/8.

La inspeccion tiene acceso al calculo soporte 18-CM-2506/8 de “Equilibrado del sistema
UF” y comprobacién AKF (pruebas funcionales), estudio del comportamiento del UF
desde el punto de vista hidraulico, ed.4 de septiembre de 1996.
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En este calculo se recogen las cargas térmicas correspondientes a los componentes a
enfriar por el sistema UF considerando dos casos: a) el caso de redundancia 1 con cargas
de seguridad y cargas de no seguridad (TS/TC) y b) el caso de redundancia 1 con sélo las
cargas de seguridad.

Los datos de entrada para el cilculo son los caudales a {os distintos consumidores y las
cargas térmicas a disipar de dichos componentes tal y como vienen definidas en sus hojas
de calculo.

El resultado del cdlculo es que la suma de las cargas térmicas a evacuar es inferior a la
especificada de 1033kW de la unidad enfriadora. El margen segun el calculo es de un 11%.

El titular entrega a la inspeccion la hoja de datos de las U.E. antes y después del cambio
de refrigerante:

Referencia Capacidad total Aceite Capacidad
cargas

2-610-0126; 343/18-PM-1310 | 911,220 kcal/h (1058 | 26,87 kW | 1033 kW

05/12/83 kW)

./(2-610.0126); 343/18-PM- | 1063 kW 26,87 kW | 1033 kw
1310

18-PM-1310-6B

15/01/2002

El calculo soporte 18-CM-2506/8 data del afio 1996, mientras que la hoja de datos de la
U.E. tras el cambio de refrigerante data del afio 2002. El titular debera aclarar los cambios
asociados al cambio de refrigerante en el documento 18-CM-2506/8 para lo que se
considera adecuado el tramite del acta.

Sistema UF. Unidad enfriadora. 62C, 122C.

La BDS-UF indica en el apartado de “Parametros principales del componente” para las
U.E. UF11/21/31/41 un valor caracteristico de referencia para la temperatura de entrada
de agua enfriada de 129C y una temperatura de salida de agua enfriada de 5,6°C. El
documento basico de referencia es el 18-RM-2506, rev. 7 y el calculo soporte es el 18-CM-
2506/8.

El titular entrega a la inspeccién la hoja de datos ya mencionada en parrafos anteriores,
18-PM-1310-6B correspondiente a las U.E. tras el cambio de refrigerante de donde se han
obtenido los datos para la BDS-UF.
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El valor de salida de 6°C corresponde segln indica el titular a la salida de agua enfriada a
los consumidores resultados de la salida a 5,6°C del agua del evaporador mezclada con
agua a 17°C proveniente del enfriador de aceite. La referencia en este caso es el esquema
de la unidad enfriadora, documento n? D-610-245-12/U15 revisién a del 27/02/2002.

Las ETF {CLO 4.7.3.1.d) piden que la U.E. esté OPERABLE con, entre otros, el RV 4.7.3.2:
“Comprobar que las unidades enfriadoras cumplen los siguientes requisitos: a)
temperatura en deposito de aceite > 45°C; b) valor de ajuste del sistema de control de
temperatura de 6°C (para alta y media carga) y de 5,7°C {para baja carga)”. Periodicidad:
3 meses.

El valor de 5,7°Cincluido en las ETF no se encuentra en la BDS-UF, aspecto a aclarar por el
titular para lo que se considera adecuado el tramite del acta.

El titular cumplimenta el RV 4.7.3.2 mediante el PV-T-GI-9102. Se pide al titular los
rasyitados del afio 2015 para las cuatro redundancias del UF

titular entrega a la inspeccién un total de 15 registros, cuatro registros del afio 2015
ra cada una de las redundancias 11, 21 y 41.

ra la redundancia 31 el Titular sélo entrega registros de los meses de marzo, agosto y
viembre de 2015. De la ejecucion del mes de marzo, 06/03/2015, a la de agosto
/08/2015 hay un periodo de aproximadamente 5 meses superior a |a periodicidad de 3
ases indicada por las ETF.

El titular debera aclarar este aspecto para lo que se considera adecuado el tramite del
acta.

La inspeccion comprueba que los resultados de los PV se encuentran dentro de lo
sefialado en el propio PV.

Aspectos eléctricos v de instrumentacion

La inspeccidn pregunté sobre la coordinacidn de protecciones eléctricas. Ef titular mostré
parcialmente el documento NLED-G/2009/en/0050, Rev.B, “Relay Setting Study”, que
recoge el andlisis de las protecciones eléctricas de la planta de los sistemas de seguridad.
La inspeccion comprobé que el ajuste de las protecciones de las barras FAl1, FB2, FC3,
FD4, de donde se alimentan las bombas de circulacién de UF, permite aislar los fallos de
forma selectiva, sin afectar a otros consumidores de la planta.

Asimismo, el citado informe estudia también la proteccién frente a cortocircuitos de los
compresores de las maquinas enfriadoras del UF. La inspeccién comprobd que los valores
de intensidad de arranque del compresor no dispararian la proteccion contra
cortocircuitos, ni a la tensién nominal ni en condiciones de tension degradada.
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Ante preguntas de la inspeccién sobre los criterios de ajuste de protecciones, el titular
presentd el informe NLIE-G/2009/es/0043, rev.A, “Valores de ajuste de los aparatos de
proteccidn de los sistemas eléctricos de salvaguardia/emergencia”, que fue parcialmente
entregado a la inspeccion. En dicho informe se establecen, para los aparatos de
proteccion de las derivaciones de 380 V, los criterios generales de ajuste de los relés de
sobrecarga. En concreto, el valor de disparo para dichos relés estaria en el 115% de la
intensidad nominal para motores y calefactores y en el 150% para motores de
actuadores.

La inspeccidn realizé preguntas sobre el funcionamiento del sistema UF ante pérdidas de
potencia eléctrica. El titular indicdé que el comportamiento seria distinto segun si se
produce una transferencia lenta al parque de 220 kV o si tiene lugar una pérdida total de
energia eléctrica exterior y, por tanto, se produce el arranque de los diesel de
salvaguardia.

Frente a una peérdida total de energia eléctrica exterior los compresores de las maquinas
enfriadoras se conectarian en el ultimo escalon de carga de la secuencia de reconexion de
cargas, a los trescientos segundos de haberse generado la sefial YZ93. Se debe destacar
que las bombas de aceite de los compresores de las maquinas enfriadoras,
UF11/21/31/41 D002, no se encuentran incluidas en la secuencia de reconexién de
consumidores. Sin embargo, el titular explicé que dichas bombas de aceite cuelgan de las
barras FE/FF/FG/FH, respectivamente, por lo que arrancarian de forma inmediata al
recuperar tension en su barra por orden del médulo US de vigilancia de minima tensidn,
lo cual sucederia siempre antes del arranque del compresor de la maquina enfriadora. Por
S el contrario, si tuviera lugar una transferencia lenta hacia el parque de 220 kv, el
arranque, tanto del compresor como de la bomba de aceite, tendria fugar a través del
modulo de minima tension.

Ante preguntas de la inspeccién sobre el control de la bomba de aceite, el titular presenté
los logicos de control que rigen el funcionamiento del PLC, que a su vez controla el
compresor de la maquina enfriadora, la posicion de sus alabes y la bomba de aceite de
lubricacidn. En dichos planos se constata la existencia de érdenes de lubricacion previas al
arrangue del compresor, asi como 6rdenes de lubricacién tras su parada. Las maquinas
enfriadoras disponen también de un acumulador de aceite piston actuado por muelle que
se encargaria de inyectar aceite para proteger el cojinete axial del compresor.

A este respecto, el titular entregd los informes de pruebas funcionales (tipo B)
correspondientes a la pruebas n? 8 y 9, “Control y registro de la descarga de aceite del
acumulador” y “Comprobacion del comportamiento operativo de la unidad en los
transitorios eléctricos”, respectivamente, ejecutadas en 2003,

El titular entregd también de forma parcial el procedimiento de pruebas del fabricante,
PM-RF-08, rev.1 “Prueba de funcionamiento en campo de unidades enfriadoras
esenciales”, donde se detalla la prueba funcional del limitador de arranques del
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compresor de las maquinas enfriadoras. La limitacidon del nimero de arranque se
implementa via software en el PLC, siendo de maximo tres arranques en frio y dos en
caliente en una hora.

La inspeccion pregunté sobre las comprobaciones realizadas sobre el software del PLC
que controla el funcionamiento de la maquina enfriadora. El titular manifesté que
dispone de una gama, la n210633 rev.0, para realizar la comprobacion del software de las
unidades enfriadoras. Segun se explicd a la inspeccion, se conecta una maleta de
programacion y pruebas {PG) equipada con el software al PLC v,
mediante una suma de verificacion (checksum) se comprueba que el software no ha sido
alterado. De igual modo, se comprueba con otra suma de verificacion que los parametros
de configuracion del PLC, entre los que estarian, p.ej. los tiempos de lubricacion, no han
sido modificados. La inspeccién observo que, si bien hay una gama para la comprobacion
del software, no existe un procedimiento que la desarrolle, ante lo que el titular se
comprometié a preparar uno.

Aspectos relacionados con la Regla de Mantenimiento

_a Inspeccién pregunté por el estado de los tramos del sistema de agua enfriada esencial
jue han sido declarados en condicion a{l) de la Regla de Mantenimiento durante los
iltimos ciclos de operacion debido a fallos de alguno de los componente objeto de la
nspeccion. En particular, del tramo funcional UF1-T02 “TREN UF20”, funcién UF-A
‘Refrigeracion y eliminacion de! calor”, debido a los fallos de las unidades enfriadoras de
Jicho sistema que se sefialan a continuacion:

cvento 609022: El dia 9/09/12, se declard inoperable la unidad UF41D501, y se comprob6
que la fuente de alimentacion no funcionaba, procediendo a su cambio por
una de repuesto. Evento 625942: El dia 31/01/13, se declaré inoperable la unidad
UF21D501, peor no arrancar y tener perturbado el panel de mando. Se comprobé que
estaba fallada la fuente de alimentacion , procediendo a su cambio por una de
repuesto.

Del analisis de los dos sucesos, se emitié durante el ciclo 25 el informe PM-13/011 rev.0
“Informe de causa por posible fallo funcional repetitivo en el tramo UF1-T02, funcién UF-
A por el suceso ocurrido en UF21J001 el 31/01/13”, el cual clasificaba estos fallos como
Fallo Funcional Repetitivo Evitable por Mantenimiento, dado que se habian producido por
mal funcioén de |la fuente de alimentacion aunque se desconocia entonces
que subcomponentes internos estaban fallados, y por ello recomendaba la vigilancia del
tramo en estado a(1}, y el desarrollo de acciones correctoras.

Posteriormente, durante el siguiente ciclo vy como resultado de la vigilancia establecida
del tramo, se detectd un fallo en la fuente de alimentacidén UF11J001 correspondiente a
la unidad UF11D501, producido el 18/03/14, evento 688446, donde una vez analizado en
el laboratorio de Instrumentacion, se identificé que la causa del fallo fue que los
condensadores electroliticos de la fuente estaban degradados.
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La Inspeccion solicitd informacion sobre el estado de las acciones correctoras
emprendidas, y también copia de los correspondientes informes, cuyo resumen es el
siguiente:

ES-TR-13/179: Analizar, cuando se reciban, los informes de reparacion en el exterior de
los modulos “ fuente de alimentacion 6ES7307-1EA00-0AQQ”, para determinar
las causas directas y basicas y poder realizar la Rev. 1 de este informe. La accion se cerrd
en 22.07.14 ya que se recibieron los informes y se determino la causa badsica del fallo.

ES-TR-13/180: Revisar el informe, PM-13/011 Rev. 0, cuando se reciban los informe de
evaluacion vy reparacién de fabrica, de los médulos * fuente de alimentacion
6ES7307-1EADD-0AD0Q”, Se cerrod esta AC el 30/01/15 dado que ha sido posible determinar
la causa basica de los fallos y se ha definido una tarea de preventivo, gama 10447, para
evitar su recurrencia. El informe ha sido revisado y emitido en Rev 1.

5-TR-13/188: Realizar la vigilancia del comportamiento del tramo UF1-T02, Funcion UF-
, que permite vigilar 1a fiabilidad de las fuentes de alimentacion fuente de
imentacién 6ES7307-1EA00-0AQ0”, hasta que se reciban los informes de reparacién y
ueda realizarse la Rev. 1 de este informe. Se cierra esta AC el 30.01.15, ya gque de
cuerdo a lo indicado en el punto 5.4, de la Rev.1 del informe PM-13/011 se considera
ue el tramo UF11-TO2 y la Funcion UF-A, podria pasar al estado de seguimiento a (2).

C-TR-13/188: Realizar la vigilancia del comportamiento del tramo UF1-TO2, Funcién UF-

, que permite vigilar ia fiabilidad de las fuentes de alimentacion fuente de
alimentacién 6ES7307-1EA00-0AQ0”, hasta que se reciban los informes de reparacion y
pueda realizarse la Rev. 1 de este informe {requerido en el ES-TR-13/180}. Cerrada et
30.01.15 ya que se dio por finalizada la vigilancia, al haberse realizado la Rev. del informe,
cumplirse los objetivos y concluirse que podria pasar al estado de seguimiento a(2).

Se entregd a la Inspeccion copia de la dltima revision 1 del informe PM-13/011 de fecha
11.02.15 donde se concluye que del analisis de los sucesos 625942, 609022 y 688446, se
infiere que la causa de los tres fallos ha sido que se averio la fuente de alimentacién

. Y de acuerdo a la resolucion dada por Mantenimiento al ES-TR-13/179, se
consideré que la causa directa de los fallos en los médulos es el deterioro de
los condensadores. También se concluyé que los objetivos fijados en la Rev. 0 de este
informe han sido cumplidos y que el tramo UF01-T2 en particular y por extension la
funcion UF-A, podrian pasar al estado de seguimiento a (2). Se indicé a la Inspeccion que,
sin embargo, el tramo se encontraba todavia en estado de seguimiento a (1} debido al
informe de causa PM-14/010, emitido como consecuencia de los fallos repetitivos de la
valvula VE235002 de alimentacion de agua al tren del UF.

Se indicd que ha definido por la gama 10447 denominada “Saneamiento y sustitucion de
la fuente de alimentacion . modelo: con una
periodicidad de 4R, para sustituir los modulos por otros saneados, a fin de
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evitar fallos de dichas fuentes de alimentacioén por agotamiento de los condensadores. Se
entregd a la Inspeccion copia de dicha gama.

Ante el informe PM13/011 rev.1, que detectaba una serie de fallos repetitivos en fuentes
de alimentacién de autématas debido al fallo de condensadores electroliticos, la
inspeccion pregunté sobre los criterios de sustitucion de los mismos y sobre la extensién
de causa de las conclusiones de dicho informe a otras fuentes de alimentacién de la
planta. El titular repuso que no se habia realizado la extension de causa a los equipos de
la planta. También manifestd, sin embargo, que se estd llevando a cabo una revisién
sistematica de fuentes de alimentacién, que consiste en la sustitucidén en campo de las
fuentes de alimentacién que dispongan de condensadores electroliticos para su posterior
saneamiento en laboratorio. El titular mostré una hoja Excel empleada para llevar el
seguimiento de esta tarea, donde la inspeccion puedo comprobar el grado de avance y, a
su vez, constatar que efectivamente se realiza un control del mismo.

Ronda por planta

La Inspeccion realizo un recorrido por planta, en el cual se visitaron los edificios ZX, ZE y
ZK donde se comprobaron visuaimente algunos de los aspectos relacionados con los
componentes seleccionados dentro del alcance de la inspeccidn, varios de los cuales ya
han sido previamente mencionados en el presente Acta, sin apreciarse otros aspectos
resefiables.

En el edificio ZX se visitaron los cubiculos donde se localizan las valvulas del sistema RS
objeto de la inspeccidén. Se comprobé su situacion fisica, estado de conservaciéon y
mantenimiento de los equipos por inspeccién visual. Asimismo, se visité también el
cubiculo donde se situan las tarjetas del regulador que controla 1a valvula R$11S005 y el
maodulo de potencia que la alimenta.

Se comprobé la implantacion de la MD-2948 en campo, visitando la barra FS50, desde
donde se alimentan las valvulas TH16/18-S001. La inspeccion comprobd la existencia de
un enclavamiento con llave para excluir una doble alimentacion simultanea de la barra
FS50 desde las barras GAy FN,

Sobre el actuador de la valvula RS115003 se observa una etiqueta de calibracion que
indica: “CN TRILLO | EXPLOTACION MANTENIMIENTO | y C. AKZ RS11S003. FECHA CAL. 30-
4-10. F. PROX. CAL 4R”. El titular aclar6 que este tipo de etiqueta se ha dejado de utilizar
en planta y que el actuador estaba sujeto a calibracion actualizada.

Temperatura medida en R514T503: 22°C; RS44T503: 24°C-259C, calibrado el 14/10/16 y
con fecha de siguiente calibracion 14/10/17; RS34T503: 23°C; RS24T503: 22°C calibrado
el 01/09/16 y con fecha de siguiente calibracion 01/09/17,
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La inspeccidn visitd también la azotea del edificio eléctrico, ZE, donde se localizan los

depdsitos de compensacion de las cuatro redundancias del sistema UF, asi como la
instrumentacion y valvuleria necesarias para el aporte de agua al sistema.

Edificio ZE. Redundancias 1, 2, 3y 4. Diversas comprobaciones sobre valvulas y depdsitos
de compensacién del sistema UF.

Redundancia 1. UF10S008: precinto. UF105010: precinto. UF105020: sin enclavamiento.
Se sefiala al titular la presencia de aislamiento en la parte superior de una tuberia.

Redundancia 2. UF205001: sin enclavamiento. UF20S008: precinto. UF205010: precinto.
UF20S015: cadena y candado. UF205016: candado. UF205020: sin enclavamiento.
UF205021: sin enclavamiento.

UF20L002. Dentro de su periodo de calibracién: del 07/05/2016 al 07/05/2017.
Medida de nivel en el lector dptico in situ: véase apartados anteriores.

Redundancia 3. UF305006: sin enclavamiento. UF305010: precinto. UF305015: cadena vy
candado y precinto. UF305016: cadena y candado y precinto. UF305021: sin
enclavamiento.

UF30L002. Dentro de su periodo de calibracién: del 25/02/2016 al 25/02/2017.

Redundancia 4. UF40S008: precinto. Volante roto parcialmente. Se comunica al titular.
UF40S010: precinto. UF405015: cadena y candado y precinto.UF405016: candado vy
percinto. UF405020: sin enclavamiento.

Se comunica al titular que la baquelita de identificacion de alguno de los depdsitos de
expansion no esta sujeta a sitio alguno.

La inspeccién comprobd que las valvulas UF10/20/40 S008/010, UF30S010 siguen el
procedimiento CE-T-OP-8400 de “Control de valvulas y compuerta enclavadas
administrativamente”. El resto de valvulas indicadas no estan incluidas en el CE-T-OP-
3400.

En el edificio diesel, ZK, se recorrieron las cuatro redundancias y se comprobé por
inspeccion visual la situacion fisica, estado de conservacion y mantenimiento de las
unidades enfriadoras y las valvulas de aislamiento del sistema UF objeto de la inspeccién.

Que por parte de los representantes de C.N. Trillo se dieron las facilidades necesarias
para la actuacion de la Inspeccién.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede vy a los efectos que sefiala la
Ley 15/1980 (reformada por Ley 33/2007) de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear,
la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y



CONSEJO DE
.. SEGURIDAD NUCLEAR

CSN:

Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel: 91 346 01 00

Fax: 91 346 05 88

WIWW.CSN.eS

CSN/AIN/TRI/16/903
Pagina 45 de 48

Radiactivas y el Reglamento de Proteccidn Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes en
vigor, y la autorizacidn referida, se levanta y suscribe la presente Acta por triplicado en
Madrid y en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear a 22 de diciembre de 2016.

e
Fdo.: Fdo.:
Inspectora CSN ;\inspectora CSN
"'-\1::,'2" Lt T
1 WV e ..
Fdo. Fdo.:
Inspector CSN . Inspector CSN
a\‘ ) l\(»ﬁ'_ iy “
Fdo.: l Fdo..l
Inspectqr CSN- “Inspe

ctor CSN

o e

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de C.N. Trillo, para
que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del
Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 12 de enero de 2017

Director de Servicios Técnicos
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AGENDA DE INSPECCION CN TRILLO

TEMA: Inspeccién base de disefio de componentes (PT.IV.218 rev.1)
FECHA: 24 al 27 de octubre de 2016

INSPECTORES:
L ]

.UGAR DE LA INSPECCION: EMPLAZAMIENTO C.N. TRILLO

DBJETO DE INSPECCION: Revision de bases de disefio de componentes segun
yrocedimiento del SISC PT.IV.218 revl.

e OMPONENTES SELECCIONADOS

Sistema RS. Base de disefio de

- Valvulas RS 11/21/31/5005

- Valvula de caudal minimo RS 11,21,31,41 S002

- Valvulas de limitacién de temperatura RS 12,22,32 42 5002
En el caso de los componentes inspeccionados en 2006 se revisaran los cambios
realizados desde 2006 y aspectos de las bases de disefio no contemplados en la Ultima

inspeccion

Sistema TH
- Valvulas aislamiento acumuladores (TH18/28/38-5001 y TH16/26/36-S001

Sistema UF

Tanque de expansién, valvulas de aislamiento UF16/86-S001 y UF26/87-5001 vy
comprobaciones sobre la unidad enfriadora
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DOCUMENTACION DE LOS COMPONENTES SELECCIONADOS NECESARIA PARA LA
PREPARACION DE LA INSPECCION Y DISPONIBLE DURANTE LA MISMA

Documentacion a remitir al CSN para preparar inspeccién

e Documentos base de disefo actualizados a la ultima revision.(*1}
s Listado de ordenes de trabajo de correctivo/preventivo (Ultimos 5 afios).

¢ Listado de Procedimientos de Vigilancia y de Mantenimiento Preventivo (PV y no
PV) aplicables: Estaran preparados para su revision en Planta los correspondientes
registros de los ultimos 3 afios. Enviar texto de los PV asociados.

e Listado de Procedimientos de Operacién (MO, MAS) en los que intervengan estos
componentes.

Listado de inoperabilidades y condiciones anémalas (ultimos 5 afios).

Listado de modificaciones de disefio (desde el origen) que incluya una breve
descripcion.

Recomendaciones de los fabricantes.
Listado de entradas al SEA {ultimos 5 afios).
~ e Listado de la experiencia operativa interna y externa.

e Diagramas légicos y de cableado de los componentes a inspeccionar

Documentacién disponible en planta durante la Inspeccién

e Cuadernos de calculos relacionados con documentos base de disefio. Se indicara
mas adelante, una vez revisados los documentos de diseno

+ Recomendaciones de los fabricantes de los componentes seleccionados

e Fstudios eléctricos relacionados con los componentes seleccionados {actuadores,
coordinacidn de protecciones, dimensionamiento de cables, etc)

(*1) Una vez revisado los DBD correspondientes se podria solicitar la revision de algun
calculo asociado a los valores bases de disefio seleccionados.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 2 de 48, cuarto parrafo

Dice el Acta:

Como resultado del cdlculo se obtiene lo siguiente: dos subsistemas de RS son suficientes para
cubrir con las 10 horas de autarquia; el inventario de cada piscina de RS (360 m3 con modos 1,
2, 3y 4,y 289 m3 con modos 5 y 6 es suficiente para el posterior enfriamiento de la planta hasta
las condiciones de entrada del RHR con dos lazos en funcionamiento. Los resultados del calculo
son validos considerando que la potencia disipada por cada subsistema de agua de alimentacion
auxiliar es de 1482kW con temperatura de la piscina de almacenamiento del RS de 27°C.”

Comentario:

En CN Trillo no existe Modo de Operacién 6. Los 360 m® que se indican en el parrafo anterior del
Acta se corresponden con los Modos de Operacion 1, 2 y 3. Los 289 m® con los Modos de
Operacion 4 y 5.

En la revision "C" del documento NDS6-98-E2099, s¢ definen los nuevos valores de disefio:
potencia 1030 kW y temperatura del agua 30 °C para un caudal de 6.5 kg/s.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pdgina 3 de 48, segundo parrafo

Dice el Acta:

Segun indico el titular, y establece el estudio de seguridad (NOTA 1 de la tabla 4.8.4-1), el valor
de 27°C corresponde a la temperatura maxima de operacion y es la considerada en el disefio del
sistema de ventilacion UV3. Esta temperatura se refiere a la temperatura en la aspiracion de las
hombas de recirculacion de agua desmineralizada. Segin el documento NDS6/96/E2048 Rev. E,
el requisito minimo de la cadena de enfriamiento se ha verificado con el informe, de prueba del
Rediserio del UV3 / RS/ GY, TR-KE-L-1 8766. La verificacion se realizé con un Temperatura de
30 ° C aguas arriba de la bomba de agua desmineralizada, este valor es el resultado de sumar al
valor de 27 ° C en la piscina + 1 ° C tolerancia de medicion + 2 ° C debido a la estratificacion
del agua en la Piscina de agua de emergencia.”

Comentario:

La nota 1 de la tabla 4.8.4-1 del EFs indica que debido a la estratificacion del agua en la piscina,
debe considerarse que la temperatura de la misma puede ser de 29 °C (27+2 °C adicionales debido a
la estratificacion), y si se considera 1 °C adicional debido a la tolerancia en la medida, es posible
que la temperatura maxima en la cadena de refrigeracion sea de 30 °C.
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Comentarios

Pigina 3 de 48, parrafos pemiltimo y 1itimo, v su continuacién en la siguiente pigina

Dice el Acta:

11

La inspeccion preguntd sobre el valor asignado de 1°C asignado la tolerancia de la
instrumentacion en el cdlculo de redisefio. El titular indico que derivado de los andlisis de
incertidumbre realizados a los pardmetros incluidos en las ETFs segun lo requerido por la
Instruccion de Seguridad IS32 de 16 de noviembre de 2011, identifico que la incertidumbre de
los lazos de medida de temperatura de descarga de la recirculacion tiene una incertidumbre real
de 2,104 °C. La accion llevada a cabo por el titular fue la de emitir la solicitud de modificacion
de disefio SMD-2347 cuya aprobacion por parte del director de la central fue el 11/ 7/ 2016. La
inspeccion pregunto al titular si derivado de esta incoherencia entre el valor real y el que figura
en el calculo del redisefio de la cadena de refrigeracion UV3 / RS / GY, se habia realizado una
evaluacion de seguridad en el marco de la condicion andmala, el titular indico que solo se habia
lanzado la SMD-2347.

Relacionado con el aspecio de las incertidumbres, la IS32 especifica en su Disposicion
transitoria primera que "En el plazo de dos arios, a contar desde la fecha de publicacion de
esta instruccion en el Boletin Oficial del Estado, los titulares de las centrales nucleares
presentaran un plan de cumplimiento con lo dispuesto en los apartados 6.2 y 8.4 del articulo
tercero de la presente instruccion sobre la incorporacion de las incertidumbres de medida.”

Comentario:

La IS32 da un plazo de adaptacidn para tratar las incertidumbres. En ningun caso se han incumplido
criterios de aceptacion de ETF s, ni se considero necesario realizar una condicién anémala.

Con la carta ATT-CSN-008741 se envi6 al CSN la respuesta a la Disposicion Transitoria primera
de la 1832. En reunién mantenida con el CSN el 19.02.14, las CCNNEE expusieron sus planes de
cumplimiento con dicha Disposicion Transitoria. Alli se mostrd la prevision de realizar MD's para
solucionar casos particulares en fechas dispares (hasta el afio 2017 para alguna central). Para el caso
concreto de CN Trillo, se puso de manifiesto ¢l mayor namero de lazos de instrumentacién sobre el
que tiene que trabajar, en comparacion con el resto de CCNNEE.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 4 de 48, tercer parrafo

Dice el Acta:

113

El titular no proporciond a la inspeccion el cdlculo justificativo del tiempo asignado para la
apertura de la valvula de 3 vias de tres minutos, ni justificacion de la no necesidad del mismo.
Este valor no se encuentra recogido en las ETF.”

Comentario:

El tiempo de tres minutos para la apertura de la valvula no tiene un célculo especifico,
determindndose, como se indica en ARV-ATT-012286 por analisis de plausibilidad. Es por ello que
no esta sujeto a ETF's.
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Comentarios

Pagina § de 48, primer parrafo

Dice el Acta:

Para la justificacion del tiempo de apertura de la valvula, el titular proporciond a la inspeccion
el calculo R10/e2087/82b, "Demonstration of Adequate Discharge Rate of Emergency Feed
Pumps in the Case of a Design Basis Accident”. El accidente base de disefio considerado para
las bombas de agua de alimentacion de emergencia es la fisura subcritica de una tuberia de
vapor o de agua de alimentacion dentro de la contencion coincidente con pérdida de suministro
eléctrico exterior. Debido al accidente, el generador de vapor que tiene una fuga en el agua de
alimentacion o en la linea principal de vapor se aisla en el lado del agua de alimentacion y del
vapor principal; por lo que no se puede alimentar ni utilizar como sumidero de calor. Ademas se
postula un generador diésel ;de emergencia? en mantenimiento y fallo unico en una de las
valvulas de alivio de vapor, en trenes diferentes, no rotos, por lo que solo se dispone de un
generador de vapor para la eliminacion de la energia generada.”

Comentario:

El titular confirma que para el calculo R10/e2087/82b, el generador diésel que se postula en
mantenimiento es el de emergencia, por lo que se pueden eliminar las interrogaciones que aparecen
en el parrafo anterior del acta de inspeccion.
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Pagina 5 de 48, tercer parrafo

Dice el Acta;

“Dentro de las condiciones de contorno establecidas en el cdlculo se considera una temperatura de
la piscina de agua desmineralizada de 27°C y que la potencia completa disipada por un tren de
RS es 1465kW. "

Comentario:

Este parrafo esta relacionado con la refrigeracion del UV3 y del GY, no tiene relacion con la
apertura de las valvulas RS11/21/31 S005.
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Pagina 6 de 48, tercer parrafo

Dice el Acta:

“La inspeccion reviso la coherencia entre las ETF y los documentos Bases de Disefio, indicando al
titular que la referencia /40/ de la pagina 3.4.6.1-26 menciona el documento NDS6-98-E2099
Rev. b, "Demineralised water inventory required for 10 h autarky and plant shutdown”, cuando
la vigente es la revision e del 14/07/2007. El titular se comprometié a corregirlo.”

Comentario:

Se ha generado en SEA la accidon AM-TR-17/005 en relacion con el anterior parrafo del Acta de

inspeccion.
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Comentarios

Pigina 6 de 48, nltimo parrafo y su continuacién en pagina siguiente

Dice el Acta;

“Se pidieron explicaciones sobre los distintos calibres de fusibles que aparecen en el plano
desarrollado 3JT02 5711, que muestra el suministro eléctrico de 220 V a la unidad de potencia
de la valvula RSI11 S005. En este plano figuran fusibles de distintos calibres: de 16 A la
mayoria, pero fambién aparecen fusibles de 6 4.7

Comentario:

Se ha generado en SEA la accién AM-TR-17/006 en relacion con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.
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Pigina 8 de 48, peniltimo parrafo

Dice el Acta;

“Adicionalmente, la accion AC-TR-13/388 exigia realizar cada dos meses una medicion y andlisis
de los valores eléctricos de las vdlvulas RS11/21/31 S003 para comprobar su funcionamiento.
Por este motivo se genero la gama n°l0463, asociado a la cual se cred el procedimiento CE-T-
MI-0770, rev.0, "Medida de posicién y salida del regulador en valvulas RS11/21/31 S005", en
enero de 2016. Se debe destacar que Mantenimienfo Instrumentacion estd en proceso de
modificar el procedimiento, de tal modo que la frecuencia se quede en 3 meses.”

Comentario:

Se ha generado en SEA la accion AM-TR-17/007 en relacion con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.
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Pagina 10 de 48, tercer parrafo

Dice el Acta:

“Se han revisado los registros obtenidos de la aplicacion del procedimiento en revision 4 para las
4 redundancias (RS10/20/30/40) entre el 8/1/2015 y 11/6/20135 (ambos inclusive) destacdndose
lo siguiente para los valores de caudal de la bomba de recirculacion y temperatura de la
piscina de agua desmineralizada:

© Parala RS20, los resultados de la prueba realizada el 20/5/2015:
« CAUDAL BOMBA DE RECIRCULACION = 6,5 Kg/s
o TEMP. PISC. AG. DESMIN. =27 C

La temperatura en piscina es superior al criterio de aceptacion y el caudal de la bomba de
recirculacion esta en el limite. El registro da el resultado como aceptable.”

Comentario:

No se ha interpretado correctamente el dato reflejado en el protocolo del dia 20.05.15, en cuanto a
la Temperatura de la piscina, ya que se midieron 22°C y no 27°C como se indica en el Acta de
inspeccion.

Es correcto que se den por aceptables los resultados obtenidos, ya que satisfacen los criterios de
aceptacion.
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Comentarios

Pagina 11 de 48, cuarto parrafo v hasta el final de la pigina

Dice el Acta:

“De la revision efectuada a los procedimientos se destaca también lo siguiente:

La revision 4 del procedimiento dispone como criterio de aceptacion para la temperatura de la
piscina de agua desmineralizada el intervalo 10 Cel < T < 27.

La revision 5 del procedimiento incluye la incertidumbre asociada al valor de la temperatura
de 1,1 °C, modificando solo el valor inferior del intervalo (10°C) de tal forma que el criterio de
aceptacion es: 11,1 Cel < T < 27 Cel. Kl titular deberd aclarar si este valor de incertidumbre
se corresponde a lo indicado en la SMD- 2347 v los motives de no incluir la incertidumbre en
el valor superior del intervalo (27°C).

La revision 6 del procedimiento aprobado en septiembre de 2016, indica que modifica el
"punto de medida de la temperatura de las piscinas del RS, al tener una incertidumbre de
medida inferior, se modifica el valor de caudal de la linea de recirculacion, eliminando la
incertidumbre.” El titular deberd aclarar las razones de la disminucion del valor de
incertidumbre dado que la informacion que dispone la inspeccion es que la SMD-2347 no
estaba efecutada.

El resto de los registros revisados dan resultados que cumplen con el criterio de aceptacion con un
margen adecuado.”

Comentario;

Las modificaciones de la revision 5 del PV se justifican en la evaluacion de seguridad ES-T-SL-
15/044, que utiliza como referencia el documento IP-14/062.

Las modificaciones de la revisién 6 del PV se justifican en la evaluacién de seguridad ES-T-SL-
16/028, que utiliza como referencia el documento 18-F-1-00132, que supera al documento citado
anteriormente.

En la revisién 6 se introducen las siguientes modificaciones:

Se cambia el instrumento utilizado para medir la T de piscinas, de RS14-44 T503 a RS14-44
T002, reduciendo las incertidumbres de medida, de 1,1 a 0,6 °C. Es por ello que se modifica
el criterio de aceptacion de T minima.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

La no consideraciéon de la incertidumbre de medida en el cnterio de aceptaciéon de Q es
porque el PV ya consideraba la correccion del valor medido mediante unas tablas/curvas
obtenidas mediante aforamiento y uso de instrumentos de laboratorio. Por lo tanto,
considerar la incertidumbre de medida en el criterio de aceptacion seria como contabilizar
dos veces el error de medida.

El criterio de T maxima en piscinas no se modifica para considerar la incertidumbre de
0,6°C ya que, como se indica en el acta, en los calculos del sistema se supuso una
incertidumbre de 1°C.

Por ultimo, el valor para la conmutacion hacia el UC-3 no se modifica ya que se requieren
medidas de hardware (SMD).

En relacion con los registros del PV-T-OP-9255 entregados al CSN, entre los dias 20 al 22 de
Diciembre del 2016 se enviaron por correo electronico los registros de dicho PV durante todo el afio
2016, hasta la semana 15.12.16, todos con resultados satisfactorios.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pigina 12 de 48, primer v segundo parrafo

Dice el Acta:

“PV-T-OP-9057 Rev. 2 de 24/10/2014 “Prueba funcional de la sefial de arranque del sistema de
agua de alimentacion de emergencia”; En este procedimiento de prueba se verifica el
cumplimiento con los requisitos de vigilancia: RV 4.2.1.3.36 y RV 4.6.1.3 con periodicidad de
I mes y planta en estados de operacion 1, 2 y 3. La inspeccion se centré en comprobaciones
sobre los registros correspondientes al RV 4.6.1.3 "Comprobar que las vdlvulas del
RS11/21/31/8005/6 actuan correctamente cuando reciben sefial de actuacion (tiempo de
apertura < 40s)". La inspeccion revisé los registros correspondientes al afio 2015 para las tres

redundancias, en todas las vigilancias los valores de tiempo de apertura encontrados estan por
debajo de 40 s.

En cuanto a la frecuencia de las pruebas, faltan los registros correspondientes al mes de mayo
para las redundancia 6 (hay registro el 23/4/2015, el siguiente es el 18/6/2015) y 7 (hay
registro el 29/4/20135, el siguiente es el 25/6/2013); para la redundancia 5 se sobrepasa la
frecuencia de 1 mes entre el registro del 16/4/2015 y el siguiente del 25/5/2015, falta el
registro correspondiente al mes de julio para la redundancia 6 (hay registro del 18/6/2013, y
el siguiente es el 13/8/20135). El titular deberd proporcionar los registros que faltan.”

Comentario:

Respecto a los registros que faltan, en el primer parrafo de la pagina 12 se indica que el PV-T-OP-
9057 se realiza con la planta en estados de operacidn 1, 2 y 3. Las frecuencias de 1 mes que en el
segundo parrafo de la pagina 12 se indica que se sobrepasan, estan justificadas porque la planta no
se encontraba en los estados de operacion en los que se debe realizar el PV-T-OP-9057. Se envia al
CSN por correo electronico del dia 10.01.17 los registros de las redundancias 6 y 7 del 25.05.15, v
el de la redundancia 6 de Julio del 2015.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 14 de 48, dos ultimos parrafos

Dice el Acta:

“En el ario 2016, la prueba se realiza con el PV en revision 5, que incluye las incertidumbres en la
medida del caudal. En la prueba realizada el 18/2/2016 para la valvula RS11S002, para un
caudal de inveccion de 2,3 kg/s, el resultado da un caudal total de 6,73 keg/s (considerando la
incertidumbre del caudal fijada en 0,150 kg/s) que roza el criterio de aceptacion de 6,7 kg/s.
En esta situacion dado que la precision entre la medida y el criterio de aceptacion es distinta,
este resultado se encuentra en el limite considerado por el criterio de aceptacion.

La inspeccidn preguntd al titular las razones de no disponer de datos de caudal total para la zona
comprendida entre () y 2,5 kg/s de caudal de inyeccion en la que se observaba que de forma
general los datos de caudal se aproximaban y en algunos casos rozaban el limite fijado como
criterio de aceptacion de 6,7 kg/s (ver prueba realizada el 18/2/2016). La inspeccion solicité al
titular la justificacion de que en el intervalo entre () y 2,5 kg/s los resultados estan por encima
de la linea de 6,7 kg/s fijada como criterio de aceptacion. El titular mostré a la inspeccion el
documento ATT-KWU-00216. Indicando gue el punto de menor caudal se encuentra en la zona
de caudal de inveccion de 2,5 kg/s. La inspeccion solicité al titular copia de este documento
pero finalmente no fue entregado. El titular proporciond a la inspeccion el documento KWU
NDS6/97/E3005 de 7/02/97, "Water consumption of the RS system during 10h autarky under
considerotion of the verified minimum flow rotes in the framework of AEOS", que muestran las
curvas caracteristicas de cada vdalvula de caudal minimo usadas para en ese momento para
garantizar el caudal minimo de recirculacion de 9 kg/s v asegurar las 10 horas de autarguia.
Las grdficas reflejan un minimo entre los 2y 3 kg/s de caudal de inyeccion pero dado que las
condiciones del sistema son distintas a las actuales no se puede extrapolar este resultado a la
actualidad. El titular deberd aportar informacion actualizada que ilustre que el minimo de
caudal se encuentra en la zona de caudal de inyeccion del entorno de 2,5 kg/s.”

Comentario:

Se han generado en SEA las acciones AM-TR-17/008 y ES-TR-17/012 en relacion con los
anteriores parrafos del Acta de inspeccion.

El documento ATT-KWU-00216 es confidencial, por este motivo no se entregd una copia al CSN,
pero si se presentd durante la inspeccion, para que el CSN lo auditara.



ACTA DFE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 17 de 48, parrafos peniiltimo, iiltimo y su continuacién en la siguiente pagina

Dice el Acta:

“La inspeccion realizo preguntas sobre las diferencias existentes en el control del cierre de las
valvulas de descarga de acumuladores de rama fria, THI6/26/36 S001, Y de rama caliente,
THI8/28/39 SO0I. El titular expuso que los acumuladores de rama caliente se mantendrian
abiertos 500 segundos aunque tengan bajo nivel. A partir de este tiempo se aislarian por sefial
de bajo nivel. Los acumuladores de rama fria, por el contrario, se aislarian por sefial de bajo
nivel independientemente del tiempo.

Los representantes del titular explicaron que estas diferencias vienen impuestas por el disefio del
sistema de proteccion del reactor, cuyas sefiales YZ47 e YZ49 gobiernan el cierre de los
acumuladores de rama fria y caliente, respectivamente. Dichas sefiales tienen una logica de
generacion diferente y detallada en el informe RI10/1986/en/2003, Rev.a, "Description of the
Reactor Protection Signals " . En este informe se especifica que la seiial Y747 cierra las valvulas
de descarga de los acumuladores de rama fria 500 segundos después de la generacion de los
criterios de refrigeracion de emergencia, mientras que la sefial YZ49 cierra las valvulas de
descarga de los acumuladores de rama caliente cuando estén presentes los criterios de
refrigeracion de emergencia y hayan pasado 500 segundos”

Comentario;

En relacion con las diferencias existentes en el control del cierre de las valvulas de descarga de
acumuladores de rama fria, TH16/26/36S001, y de rama caliente, TH18/28/38 S001, se aclara lo
indicado en los anteriores parrafos del acta de la inspeccion, ya que el aislamiento de las valvulas de
las Ramas Frias tiene lugar solo por tiempo con un retardo de 500s, en tanto que las valvulas de las
Ramas Calientes cierran por bajo nivel, después de finalizar el retardo de 500s. Es decir, ambas
ramas estan abiertas durante los primeros 500s, pasado este tiempo, la Rama Fria se cierra y la
Rama Caliente se mantiene abierta esperando a que el agua del acumulador alcance el limite de bajo
nivel, punto donde serd aislada.

Adicionalmente a lo indicado durante la inspeccién, se aclara que también esta contemplado que el
cierre de las vilvulas de las ramas calientes, acorde al Manual de Operacion, estd previsto que se
realice de forma manual una vez pasado los 500 s, si atin no se ha alcanzado la sefial de bajo nivel.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 20 de 48, sexto parrafo

Dice el Acta:
“Respecto a lo anterior:

El documento BDS-UF cuenta con un unico valor de volumen requerido de 0,667 m3 (260 mm)
para todas las redundancias 10, 20, 30 y 40 del UF. La inspeccion no encuentra justificacion
de como la BDS-UF tiene en cuenta el volumen requerido asociado a las redundancias 10y 20
por cierre de las valvulas UF16/26/86/87 S001 para aislamiento de la parte no esencial.

El volumen requerido 2,027 m3 , 370 mm, del cdlculo 18-CL-3707, para las redundancias 10 y
20 teniendo en cuenta la rotura en la parte no esencial no tiene en cuenta el volumen muerto
por debajo de un nivel de 100 mm, 0,160 m3, volumen no ufil (las bombas disparan por
proteccion a 100 mm).

Ambos aspectos seran aclarados por el titular para lo que se considera adecuado el tramite del
acta.”

Comentario:

El valor de 260 mm garantiza 10 h de operacion con una fuga de 40 I/h. El nivel de 570 mm, es el
valor fijado en el 18-CL-3707 para asegurar el aislamiento del TS/TC sin disparo de bombas (en el
caso mas desfavorable el nivel se estabiliza en 160 mm). En el calculo 18-CL-3707 se demuestra
que con la orden de cierre de las valvulas a 570 mm, el nivel no desciende de 160 mm



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/16/903
Comentarios

Pigina 20 de 48, ultimo parrafo vy su continuacion en la pagina siguiente, hasta el segundo
parrafo

Dice el Acta:

“La inspeccion pidié al titular la curva volumen-nivel correspondiente a los depdsitos de expansion
UF 10/20/30/40B001. El titular entregd una curva volumen-nivel sin referencia e indicé que
sus datos numéricos eran los que aparecian en el documento 18-CM-2506/10.

La inspeccion comprobé que los valores numéricos que aparecen en el documento 18-CM-2506/10
comienzan a una altura 0 m con un volumen de 0 m3, mientras que la grdfica entregada por el
titular no se aprecia que la curva volumen-nivel pase por el punto (0,0).

La inspeccion pidio el plano de los depositos. El titular entrego el plano 18-KM-3079, donde se lee
en el cajetin de "Pesos y capacidad (estimados)” que la capacidad geométrica es de 5900 litros
v la capacidad util es de 5000 litros. Los datos del titular plasmados en el documento 18-C-M-
2506/10 muestran valores por encima de 5000 litros: alturas 1.3 y 1,4 m, con volumenes de
3234 y 53534 litros. El titular deberd explicar la diferencia entre la capacidad util de la hoja de
datos del deposito igual a 5000 litros con la que utiliza en 18-C-M-2506/10 para lo que se
considera adecuado el tramite a la presente acta.”

Comentario;

La grafica entregada por el titular representa una linea de tendencia de grado 3, de los valores
numeéricos indicados en 18-CM-2506/10. Si se representa con estos datos una linea de tendencia de
grado 5, entonces si que parte del punto (0,0).

Respecto a la capacidad del deposito, éste tiene una capacidad total de 5900 litros (altura 1482 mm).
Los 5000 litros utiles, seria el volumen méaximo dptimo al que podria funcionar este depdsito en
otro disefio del sistema.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pigina 21 de 48, tercer parrafo

Dice el Acta:

“Por otro lado en el plano 18-KM-3079 en el cajetin de "Datos de disefio” indica que la
temperatura de operacion estard entre 6 y 20°C. El titular entregé a la inspeccion el informe
18-FM-2506, "Informe de cdlculos del sistema de agua enfriada (UF)", 27/3/91. En este
informe, entre otros, se resume el calculo n® 2506/7 de comprobacion del dimensionamiento de
los depositos de compensacion y de los mdaximos niveles de llenado. En este informe:

o Se calcula la expansion térmica correspondiente a la mdxima temperatura ambiental de
35°C partiendo de una temperatura de agua de 6°.

o Indica un nivel mdximo de llenado a 890 mm con el volumen a nivel mdximo de llenado de
3836 litros. El documento 18-C-M-2506/10 muestra en los valores de altura-volumen del
tanque que a 0,8 m el volumen es 3,12 m3 y a 0,9 es de 3,58 m3. Ninguno de los dos datos
coincide con 3,836 m3. El titular debera aclarar los datos recogidos en 18-FM-2506."

Comentario:

Se ha generado en SEA la accion AM-TR-17/026 en relacion con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pigina 21 de 48, cuarto parrafo

Dice el Acta:

“Respecto a los valores de nivel y alarma la inspeccion pidié una definicion de los mismos
obteniendo:

Valores de nivel:
800 mm nivel en operacion normal.
880 mm, alto nivel, cesa el aporte del UD.
840 mm, bajo nivel, comienza el aporte por el UD.

680 mm, nivel de aislamiento de las redundancias 10y 20 del TC/TS.”

Comentario:

El nivel en operacion normal esta comprendido entre 840 y 880 mm.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 22 de 48, quinte parrafo

Dice el Acta:
“Respecto a las ETF se tiene.
RV 4.7.3.4.12 horas. Comprobacion del nivel en los depositos de expansién > de 260 mm.

RV 4.7.3.4. 4 aitos. Prueba funcional de la parte ldgica de alarmas Clase I para UF 10/20/30/40
U201xU01 provoecada por UFI10/20/30/40 LO02xH32.

El unico valor de nivel vigilado por las ETF es el > de 260 mm correspondiente a muy bajo nivel.”

Comentario:

En la ETF 4.7.3 también se requiere y vigila el aislamiento automatico de la parte no esencial del
sistema por nivel en los depdsitos < 680 mm.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 23 de 48, penultimo parrafo

Dice el Acta:

“La tabla del anexo 7.1 de la BDS-UF indica gque el medio de los depdsitos UF 10/20/30/40 BOO!
es agua, y no se indica nada en el apartado de "Aditivos". No aparece el uso de hidracina en la
BDS-UF. Este aspecto deberd serd aclarado por el titular para lo que se considera adecuado
el tramite del acta.”

Comentario:

Se ha generado en SEA la accion AM-TR-17/027 en relacion con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pigina 25 de 48, ultimo parrafo y primer parrafo de la pigina 26

Dice el Acta:

El ajuste de los datos a un polinomio cuadrdtico permite calcular para las cotas 880 mm y 840
mm los volumenes del depisito de compensacion, siendo 3,4038472 m3 y 3,2310888 m3
respectivamente. El volumen entre ambas cotas es la diferencia entre los dos valores
anteriores, 0.178 m3.

Existe una discrepancia entre el volumen del depdsito dado por el titular (209 1) y el calculado
por la inspeccion (178 1). El titular deberd indicar como se obtiene el valor de 209 litros para
lo que se considera adecuado el tramite de la presente acta”

Comentario;

La curva de tendencia mas apropiada resultante de un depdsito cilindrico horizontal de fondos
Kloppler se corresponde a un polinomio de grado 6, en lugar de la de grado 2. Los 209 litros
indicados durante la inspeccion son conservadores frente al dato calculado por la inspeccién (178
m?). No obstante, se ha generado en SEA la accién ES-TR-17/014 para confirmar el valor que se
produce.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pégina 26 de 48, cuarto parrafo

Dice el Acta:

“Ingenieria hace seguimiento mediante el procedimiento PV-T-GI-9008 "Bombas de recirculacion
de agua enfriada esencial UF 11/21/31/41D001", rev. 2, 29/05/20135.

Se entrega copia a la inspeccion que comprueba:

a) Hoja de "Cambio realizado/Motivo del cambio” se indica que en la revision 2: " En los
protocolos de toma de datos para la comprobacion de datos de servicio de las bombas
TH15/25/35/45 (formatos b, ¢, d e) ... "

Este procedimiento no aplica a las bombas TH15/25/35/45.”

Comentario:

Se ha generado en SEA la accion AM-TR-17/009 en relacion con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pigina 27 de 48, tercer parrafo

Dice el Acta:

“La inspeccion comprueba que no existe en el procedimiento PV-T-GI-9008 un criterio de
aceptacion asociado a goteo excesivo.”

Comentario:

El procedimiento PV-T-GI-9008 tiene por objeto describir el proceso para comprobar, registrar y en
su caso evaluar los pardmetros particulares de las bombas UF11/21/31/41 D001 de agua enfriada
esencial, que han sido considerados necesarios para garantizar que las bombas funcionaran
correctamente cuando se les solicite sus prestaciones de disefio, de acuerdo con el Manual de
Pruebas de Bombas de Seguridad DTR-36.

Segtn dice el Manual de Pruebas de Bombas de Seguridad: Pruebas Funcionales. Son aquellas
pruebas destinadas a verificar que la bomba se mantiene dentro de sus parametros de
funcionamiento y no ha degradado o perdido su capacidad de suministro. Estas pruebas tienen
también un caracter predictivo al tratar de garantizar el correcto funcionamiento de [a bomba antes
que pueda llegar a una condicidén de funcionamiento degradada. La base de estas pruebas es la
medida de pardametros tales como presiones, caudales, temperaturas o vibraciones. El resultado
favorable de esta prueba asegura el cumplimiento de dicha prueba funcional.

En el apartado 6.1 del PV-T-GI-9008, se¢ indica que la valoracién de la comprobacion de la
estanqueidad hacia fuera se realizara cuantificando (siempre que sea posible) cualquier variacién
destacable. Ademas, se cuantifica la fuga de los anillos deslizantes que debe ser suficiente para
lubricar adecuadamente los anillos de cierre, pero no debe ser excesiva porque puede originar que
entre agua al carter; para ello se comprobard que siempre presenta un suave goteo
(aproximadamente | gota cada 2 o 3 segundos. (10 gotas = 1ml)).

En los protocolos de toma de datos se cuantifica la fuga en ml/min y se solicita la siguiente
informacidn, en lo relativo al control de la estanqueidad hacia fuera:

- La fuga por la empaquetadura puede originar que entre agua al carter: SI/NO
- No hay motivos para realizar comentarios
- Comentarios

Es decir existe una cuantificacion y una valoracion del goteo por las empaquetaduras de acuerdo
con los valores de referencia del fabricante, y también se vigila y se valora el caso de un goteo
excesivo por el que pueda entrar agua en el cérter.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 27 de 48, cuarto parrafo

Dice el Acta:

“La inspeccion comprobo las ordenes de trabajo (OT) asociaduas a fugas de agua en las bombas
del sistema UF.”

Comentario:

En relacion con las comprobaciones reflejadas en el Acta de inspeccién sobre la cuantificacion de
las fugas antes/después de la intervencidn, se ha generado en SEA la accion AM-TR-17/020.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 29 de 48, parrafos segundo a cuarto

Dice el Acta:

“El titular no indico durante la inspeccion que se realice un balance del sistema desde el punto de
vista de fugas cuando surgen fugas emergentes (como es el caso de la UF165001, OT 841146
del 29/08/2016;, UF42502, OT627572 del 14/02/2013; UF43S003 en las fechas serialadas)
balance que contabilice las fugas por todos los componentes (bombas/vilvulas etc) del sistema
en un momento dado.

El titular no abre entrada PAC, evaluacion de seguridad o condicion anémala asociada a las fugas
resefiadas contabilizadas de forma conjunita.

El procedimiento CE-T-OP-8102: a) no considera los alineamiento de las redundancias 10 y 20
con la parte no esencial del sistema UF; b) la posible fuga a través del asiento de las valvulas
UF16/26/86/87 S001 de aislamiento del suministro de agua enfriada a componentes no
esenciales, ¢) no discrimina fuga de la parte esencial y de la parte no esencial.”

Comentario:

Se explico durante la inspeccion ¢l proceso actual que se sigue en planta cuando se detecta una fuga
al exterior de flmdo desde sistemas de proceso, mediante lo indicado en la GUIA-TR-023 “GUIA
DE ACTUACION TRAS LA DETECCION DE UNA FUGA EN LA PLANTA”, el cual, fue
entregado a la inspeccion. No se ha reflejado en Acta mencion a esta Guia ni a las practicas actuales
llevadas a cabo por el titular.

En relacion con el procedimiento CE-T-OP-8102, la no consideracién de los alineamientos de las
redundancias 10 y 20 con la parte no esencial del sistema UF, es una practica conservadora a la hora
de realizar el balance de fugas.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagsina 30 de 48, quinto parrafo

Dice el Acta:

“Los tiempos en cada ejecucion son siempre andlogos para las dos valvulas de un mismo lazo. El
titular deberd aclarar si toma un unico tiempo para cada pareja de vdlvulas o toma dos
tiempos, uno para cada vdivula. Se considera adecuado el trdmilte de la presente acta.”

Comentario:

Entre las parejas de valvulas UF16/86 S001 y UF26/87 S001, se refleja en el PV el tiempo de la
valvula que tarda més en cerrar.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 31 de 48, dos primeros parrafos

Dice el Acta:

“b) No hay resultados para el mes de febrero, este aspecto deberd ser aclarado por el titular para
lo que se considera adecuado el tramite del acta.

¢) En los resultados de septiembre se consigna que las valvulas UF16/265001 y las valvulas
UF86/87S001  estan cerradas. No hay observaciones apuntadas en el apartado
correspondiente. El PV indica que en operacion normal una valvula de cada pareja debe estar

abierta.

Comunicado este aspecto al titular éste indica que es un error y abre entrada PAC, NC,
reflejandolo.”

Comentario:

En relacién con la ausencia de resultados del PV-T-OP-9400 en el mes febrero, se indica que
debido a que su ejecucion anterior fue el 29.01.15 y el mes de febrero del afio 2015 tuvo 28 dias, la

siguiente ejecucion del PV se realizo el lunes 02.03.15.

El requisito del PV asociado a que una valvula de cada parcja debe estar abierta es operativo, no
estando relacionado con ETF.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 32 de 48, segundo parrafo

Dice el Acta:

“Los depdsitos de aceife de la UE. del UF no se han incluido en el informe. El titular deberd
aclarar si la IT aplica a dichos depdsitos y si la sumergencia de la bomba de aceite afecta al
nivel en los mismos. Para lo anterior se considera adecuado el tramite del acta.”

Comentario:

El alcance dado a la IT del CSN se dice claramente que se refiere a los niveles requeridos en ETFs
(“...determinacion de parametros requeridos por las ETFs de tanques de seguridad...” y ... revision
de las medidas de nivel de tanques de seguridad y de los procedimientos de vigilancia
asociados...”). Los niveles de los depdsitos de aceite de las unidades enfriadoras del UF no estan en
ETFs (4.7.3), luego no entran en ¢l alcance. Segin esto tampoco se consideraron los carteres de
aceite de los GY y otros similares que, si bien son necesarios para la operabilidad, no estan
expresamente requeridos en ETFs.

Se ha generado en SEA la accion ES-TR-17/023 en relacidn con la sumergencia de la bomba de
aceite.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 33 de 48, pirrafos tercero a quinto

Dice el Acta:

En la mirilla de aceite del depdsito hay un nivel maximo correspondiente a la mitad de la
mirilla y un nivel minimo correspondiente a una distancia de 3 mm desde el fondo de la
mirilla.

Durante ronda por campo la inspeccion comprobd gue la mirilla de aceite cuenta con marca
tanto de nivel mdximo como de nivel minimo. El nivel mdximo no corresponde con la mitad de
la mirilla. Este aspecto debe ser comprobado por el titular para lo que se considera adecuado
el tramite del acta.

La reposicion se puede hacer por dos caminos: a} por lectura del auxiliar en campo, si bien esta
lectura puede no ser interpretada igual por el auxiliar y por el que repone aceite. En este caso
pudiera ocurrir que no se llegase a reponer aceite; b) por alarma de "engrase” cada 3000 horas
de funcionamiento.”

Comentario:
El dia 27.12.16 se envié al CSN una documentacion sobre lo indicado en los parrafos tercero y

cuarto anteriores. Dicha informacién se aclard mediante correo electronico enviado el 10.01.17.

Respecto al parrafo quinto, cuando aparece la alarma de “engrase”, se resetea afiadiendo grasa a los
rodamientos del motor de la unidad enfriadora, no tiene relacién alguna con la reposicion de aceite.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pigina 33 de 48, tres dltimos parrafos

Dice el Acta:

“La inspeccion comprobd que en el procedimiento CE-T-MM-0317 se describe en los apartados
6.3.1.2 y 6.3.13 la descarga de refrigerante de la unidad enfriadora, parte liguida. No se
encuentra referencia alguna a la presencia de aceite en esta descarga y el volumen esperable
del mismo.

Respecto a la destilacion la inspeccion comprobo en CE-T-MM-0317 que se nombra en los
apartados 6.3.4 y 6.3.42 de carga de refrigerante de la unidad de trasiego a la unidad
enfriadora. No existe paso de destilacién en el trasiego de la unidad enfriadora a la unidad de
trasiego ni se hace referencia a la presencia de aceite.

Queda pendiente por parte del titular indicar donde va el aceite y su influencia en el rendimiento
de la maguina enfriadora. Igualmente la inspeccion pidio un conjunto de OT de reposicion de
aceite para comprobar la cantidad de aceite que se introducia en cada reposicion quedando
pendiente la recepcion de las mismas.”

Comentario:

El dia 27.12.16 se envi6é al CSN una documentacién sobre lo indicado en el anterior parrafo del
Acta de inspeccion.



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/16/903
Comentarios

Pagina 35 de 48, parrafos tercero a sexto

Dice el Acta:
“De lo anterior:

o FEl origen del dato asociado a la suma de un margen de un 10% tal y como se indica en el
apartado (a) anterior no esta reflejado oficialmente en documento alguno.

o El caudal < 44 kg/s reflejado en el PV-T-OP-9236 que el titular indica proviene de la
referencia 2-610-0126 del 5/12/83, 18-PM-1310-6, no coincide con el caudal de 39,66 kg/s
de la revision de lu hoja de datos de los evaporadores (343/18-PM-1310 del 15/01/ 2002,
18-PM-1310-6B) entregada a la inspeccion.

o La referencia 18-PM-1310-6C dada en la DBD-UF para los 39,7 kg/s no coincide con la
referencia dada por el titular a la inspeccion para este valor 343/18-PM-1310 del
15/01/2002, 18-PM-1310-6B.

o La inspeccion no encuentra en la informacion dada durante la inspeccion el documento 18-
PM-1310-6C. El titular enviard la misma a la inspeccion para lo que se considera
adecuado el tramite del acta.

El titular deberd aclarar el origen del valor de “caudal admisible” < 44 kg/s teniendo en cuenta
que define éste como un “caudal admisible”.

El titular enviard a la inspeccion la documentacion justificativa para lo que se considera adecuado
el tramite del acta.

La inspeccion comprueba que el PV no indica nada sobre un valor minimo de caudal.”

Comentario:

Tanto en la pagina 34 como en la 35 del Acta de inspeccidn, hay referencias erréneas al PV
relacionado con el caudal por los enfriadores. En todos los casos es el PV-T-GI-9556, no PV-T-GI-
9256 ni PV-T-OP-9256, como aparece en las paginas indicadas.

Los datos de caudal provenientes de los documentos 2-610-0126 y 343/18-PM-1310 son diferentes
debido a que el primero de ¢llos se corresponde al valor de servicio para las condiciones operativas
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Comentarios

con el fredn R-12, mientras que el caudal del segundo documento es el valor de servicio para las
condiciones operativas con el freén R-134.

Para evitar dafios a los tubos por exceso de velocidad, se limita de manera conservadora el caudal
de paso en un 10% del caudal de disefio. En este caso, los 44 Kg/s resultan de incrementar en un
10% el caudal de disefio de los evaporadores 144,4 m?/h (40,1 Kg/s), obtenido un resultado de 44,1

Kg/s.

Se ha generado en SEA la accién AM-TR-17/010 en relacién con los anteriores parrafos del Acta de
inspeccion y como afectan al PV-T-GI-9556.

El documento 18PM1310-6C se envid al CSN mediante correo electronico el dia 11.01.17.
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Pagina 36 de 48, segundo parrafo

Dice el Acta:

“Las ETF del sistema UF indican (ETF 4.7.3.1) que los cuatro TRENES del sistema UF deben
estar OPERABLES de acuerdo entre otros con el requisito de que la bomba de recirculacion
para cada tren debe estar OPERABLE. No existe en lus ETF RV asociado a la operabilidad de
las bombas de recirculacion.”

Comentario:

La operabilidad de las bombas de recirculacion del UF se verifica mediante pruebas del manual de
prueba de bombas relacionadas con la seguridad, DTR-39.

Adicionalmente, con el RV 4.7.3.7 se verifica que los caudales a los consumidores relacionados con
la seguridad de agua enfriada esencial reciben el caudal para el que fueron disefiados, lo que
también constituye una verificacion de que el caudal proporcionado por las bombas es adecuado
para la funcion especificada.
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Pagina 36 de 48, cuarto parrafo

Dice el Acta:

“La inspeccion comprueba el procedimiento PV-T-GI-9008 "Prueba funcional de las bombas de
circulacion de agua enfriada esencial UFI11/21/31/41D001" que incluye las curvas
caracteristicas de las bombas. Estas curvas son para 2950 rpm lo cual difiere de las 2900 rpm
de las curvas del documento 18-PM-1202-46D. En las curvas no se indican los tres puntos de
Sfuncionamiento definidos para las bombas en pdrrafos anteriores y el procedimiento no
discrimina entre los distintos alineamientos del sistema segun la redundancia considerada.
Estos aspectos deberan ser aclarados por el titular para lo que se considera adecuado el
tramite del acta.”

Comentario;

Se han generado en SEA las acciones AM-TR-17/011 y 012 en relacion con el anterior parrafo del
Acta de inspeccion.
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Pagina 36 de 48, ultimo parrafo v primer parrafo de la pagina 37

Dice el Acta:

“Respecto al resto de parametros de control de la maquina enfriadora se muestran en la siguiente
tabla las divergencias entre la hoja de datos del suminisirador entregada a la inspeccion y lo
recogido en la DBS-UF, nota 1 del anexo 7.9:

El titular deberd explicar las divergencias entre ambos documentos para lo que se considera
adecuado el tramite del acta ™

Comentario:

Los valores correctos son los del DBS, y se definieron con la MD-1784, cuando se modificaron las
unidades enfriadoras para adaptarlas al freén R-134a.
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Pigina 38 de 48, quinto parrafo

Dice el Acta:

“El cdlculo soporte 18-CM-2506/8 data del aiio 1996, mientras que la hoja de datos de la U.E. tras
el cambio de refrigerante data del afio 2002. El titular deberd aclarar los cambios asociados

al cambio de refrigerante en el documento 18-CM-2506/8 para lo que se considera adecuado
el tramite del acta.”

Comentario:

El cambio de freén no supuso ningin cambio de cargas térmicas a evacuar, s6lo adaptar las
unidades para, con ¢l nuevo gas, poder evacuar la carga térmica de disefio.
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Pagina 39 de 48, tercer piarrafo

Dice el Acta:

“El valor de 5,7°C incluido en las ETF no se encuentra en la BDS-UF, aspecto a aclarar por el
titular para lo que se considera adecuado el tramite del acta.”

Comentario:

Se ha generado en SEA la accion AM-TR-17/034 en relacion con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.
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Pigina 39 de 48, parrafos cuarto a sexto

Dice el Acta:

“FEl titular cumplimenta el RV 4.7.3.2 mediante el PV-T-GI-9102. Se pide al titular los resulfados
del afio 2015 para las cuatro redundancias del UF.

El titular entrega a la inspeccion un total de 15 registros, cuairo registros del ario 2015 para cada
una de las redundancias 11, 21 y 41.

Para la redundancia 31 el titular sélo entrega registros de los meses de marzo, agosto y noviembre
de 2015, De la ejecucion del mes de marzo, 06/03/2015, a la de agosto, 18/08/2013, hay un
periodo de aproximadamente 5 meses, superior a la periodicidad de tres meses indicada por
las ETF.

El titular debera aclarar este aspecto para lo que se considera adecuado el tramite del acta.”

Comentario:

El 29.05.15 se realizd el PV-T-GI-9102 en la redundancia 31 del UF, con resultado satisfactorio. Se
envia por correo electrénico al CSN el dia 10.01.17.
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Pagina 41 de 48, primer parrafo

Dice el Acta:

“La inspeccion pregunté sobre las comprobaciones realizadas sobre el sofiware del PLC que
controla el funcionamiento de la mdquina enfriadora. El titular manifesto que dispone de una
gama, la n°l0633 rev.0, para realizar la comprobacion del software de las unidades
enfriadoras. Segun se explico a la inspeccion, se conecta una maleta de programacion y
pruebas (PG) equipada con el software v, mediante una sumd de
verificacion (checksum) se comprueba que el software no ha sido alterado. De igual modo, se
comprueba con otra suma de verificacion que los pardmetros de configuracion del PLC, entre
los que estarian, p.ej. los tiempos de lubricacion, no han sido modificados. La inspeccion
observo que, si bien hay una gama para la comprobacion del software, no existe un
procedimiento que la desarrolle, ante lo que el titular se comprometio a preparar uno.”

Comentario:

Se ha generado en SEA la accion AM-TR-17/013 en relacion con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.
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Pagina 44 de 48, pirrafos tercero a duodécimo

Dice el Acta:
“Redundancia 1. UF10S008: precinto. UF108010: precinto. UF10S020: sin enclavamiento.
Se sefiala al titular la presencia de aislamiento en la parte superior de una tuberia.

Redundancia 2. UF20S001: sin enclavamiento. UF20S008: precinto. UF20S010: precinto.
UF20S015. cadena y candado., UF205016: candado. UF205020: sin enclavamienio.
UF208021: sin enclavamiento.

UF20L002. Dentro de su periodo de calibracion: del 07/05/2016 al 07/05/2017.
Medida de nivel en el lector dptico in situ: véase apartados anteriores.

Redundancia 3. UF308006: sin enclavamiento. UF30S010: precinto. UF30S8015: cadena y candado
y precinto. UF30S016: cadena y candado y precinto. UF30S021: sin enclavamiento.

UF30L002. Dentro de su periodo de calibracion: del 25/02/2016 al 25/02/2017.

Redundancia 4. UF408008: precinto. Volante roto parcialmente. Se comunica al titular.
UF408010: precinto. UF408013. cadena y candado y precinto. UF40S5016: candado y precinto.
UF408020: sin enclavamiento.

Se comunica al titular que la baquelita de identificacion de alguno de los depdsitos de expansion
no estd sujeta a sitio alguno.

La inspeccion comprobo que las valvulas UF10/20/40 S008/010, UF30S010 siguen el
procedimiento  CE-T-OP-8400 de "Control de vdlvulas y compuerta enclavadas
administrativamente"”. El resto de valvulas indicadas no estan incluidas en el CE-T-OP-8400."

Comentario:

El estado de los enclavamientos y precintos de las valvulas indicadas en los parrafos anteriores es
correcto. El volante roto parcialmente de la valvula UF40S008, de aislamiento del medidor de nivel
UF401L.001, no afecta a su funcionabilidad. En relacion con la baquelita de identificacion de los
depdsitos de expansion, se ha generado en SEA la accion AM-TR-17/022.
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccién de
referencia CSN/AIN/TRI/16/903, correspondiente a la inspeccién realizada a la Central
Nuclear de Trillo entre los dias veinticuatro a veintisiete de octubre de dos mil dieciséis,
los inspectores que la suscriben declaran:

- Pagina 2 de 48, cuarto parrafo: Se acepta el primer parrafo del comentario. Se acepta
el segundo parrafo del comentario que es informacion adicional que no modifica el
contenido del acta.

- Pégina 3 de 48, segundo parrafo: Se acepta el comentario.

- Pagina 3 de 48, parrafos pendltimo y ultimo, y su continuacion en la siguiente
pagina: No se acepta el primer parrafo del comentario dado que no aporta suficiente
informacion que aclare lo recogido en el acta. Se acepta el segundo parrafo del
comentario que es informacién adicional que no modifica el contenido del acta.

- Pagina 4 de 48, tercer parrafo: El titular aporta informacion adicional que no es
posible valorar en el momento de elaborar esta DILIGENCIA y, por tanto, no modifica
el contenido del acta.

Pagina 5 de 48, primer parrafo: Se acepta el comentario.

Pagina 5 de 48, tercer parrafo: £l comentario no modifica el contenido del acta; lo
referido por la inspeccién en el acta forma parte de las condiciones indicadas en el

7 célculo R10/e2087/82h,” Demonstration of Adequate Discharge Rate of Emergency
Feed Pumps in the Case of a Desing Basis Accident”.

Pagina 6 de 48, tercer parrafo: Se acepta el comentario que no modifica el contenido
del acta.

- Pagina 6 de 48, ultimo pdrrafo y su continuacién en pdgina siguiente: Se acepta el
comentario, que aporta informacidn adicional.

- Pagina 8 de 48, penultimo parrafo: Se acepta el comentario, que aporta informacién
adicional.

- Pdgina 10 de 48, tercer parrafo: Se acepta el comentario.

- Pdagina 11 de 48, cuarto parrafo y hasta el final de la pagina: El titular aporta
informacién adicional que no puede ser comprobada por la inspeccién en el
momento de realizar esta diligencia.

- Pagina 12 de 48, primer y segundo parrafo: Se acepta el comentario. El titular ha
aportado lainformacion sobre los registros que faltaban mediante correo electrénico
del 10/01/2017.

- Pdgina 14 de 48, dos ultimos parrafos: El titular responde indicando que se han
generado en SEA las acciones AM-TR-17/008 y ES-TR-17/012. EL comentario no
modifica el contenido del ACTA se trata de informacidn adicional.
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- Pagina 17 de 48, parrafos penultimo, Gltimo y su continuacién en la siguiente pagina:
Se acepta el comentario.

- Pagina 20 de 48, sexto parrafo: no se acepta el comentario. Es informacién adicional
que no aclara lo pedido.

- Pagina 20 de 48, ultimo parrafo y su continuacién en la pédgina siguiente hasta el
segundo parrafo: se acepta el comentario respecto a la linea de tendencia de grado
5, es informacién adicional que no modifica el contenido del acta.

Respecto al comentario sobre los 5000 litros utiles, el titular indica que seria “el
volumen maximo éptimo al que podria funcionar este depésito en otro disefio del
sistema” pero no especifica en qué consiste este Ultimo. El comentario se considera
informacién adicional que no aclara el contenido del acta.

- Pagina 21 de 48, tercer parrafo: se acepta el comentario, es informacién adicional
que no modifica el contenido def acta.

Pagina 21 de 48, cuarto pdrrafo: se acepta el comentario, es informacion adicional
__nue no modifica el contenido del acta.

* Pagina 22 de 48, quinto pdrrafo: se acepta el comentario que no modifica el
contenido del acta.

La ETF indica respecto al aislamiento automatico de la parte no esencial:

“Las valvulas de aislamiento del sistema TS correspondientes (UF16/86 S001 y
UF26/87 5001, incluidas en la Tabla 4.7.3-1) deben tener capacidad de cerrar por
sefial de nivel en el depdsito de expansion < 680 mm, con el correspondiente
instrumento UF10/20 1002 OPERABLE o, en su defecto, dichas valvulas deben
estar aseguradas en posicidn cerrada”.

Y los RV asociados son:

RV 4,733 Comprobar que |las vahulas UF 16/26/868/87 5001 1 recarga
clorran pof sefel de bajo nvél en 105 dapdsitos de
expansion (e 5 22 8)

RV 4734  Comprobar que &l nivel en los depdsites de ex- 12 haras

pansion UF10/20030/40 BOD1 es = 260 mm

RV4735  Comprobar al comech fundonamient do ins ing- 1 racanga
fumentos UFIV20  LOG2, URI 6213141
TOOT/EA0, UF14/21/ 31741 P13 medianis la rea-
lizacidn de una PRUEBA FUNCIONAL DE LDS
CIRCUITOS DE MEDIDA, v de los controladores
UF 11621131541 COOROM 3

EI RV 4.7.3.3 se ejecuta mediante el PV-T-OP-9296 en el que se simula la sefial de bajo
nivel < 680 mm y se mide el tiempo de cierre de las védlvulas.

- Pagina 23 de 48, peniltimo parrafo: se acepta el comentario es informacion
adicional que no modifica el contenido dei acta.
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- Pagina 25 de 48, lltimo parrafo y primer parrafo de la pagina 26: se acepta el
comentario es informacion adicional que no modifica el contenido del acta. Sin
embargo, el titular indica en este comentario que el mejor ajuste corresponde a un
polinomio de grado 6 y en el comentario de la pagina 20 indicaba que el ajuste es a
un polinomio de grado 5.

- Pégina 26 de 48, cuarto parrafo: se acepta el comentario es informacion adicional
que no modifica el contenido del acta.

- Pégina 27 de 48, tercer parrafo: el comentario es informacién adicional que no
modifica el contenido del acta. El valor que permite cuantificar la fuga en el
procedimiento PV-T-GI-9008 es el que el titular sefiala como “goteo suave
(aproximadamente 1 gota cada 2 o 3 segundos (10 gotas = 1ml)). El titular en su
comentario indica que “también se vigila y se valora el caso de un goteo excesivo”,
pero no existe un valor asociado al mismo.

e Tt

Pagina 27 de 48, cuarto parrafo: se acepta el comentario es informacidn adicional
que no modifica el contenido del acta.

Pagina 29 de 48, parrafos segundo a cuarto: se acepta el comentario respecto a que,
" tal y como indica el titular, durante la inspeccién para el tema de fugas de la paginay
parrafos sefialados, se explicd que se seguia lo indicado en la GUIA-TR-023. Sin
embargo la aplicacién de dicha guia al caso descrito no fue mostrada a la inspeccion.

Respecto a la segunda parte del comentario, no se acepta. El titular indica que

/ Jj "N respecto al procedimiento CE-T-OP-8102, “la no consideracidn de los alineamientos
de las redundancias 10 y 20 con |a parte no esencial del sistema UF es una practica
conservadora a la hora de realizar el balance de fugas”. Si parte esencial y no esencial
estan conectadas, el balance de la fuga sera Ia suma de las fugas de ambas partes. Si
solo se considera la parte esencial como si la parte no esencial estuviera aislada el
balance de la fuga s6lo sera de esta parte y no tendra en cuenta la asociada a la parte
no esencial. Este calculo de fuga dara un valor inferior a si se considera la fuga
combinada esencial+ no esencial.

- Pagina 30 de 48, quinto parrafo: el comentario que es informacién adicional que no
modifica el contenido del acta. El titular indica que “se refleja en el PV el tiempo de
la valvula que tarda mas en cerrar” y este aspecto no esté recogido en el PV.

- Pagina 31 de 48, dos primeros parrafos: no se acepta el comentario. Las ETF indican:

El camino de flujo que permite recircular el agua impulsada por la
correspondiente bomba de recirculaciéon (UF1 1 /21 /31 /41 DOO1) a través de
los consumidores de seguridad del sistema (se excluyen, por tanto, los
consumidores del sistema de residuos gaseosos (TS) y el enfriador de liquido de
cierres ITC-50) en los TRENES UF1 /2) y por el evaporador de la unidad enfriadora
asociada (UF1 1 /21 /31 /41 8201) debe estar OPERABLE. Para ello deben
satisfacerse los siguientes requisitos:

1. Las vélvulas del camino de flujo anterior deben estar en su posicidon normal
correcta y deben mantener |2 capacidad de ser actuadas por sefial de actuacion
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{valvulas con elementos de accionamiento) o por diferencia de presiones
{valvulas de retencion), de acuerdo con la Tabla 4.7.3-1.

El requisito N° 2 sélo aplica a los TRENES UF1 /2

2. Las vélvulas de aislamiento del sistema TS correspondientes (UF16/86 S001 y
UF26/87 5001, incluidas en la Tabla 4.7.3-1) deben tener capacidad de cerrar por
sefial de nivel en el depdsito de expansién < 680 mm, con el correspondiente
instrumento UF10/20 LO02 OPERABLE o, en su defecto, dichas vélvulas deben
estar aseguradas en posicion cerrada

1t JUFIG SO0 AE c C £n pperaciin nommat st en posicidn A esta vahula
Logee 5 23 5 o la correspondiente al grupg 12
12§ UuF 26 S001 AE C e En operacidn natmal astd en posicion A esta vahids
1 : toge = 23 8 o la cormespondiente at geupo 11
13 | UFB6 SD01 Y o v o En operacion nommal esté en posicion A asta vifvuls
; Ly & 23 8 o la corespiradente al grupo 14
14 [ UF87 5001 AL C C Er: oparacidn normal estd en posweitn A esta vélvula
> tor © 23 8 0 la correspondiente al grupo 13

+
1

-1 Pagina 32 de 48, segundo parrafo:

i+ Se indica al titular que al respecto la IT sefiala asimismo:

;

Como consecuencia de lo anterior, esta DSN ha resuelto solicitar a los titulares de
CCNN.EE una revisién de las medidas de nivel de tenques de seguridad y de los
procedimientos de vigilancia asociados, contemplando todos los fendmenos posibles que
puedan afectar a la estimacién del nivel real y 2 la curva de nivel del tanque en cuestién,
esto es, considerar la contrbucién de patimetros tales como submerpgenciz, temperaturas,
geometria, presién, densidades, incertidumbres de medida, u otros adidonales.

- Pdgina 33 de 48, parrafos tercero a quinto: se acepta el comentario respecto a los
correos enviados, habiéndose recibido los mismos en el CSN correctamente. Es
informacién adicional que no modifica el contenido del acta.

Respecto al parrafo quinto el acta se modifica en el sentido indicado por el titular.

- Pagina 33 de 48, tres ultimos pdrrafos: se acepta el comentario respecto al correo
indicado por el titular. Es informacidn adicional que no modifica el contenido del acta.

- Pégina 35 de 48, pdrrafos tercero a sexto: se acepta el comentario respecto al
nombre del procedimiento PV-T-GI-9556, modificindose el acta en el sentido
indicado por el titular. Se acepta el comentario respecto a la informacion enviada por
correo electrénico. Respecto a! resto del comentario se acepta el mismo. £s
informacién adicional que no modifica el contenido del acta.
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- Pégina 36 de 48, segundo parrafo: se acepta el comentario es informacion adicional
que no modifica el contenido del acta.

- Péagina 36 de 48, cuarto parrafo: se acepta el comentario; es informacion adicional
que no modifica el contenido del acta.

- Pégina 36 de 48, Gltimo pdrrafo y primer pérrafo de la pagina 37: se acepta el
comentario; es informacion adicional que no modifica el contenido del acta.

- Péagina 38 de 48, quinto parrafo: se acepta el comentario; es informacion adicional
que no modifica el contenido del acta.

- Pégina 39 de 48, tercer pdrrafo: se acepta el comentario; es informacién adicional
que no modifica el contenido del acta.

- Pagina 39 de 48, pdrrafos cuarto a sexto: se acepta el comentario; es informacion
adicional que no modifica el contenido del acta. Se confirma la recepcién del correo
con la informacion seiialada.

- Pagina 44 de 48, parrafos tercero a duodécimo: se acepta el comentario; es
informacién adicional que no modifica el contenido del acta.

Pagina 17 de 48, parrafos pendltimo, udltimo y su continuacion en la siguiente
pagina: Se acepta el comentario.

Paiie Madrid, 16 de febrero de 2017

Fdo.: Fdo.:
Inspectora CSN Inspectora CSN
. _ ) 0
Fdo.: Fdo.
Inspector USN e

Fdo.:
“Inspector CSN





