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ACTA DE INSPECCION

D. , D. ; yD
funcionarios del Consejo de Seguridad Nuclear, acreditados como inspectores,

CERTIFICAN: Que los dias veintidds y veintitrés de noviembre de dos mil diecisiete, se han
perscnado en las oficinas de AREVA en Erlangen (Alemania), ingenieria responsable de los analisis
y métodos utilizades en la solicitud para el uso la G-Pellet en el combustible de CN Trillo. Esta
instalacién dispone de autorizacidn de explotacion concedida por Orden ministerial, de fecha 3
de noviembre de 2014,

El titular fue informado de que la inspeccidn tenia por objeto los anilisis de disefio de barra

combustible y de accidente de pérdida de refrigerante por gran rotura {LBLOCA) presentados

para sustentar la introduccién en CN Trillo de combustible nuclear conteniendo la llamada

pastilla G (“G-Pellet”); y, en particular, completar las respuestas a Peticlones de Informacién
. Adicional (PIA] realizadas por el CSN durante la evaluacion de la solicitud de CN Trillo,

La inspeccién fue recibida, por parte de CN Trillo, por D. , jefe de
Combustible de CNAT {Central Nuclear Almaraz-Trilio} y, por parte de , D.
. jefe de proyecto para CN Trillo. Durante la Inspeccion, estuvieron también presentes,
total o parcialmente: por parte de CNAT, D. D.. y
- D, de Combustible, y D. de Seguridad y Licencia;
y: por parte de AREVA,

Los representantes del titular de la instalacién fueron advertidos previamente al inicio de la

ins@eccién que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitaciéon de

la misma, tendran la consideracién de documentos pablicos y podrén ser publicados de oficio, o

a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el titular

exprese qué informacién o documentacién aportada durante la inspeccién podria no ser
_#publicable por su caricter confidencial o restringido.

De la informacién suministrada por los representantes de CN Trillo y por el personal técnico de
AREVA a requerimiento de la inspeccion, asi como de las comprobaciones documentales
realizadas directamente por la misma, se obtienen los resultados siguientes:

OBSERVACIONES

- D como representante de CN Trillo introdujo primeramente la hoja de ruta
de la Inspeccion indicando que se comenzaria por el punto 3 de a agenda remitida, dedicado
al anélisis de LOCA/ECCS, para evitar posibles problemas de disponibilidad del personal de
AREVA y dio paso a una primera presentacién acargode [ sobre
la motivacién de la introduccién de la G-Pellet para CN Trillo y el plan previstoc de fabricacion
tras la aprobacidn del disefio por parte del CSN.

- La Inspeccion aclard que, con motivo de la solicitud de CN Trillo para el uso de la G-Pellet, se
generarian dos aprobaciones por parte del CSN, una para la nueva metodologia de disefio de
barra combustible y otra para la aplicacién y licenciamiento de la G-Pellet propiamente dicha,
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indicando que no seria necesario un intervalo de tiempo significativo entre ambas puesto que
las evaluaciones se estaban llevando en paralelo.

- Los representantes de AREVA distribuyeron a los asistentes copias de un folleto preparado
previamente, “Temas pendientes de la respuesta de CN Trillo a la PIA de INNU sobre la G-
Pellet”, en el que intentaban responder a los puntos recogidos en la agenda enviada
previamente incluyendo, en particular, aclaraciones a las respuestas a la PIA que el CSN habia
considerado incompletas. Este folleto sirvié de guién a las discusiones sobre esos temas segun
fueron surgiendo a lo largo de la Inspeccion.

- A continuacién, por parte de AREVA, realizé una presentacion mas
técnica comparando los diseiios de la G-Pellet y la U-Pellet (estandar actual), los problemas
que el nuevo disefio resuelve y los analisis que se ven afectados porque cambian sus
resultados con la nueva pastilla (analisis de LOCA, criterios de disefio de varilla).

- Tras las consideraciones generales, presento la evoluciéon de la metodologia
de anélisis de LOCA/ECCS y del codigo desde la aplicacién vigente para CN Trillo
hasta la version utilizada en el nuevo andlisis de LOCA motivado por la solicitud de
introduccion de la G-Pellet, mencionando algunos cambios en las condiciones de contorno
relativos a adaptacion a futuros combustibles, reduccidn del inventario de acumuladores y
extension del rango de quemado. Pasd revista detallada de todas las versiones del codigo

 desde 2004 a 2014, fecha de la version utilizada en el LOCA de la G-Pellet, aclarando las

~ preguntas de los inspectores sobre el detalle de modelos utilizados en dicho analisis,
“incluyendo detalles también sobre el cédigo , que simula la ruptura de varillas.

-. “‘En relacidn con el analisis de LOCA/ECCS de CN Trillo, los representantes de la central

entregaron a la Inspeccion una copia del documento D0O2-PEPA-G-15-0032 Rev. B “The water

¢ inventory of the accumulators used for the LB LOCA analyses in 2015”, con fecha 30 de julio

de 2015, donde se clarifica el dato del inventario de agua en los acumuladores en los analisis
LBLOCA y su impacto en la temperatura pico de vaina.

- continud con otra presentacidn en la que explicé en detalle el proceso de verificacidn
y validacién de 1a version de utilizada en los calculos de la G-Pellet, basada en:

s -Experimentos de efectos separados para validar modelos especificos y cuantificar sus
incertidumbres.

® Experimentos de efectos integrales, para validar el funcionamiento global del cédigo y
decidir su adecuacién para diferentes fenémenos.

® Pruebas de planta, para validar la capacidad predictiva del cédigo y el modelo.

e Aplicaciones a planta (calculos), para chequear la reproducibilidad de los analisis de
seguridad.

Se centro, en particular, en la matriz de experimentos usada para la metodologia estadistica de
andlisis de LOCA grande mostrando graficas de resultados a la Inspeccion que apoyaban la
conclusion de que el cddigo estd adaptado para ofrecer resultados realistas cercanos a la
envolvente superior de los datos (“upper bound”).
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- A continuacion, los representantes de AREVA repasaron las preguntas pendientes de
aclaracién de la PIA del CSN relacionadas con andlisis de LOCA gue se incluian en la agenda.
En relacién con esto, la Inspeccién reviso las referencias siguientes:

» “Analysis of the COA Test Suite Cases with ", 0402-01-F01 (Rev 018 de
30/01/2014).
s “Analysis of the COA Test Suite Cases with ¥, PEPR-G/2014/en/0069

Rev. A de 06/11/2014.

s FS51-0034525 Rev 1.0, “Assessment of the Conservatism of the LOCA Input Parameters”,
de 13/11/2017, que es traduccidn al inglés del original alemén de referencia B
111/169/80.

- A continuacién, se abordd el punto 1 de la agenda remitida por el CSN, comenzando por una
presentacién de sobre las diferencias metodoldgicas del disefio de
varilla aplicado a CN Trillo en 2001 v el actual presentado para apovyar la solicitud de la G-Pellet
{2015}, repasando los cambios en la metodologia estadistica de disefio, en los criterios de
diserio a cumplir por la varilla y en los andlisis de canal caliente, asi como en las versiones del
codigo de disefio de varilla gue evoluciono de de 1999 3 de 2008.

- Lalnspeccion pregunté a los representantes de AREVA por la posibilidad de disponer de copias

“de las presentaciones generales que se habian revisado hasta el momento, a lo cual, los
representantes de AREVA contestaron que seria posible entregar al CSN copias de las mismas
eliminando de ellas los datos propietarios sensibles. Se convino en que las presentaciones se
enviarian tras la correspondiente revision de AREVA y la finalizacidn de la inspeccidn.

- A continuacién, la Inspeccién repasé las respuestas a preguntas sobre disefio de varilla
‘relacionadas con el analisis de LOCA (con datos de entrada proporcionados por }
remitidas en un correo electrénico previo. Los representantes de AREVA explicaron a la
Inspeccion la obtencion de los valores maximos de potencia lineal de varilla soportados por
los andlisis de LOCA y por los calculos de canal caliente para el disefio de barra. Sobre este
ultimo punto prepararon un breve documento, “Hot Channel calculation and the method to
adjust the at”, con una explicacion mas detallada que entregaron a la Inspeccidn
para aclarar sus dudas. También clarificaron la férmula de obtencion de la energia almacenada
en la varilla para los andlisis de LOCA.

- La tnspeccién revisé las respuestas preparadas por AREVA para las preguntas de la PIA
recogidas en la agenda, y seiialé las que necesitaban mds informacion relativa al cddigo
de disefio de varilla, la evolucidn de sus modelos desde la anterior aplicaciéon a CN Trillo y la
validacion de los mismos. Los representantes de AREVA respondieron satisfactoriamente a las
aclaraciones solicitadas por la Inspeccidn sobre las respuestas preparadas por ellos en ei
folleto distribuido al comienzo de la inspeccion.

- Como parte del proceso descrito en el parrafo anterior, la Inspeccidn revisé las referencias
siguientes aportadas por AREVA: A1C-1305328-0, que describe el cddigo para el
cdlculo de la corrosion; A1C-1310668 sobre validacién del cédigo y A1C-1334099-0
con datos de oxidacién correspondientes a CN Trillo.

- A continuacidn se discutio sobre los ajustes de los modelos del cédigo -através de sus
parametros libres, a las bases de datos experimentales. AREVA explicd que las bases de datos
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experimentales de calibracidn se usan de esta forma para ajustar los parametros de los
maodelos pero que no existe una base de datos experimentales para validacién posterior del
modelo, sino que, tipicamente, todos los datos experimentales se utilizan para el ajuste y la
obtencién de las distribuciones de probabilidad de los modelos que entran luego en el
tratamiento probabilista de incertidumbres de los resultados del codigo.

- Losrepresentantes de AREVA confirmaron que el codigo .y la metodologia de disefio
de varilla estan congelados desde 2008 y no se han actualizado (con nuevos datos
experimentales) desde entonces las distribuciones de probabilidad de las variables inciertas.

- AREVA entregé a la Inspeccién el documento F51-0034519 Rev.1.0 “Mode! parameter
distributions for fuel rod design witk " de fecha 13/11/2017, que es traduccidn del
original aleman, de referencia A1(-1333097-1, que [a Inspeccién habia solicitado. La
Inspeccion lo reviso a continuacion,

- La Inspeccidn reviso el documento de 2004 aportado por AREVA “Design Limit for Cladding
Load due to Operational Fuel Swelling” en el gue se desarrolia 1a base tedrica y experimental
para apoyar la solicitud de cambio del limite de disefo de deformacién permanente de la vaina
del 2.5% al 3.5% incluido en la solicitud de CN Trillo para la introduccién de la G-Pellet. La
Inspeccion preguntd por un informe de AREVA desarrollando este cambio de un limite de
disefto de la varilla, pero renuncio a solicitar una copia, ya que los representantes de AREVA
indicaron que no incluye informacién diferente a la recogida en el articulo presentado. La

 Inspeccion indics que valoraria las hipdtesis recogidas en el citado documento v [a extensién
‘de la base de datos aportada, y daria su evaluacion mas adelante.

- A continuacion, la Inspeccidn revisé las respuestas preparadas en el folleto relativas a la
:metodologia de disefio de varilla, distribuciones de probabilidad de las variables inciertas
¢ (datos de entrada y ajustes de modelos) y el tratamiento de incertidumbres para los calculos
de disefio de varilla, tanto los que soportan la operacién normal de la misma, como los que
cubren el disefio frente a transitorios previstos (cdlculos de canal caliente). Los representantes
de AREVA respondieron satisfactoriamente a las dudas de la Inspeccion, quedando pendiente
por su parte la elahoracion de un documento explicando con mas detalle el método de ajuste
final de la distribucién de probabilidad del modelo de liberacién de gases de fisidn, que tiene
varios parametros libres para ajuste, y del cual depende el resultado final de la incertidumbre
de los analisis. AREVA se comprometio a enviar al CSN, con posterioridad a la inspeccidn, un
documento para solucionar sus dudas al respecto.

- Durante este proceso 1a Inspeccidn reviso, a su vez, las siguientes referencias aportadas por
AREVA: FS1-0034520 Rev 1.0, traduccidn al inglés del original en aleman de referencia A1C-
1302434-0; v A1C-130892¢.

- A continuacién, el realizé una presentacion sobre la Especificacion Marco
para CN Trillo y las modificaciones a introducir en ella derivadas de la introduccién de la G-
Pellet, aclarando todas las dudas al respecto planteadas por la Inspeccién.

- Retomando un tema pendiente de [a agenda en relacion con el andlisis de LOCA/ECCS,
hizo una descripcidn de la metodologia estadistica de LOCA grande de AREVA y
de su situacion actual de licencia en Alemania. Menciondé los recientes requisitos de fa R5K, v
la manera en que AREVA estd abordando su resolucion, RSK ha pedido a las centrales
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alemanas que calculen el impacto de “"water gaps” en los andlisis de accidentes, y, en
particular en el andlisis de LBLOCA. La metodologia conservadora determinista de LBLOCA
{que es la vigente para CN Trilio} no modela los “water gaps”; para sustentar y justificar el
conservadurismo de esta aproximacidn determinista, se emplea la metodologia estadistica.
Dado que los trabajos que hasta ahora se han aportado para la citada justificacidn se basan
en calculos relativos a una central de disefio aleman de 4 lazos, La Inspeccion solicité alguna
justificacién de la aplicabilidad de estos andlisis a una de 3 lazos como CN Trillo. Este punto
gquedd pendiente, puesto que, si bien (como aclard), los pardmetros de los modelos
no variarian, el LOCA limitante no seria el mismo. Los representantes de CN Trillo indicaron
gue se [levaria a cabo este trabajo.

Antes de abandonar las oficinas de AREVA, la Inspeccidn mantuvo una reunién de cierre en la
que se repasaron los temas que quedaban pendientes de aclaracion adicional por parte de AREVA
y CN Trillo. Por la parte de CN Trillo, AREVA se comprometié a mandar al CSN versiones no
propietarias de las presentaciones generales realizadas sobre la metodologia de LOCA/ECCS, asi
como el documento conteniendo la explicacion del ajuste del modelo de liberacion de gases de
fision. Se Informé al titular de gue no se habian identificado desviaciones.

Por parte de los representantes de CN Trillo se dieron las facilidades necesarias para la actuacion
de la Inspeccion.

Con el fin de que guede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefatan la Ley
15/1980, reformada por la Ley 33/2007, de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley
25/1964 sobre la Energia Nuclear, el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el
Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes en vigor, asi como la/s
autorizacién/es referida/s, se levantay suscribe la presente acta por duplicado en Madrid y en la
sede del Consejo de Seguridad Nuclear a cinco de diciembre de dos mil diecisiete,

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 45 del Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de CN Trillo, para que con
su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 28 de diciembre de 2017

Director de Servicios Técnicos
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/17/929
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisidn, asi como en ¢l acta de inspeccidn
sobre la posible publicacion de la misma o partes de eila, se desea hacer constar que toda a
documentacioén mencionada v aportada durante la inspeccién tiene cardcter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas estd protegida por normes de proptedad industrial e intelectual por 1o que no habra
de ser en ninglhn case publicada, ni atn a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacion se entrega Unicamente para los fines de la Inspeccion.

{gualmente, tampoco habran de ser publicados los daios personales de nminguno de los representantes de la
instalacion que intervinieron en la inspeceidn.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRE/17/929
Comentarios

s .

Pagina 2 de 5, wltimo parrafo:

Dice el Acta:

“Se centrd, en particular, en la matriz de experimentos usada para la metodologia estadistica de andlisis
de LOCA grande mostrando grdficas de resultados a la Inspeccion que apoyaban la conclusion de que el
codige estd adaptado para ofrecer resullados reglistas cevcanos « la envolvente superior de los datos
("upper bound"”).

Comentaric:

El Titular considera que se deberia eliminar la palabra “estadistica™ dei anterior parrafo del Acta de
Inspeccion,

Hoja 2de 6



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRY17/929
Comentarios

Pigina 3 de 5, tercer guion:

Dice el Acta;

“La Inspeccion pregunto a los represenianies de AREVA por la posibilidad de disponer de copias de las
presentaciones generales que se habian revisade hasta el momenio, a lo cudl, los representantes de
AREVA contestaron gue seria posible entregar ol CSN copias de las mismas eliminando de ellas los
datos propietarios sensibles. Se convine en gue las presentaciones se v enviarian fras la correspondiente
revision de AREVA vy la finalizacion de la Inspeccion”

Comentario:

Tras la mspeccion (1-dic-17) se enviaron por correo clectrénico al CSN las cuatro presentaciones
realizadas.

Hoje 3de 6



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRY/17/929
Comentarios

Pigina 4 de S, cuarto parrafo:

Dice el Acta:

YA comtinuncion, la Inspeccidn reviso las respuestas preparadas en el folleto relativas a la 1
metodologia de disefio de variila, distribuciones de probabilidad de las variables inciertas {datos de
entrada v ajustes de modelos) y el fratamiente de incertidumbres para los cdlculos de disefio de varilla,
tanto los que soportan la operacion normal de la misma, como los que cubren el diseric frente a
fransitorios  previstos (cdlculos de canal calientey. Los representantes de AREVA respondieron
satisfactoriamente a ltas dudas de la Inspeccion, quedando pendiente por su parte la elaboracion de un
documento explicando con muas detalle el método de ajuste final de la distribucion de probabilidad del
modelo de Hberacion de gases de fision. que liene varios pardmetros libres para ajuste, v del cual
depende el resultado final de la incertidumbre de los andlisis. AREVA se comprometio a enviar al CSN,
con pasterioridad a la inspeccion, un documento para selucionar sus dudas al respecto”,

Comentario:

Tras la inspeccidn (1-dic-17) se envid por correo electrdnico al CSN el documento FS1-0034983
explicando en detalle o solicitado,

Hoja 4 de &



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRE17/9249
Comesnitarios

Pigina 4 de 3, 0ltimo parrafo v su continuacién en la sigujente pagina:

Dice el Acta:

“Retoomando wn tema pendiente de la agendn en relaciom con el andlisis de LOCA/ECCS, Mr. Alfred
Rnoll hizo una descripeion de la metodologia estadistica de LOCA grande de AREVA y de su situacion
actual de licencia en Alemania. Menciond los recientes requisitos de Ia RSK, v la manerg en gque AREVA
estd abordundo su resofucion. RSK ha pedido a las centrales alemanas que calculen el impacto de
“water gaps” en los andlisis de accidentes, 3. en particilar en el andlisis de LBLOCA. La metodologia
conservadora determinista de LBLOCA (que es la vigente para CN Trillo) no modela fos “warer gaps”;
para susientar v justificar el conservadurismo de esta aproximacion determinista, se emplea la
metodologla estadistica. Dado que loy trabgjos gue hasta ahora se han apertado para lo citada
justificacion se basan en cdlculos relativos a una cemtral de disefio aleman de 4 lazos, la Inspeccion
solicitd alguna justificacion de la aplicabitidad de estos andlisis a una de 3 lazos como UN Trillo. Este
punto quedé pendiente, puesio que, si bien (como v, los pardmetros de tos modelos no
variarian, el LOCA limitante no seria el mismo. Los representanies de CN Trillo indicaron que se
Hevaria a cabo este trabgjo”.

Comentario:
Se propone medificar el final de este parrafo como sigue:

Este punto se estd tratando en paralelo con AREVA. Actualmente CN TRILLO esta informadeo del estado
del arte de ta metodologia de LOCA estadistico de forma que, cuando la metodologia esté completamente
finalizada y aprobada en Alemania, AREVA y CN TRILLO evaluarin la forma de cumplir con el
requisito de fa RSK-385 de justificar el conservadurismo de la aproximacion determinista.

Healide 6



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/17/929
Camentarios

Pigina S de 5, primer parrafo:

Dice ¢l Acta;

“Antes de abandonar las oficinas de AREVA, la Inspeccion mantuvo una reunicn de cierre en la que se
repasaron los temas que quedaban pendientes de aclaracion adicional por parte de AREVA v eN Trillo,
Por la parte de CN Trillo, AREVA se compromelio a mandar al CSN versiones no propietarias de lus
preseniaciones generales reaiizadas sobre o metodologia de LOCA/ECCS, asi como el documento
conteniendo la explicacion del ajuste del modelo de liberacion de gases de fision. Se informo al titular de
que no se habian identificado desviaciones ™.

Comentario;

Tras la inspeccion {1-dic-17) se enviaron por correo electrénico al CSN las cuatro presenmtaciones
realizadas

Hojfa 8 de 6
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DILIGENCIA

En relacidn con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccién de referencia
CSN/AIN/TRIf17/929, correspondiente a la inspeccién realizada a las oficinas de AREVA en
Erlangen {Alemania), los dias 22 y 23 de noviembre de dos mil diecisiete, los Inspectores que la
suscriben declaran:

- Comentario general: No modifica el contenido del Acta.

- Pdgina 2 de S, Oltimo pdrrafo: Se acepta el comentario,

- Pagina 3 de 5, tercer guion: Se acepta el comentario que no modifica el contenido del Acta.

- Pdgina 4 de 5, cuarto parrafo: Se acepta el comentario que no madifica el contenido del Acta.

- Pégina 4 de 5, Gitimo parrafo y su continuacidn en la siguiente pdagina: Se acepta el
comentario, pero no se modifica el contenido del Acta.

- Pégina 5 de 5, primer parrafo: Se acepta el comentario que no modifica el contenido del Acta.

Madrid, a 15 de enero de 2018

Fdo.: Fdo.:
Inspector (SN Inspector CSN

Fio::

inspector CSN





