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D". , D". , D".  
, D.  , D.  

 y D. , Inspectores del Consejo de Seguridad. 

CERTIFICAN: Que se personaron entre los días 17 a 21 de octubre de 2011 en el 
emplazatmento de la Central Nuclear de ,\!maraz (en adelante CN,\LM) que cuenta con 
,\utorizactón de I•:xplotación concedida Orden 1\!inisterial de fecha ocho de junio de dos 
mil diez. 

C2_LH: el objeto de la mspecciÓn fue realizar la Inspección de bases de disdio ck 
componentes de acuerdo con el procedin1iento PT.IV.218, encuadrada en el Pbn Bús1co de 
lnspccci<'m pt-cYisro para CNALI\1 durante e! ail.o 2011 y cuya agenda se adjunta a la 
presente .. \era. 

J~ l.a Inspección fue recibida por D. , Jefe de Ingeniería, v personal 
ti:cnico de la central L}LÚenes tnanifcstaron conocer y aceptar la finalidad de la inspección. 

.  '(2uc los repr~~entantes del Titular de la instalación_ fueron advertidos p~e\riamcnt.e al inicto 
de la mspeccton de c_¡ue el acta que se levante, ast cotno los con1entanos recogtdos en la 
rran1itación de la nustna, tendrán la consideración de doclllncntos públicos y podrán ser 
publicados de o ficto o a instancia de cualquier persona física o jurídica. Lo L}Ue se notifica a 

efectos. ~le que :l titular cxp~cse c_¡ué inforn1~ción o docut~entación . aportada durante la 
111speccton podna no ser publicable por su caracter confidencial o restnngido. 

Que de las tnanifestacioncs efectuadas por los representantes de la central y de la 
ducun1cntación exhibida ·ante la Tnspecciún resultó lo siguiente: 

<2uc en relaCIÓn con los ccnnponcntcs objeto de la inspccctón, se re\Tisaron una serie de 

aspectos relacionados fundatnentalmente con d diseil.o y nuntcnimiento Eléctrico y de 
lnstrumcntaciún }r Control c¡uc se resumen en los párrafos LJUC siguen: 

(~uc en cuan tu a los interruptores de aillnentación de G '3 1-(\' a las botnbas de <lgua de 

refrigeraciÓn de cun1ponentes y de servicios escnualcs, se n .. Tisaron en prüncr lugar 
algunas órdenes de trabajo seleccionadas prc\TÍatncntc por la inspección entre los 
ficheros históncos y actas del grupo de análisis de dato::; correspondientes a los últimos 5 
ailos, las cuales se seil.alan a continuación: 

)> 6593íll (07 /02/06): Des corrección del relé yue erwía alarma a sala de control de 
mdtsponibihuad del control remoto del interruptor BS2.\3- 1 S. 

)> (,881S5 (20/12/06): Defecto en el contacto 52H yue energiza el relé de alarma de 
interruptor BS2c\ 4-1 G no dtsponible, almsertar dicho interruptor. 
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~ 727787 (26/04/08): El motor de carga de muelles del interruptor llS2A4-15 no 

para. 

~ 754837 (Ll/04/09): Mecanismo de msercwn del interruptor BS2r\4-15 en mal 
estado. 

~ 755207 (15/04/09): El motor de carga de muelles del interruptor BS2A4-15 no 
para. 

~ 780931 (16/11/09): El motor del interruptor BS2A4-15 no carga muelles. 

~ 753821 (31 /03/09): l\Ial estado del motor de carga de muelles del mterruptor 
llS2.\3-8. 

~ 820431 (01/12/Hl): La carga de muelles del interruptor BSL\3-R no para. 

(~uc en relaCIÓn con las órdenes de trabajo citadas, los representantes de la central 
explicaron ljUe la casuística de Incidencias n:lacionada con estos interruptores es n1uy 

\'ariada, debido en parte a que poseen un gran ta111at1o y delicadas conexiones con sus 
Ünplicaciones durante las maniobras de inserción de los tnistnos. Fn cuanto a las 
inCldencias relacionadas con el motor de carga de tnuellcs, al tratarse éste como un todo 

c¡ue se sustituye, las órdenes de trabajo no reflejan la variada casuística del origen de las 
n1isn1as, que puede deberse a diversos factores como son el quetnado del tnutor, los 
defectos de la lc\'a, la palanca, etc. 

(~uc la inspeccic'm preguntó acerca de las recotnendaciones del fabricante en relactón 

con los tnantenunientos y/ o sustituciones en los interruptores tncncionados, 
respondiendo los representantes de la central que no extstc mnguna al respecto, 
mdicándose en el catálogo de los rnistnos que sus 111otores deben poder efectuar al 

111cnos l 0000 operaciones, si lnen en la planta se han contabilizado como n1áxÍ111o utns 
3000 para un tnterruptor cont:tndo con los tnantenitnientos correspondientes. 

(~ue en cuanto al tnantcmmiento pre\·entivo de estos interruptores, se re\·isan cada 

recarga con la tarea EWT-4643, mediante la cual se ejecuta el procedimiento IT-SS-03-
02-020, actualmente en re\·.3, por parte de la empresa . Tras su ejecuciún  
ctnite un tnforme de resultados y recon1endaciones que pudieran derivar en la e¡ecuCIÓn 
del proceditnicnto IT-SS-03-02-005 de revisión tnayor, actualtnente en rcvistón '1. 

Clue  realiza as1111Ísn1o la rensión de contactos de fondo de cabma 111cdiantc los 
proccdin1icntos IT-SS-03-02-116, rev.O, de t'l'Ytsión de cajas de contactos auxiliares 
TClC, y lT-SS-03-02-117, rev.CJ, de revisrón de caps de contactos auxiliares 521:1 \ 
521:2. 

Que adicionaln1ente existe un procedimiento de revisiÓn de protecciones cléctncas del 
1ntcrruptor, i\ll ·:X-C:E-05.01: Verificación y ajuste de relés  t1po , 
tT\'.3, l}LLC se ejecuta en el taller de i\Iantenitniento Eléctnco. 
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(~uc los representantes de la central indicaron que, aden1ás del tnantcnimiento 

prcdicti\'o Jcscrito para los interruptores de alitnentación a las bon1bas de agua de 
con1ponentes y servicios esenciales, existe un progratna de tnantenin1ientu prcdíctivo 
asociado a los n1otorcs de dichas bombas Y·' a las barras de alitncntación eléctrica 
corrcsp(mdicn tes. 

Que la inspccciún \"ISttó, durante la ronda por planta, las cabinas e HHcrruptorcs 

asociados a las bon1bas de agua de cotnponentcs y de scrYtcios esenciales sobre la barra 

BS2 . .\-t, asi con1o el interruptor de reserva, ubicados en la cota 7 '3 del edificio Eléctrico. 

Que en rclaci<'Hl con los relés responsables del arranque de la bcnnba de agua de 

rcfngcración de con1ponentes del tren de reserva, por baja presión en la descarga de la 

bomba del tren en operación (CC!-XC-3452 v 3453 de trenes,\ v B respectivamente en 
Lnidad 1 \' CC:Z-XC-3454 y 3455 de trenes ,\ y B respectivamente en L'nidad2), los 
representantes de la central indicaron se trata de relés de  del tipo , 
de gran robustez sobre los que no se ha registrado ningún fallo en el histórico re,Tisado 

relativo a los últitnos 5 atl.os. 

(~u e dichos relés se prueban cada 2 recargas tnediante el ptocedin1iento .\lEX~C:I ·:-

05.11, actualmente en revisión 2, verificándose los valores de tensi(H1 de apertura y 
Cierre nH:diantc una maleta de pruebas. Se tnostraron a la inspección las hojas de datos 

de las 2 últimas ejecuciones correspondientes al relé XC-343, de fechas 29 /04/0B \' 
311/06/11, ambas con resultado correcto. 

(~ue en cuanto a recomendaciones del fabricante telacionadas con este tipo de relés, 

para estos modelos no existe por parte de  mdicación de ,,ida útil y, en 

cuanto a pruebas periódicas, existe únicatnente la sugerencta de imuar un programa de 

pruebas con inter\'alos entre 1 y 2 at1os hasta que se ha~·a acumulado la suficiente 

e~penencia de selección de dicho intervalo en funnún de las condiciones an1bientalcs, 

rcl¡ucrin1H:nto:; individualc:;, etc. 

(~ue los representantes de la ccntraltnostraron a la inspección, a tra\·és de los esl¡uemas 

dcsarmlladus de cableado O 1-D F-1701 v 01-D [•>1702 correspondiCntes a las 
actuaciones de los relés XC-3452 y XC-3453, yuc ante el hipotético caso de fallo a la 
cnc:rgización de estos relés existe la posibilidad de arra11lJUC tnanual de la botnba 

asoctada de refrigeración de componentes a tra\'és de su n1aneta de sala de control. 

(~uc la inspccctón Yisitú, en las cabinas traseras de sala de control de Linidad 2, la 
ubrcauún del relé XC:-3454 en la cabina de relés auxiliares _\K-2,\ y del XC:~3455 en la 
cabrna ~\K-2B. 

(~ue en cuanto a los canales de medida de presión en la descarga de las bon1bas de agua 
de rcfrigeractlm ele cotnponentes, gue provocan la encrgización y cierre de contactos de 

los relés tnenctonados en los párrafos anteriores, cu.yos transrnisorcs correspondiente:; 
son los C:C 1-l'T-3407 y CC1-PT-3408 en la descarga de las bombas de tren 1\ y Il 
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respectivamente en l'nidad 1, y los CC2-PT3407 y CC2-PT3408 en la descarga de las 
b<nnbas de tren A y B respectivamente en Unidad 2, se revisaron tanto las gatnas que se 
aplican en la calibración Jc los transtnisores como las de los lazos electrónicos asociados 
a los 1nis1nos. 

Que dtchos transn1isores son fabricados por , tienen un rango ck O a 14 
Kg/cm2

, y se calibran cada 2 at1os mediante la gama C:-ST-1661, reY.3. Se revisaron los 
resultados de las 2 últtmas calibraciones para el CCl-PT-3407, de fechas 15/01/08 y 
27/04/10, y para el CC1-l'T-3408, de fechas 25/02/08 y 10/02/10, encontrándose 
dentro de los criterios de aceptación y realizándost: t:n algún caso correcciones para 
n11n11n1zar crn>res. 

(~ue en bs fichas de calibración de mnbos transtnisorcs se ha tenido t:n cuenta una 
clc\·actón de rango en función del peso de colutnna de agua del tubing de 
mstrutncntación de conexión a la tubería. 

(~ue la inspección t:chó en falta en la gan1a n1encionada h precauci<'>n de purga del 
transn1Ísor preYia a la totna de lectura del punto 19 de recuperanc'n1 del instrun1cnto, la 

_-,cual los representantes de la central se cotnprotnctieron a inclwr de acuerdo con la 
áctica habitual }' con el criterio general st:gUido en otras gatnas de calibración stnúlarcs . 

Que los lazos clectrómcos asociados a los transmisores mencionados se prueban cada 2 
ai1os n1cLhantt: la gatna C-UA-1661, rev.S, n1ediante la que se calibran las tarjetas 
con\rertidoras de la seüal procedente de los transnúsores y aisladoras de la scilal de salida 
hacia el S.\L\J() v hacia clmdicador de sala de control, el indicador 111encionado y los 
\)lestablcs y tar¡ctas de relés de salida de setlal de actuacic'>n hacia las lógicas de los 
con1ponct1tes afectados. 

(~ue dicha gatna rcn~ite a su \·cz a la ICX-CL-Oó, actualtnente en rev.4, yue establece una 
gub detallada para la verificación y calibración de los lazos de control de  

Que se rt.Tisaron los resultados de las 2 últllnas calibraciones realizadas en UnidaJ 
para el l'-:1407, de fechas 15/01/08 y 11/01/1 O, y para el l'-3408, de fechas 28/02/08 y 
IJ:l /02/10, cncon trándosc dentro de los critenos de aceptación. 

(~uc la cxpcrit:nua operativa relativa a estos lazos de instnunentacic'm es n1uy buena, no 
existiendo nmguna orden de correcti\·o relati\~a a sustitución de nmgún cotnponentt: de 
lus tnisn1os al 111cnos en los últimos 5 ai1os de operación. 

(~uc en lo rebti\·o al punto de tarado de presión de los canales tnencionados, 
correspondiente a 4 '57 1<-g/ cm2 , se revisú la coherencia de dicho valor entre la 

Jocun1entación de discüo y su traslado a los proccditnientos de prueba, concretamente 
entre el ,·alur reflejado en el documento 01-Ri\1-02009, ed.2, de bases de diseüu del 
sistc1na de agua de refrigeracic'm de componentes; el listado de puntos de cons1gna de 
rnstrumentaciún BOP pata el caso de la Unidad 1, DAL-13/l'-1, rev.7; el libro de curvas 
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de bombas D:\L-15.02, rcv.6, para la bomba CC-2-PP-2B; y el traslado de dicho \'alor a 
la gan1a C-L-'.\-lóól antes tnencionada. 

(2ue en cuanto a recotncndaciones del fabncante sobre los dichos canales, los 
representantes de la central indicaron que no existe rccotnendación de sustitución 

prc\Tntiva sobre los nústnos y que las rccon1endacioncs en cuanto a tnantenimicnto son 
las recogidas por las gamas. 

<2ue la inspccciún visitó, durante la ronda por planta, los indicadores de presión de los 
canales mencionados Pl-3407 y PI-3408 en la sección e; del panel 301 de sala de control 
de la l: !lldad 2, la cabina trasera de sala de control B 1 R donde se ubrca el lazo de control 
P-3407dc dicha L·'nidad, y los transmisores CCJ-I'T-3407 y CC1- PT- 3408 ubicados en 
la cota -'i del edificio "\miliar. 

Que en cuanto a la ,-ákula HV-4789 de suministro de vapor a la turbobomba de agua de 
alin1cntae1Ón auxiliar, se trata de una válvula neutnática todo/ nada, que abre por 
dcscnergización de una cualquiera de sus dos solenoides, cada una de un tren, sobre la 
LJUC se rc\·isaron, en pritncr lugar, los aspectos de 111antenirnicnto preventivo ~, 

corrccÜn) relacionados con algunas órdenes de trabajo seleccionadas previatnentc por la 

inspección, entre los ficheros históricos y actas del grupo de análisis de daros 
correspondientes a los últin1os 5 allos. 

Que las (mlenes de trabajo 730251 v 730337, ambas de fecha 13/05/IJH, están 
relacionadas con el deterioro de la membrana de la válvula i'v!SI-1-1\'-4789, la cual había 
srdo prev·ramentc susutuida por ~lantenimiento l\kc:inico el día 28/04/08 a 
consecuencia de la revisión realizada a dicha vákula mediante la gama l\1-D"\-1384, de 
pcriodicrdad 2R. 

<lue los representantes de la central indicaron yuc la pritnc-nt de ellas es consecuencia de 
que, en L1 rcconcxión de la válYula tras la aplicacifm de dicha gan1a, sc cncuentra t}Ul' 

dicha n1e1nbrana fuga debido a un defecto de rotura en la nús1na Llue lleYa a su 
sustituci<'m, y la SL'gunda corresponde a la petición de intervcnci<'m de i\lantcnitniento 
lnstrun1entación en la desconexiÓn de la instrun1entación de la Yáh-ula para trabajos de 
l\lantcnünicnto ;\lecánico y posterior conexión y calibración. El retorno a operable de la 
YáiYula se produce el día 14/05/08 tras la prueba PVC-001 de ausencra de fugas. 

(~uc la calibraci<'m de la válvula se realiza con la gama C- \'C-0922, actuailnentc en HT.5, 

de periodicidad 1 R, rclativo a inspección, lin1pieza, calibración y alineuntcnto de 
\·;í.l-ntlas neumáticas del sistcnu \JS, la cual a su \'CZ rcn1ite al procedimiento T"X-C] .-
02.01.1, !'CY.O de calibración de válnrlas neumátJcas de ,-ástago partido, aplicable para 
esta y;Í]vula. 
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(~uc se n1ostraron a la Inspección las fichas de las dos últin1as calibraciones de dicha 

nílnrla, realizadas en las fechas 09/11/0~ y 01/05/11, quedando la gama resorte 
ajustada entre unos v;:tlorcs de presión de aproxÍlnadamentc 3 psi para el 100(;1(¡ de 
apertura y 11 psi para el 0(%. 

(¿_uc, adtcionaln1c11te a los tnantcnitnicntos preventivos citados, a esta \rálvula se le ha 

realizado con fecha 24/06/11 una prueba de diagnosis mediante la gama C-UV-0~21, de 
periodicidad 3R. 

c¿uc, 111cdiantc la prueba de diagnosis, se miden, tnediantc galgas cxtcnsotnétricas 
colocadas sobre el vástago de la \'álvula, los valores de cn1puje para las tnaniobras de 

apertura y cierre, los cuales se cotnparan con los re(_¡ucridos. 

Que el cálculo de los cn1pujes requeridos ha sido realizado por Ibcnnco, y para el caso 

concreto de la válvulas J\!S-1-f-IV-4789 y J\!S-2-I-IY-47R9, el resultado se plasma en el 
cílculo G del documento 2-26-11-CI\165\\/ -IN-Of\.003578.00001 ,t-cv·l, 
corrcspondiendo un nurgen de capacidad teórica de actuador con respecto a la carga 

requerida, en función de la ~p de la línea establecida en las bascs de diseilo del sisten1a, 

de un Hl'H 0 /o al cú:rrc y un 364°/o a la apertura. Que la Inspección preguntó por el \ra\or 

de la presrón de diseño correspondiente a la linea aguas arriba de las v·álvulas l'v!S-1-f-1\'-
47WJ 1 f\1S·2 [ IV-4789. Que se mostró copia del "Informe de las bases de drseúo de las 
válndas neumáticas de los sistemas ,\re, BD, CC, HC, J\!S, S\V y VX', referencia N" 01-
h\l-0007 Ld.1, en el que se comprobó que la presión indrcada es de 86'10 Kg/cm2

. 

(~ue los cntpujes requeridos para dicha válvula en ambas l'n1(iades son de 450 lbf en 

apertura y de 7840 lbf al Clerre, siendo las medidas obtenidas en la diagnosis realizada en 
la llnidacl2 en febrero de 2011 (documento c\LZ-11-03 de ) de 211W511 lbf en 
apertura (margen de 37()'78%) y de 8751 lbf en cierre (margen de 11 '62"/o); ,. las 
obtenidas en diagnosis realizada en la l'nidad 1 en julio de 2011 (documento c\LJ.11-
20) de 7~7'711 lbf en apertura (margen de 77'04%) y de 8661 lbf en cren·e (margen de 
10'47"'o). 

(~ue la inspcccit'm preguntó acerca de la diferencia entre los valores de apertura 

obtenidos entre arnbas Unidades, respondiendo los representantes ele la central 'iue ello 

pudiera deberse a una diferencia de criterio entre atnbas diagnosis en cuanto almstante 

de tnedida de la tnaniobra, ya (_]UC la diagnosis de ,~álvulas neutnáticas es un proceso 

reciente yue ha con1cnzado durante la pasada recarga de la L~nidaJ 2, estando en fase de 

tnejora en cuanto a aunar criterios de medida y revisiÓn de los nlárgencs calculados 

tanto al inic1o como al firnl de la 1namobra. 

(.2_ue la inspección \·isitó, durante la ronda por planta, la n1aneta de accionatniento abrir­
auto--cerrar correspondiente a dicha válvula en la Unidad 2, situada en la sección C dc 

sala Lk c<Hltrol, sobre la que se indica la alimentación eléctrica C<>rrcspondiente (¡\R-1 ;\) 
y d 111odo de fallo (FO). Los representantes de la central explicaron que esta 
alimcntaci<'n1/mando de tren .-\ es la correspondiente a una ck las dos solenoides de la 
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vúh~uJa, la cual tatnlnén puede ser accionada desde el panel de parada remota tren ~ \ a 
través de la correspondiente 1nancta que a su vez n:aliza la transferencia de tnando desde 

sala de control a dicho panel; mientras (_1ue la segunda solenoide está aliml'ntada de tn:n 

B con nundo tan solo desde el panel de parada retnota tren B. Las alannas asociadas al 
mando desde el panel de parada remota son las C2-31 (válvula tren A en local) v C2-40 
(válvula tren l\ en local). 

(~uc asunismo se v1sitó la válvula en atnbas LTnidaclcs, ubicada en la sala de la 
turbobomba de AJ~·, edificio de Salvaguardias cota -5, sala 1S-22 en Unidad 1 v sala 2S-
22 en l' ni dad 2. 

<Jue en cuanto a la v-álvula de parada H\'-1690 de entrada de vapor a la turbobumba de 
agua de alitncntaciún auxiliar, se trata de una ,·álvula tnotorizada, sobre la t¡uc se 
re'\'isaron, en prüncr lugar, los aspectos de mantenirrúento preventivo y correctivo 
relaciOnados con algunas órdenes de trabajo seleccionadas preYiamente por la 
inspección, entre los ficheros históricos y actas del grupo de análisis de datos 
correspondientes a los últimos 5 aüos. 

Que con la orden de trabaJO 663065 se sustituyó el motor de la v-álvula i\F~-1-l\' 1 ó9ll, 
con fecha 23/03/0ó, detectado en mal estado durante la realización de la prueba de 
diagnosis i\IUY -1291, en la t]Ue se vio un alto consu1no que hacía disparar el ténnico y 
L¡ue el interruptor de par de cierre no contnutaba. Tras la sustitucil'm de dicho motor ~· 

del interruptor de par, se efectuó la diagnosis con resultado satisfactorio. 

é2ue la orden GH7247 se genera con fecha 29/11/06 a causa de c1ue la úh-ula ,\F1-H\'-
1 690 no cerraba 111ediante la correspondiente tnaneta de sala de control, encontrándose 
un n1alposicionan1iento de los contactos auxiliares del contactor. 

(~uc en relación con el 111antenüniento eléctrico preventi\'O de esta \·áhrula, se le aplica 
cada 6R la gama E-Yl'vi-0842, actuahnente en revisión 3, correspondiente a los 
actuadores tnotonzados de las válvulas de globo del ststetna de agua de alimentaci<'m 
auxiliar sin an1biente H. Los representantes de la central indicaron (]UC la últitna 
ejecución de csta gama anterior a la orden de traba¡o 1nencionada ruvo lugar en abril de 
21105. 

Que se rc\'Ísaron una serie de órdenes de trabajo que se generaron de fonna succsint 
sobre la ,·áh-ula ~\n-1 !V-1690, las cuales se seiíalan a continuación: 

~ N" de I'T 7H5779 (10/12/2009): la válvula :\F1-H\'-1WO no abre. i\lantenimrento 
eléctrico cu1nprueba el cableado y observa que el LS-5 está abierto, por lo que 
regula la Yáh-ula hasta alcanzar el trinquete v se emite UTNP a I&C para 
cotnprubar J ,S-5. 

~ !'-.:" de l'T 786129 (14 / 12/2009): la válvula ¡\FJ-1-IV -1690 no abre. 1\lantentmtento 
dl~crnco regula y ajusta el final de carrera LS-5 y realiza maniobras de apertura y 
cierre LJUC resultan correctas. 
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Y 7'!045 (27 /01/IO)o La válvula no cierra desde sala de control encontrándose un 
n1alposicionanuento de los contactos auxiliares del contactor, que se sitúan b1cn 

por parte de ~Iantcnitn1ento Eléctrico, detectándose a continuación LJUC la Yálvula 
falla al abrir a consecuenCia de la apertura del contacto de fin de carrera LS5, por 
lo c1ue ()pcraciún etnitc la orden que se cita a continuación. 

Y 790459 (28/01 /201 0): ~hntenimiento de Instrumentación desmonta el 
mtcrruptor LS5 cotnprobando que está deteriorado y sustituyéndolo tras 
n1ccanizarlo por no ser igual el repuesto instalado . 

Y 79()(,(,3 (29/01/10): Mantenimiento Eléctrico cablea d fin de carrera LSS 
sustituido con la orden antcnor, yuedando en servicio. 

(.,2_ue la \·:ikula H \' -1 ó90 es una \cálvula de globo 111otorizada de corriente continua 
sutrumstrada por dentro del paquete asociado a la turbobomba del ,\f', la cual 
forma parte del alcance de la GL-89 .10, recogiéndose el resultado del los 
correspondientes cálculos de actuador en la tabla 5.2 del documento 01-I~'C\!-0550, re1A: 
c-:tlculo de pares necesarios ? disponibles en válvulas motorizadas para cumplinúento 
con la CL-H9.10. 

(~uL' al respecto de estos cálculos, la mspección preguntó si en el par necesario de 
apertura se había tenido en cuenta la fuerza necesaria para con1pnmir el muelle, 
expandido tras un cierre por sobrevclocidad, aspecto c1uc yuedó pendiente de responder 
por parte de la central. 

(~u e los empujes requeridos para dicha válvula en ambas l' nidades son de 3396 lbf en 
apertura y de 30/1(¡ lbf en cierre, tnostrando los representantes de la central los valores 
obtenidos en las tnedidas correspondientes a las últimas diagnosis, realizadas tncdiantc la 
colocación de galg::1s estensotnétricas de etnpujc y par en el eje. Dichas diagnosis se 
realizaron en la L.'nidad 2 en la R216 correspondiente al at'ío 2006, midiéndose unos 
emptqcs de 4403 lbf en apertura (margen de 29-65%) y 4619 lbf en cierre (margen de 
49-(,(,'''<>); ,. en la Unidad 1 en la R117 correspondiente al at1o 2005, trudiéndose unos 
empujes ele 4576 lbf en apertura (margen de 34'75%) y de 4674lbf en cter.re (margen de 
51 '44" . .,). 

(~uc estos resultados de tnargen combinados con la clasificación de riesgo tncdio 
suponen, de acuerdo con la GL- %.05, una frecuencia de diagnosis de 6R. 

(~ue en relación con el Cierre de la válYula de parada de turbina, los representantes de la 
central explicaron a la \·ista de los csque1nas de cableado 01-DE-1712, hojas 44 y 45,lluc 
éste se puede produnr cléctricunente a través de la encrgi?ación de la solenoide ST1 de 
parada Jc turbina por dos 111otivos: sobrcprcsión en la línea tncdida por el prcsostato 
PS-2 1 a mn-és de pulsador de sala de control (HS-16R9 de la sección G del panel .l01). 
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1 ~n este caso para abrir la válvula hay que proceder pritneratncnte a su rcannc cerrando 
la \';Í.lvula con su maneta, para a continuación abrirla con dicha tnancta. 

t..2_uc adicionaln1entt: existe un disparo n1ecánico por sobrcvelocidad, el cual actúa 
también un Interruptor eléctrico (LSS) que solo puede ser rearmado localmente. 1 •:n este 
caso la apertura de la válvula requiere dos rearmes previos: el local n1cdiante palanca y el 
de sala de control de cierre. con la 111ancta (cierre del contacto 4 del fin de carrera del 
tnotor). 

t¿uc en el libro de referencias y datos de CN .\lmaraz, documento 01-1\fR-B-0029, 
tc\·.(J, se hace referencia a un disparo eléctrico de la turbina (_1ue cierra la válvula de 
parada cuando se supera el valor del 11 0°lu de la velocidad notninal. 1 ,a conflnnación de 

este ',lspccto e identificación de su correspondiente cableado t¡uedó pendiente por parte 
de los representantes de la central. 

(~uc la mspecci<'m \'isitú, durante la ronda por planta, las manetas correspondientes a 
apertura/ cierre de la 1·álvula, la maneta de bloqueo de disparo por alta presión, el 
pulsador de disparo ,·oluntano, y las luces de indicaciÓn de posición tomadas deltnotor 
y las conespondientcs a la posición real del eje de la válvula, todo ello en la secciún (; 
del panel 301. ,\simismo se visitó la ,·álvula en ambas Unidades, ubicada en la sala de la 
turbobomba de .\F, edificio de Sah-aguardias cota -5, sala 1S-22 en Unidad 1 ,. sala 2S-
22 en Lnidad 2. 

(-..2_uc en cuanto a los canales de presión del sistetna de aislatnicnto por rotura de tuberías 

(BLI) l'-1, 2, .1 y 4 c1ue aíslan el sumimstro de vapor a la turbo bomba de agua de 
alimentación auxiliar mediante el cierre de las válvulas H\'-47K3, 4784 \' 47K5, se 
IT\'lsaron tanto las gatnas que se aplican en la calibración de los transnusores con1o las 
de los lazos clectn'H1icos asociados a los tnismos. 

<¿uc dichos transn1isores son fabricados por , tienen un rango de 3 a 25 pst, y 
se calibran cada 2 años tncdiantc la gama C-ST'-1 ó41, rev.2. Se revisaron los resultados 
de las 2 últimas calibraCiones de los transmisores BL11-PT-1, BLI 1-I'T-2, BL11-PT-3, \' 
BL11-PT-4, de fechas 19/11/09 y 27/06/11, encontrándose dentro de los criterios d~· 
aceptación y realiz<lndose en algún caso correcciones para n1ininUzar errores. 

t¿uc en cuanto a la mención del , \cta de inspección CS'i /,\IN/:\ L 1/09 /H63 relativa a 
la sustJtuciÓn del transmisor BLII-PT-7 en el año 2008 por otro modelo, lo cual haría 
nccesano re\Tisar este punto en el alcance de la géllTia 1nencionada, los representantes de 

la central explicaron que se ha cotnprobado (_1ue el nue\TO transnUsor es del n1istno 
n1odclo (_JUC el antenor, por lo que no ha sido preciso realiz:u t·al revisú'm. 

(2uc los lazos electrónicos asociados a los transmisores 1nencionaclos se prueban cada 2 
:u1os; siendo la gama correspondiente al lazo BLI-P-1 la C:-L:A-1641, rcY.5, la 
wrrespondiente al BLI-P-2 la C-LA-Hí42, reY.5, la correspondiente al BLI-1'-.o la C 
l :\-1643, re1·.G, v la correspondiente al BLI-P-4la C:-lL\-1644, reL4. 
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(~ue n1eJiante Jichas gatnas se calibran las tarjetas convertiJoras de la seüal procedente 
de los transtnisures, así cotno las tarjetas biestables y sus tarjetas asociadas de relés Je 
salida de señaL En estas gamas se renúte a su vez a la ICX~CL-OC>, actualtncnte en rev.4, 
que establece una guía detallada para la verificación y calibración de los lazos de control 

de I :oxboro. 

(~ue se tc\'Jsaron los resultados de las 2 últimas calibraciones de los lazos BLI1-P-1, 
BLI11'-2 BLI1-l'-3 \' BLI1-P-4, de fechas 1ó/11/09 v 15/06/11, encontrándose dentro ' . .. 
de los criterios de aceptación. 

(~ue los representantes de la central manifestaron tener una buena experiencia operativa 
rdatiYa a estos laf:os de instnuncntación, no existiendo ninguna orden de correctivo 

relaÜ\'a a sustitución de mngún cotnponente de los mistnus al 111cnos en los últitnos 5 

ailos de operaciÓn. 

<Juc en lo rclatrvo al punto de tarado de presión de los canales mencionados, 
conespond1ente a 15 psr (1 '03 bar), se re\lsÓ la coherencia de chcho valor entre la 
docun1cntac1<')n de cllseilo ) su traslado a los procl:dltnlentos de prueba, concrctan1cnte 

 enrte el \'alor 1eflep1do en el correspondJente documento 01-1 '.i\l-0625, ed 5, relatl\ o ,,  condtctones atnbtcntalc~ por rotura de tuberías en cdtfioos .\uxilia1 \ Sahraguatcltas para 
at~·datntl'nto de \Tapor a la turbobotnba de Al-~ y para el atslatrucnto de las cotnpucrtas de 

\ cnnlactón de las salas donde se postulan roturas; el listado de puntos de constgna de 
mstrumenL1c1Ún BOl' de las dos l'mdades, D,\L-13/l' 1, re\ O, 1 D.\L-13/L'2, te\·.0, el 
l.studw hnal de Segundad; y el traslado de d1cho nlor a las gamas C-L:,\-
Ió41/1CA2/1ó43/1CA4 antes mencronadas. 

CJuc en cuanto a rccon1endacioncs del fabricante, los representantes de la central 
indicaron guc las recotncndaciones en cuanto a tnantcninliento de los canales son las 
tTcogtdas en SU';:; gan1<ls, y que no existe recomendación de sustitucit'm preventiYa sobre 
los mtsn1os. Las únicas recotnendaciones son las relati\Tas a mantenitnicnto de la 
calificaci<'ln atnbiental de transnúsorl:S  recogidas en el document(l O 1-1"-I­
IJIIU(II, referenciado en la gama C-ST-1641, las cuales se reflqan en el ,\d¡unto 3 de 
dicha gain<L 

(~ue los representantes de la central explicaron a la mspccción, a la \TÍsta Jel esquema 
desarrollado de cableado 01-DE-1606, ho¡a 52, correspondiente al cierre de la válvula 
HV -4-7H3 por encrgización de su solenoiJc de tren A (por scúal de alta prcsH'm 

procedente de PT-2 o PT-4), c1ue, ante el hipotético caso de un fallo espurio de uno de 
estos canales de presi/ln, existl: la posibilidad de apertura nl<H1ual de la válvula a tran~s 
de su tnancta de sala de control previo reset de dicha scilal en el frontal del arn1ano de 
rd~s auxiliares .:\R .. ).-\, sictnpre l]UC dicha seüal ha. ya desaparecido. 
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<2ue la rnspeccrón visitó, durante la ronda por planta, los transmisores BL!l-PT-1 y 
Bl.l1-PT-2 situados en la cota 7'30 del edificro ¡\ uxiliar de la Unidad 1, los transmrsores 
llLI2-PT-3 y BLl2-PT-4 situados en la cota 1 del edificio de Salvaguardias de la Unidad 
2, así como los pulsadores de reset I-IS-4783-1/4784-1/4785-1 del armario c\R-3A 
trasero de s:Üa de control de la Unidad 1, los cuales constituy:cn a su Yez s<.:ñalización de 

e¡ u e se ha producido seiial de aislamiento de tren A. 

(~uc en relaciÓn con las bases de diseño aplicables, 1nodificacioncs de discúo y sucesos 

ocurndos en los cotnponcntes seleccionados se reYisó lo siguiente: 

Bombas del sistcn1a de agua de refrigeración de cornponentes de scrYinos csenciaks y no 
esenciales CC-1 /2-PP-OL\/B Y CC-X-PP-2 

(~u e la T nspecoc'm revisó las bases de diseño aplicables a las bon1bas del sisten1a C :e: y que 
están contenidas en el Estudio Final de Seguridad Rev. AC-28. A este respecto, se detectó 

 una serie de erratas en la figura 9.2.2-1 "Cltma cmlldCIÚiica de !aJ bombaJ de tl._~Ha de rdi~·geraá(fJl 

¿!'de mn;¡wmn!e/' que los representantes del titular se con1prometieron a corregir en una 
pn'Jxuna re,·isión del [ •:FS. 

Que la Inspección revisó el listado de sucesos relacionados con las bombas CC-1 /2-HX­
OL\/B que generaron indisponibilidades entre septiembre de 2006 y septiembre de 2011. ,-\ 
este respecto, se scleccronó el suceso con código de fallo AL2-0H-10002 del 11-02-200H 
"1\c/!l~rián .~encral de la bomba para determinar d inar:mento de temperatura _y deJ:~aJk.r anrfma!oJ de ÚJJ 

jmtlaJ de !oJ mdrJJJÚtn!oJ L.O./J, que .re r'iem:n obJemando de tl!l tiempo a t'.1"1t1 ¡wtie". Dicho suceso 

generó la realización del informe de determinación de causa RGí\l-UH/008 "lndirponibt!idad 
a1 lm!JIO 2CCIJOOF!, de bomha CC2-l'P-2-I, J!if!o-at!do d mierio CCITII2, por di!Jen-o.r 
IJ!ctll 1 e t1 im ie n 1 o/'. 

Fl obieto de dicho 1nfonnc es <lnalizar los sucesos ocurridos entre agosto de 2006 hasta 
febrero de 2008, c¡ue es cuando se supera el criterio de inclisponibilidad a consecuencia de 6 

sucesos cp..1e generan 6 ejecuciones de 1nantenim1ento prcventi\'o 1nccánrco y 5 corrccÜ\'os 
tnccamcos. Fl análisis concluye que la causa básica ele la indisponibilidad fue el 
co1nportatnicnto anorn1al de los roclatnicntos del L.C).A por fallo incipiente de algún 
elemento de los 1n1smos, dentro del período de \'ida esperado, y que rec¡uirió \'arias 

rcTisu.mcs, sustituciones y lubricaciones en un corto espacio de tietnpo. Tatnbién se 
detectaron desajustes entre los rodamientos y sus ejes y alojamientos. I.as acciones 
correctoras establecidas co1no consecuencia de cste suceso fueron: 

, \C:-, \1.-U~/ 141: modrficar el proccdmuento de re,·rsión general de las bombas de 
con1ponentes, incorporando criterios de aceptación según control 
ditnensional del eje y 1nodificación, si procede, de los valores de huelgos 
en n1onta)e de rodanucntos. 
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.\C>\1 .-CJS/142: tras cada sustitución de rodamientos LO.,\. de las bombas de 
cotnponentcs, efectuar vigilancia especial de la evolución de la 
tetnperatura hasta conflrmar la ausenCia de anomalías en el 
cotnportanllcnto de la bomba y de los rodamientos. 

ES-.-\L-OH/231: efectuar una Í11\'estigación para dctenninar la causa de la contan1inaoón 
con silicio del aceJte de los cojinetes de la bomba CC2-PP-02,\. 

J'S-.\1 AJS/232: efectuar consulta al sU!runistrador de los rochumentos de las bombas de 
cotnponentes sobre la influencia (_1ue el contenido en silicio, dctcctado en 
los análisis de aceite, puede tener en el comportatntcnto de los 

rodatntcntos . 

. \C-.\J,-(18/158: \Trificar el correcto resultado de las próximas tres ,·igilancias de la bomba 
CC2-PP-CJ2,\. 

C¿ue tras la ejecuctón de las acciones mencionadas en el apartado anterior, el día 31-05-2009 
se abrió la Condición ,\nómala de referencia C\-AL2-09/002 "1/anáarin de !empemlllra en la 
illdÚ<ttÚÍJI del co¡i11de L.0./1. rle la bomba CC2-PP-02/l". En dicha CA se garantiza la 
opcrabilidad de la bo1nba realizando las con1ptobacioncs rc:cotnendadas por 
1\lantcninllento \fecánico en relación con la Yigilancia y ton1a de datos, dos \TCes por 
turno, del ni\'cl de aceite en la copa de engrase y de la tetnpcratura de los co¡inetcs, 
prestando especial atención a la tendencia de subida y alertando cuando la tetnpcratura LO 

lus indicadores locales alcance valores superiores a ?-SO °C. Estas totnas de datos se 
realizaron entre los días 29 de mayo de 2009, hasta 11 de junio de 2009, tras lo cual se cerró 
la C\. 

t¿ue en el momento de la mspección, se encontraba abierta la C\-1\LZ-11 /009 de fecha 
1 ~-(lH-2011 con idéntica descripción, análisis para dctcnninación inn1ediata de (>pcrabilidad 
y n1edidas cotnpcn:;atorias que la 1nencionada en el párrafo anterior. l)e nuevo, las kcturas 
de ni,·l'i y tetnpcratura Jd cojinete L.().:\. se reali7arán 2 veces por turno hasta la pn')xtma 

parada de recarga de U2 (31 /05/2012) sinc1ue esté prevJsta ninguna medida compensatoria 
adicional. La Insp<xción rc\'ÍsÓ los registros de temperatura del cojinete L.O.A. dd mes 

prc\'IO a la mspección y cotnprobó que se había alcanzado una tetnpcratura n1áxima de 7(¡ 

"C. 1·:n el momento de la inspección nsual (19-10-2011), las temperaturas de los cojinetes 
L.O .. \. de las bombas anotados por la Inspección fueron: CC2-PP-02,\ = (,2 "C; C:C2-PP-
02B ~50 "C; CC1-PP-02B =55 oc; CCI-PP-OlB = 4ó "C. 

Que la Inspccciún rt'\'ÍsÓ la 1110(hficación de diseño f\.lDR-2362 "Lr{~ú·a ele (1/.1/(fmien!o de 
nji~~(!f'tli'!Úil dr.: i'Oili/JOIJtf!/eJ no e.renciale/' que fue ejecutada en la R 120 (octubre 2009) para la L' 1 
y en la R21 8 (mavo 2009) para la Ll2. !el objeto de esta modificación es detectar de forma 
más r:Íptda las posibles roturas en el sistetna de refrigeración de con1poncntes no 
esenciales. Para ello, se incorpora al sistetna vigente en ese tnomcnto, la detección de ba¡a 
pn.:~..ú{'n1 en d colector de retorno de refrigeración de con1poncntcs no esenCiales L]UC, en 
col!1Ctdencia con una diferencia de caudal alta entre la entrada }' la salida y botnba 
arrancada, pronKJUC el cierre de las \rálvulas de aislan1iento del s1stc1na de refrigcractún de 
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c<Hnponentcs no csenctales. Con este propósito, se instalan dos nue,Tos transmisores de 
presión, uno asociado a cada tren, en el retorno de la refrigeración de cotnponentes no 
esenciales. ,\detnús, se tetnporiza la señal de diferencia de caudal entre la entrada y la salida, 
de n1odo que se acti\"C únicatnente cuando esa diferencia se mantenga durante ·¡ segundo. 

La Inspección cotnprobó que se habían realizado satisfactorian1ente las pruebas posteriores 
a la eJecución de la MD mediante el procedimiento de prueba 'lj1-Pf'-02362-00.CJ1 rev. O 
1 J¿~h-lt de aid(JtJÚmlo por ro/NrrtJ en .rubJiJ!ema de rompo11ente.r no eJenáaleJ. Asünistno comprobó 
c¡ue el procedimiento de prueba periódica 01'1/2-PP-15,03 re\', de 2009 Prueba de la lr¿~úa de 
odltrhirill de !aY ?Jú/,w/rJJ" de r."tttn rápido incluye los catnbios <.lcriYados de la lvfD~23ü2. 

Bombas del sistema de agua de sen-icios esenciales S\v'-1 /2-PP-01 1\/B Y SW-:'\-PI'-01. 

<Jue la Inspección re\'isó las bases de diseno aplicables a las bombas del sistema SW y e1ue 
estún contenidas en d Estudio hnal de Segundad Re,·. c\C-28, Asimismo, se revrsó el 
listado de sucesos relaciOnados con las bombas S\V-1/2-H:'\-01A/B '-]Ue generaron 
ind1spon1bilidades entre septiembre de 2006 y septiembre de 2011, y el de modificaciones 
de disei1o L1ue ejecutadas en el sistetna en ese rnistno período de tien1po. 

<..{uc lo~ técmcos de la central manifestaron que, con1o consecuencta de las dificultades 
encontradas en la reali7ación de la Exigencia de Vigilancia 4,73.Ld en la '-]Ue se calcula la 
dinencra de los cambiadores C:C-1 /2-HX-01 A/ll, se está üwestigando la prcCJsión de la 
tnstn.1111entación disponible en planta, tanto de medición de caudal cotno de tctnpcmtura. 
l·~n concreto se tnfonnó a la Inspección de yue en la R121 se realizaron pruebas con los 
mL·didorcs  situados en el sistema de agua de serYlcÍos esenciales a b 
salida del cambiador CC-1-HX -01 Il y se compararon las medrdas con las obtenidas 
mediante la placa de onficios FE 36 16A situada en la descarga de la bomba SW-1-PP-01 B. 
Las comparaciones se rcali7aton tanto para la bomba SW-1-PP-OJB como para la SW-X. 
!'P-OI. 

Los resultados n1ostrados indican que las curvas obtenidas tncdiante la placa de orificios se 
aproxitnan más a las cutTas suministradas por el fabricante de la bon1ba (.¡ue las obtemdas 
tnediantc el  que dan valores de caudal superiores (del orden del ó 01o para un 
mistno valor de TDH). ;\simistno, en las pruebas de eficiencia de los catnbiadorcs Sl' 

obtienen valores tnás coherentes de carga térmica con los datos de caudal sutninistrados 
por las phcas c¡uc con los . 

Los técnicos de la central nunifestaron, no obstante, que van a rc~lliz-,u tnás pruebas 
durante la prúx11na recarga con el fin de confirn1ar esta tendencia y LJUC posterionnentc se 
totnarían una decisión al respecto. Hay· que indicar que los medidores  tienen 
mdicaciún en Sala de Control y son los l¡ue se utilizan para la cun1pli.t11cntaC1Ót1 de las 
J·>.:igcncias de Vigilancia relacionadas con la opcrabilidad de las botnbas de escnctaks (LV 
4.7.4,lc y J), 
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(~ue la Inspección reYisó la OT 5126889 del 01/05/2011 según la cual se realizó la 
rhagnosis eléctrica de aislamientos del motor ele la bomba SWI-PP-01 Il con resultado 
satisfactorio. A este respecto, los técnicos de la central manifestaron que se Ya a disponer 
en planta de un n1otor de repuesto para poder sustituir cualquiera de los de las botnbas 

SW-1 /2-1'1'-01 ,\/B v SW-X-1'1'-01 en caso necesario, 

Sistema de agua de alimentación auxiliar, Válvula HV1690 de parada de h turbobomba) 
,-álvula l\IS1-HV4789 ele suministro de vapor a la turbobomba, 

C~uc h Inspección rcnsó las bases de disei1o aplicables al sistema de agua de alitncntactón 
auxiliar v r1ue están contenidas en el Estudio l'inal de Seguridad Rcv-, '\C-28, ,\ este 
respecto, la lnspccción detectó que durante el proceso de \'oleado de las bases de discúo al 
EJ,.S, para este sisten1a no se incluyó parte de la infonnación básica del diseüo del sisten1a }: 
LJUe es fundan1ental para saber si las bases de disei1o han stdo corrcctan1entc llnplantadas y 
se cstún realizando las pruebas necesarias para su comprobación (ej. presión tnínttna de 
sutntnistro de \Tapor a la turbobomba, caudal de \'apor para accinnatniento de la 
turbobutnba, ... ). 1 ,os representantes de la ccntraltnanifestaron que analizarían las bases de 
disci1o originales del sistcrna y que incluirían en una prúxiln·a re\risión del EFS toda la 
mfortnacrón L}Ue esté relacionada con la segundad, así con1o otra mfonnación t¡ue sea 

necesaria para la tnejor ccnnpn:nsión del funcionatniento del sistetna. 

<¿ue la figura 6,5,:2~ 1 del FFS, así como el plano origen para la l 'ni dad 1 de la línea de 
sumtmstro al sistctna de agua de alllnentaci<'m auxiliar desde el tanque de condensado, no 
Identifican correctamente la clasificación de seguridad de la línea 8"CD-1-31JU-15(, (se 
Indica LJUL' es No Clase cuando debería ser Clase 3). Los técnicos de la central manifestaron 
Lluc debía tratarse de un error puesto <..Jue: 

• Ln el plano de L:2 01-Dl\I-60206 sí que aparece correctamente la clasificación de 
segundad y· sístniut de la línea y la bandera de can1bio de clase está situada en la brida 
de entrada al tanque de condensado. 

• ( ~on la l\ID-1 70SJ se reforzaron los anclajes de los tan<..Jues de condensado como 
consecuencta de su recualificación sístnica. 

• Con la !\.ID-22HO se tnontó nue\'a tubería clase 3 en la salida de los tanyues de 
condensado hacia el .\r:. 

• .r>.,Icdiante la Regla de l\fantenll11Iento se realizan inspecciones de los tan<..rues de 
condensado. 

• Ln el :\IISl se encuentra incluida la prueba de presión de la linea v la tnspecci(,)ll de 
talKjue y sus soportes. 

Por todo lo anterior, tnanifestaron que se subsanaría este error en una próxima revisiÓn del 
1 :l'S. 

(.}uc en rdaci<~m con el funcionatniento del AF aspirando desde el tanque de condensado 
cmno sutnüustro alternativo una vez agotado el Inventario del tanque de alnucenatnicnto 
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de agua de alüncntación auxiliar, los técntcos de la central n1anifcstaron L¡uc revtsarán la 
infonnación disponible sobre ese modo de operación, así como que se realizarán cálculos 
del NI'SH disponible para aspiración de las bombas y tiempo con el c1ue se puede contar 
antes de GU11biar a un tercer sutninistxo de agua a los (;(;\T\/ yuc pro\·cndría del embalse 

de sctTtctos esenciales. Todo ello teniendo en cuenta la instrutnentactón disponible en Sala 
de Control y LJUC las acciones deben realizarse con la suficiente antelación como para LJUC 

no se produzcan entradas de arre en el ststen1a que pudieran provocar el 
tnalfunuonatnicnto de las botnbas. 

(¿ue la Inspección revisó el docutncnto DAL-83 ReY. O "A1anua! ele immdaaoncJ de Cen!ml 
;\·'¡¡dtttr dt /1/mar(/.\_" en el c1ue se analiza la posible inundaciÓn del cubículo de la 
turbobr>tnba de agua de alitnentaciún auxiliar .\r-1-PP-2 y concluye <.p.1e se alcanzaría una 
cota máx1ma de 330 mm en 1 O minutos, sin que esto implique el fallo de eguipos de 
seguridad. 1 ,a zona donde se encuentra la turbobotnba cuenta con in.strun1entaci/>n de 

111edida de ni"el cuyo tarado de alanna por alto nivel está situado en 11 ()111m. 

(~ue en rclactún con la Base de Diseño del s1stcn1a Al; de sutninistrar el caudal requerido 

en un ticn1po mfcrior a úO s d<.:sdc '-JUC Sl' produce la seiial de actuaciÓn del sistetna, la 

Inspección comprobó que el procedimiento IlL\:-PV-27.03 Rev. 9 "Medida de liempo.1 de 
n.:.\f!!H.rla de elcmollo.rjlnale.r de aduaáón de laJ Ja/!Jt{~llardúJ.r lemol«gzád' rncluye en el I\D.J UNT<) 
2, la tonu de datos correspondiente a la turbobomba de agua de al.itnentación auxiliar. Fn 

dicho adjunto se indtca gue la prueba de actuación se realizará descargando a los CC;\'V y 
a¡ustando las Yákulas de descarga hasta que el caudal tot',¡) sea > 205 m 1/h. ;\simismo se 
indica l]UL' el re~ultado de la prueba será aceptable si el tien1po 1ncdido desde LjUe se <lCtÚa la 
maneta H\' -47H9 hasta t}ue ~e alcanza el caudal especificado es S 59 s. 

No ob~tante lo anterior, los técnicos de la central tnamfc~taron '-JUe en realidad la prueba 

periúdica se realiza con la turbobon1ba alineada cxcluslYatncnte por su línea de 

recirculactón y truc el tietnpo se contabiliza desde que se actúa la 1naneta de arranc¡ue del 

turbobomba hasta c¡ue se alcanza un caudal de 56,H m'/h (250 gpm). ,\ este t1empo se le 
aplica un factor de corrección ele 1,5 obtenido del informe de referencia IR-01 /007 
"1 '!fllleth'it! del r'r!!tdt~l dt la.f bombaJ en la medida de .w tiempo de reJpue.~la últ.ll?fimáón para IMa:r la 
prm:bru en rerirotlaáán)" del 9 de abril de 2001. La Inspección rc\'ÍSÓ los resultados de la 

llltim:l prueba realizada en an1bas unidades siguiendo este tnétodo: 

• Turbobomba ,\F l'l 1R21, 1H de julio de 2011: 30701,4 ms. 

• Turbobomba ;\!, U2 2Rl9, 20 de enero de 2011:26075,1 ms . 

. \sin11smo, los técnico~ de la central 111ostraron los registros de una prueba realiL;ada el 

20/0N/ 199() con la rurbobotnba AF-1-PP-002 en la que se obtuvo un tictnpo Je respuesta 

de .l 1 s s1gurcndo el procedimiento IRX-PV-27.03, es decir, con uwecctón real a los 
t;c;V\'. 
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(~u e co1no consecuencia de suceso .-\S2-122 "Parada no pro,_~ramada por la apli{aáón de la cltaán 
ele la CLO 3.7.1.2 al ded11mr inopemb!eJ la turbobombay la motobomba .·1 de qgua de alilmnl<~árin 
{/!t.Yili(!t1' la Inspección indicó que se ha \Tenido solicitando a las centrales de diseño P\V'R 
cspaúolas la realización de una prueba periódica de Íll)'Ccción a los generadores de vapor 
para comprobar la capacidad del sistema de fonna que no queden tratnos del mismo s1n 

probar y que se sea lo n1ás realista posible, incluyendo la toma de tiempos de actuación. 

C-.2uc en relaciÓn con la presión mínilna de vapor para actuación de la turbobotnba de 1\1", 
los técnicos de la central 111anifestaron que no existen cálculos originales relacionados con 
este dato, y L]Ue lo único de lo gue se tiene constancia es de una base de disei1o del sistetna 
RHR en la c1ue se 1t1ehca c¡uc el AF deberá funcionar hasta que se alcance una presÍ<·lll de 9 
kg/ ctn2 en el sistcn1a prllnario c¡ue es cuando entraría en funcionamiento el RHR. 
T~tmbién nunifestaron lJUC durante la pruebas realizadas sobre el ..-\F como consecuencia 
del acctdentc de 1 :ukushuna, se continuó el funcionan1iento con el . .\F hasta una presión de 
(,,5 kg/cm' me<hdos en el Pl 4784, srguiendo el procedimiento 01'1-PT-IH "l'meba de 
)Únáonamimlo de la lmfHJhomba de /11--; mn con/ro! Iom!'. 

J .a 1 nspccciún c01nprobó a este respecto e¡ u e el rango de prestones de \~a por requerido para 
el funcionan11entu adecuado de la turbobomba del AF no figura en las bases de diseilo del 
ststctna ..-\F, ni dd sistetna de vapor, y tampoco fue objcto de una con1probación específica 
en las pruebas de Puesta en ;\Jarcha de la central. 

Que en relaci<'m con el nuntenimicnto preventivo de la turbobotnba de Al--·, los técnicos de 
la ccn tral en trcgaron copia de la gatna .tvl-CT-1291 n:v. 2 "Ve!JiJión !m/Jina úom/Ja r{~llt! dt 
rtlit!lt'tJ!ación rut.Yzlim; .riJ!ema /lF' del 22 de mayo de 2006, gue se ejecuta cada (Í recargas. La 
tnspección re,·isó el informe realizado por  sobre la última revtsión 
realizada de la turbina :\F-2-Pl'-2-T con la orden de trabajo de referencia 4947595 del 
1 /11/201 O. J·:n dicha re\·tsión se destnontó la turbina y se catnbiarun diYcrsas partes de la 
tnisn1a por repuestos disponibles en la central. Se sustituyó tatnbi~n el astento de la 'ráh-ula 
de control t.p .. lc presentaba corrosi<)n por ''pitting". 

<¿ue la mspecci<'ll1 rtTisú el listado de modificaciones de diseilo cjecutaJas en los s1stcn1as 
. \U } lvTS en los cinco atl.us pre\~ios a la fecha de la inspección. 

(~uc del listado sutninistrado por la central de órdenes de trabajo de tnantenitntento 
ejecutadas sobre las dh,ulas fv!SI/2-H\'-4789 y AFI/2-1-IV-1(,90 en los cinco anos previos 
a la fecha de la inspección, la T nspccción seleccion{J las siguientes: 

o '\"de 1'"1 68.%01 (22/lil/2006), la dlvula de control de entrada de vapor principal a 
rurbubotnba del i\i", l\JSl-HV-4789, no funciona ni con tnaneta 111 con relés. Tras 
rcali7ar una inspección visual se obsetTa que no está puesto el tubo de la cabeza de la 
\r~í.lvula. 

o N" de PT 784949 (05/12/2009): la ,·ákula de control de entrada de vapor princtpal a 
turbobomba del ,\F, MS1-HV-4789, no tiene indtcación en Sala de Control. Se 
con1prucba la actuacic'm de la \~ái\'ula y ésta funciona corrcctan1entc. 
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o N" de I'T 685291 (03/11/2006): la Yálvula motorizada de parada ele turbina de la 
turbobumba de ,\F, AI<'1-HV-1G90, no abre completamente al rearmar. La v:ílvula se 
cncucntnt agarrotada por lo que se realizan nuniobras tnanualcs de apertura y cierre 
para suavizarla. 

Que según manifest:1ron los técnicos de la central, la válvula A/'1 /2-H\' -1 G'J() está incluida 
en el grupo de componentes y funciones del sistema 1\F dentro del alcance de la Regla de 
I\Jantcnin~icnto. Los fallos de esta 'TálYula que quedan recogidos y analizados según Ri\1 son 
los fallos a la apertura puesto que el catnino de suministro de vapor a la turbma de la 
turbobomba del .\F debe quedar abierto para que este sistema cumpla su función de 
tnycccil'n1 a los CCVV. Sin ctnbargo, según tnanifestó la Inspección, la functón de 
segundad de dicha \Táhntla es taJnbién el cierre por sobrc\Tlocidad de la turbina (al 125 °-'u) 
como protecciÓn contra una posible sobrcpresión de las líneas aguas abajo de la 
turb()b()tnba. 

J .os t~cnicos de la ccntraltnanifestaron a este respecto que ÍnYcstigarán las razones por las 
que se ha \'C!lldo aplicando este criterio de exclusión del fallo al cierre de la \'álvula de 
parada de la turbobomba de agua de alimentación auxiliar AP1/2-II\'-HJ90 v, en caso de 
considerarse que dicho criterio se ha aplicado incorrectatnente, incluirlo dentro del alcance 
de la !Zó,L 

(~u e en rclactún con las pruebas y proceditnicntos aplicables: 

(~uc la Inspección re\·tsó el alcance del progra1na de pruebas de bon1bas según d c(')digo 
, \Si\11: Ui\1, edición de 1998 y adcnda ele 2000, en lo relatin1 a las bombas del srstema ele 
agua componentes (C:C) y las bombas del sistema de agua de servicios esenciales (S'X} 

(~ue respecto a las botnbas del sistema ce, la Inspección re\"ÍSÓ el proccdin1Jcnto de 
prueba IRX-1'\' -21UJ3A Rev. 19, "Bomba de refrigeración de componentes C:C1-PP-2X', 
ttplic::tblc a las pruebas funcionales de frecuencia trllncstral y bienal requeridas por la 
secuún ISTB del cr'JChgo 1\S!\!E 01\L 

(~uc la lnspccciún cotnprobó la instrutnentactón de prueba definida en d pron:dúntcnto, y 
cu:·a relaci<'m se inclurc a continuación: 

t\lanúmetro Pl-C:C:1-ll2, srtuado a la descarga de la bomba, con un rango de medida de 
O a llJ Kg/ cm'. 
i\lanúmctro PI-CCl-01, situado a la aspiración de la bon1ba, con un rango de medida 
de O a (, Kg/ cm'. 

Caudalímctro H -3413, srtuado a la salida del intercambiador C:C: l-1-IX-OL\, con un 
rango de medida ele O a 4200 m 1 /h. La ubicación del nusmo no permite contabilizar el 
caudal deri,·ado a la unidad refrigcradora V:\ 1-HX-74A. 
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(.2_ue la Instrulncntación preguntó por la frecuencia guc se había establecido para la 
calibración de los instnuncntos indicados en el punto anterior. (_,2uc los representantes del 
titular indicaron L]UC los manótnettos se calibran aplicando la gatna CSN 1 GG4 con una 
fn:cuencia de dos recargas, n1icntras lp.le el caudalúnctro Sl' calibra aplicando la ganu C>· 
L~.\-lú(JH con frecuencia de una recarga. Que la Inspección revisÓ los registros 
correspondientes a la última calibración realizada según las gamas indicadas, fecha de 
l5/0V2010 para el caudalimetro v 02/07/2011 para los manómetros, sin que se detectara 
nada rcsci1ablc. 

Que st· comprobó que para contabilizar el caudal total proporcionado por la bomba, el 
procedumcnto de prueba contempla añadir un caudal de 23 m 1/h a la lectura 
proporcionada por el caudalímetro ri-3413, de forma que se contabilice el caudal Jerindo 
a la umdad refrigeradora \'.\l-HX-74c\. 

(~uc Lt lnspccción preguntó si se disponía de instnuncntación fija p:ua tncdir el caudal 
dcs\'lado a la unidad refrigeradora Vi\l-HX-74A Que los representantes del titular 
tn<..hcaron yuc no disponían de instrumentación fija, smo que dicho valor se había 
dctcnninado una ún1ca vez mediante un caudalín1etro de ultrasonidos instalado 
tctnporaltnentc a tal efecto. 

(..2_ue según se indica en la hoja de control de catnbios del proccdin1icnt<\ en la lT\rtsión 19 
se introdujuon los can1bios neccsanos para adecuar la instrun1entación de prueba a la 
prcc!SlÚn requerida por el código ASME ül\1 para pruebas completas (frecuencia bienal). 
(~uc los manómetros empleados en las pruebas trimestrales para obtener la presión a la 
asptraciún y descarga de la bomba, 1'1-C:C 1-02 y PI -C:C 1-01 respectivamente, no cumplen 
con la precisión n~qucrida por la nonnatiYa para pruebas con1pletas (clase 0,5), por lo L¡uc 

en su lugar, tal y corno se establece en el punto 6.3 del proccdinlicnto, se rcquú:rc obtener 
la Jc.ctura de dichas 111agnitudcs tnediante 111anón1ctros de la prccrstón requerida instalados 
tcn1poral!ncntc para la prueba. 

<{ue ;¡plictndo el procedimiento de prueba, la presión diferencial desarrollada por la bomba 
se obtiL·nc a partir de las diferencia de las rnedidas obtenidas con los 1nanón1etros situados 
a la descarga ~· aspiración de la botnba. Que la Inspección preguntó si la precisión asoci~td:t 
al parán1ctro "presión diferencial'' cotnbinaba la precisión de los dos tnstrun1entos 

empiLados en la prueba. Que los representantes del titular indicaron que la pn:cisión 
astgnada era la indi\'tdual de los manótnctros. 

(..2_uc la lnspcccit'Jn cotnprobó los valores de referencia que figuran en las tablas del anexo 2 
al proccditntc:.::nto, \'criticando que los criterios de aceptación de las pruebas tritncstral y 
bienal aphcaban las tolerancias establecidas en la subsección ISTB de ;\SI\!E OM. Que de 
acuerdo con los ,·::dores de referencia que figuran en el procedimiento, la instrun1entación 
cn1plcada en la prueba disponía del rango adecuado para su tnedida según reyutsitos de la 
subsccción ISTB de .\SI\'! E ()I\1, esto es, un fondo de escala máxitno inferior a trc:.:s \reces el 
\'tdor de referencia. 



SN 
CONSEJO DE 
SEGURIDAD NUCLEAR 

Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid 
Tel 91 346 01 00 
Fax, 91 346 05 88 

CSJ'\ /A Ji:\/ ,\LO/ 12/935 
Página 19 de 45 

(,!uc la lnspccciún solicitó los registros correspondientes a las dos últitnas pruebas 
reahzadas sobre la bomba CC2~PP~2,\, según procedimiento JR,'\:~I'V~20.03D Re,·.15. Que 
se entregó copia de los registros de fechas 14/06/2011 y 15/09/2011, el primero de éstos 
correspondiente a la prueba trirnestral y el segundo a la completa. (~uc se con1probó en 
an1bos registros que los parátnetros dctcnninados en la prueba cumplieron con los criterios 

de aceptación especificados en el procedinllento, por lo que en atnbos casos se consideró 
lJUC d resultado era aceptable. 

(~uc respecto a las botnbas del sistema SW, la Inspección revisó el procedimiento de 
prueba IRX~l'V-2U.U2E Rev.16, "Ensayo de la bomba de agua de servicios esenciales S\\12-
PP-111 B", aplicable a las pruebas funcionales de frecuencia tnmestral )' bienal rcqucndas 
por la sección lSTB del código ASME 0:\!. 

(~uc la Inspección con1probó la instrumentación de prueba definida en el proccdll1ucnto, y 
cuya relación se tncluyc a continuación: 

,\lanómctro 1'1-3657, situado a la descarga de la bomba, con un rango de medida de 11 a 
(¡ 1-~g/ en/-. 
Caudalímetro 1~ 1-%18, srtuado en la hnca de descarga de la bomba, con un rango de 
mcdrda de O a 4800 m 1 /h. La ubicación del mismo no permite contabilizar el caudal 
dcnYado a las unidad rcfrigcradoras e intercambiadores del generador diese! CD4. 

(~uc la lnstrutnentacH'>n preguntó por h frecuencia L¡ue se h::lbía establecido para la 
calibración de los instnuncntos indicados en el punto anterior. (..!_uc los representantes del 
tituhr indicaron que d tnanótnctro se calibra aplicando la gatna CSN53ó4 con una 
frccucncta de dos recargas, n1.Íentras que el caudalúnetro se calibra aplicando la gan1a C­
U, \ -53(>1 con frecuencia de una recarga. Que la Inspección rc\'ÍsÓ los registros 
correspondientes a la últllna calibracú)n realizada según las gatnas indicadas, fecha de 
UG/ 10/2009 para el caudalímetro y 12/12/201 O para el manómetro, slll c1uc se detectara 
nad·,t resei1ablc. 

(~ue para contabrlrzar el caudal total proporcionado por la bomba, el procedimiento de 
prueba contempla añadir un caudal de 234 m '/h a la lectura proporcionada por el 
caudalítnctro 1'1-3(>1 8, de forn1a que se contabilice el caudal derivado para la refrigeración 
del drescl CD4. 

(~ue con el objeto de comprobar el valor empleado para el caudal de rcfrigcracrón al CD4, 
la I nspeccic'm solicite'> los resultados obtenidos en la última \'Crificac!Ón de la exigencia de 
ngilanCia 4.7.4.le de las especificaciones de funcionanúento, la cual requiere la 
dLtern1111ación de los caudales del sistetna S\V derivados a los generadores diesel de 
etnergencia con una periodicidad de 1 H tnescs. Que los reprcst:ntantes del titular entregaron 
copia de los rcgtstros correspondientt:s a las dos últ.itnas ejecuciones rcahzadas siguiendo 
los procedimientos de prueba 01'1-P\" -07.0G.2a, OP2-P\" -07.0G.2a, OP 1-l'V -117 .OG.2b y 
01'2-P\' -07.0ú.2b para los diese! c;D1, c;D2, GD3 y GD4 respectivamente. (~ue para el 
(;l)4 se cotnprobú LJUC los caudales obtenidos fueron de 242,4 Jn1/h y 239,4 tn1/h en las 
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pruebas realizadas con fecha de 03/06/2009 y 31/12/201 O respectivamente. Que la 
Inspección comprobó gue para el CD1 el caudal total medido con fecha de 15/07/2011 
fue de 214,1 m'/h, inferior al mínimo de 225,8 m 1/h requerido. Que los representantes del 
titular indicaron c1ue se trataba de un error de transcripción a la hoja de registro de forn1a 
c¡ue el caudal medido con el caudalímetro FE-3682a era de 94,6 m '/h en lugar de los 24,(> 
m'/h indrcados en el regrstro, siendo el caudal total de 284,1 m'/h. Que con posteriondad 
a la fecha de la Inspección d titular indicó (_1uc había realizado una nueya tncdida con fecha 
de 28/10/2011 para verificar la corrección indrcada, sei'ialando que la medida obtenida con 
el caudalímctro 1 :E-3ó82a era de 100,58 m'/h. 

(..2_uc la lnspccCIÓn cotnprobó los valores de referencia c¡uc figuran en las tablas del anexo 2 

al proccdinücnto, \Trificando '-lue los critcnos de aceptación de las pruebas tril11cstral y 
bienal aplrcaban las tolerancias establecidas en la subsección ISTB de .\St\!F (),\[. (¿ue de 
acuerdo con los Yalorcs de referencia que figuran en el procedllnicnto, la instrutnentaCJÓn 
empleada en la prueba disponía del rango adecuado para su tncdida según rcyuisitos de la 
subsección ISTB de .-\S1\IE ()i\1, esto es, un fondo de escala n1áximo inferior a tres ,·cccs el 
\·alor de rcfercncw. 

(~uc la Inspección rcnsó el alcance del progratna de pruebas de vákulas según la 
subseccr(m ISTC: del código ASt\!E 01\I edición de 1998 y adenda de 2000, en lo relativo a 
las Yáhulas 1-l\' -4 787, 1-l\' -4 789 y HV -1690 instaladas en la línea de sumimstro de Ya por a 
la turbobomba del sistema de agua de alimentación auxiliar (c\1'). 

(_)uc respecto a la \"álnda H\'-4787, se trata de una válvula motorizada de Clase 1\uclear) 
cuya funnón es aislar el surninistro de vapor a la turbobotnba de .\i" cuando Sl' detecta baja 
prcsi<'JI1 en la línea aguas abajo de la 'Tálvula mediante los transn1Ísorcs PT-47?-:lHA/B. Que 

en condiciones nurn1alcs dicha \'áhTtlla se encuentra ab1erta, n1anteruendo así la presión de 
,·apuren el colector de stuninistro a la turbobomba hasta la \'<Ílvula neumática H\r-47H9, 
Ilurmalmcnte cerrada. 

Que la 1 nspecciún comprobó gue la \'álnda H\' -4 7H7 no había sido mclurda en el alcance 
del progr<una de pruebas definido en el capítulo 7 de los l\Ianuales de Inspección en 
ScrYicio (MIS!) de ambas unidades. Que la Inspección solrcitó una ¡ustrficación al respecto. 
(JuL' los representantes del titular indicaron que dicha válvula fue excluida el programa 
;1phcando el apartado (e) del artículo ISTC-1200 de ASl\lE 0:\l, el cual establece c1ue 
ayuellas v::ih-ulas cuya función asignada esté relacionada únican1ente con el mantenimiento 
de un co1nponcntc o sistctna pueden quedar excluida del progran1a de pruebas. <.?ue dado 
LJUC la \T:Ílvula realiza la funciÓn de seguridad indicada en el párrafo anterior, la Inspección 
solicite') una justificación para la aplicación del criterio de exclusión indicado. Que los 
representantes del titular setl.alaron que dicho criterio de exclusión había s1do aplicado 
incorrectan1entc, por lo que procederían a incluir la \rálvula dentro de los programas 
dcfimdos para an1bas unidades. 

(.?uc la Inspccct(.Hl preguntó si se realizaba algún tipo dc prueba diferente de las definidas 
en la subsecctl'n1 ISTC Je .-\S1\-IE ()i\·'1, en la que se contetnplara el acciunatniento al cierre 
dL· la vúh,ula HV -4 787. (~u e los representantes Jcl titular tndicaron L¡ue tnediantc los 
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procedinuentos de 01'1-15.01 v 01'2-15.01 se prueba la lógica de aislamiento de la línea, 
\'erificando que se produce el cierre de la \rálvula HY -4 7r¿7 en atnbas unidades. Que dicha 
prueba se realiza cada ciclo de operación. 

Que respecto a la váln!la ele disparo de la turbobomba de Al··, válvula HV-1690, la 
Inspección con1probó que no habia sido incluida en el alcance del programa de pruebas 
defintdo en el capítulo 7 ele los l\Janualcs de Inspección en Serncto (i\lJSI) de ambas 
umdades. (~ue a este respecto los representantes del titular st:r1alaron que dicha v<ilYula 

forma parte del con¡unto turbobomba de AF por lo que había sido clasificada como 
componente "skid-mounted" de acuerdo con la definición incluida en la subsccción ISTA 
de .\Si\!E OC\!, de forma que quedaba excluida del programa ele pruebas en aplicación del 
artículo ISTC-1200 del citado código. Que la Inspección indicó que según se sei1ala en 
dicho ·,trtículo, b;:; v~ilvulas clasificadas cotno ''skid-mountcd" guedan excluidas del alcance 
del progratna de pruebas siempre que el titular justifique que sean adecuadamente probadas 
con d cotnponentc principaL Que para comprobar la correcta aplicaciÓn del mencionado 
arúculo, la fnspecuc'm solicitó la relación de pruebas del con1poncntc prinGpal, en las que 
se contctnpb el accionanlicnto de la válvula H V -1690. Que los representantes del titular 
indicaron lJUC d accwnatnicnto de la válvula se \~erifica en las siguientes pruebas: 

Prueba func10nal de la turbo bomba de :\F, según procedimiento IR-P\' -20.U6.C:, de 
frecuencia trÍtnestral. 

Prueba de diagnosis ele la Yálvula HV-1690, por incluirse dicha vákula dentro del 
alcance de la carta genérica CL 89-10, "Safety-Related Motor-Clperated \'a]ye Testmg 
and Survcillancc", siendo la frecuencia de prueba de seis paradas por recarga. 

Procedimi~nto ()P-PP-31, "Prueba periódica disparo por sobn:\·docidad de la 
turbobotnba de agua de alllnentación auxiliar", c¡ecutada cada ciclo de opcraCic'll1 ~· 

stempre yuc se realicen trabo:Ijos de n1antenüniento lJUe pudieran afectar al mecanistno 
de disparo de la botnba. 

Procedimiento 01'-PV -03.25, "Operabiliclad canales de control de eL¡utpos y/ o 
componentes del sistetna de parada retnota" en el que en el punto ó.17 se contcn1pla el 

cterre de la dlvula 1 IV-1690 para realizar la prueba de accionamiento de la váln1la I-I\'-
47K9 desde el panel de parada remota. Dicho procedimiento se ejecuta cada parada por 
recarga. 

Que la Inspección rLvÍsc'> el procedüniento de la prueba functonal de la turbobon1ba de i\1• 
de la unidad 1, !Rl-PV -20.06.C: Rev.25, comprobando que una vez alcanzadas las 
condictunes de prueba H:'l]Ueridas (punto G.G) y tras anotar los valores de los paní.n1ctros 

especificados cn el proceditniento (puntos 6.7 a 6.9), se procede a dar por finalizada la 
prueba (punto (¡_ HJ) sin detallar la tnaniobra de disparo de la botnba 111ediante la actuación 

de la \r<Íh·ula de parada l--1\' -l 690, y sin incluir instrucciones para reponer su posictón a 
abtcrta. (~uc la Inspección sei1aló la neccstdad de incluir dichas mstrucctoncs con el fin de 

evitar posibles errores <._JUe pudieran dejar la v[dvula en posición cerrada tras la prueba. 
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C2uc en relación con la válvula neumátlca HV-47B9, dicha válvula tiene asignada una 
función de seguridad a la apertura de la misma para permitir el suministro de \rapor a la 
turbobomba de ;\F, produciendo el arranque de la misma. Que la Inspección solicitó la 
relación de pruebas c1ue se habían definido para la tnisma siguiendo los requisitos de la 
subsccción ISTC de ASI\IE ü!'vl. 

C2ue los representantes del titular indicaron que se habían definido pruebas de 
accionanuento a la apertura de la váhrula con frecuencia tnmestral, así con1o pruebas de 
cmnprohaCIÚn del indicador de posición ren1oto con frecuencia bienal. Que los 
represenrantes entregaron copia de los proccdirrucntos aplicables de prueba, IIZX-P\'-27.04 
Rc\'.22, "Prueba de accionatniento de válvulas autotnáticas" e TRX-LS-3B, ''Control 
ticn1pos de actuación válvulas automáticas". 

t¿ue se t-c\·rsó la hop 220 del anexo 3 al procedimiento JR_,\:-1'\' -27.04, en la c1uc se 
especifican las condtciones de prueba de la válvula H\'-47H9, comprobando c1ue se 
contcn1plan una prueba de acctonatniento parcial, realizado con frecuencia tnn1estral, 
ymando 111cdida de tien1pos a la apertura y cierre cuando la \·álYula es achmda desde la 
~nancta de s;:lla _de control, y una pru~·ba d~ accionan~iento tot_al, de frecuencu parada fría, 
 en la l}Ul' adctnas de la prueba de accwnarruento parctal se rcaltza una totna de ttcn1pos a la 

pertura cuando la váh·ula es actuada desde el tren B del panel de parada remota. Que a 
1csar de la denon1inación etnplcada para distinguir entre las dos pruebas, en an1bos casos 
e actúa la ,-ákula para realizar un ciclado cotnplcto. 

(.2ue según mJicaron los representantes del titular, cuando la vúkula es achtada desde la 
tnaneta de sala de control se desencrgtza la solenoide 20.:\ \rentcando la campana de la 
\'álvula y produciendo así la apertura de la válvula, tn.ientras que si la vákula es actuada 
desde el panel de parada retnota, el \'entco de la cunpana se realiza a tntvés de la solenoide 
2ll.B, situada en scnc con la solenoide 20 ... -\. 

(~uc en las condiciones especificadas en el proccditniento para la prueba de acciunamú:nto 
parcial se establece c1uc la turbo bomba de AF permanezca disparada con la válvula 1-l \' · 
1 ()9() en posruón cerrada. Que una vez finalizada la prueba no se especifican las 
instrucciones necesarias para reponer la posición ele la váhTula H\' -1 ó90. Que la Inspección 
scúaló la necesidad de incluir dichas instrucciones con el fin de evitar posibles errores LJUC 

pudieran dejar la Yákula en posición cerrada tras la prueba. 

Que el proccdmuento de prueb;¡ IRX-I'V -27.04 contempla así ruismo la qecución de una 
prueba de \'crificanc'>n del indicador de posición retnoto, de frecuencia bienal, en la que se 
contrasta la posici<,H1 indicada por el indicador en sala de control con la posición real de la 
,,,í.lvula observada localtnente, de acuerdo con lo requerido por la subsecciún ISTC de 
. \S:\!E U'\1. 

<2uc la lnspecciún rcnsó d procedllniento de prueba TRX-ES-3H en lo rclati\'o a las 
pruebas de accionatnicnto de la \Tálvula HV-47?-59. Que dicho proccditnicnto establece los 
criterios de aceptación en térnúnos de tietnpo de accionatniento L¡uc deben aplicarsc a cada 
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una de las válvulas mcluidas en el alcance del procedimiento 1~\:-PV -27.04. Que respecto a 
dicha válvula, en el anexo 1 figura que el criterio de aceptación consiste en obtener un 
ÜLtnpo de accionan1icnto inferior a 59 segundos. Que dicho criterio se establece tanto para 

las pruebas de accionanliento trimestrales cotno para las de parada fría. Que la InspecCIÓn 
preguntó d origen de dicha limitación, indicando los representantes del titular que dicho 
lünitc se cstableet.~ de acuerdo con un requisito de operabilidad previsto en el disctl.o del 
sistcn1a, que sciiala '-lue una vez que se produce la demanda de actuación del s1stc1na .1\F, la 
m~-ccc1Ún a los generadores de vapor debe hacerse efectiva en un tiunpo inferior a un 
mu1uto. (~ue en base a lo tndicado, el tiempo línUte de accionamiento, cuya definición es 
rcc1uenda en el artículo ISTC-5131(b) del código AS:\!E Oi\1, se ha establecido en una 
apcrtur<1 inferior a 59 segundos. 

Que la 1 nspccuón solicitó un histórico de resultados de pruebas de accionatniento de la 
\·á]Yula HV~47H9 en atnbas unidades, así con1o un listado en el yuc figuraran todas las 
intcrn:nc1ones de tnantenimiento realizadas sobre dichas válvulas. Que se entregó copia de 
los históricos, comprobando que para la unidad !, con fecha de 11/07/2011 se efectuó 
prueba de accionatniento total, obteniendo un tien1po de apertura de 7,8 segundos cuando 
la \";Í.lvula era actuada desde la maneta de sala de control, así cotno un tietnpo de apertura 
de 1 {¡,(¡ segundos cuando la válvula era actuada desde el tren B del panel de parada retnota. 
(~uc la Inspección solicitó una justificación c-1ue explicara la causa por la cual el tiempo 
obtenido actuando desde el panel de parada remota era dos \Tces superior al obtenido 
actuando desde sala de control, teniendo en cuenta que la distancia entre an1bas solenoides 
es despreciable. Que los representantes del titular se con1protnetieron a justificar dicha 
diferencia. 

C2ue siguiendo con la revisión de los históricos de pruebas de accionatniento de la váh,ula 
H\.-47H9 en la unidad 1, la Inspección comprobó c¡uc en la prueba realizada con fecha de 
25/04/2011, previa a la prueba indrcada en el párrafo anterior, el tiempo de accionamiento 
a L1 apertura obtenido actuando la válvula desde la tnaneta de sala de control era de 14 
segundos, aproxin1adan1ente el doble dd valor obtenido en b prueba de fecha de 
11/07/2011. Que la Inspección preguntó por el tiempo de referencia establecido a la 
apertura para la ,~iJinila HV-47H9 de la unidad 1, con el fin de comprobar yue se estaban 
aplicando las tolerancias en torno al mismo requeridas por la subsección ISTC de ;\Sf\[E 
( )J\L <,2ue los representantes del titular indicaron que no se había definido un tiempo de 
referencia para dicha válvula, y que por tanto no se había especificado un criterio de 
aceptaciún en ténninos de una tolerancia en torno a dicho valor. 

C2ue la Inspección re\·isó dicha af1rt11ación, co111probando LJUe en la tabla del anexo 1 al 
proccditniento TRX-I·:S-38 no se especifica un criterio de aceptación a la apertura de la 
\'Úkula L'll tért11inos de un tictnpo de referencia y una tolerancia en torno a dicho valor, de 
acuerdo con lo rcc¡uerido en el articulo ISTC-5132 del código , \SJ\1 L OJ\L :\ este respecto 
el titular sci1Jh'> LJUC, puesto LJUC para dicha \'itlYula se había definido un tietnpu lúnitc de 
accionan1iento, los criterios de aceptaciÓn de la prueba se basaban únicamente en éste y no 
en un tict11po de refucncia. Así tnis111o, el titular indicó LJUe el establecimiento de criterios 
basados en ticn1pos de referencia se establecía sólo para aquellas válvulas para las cuales no 
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~e había definido un tietnpo lúnite de accionamiento. Que a este respecto la Inspección 
seiiak> que: 

Llcstablccunicnto de un tictnpo límite de accionamiento es un requisito exigido a todas 
las \T<"ilYulas auton1iticas incluidas en el alcance de pruebas de accionamiento, según se 
desprende de los artículos ISTC-5120(b) (Yálvulas motorizadas), ISTC-51300J) 
(vákulas neumáticas), ISTC-51400J) (válvulas hrdráulicas) e ISTC-5150(b) (v-álvulas de 
solenoide). 

De acuerdo con el contenido del artículo JSTC-3300, adicionalmente debe definirse un 
ticn1¡x> de n:ferencia en cada sentido de accionamiento de la Yálvula para el cual se 
realiza la fune1ón de seguridad. Los criterios de aceptación de la prueba se deben basar 
en b aplicación de una tolerancia en torno al tiempo de referencia, definiéndose los 
v;dores de las tolerancias en los artículos ISTC-5122, ISTC-5132, JSTC:-5142 e ISTC:-
5152 para \'..Í.lvulas motorizadas, neutnáticas, hidráulicas \' de solcnoi<..k, 
respccti,·an1en te. 

1 :n los artículos ISTC:-5123, ISTC:-5133, ISTC:-5143 e ISTC-515) se detallan las 
acnones correctivas aplicables en caso de mcu1nplirse los criterios de aceptación, así 
con1o las <..1ue resultan de aplicaCIÓn cuando la desviación exceda el ticn1po lünite de 
accionan1Ícnto especificado. 

(2ue en base a lo indicado en los párrafos ~tntenores, la Inspección scilaló la necesidad Je 
verificar el cun1plitniento de los requisitos establecidos para las pruebas de accronam1cnto 
de v-:ílv-ulas autom:iticas especificados en la subsccción ISTC: de ~\S~\IL: Oi\1, no sólo para la 
,·,ilYula H\'~47WJ, sino para el resto de válvulas auton1áticas incluidas en el alcance de dicha 
subseccú')n. 

C2ue la Inspección índice'> que, de acuerdo con lo seil.alado en el párrafo 5 de la hoja 8 del 
acta de referencia CS"l / c\IN / ;\L1 /08/805, durante la Inspección reahzada en el ar1o 2008 
según procedimiento PT-1 V ~207 se cotnprobó que no se habían establecido tietnpos límite 
de accionanúento para todas las válvulas autotnát.icas en contra de lo establecido por la 
subseccrón ISTC de .·\S:\!E OrvL Que en el trámite del acta indrc:rda el titular manifestr·, 
que había abrerto la No Conformidad con referencia NC:-AL-UH/108 para asrgnar un 
tie1npo lín1itc todas las ,·álvulas dentro del alcance del procedi111iento IRX~PV-27.04. Que 
puesto que según lo md1cado por los representantes del titular no todas las \Tál\'ulas tienen 
Jicho tie1npo establecido a fecha la presente Inspección, la Inspecci<'m solicitó el estado dt; 
la citada No Conformidad dentro del Sistema de Evaluaciones y :\cciones (SE:\) del titular. 
(~ue lus representantes del titular indicaron (]Ue dicha No Confonnidad había stdo cerrada 
con fecha de ~0/06/2010, entregando una copia de la hoja con los detalles del cierre. que 
según figura en la n1istna se abnó la acción con referencia C()~AL~OH/1H5 con el objLto de 
lTalizar un análisis para asignar tictnpos lürute de acciunatniento a las váh·ulas mcluidas en 
el alcance del procedimiento TH._..:\:~PV-27.04. Que preYiamente a la ejecución de la misn1a se 
realizó un análisis coste-beneficio estimando (]UC su ejecuctón no estaba justificada, por lo 
LJLIC se procedió al nerrc de la :-\o Conforn1idad sin ejecutar la acnún. Que la lnspeccit)n 
sei1ak> (jUC la asignanón de tiempos línüte de accionan1iento es un rec¡uisito establecido en 
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el código ASME OM y no una recomendación. Que a este respecto los representantes del 
titular manifestaron que la apertura de la acción CO-AL-08/285 quedó incorrectamente 
asociada a una recomendación del NUREG 1482 Rev.1, "Guidelines for Inservice Testing 
at Nuclear Power Plants" y no a al requisito establecido en la subsección ISTC de ASME 
OM. 

Que en relación con la orgamzación y los factores humanos de los componentes 
seleccionados se revisaron los siguientes hitos: 

Fallos al arranque y en operación de las bombas de agua de componentes y de servicios 
esenciales 

¡ Que, tras la revisión efectuada sobre los procedimientos de prueba IRX-PV-20.03 A y 
IRX-PV-20.02E ("Bomba de refrigeración de componentes CC1-PP-2A", Rev. 19, y 
"Ensayo de la bomba de agua de servicios esenciales SW2-PP-01B", Rev. 16), la Inspección 
indicó que las escalas de los indicadores de caudal de Sala de Control referidos en los 
mismos (FI-3413, FI-3618) no permiten apreciar la precisión de los valores de referencia 

rcaudal, en m 3/h) que figuran en las tablas del Anexo 2 del procedimiento, por lo que 
~olicitó a los represe.ntantes de CNA que se consideren las medidas oportunas para 
subsanar dicha s1tuac1on. 

Que, a preguntas de la Inspección, en relación con los medios considerados en el 
procedimiento para la realización de las pruebas, humanos (dos operarios y un supervisor) 
y materiales (analizador- colector de vibraciones, lámpara estroboscópica, termómetro), los 
representantes de CNA señalaron que no se contemplan precauciones específicas 
destinadas a eliminar condiciones de posibles errores de causa común, que eviten, por 
ejemplo, la participación del mismo equipo humano o la utilización del mismo material 
auxiliar en la realización de estas pruebas para las bombas de los distintos trenes, de 
componentes o de esenciales. 

Que a este respecto, los representantes de CNA explicaron que el equipo auxiliar para la 
realización de la prueba se revisa cada dos años y que, asimismo, en relación con el 
vibrómetro utilizado, periódicamente se realizan revisiones de los espectros de vibraciones 
de las pruebas realizadas. 

Que la Inspección visitó la sala de interruptores Tren B de 6,3 Kv de la Unidad 2. Que los 
representantes de CNA mostraron las cabinas de los interruptores de componentes y 
esenciales, así como un interruptor de reserva que se encontraba en las inmediaciones, con 
anclaje a la pared del cubículo, incluyendo la herramienta necesaria para la carga de muelles 
y el desplazamiento del interruptor hasta su alojamiento en las cabinas de la barra de 6,3, no 
habiéndose observado aspectos a reseñar. 
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(2uc los representantes de CNA explicaron c1ue parte de las incidencias reportadas en 
relación con fallos de los interruptores de 6.3 kV de las bon1bas de agua de refrigeración de 
cotnponcntcs y de servicios esenciales, están relacionadas con incorrectas maniobras de 

tnscrción de los tnistnos, y c1ue por parte de ~Iantenimicnto se ha recomendado lJUC el 
1110Yllnicnto de los interruptores se realice entre, al menos, dos personas. 

hdlo a la energización del relé CC: 1-XC-3453 

(~ue el proceso de prueba v mantenimiento de los relés XC:-3452/3 v XC-3454/5, según el 
proccdin1icnto ¡\lLX-CE-05.11, está considerado de Í111portancia para b seguridad, 

circunstancia c¡ue se refleja en el Í111preso de orden de trabajo (CJTP) c¡ue Operación etnitc 
para la gestión dd descargo. 

Que a preguntas de la Inspección sobre precauciones establecidas en el proceso para 
m1nin1izar la ocurrencia de errores de causa cotnún, por ejen1plo, con ongen en la 
organÍ'l:'Jciún del trabajo (coincidencia en el tietnpo, del equipo instrun1entista a cargo del 
trabajo, de las herratnientas y tnaterial auxiliar utilizado), los representantes de (]'\.'\ 
explicaron C]LIC el tnantemrniento de los relés se hace por trenes, en funCIÓn de 
consideraciones operativas, según el descargo autorizado por ()peración; y <.}LJC, aun siendo 
la casuística 'irariada, no es posible el descargo de dos trenes redundantes el 1n1smo día, 
c\·itando así el potencial problema de que el tnistno equipo instrutnentista realice el 
nuntcnimiento de los dos trenes durante el mismo turno de trabajo. C2ue no se mdicaron 
otras ptT\risiones específicas sobre d resto de consideraciones sctlaladas por la InspecciÓn. 

(~uc en relación con la wstrumentación disponible en Sala de Control se comprobó la 

rdentlficacrón de los relés XC-3454 v XC-3455 en las eabmas "\R-2;\ y :\R-2B de la unidad 
:2, no encontrándose aspectos a resellar. 

1 ·~rré>nc:1 calibraoún del canal de presión CC 1-PT 3407 

(~uc en los párrafos a continuación se recogen los puntos de interés en relación con las 
pr:í.cticas de trabajo y dctnás aspectos organizatiYos que fueron rc,Tisados por la Inspección, 
en relacH·m con el proceso de calibración de los canales de presión PT 3407/8 del sistema 
de con1poncntcs. 

(~uc el proceso de calibración de los canales PT 3407/8 está considerado de in1portancia 
para la seguridad, crrcunsrancra que se refleJa en el impreso de orden de trabaJO (OTP) que 
( )pcracH'Jn en1trc para la gestión dd descargo (transn1isor y lazo). 

(~ue la realización de la calibración de los canales PT 3407/8 rncluve la preparación \' 
vTnficación del paquete documental de trabaJO, según lo estableCJdo en el documento D,\L 
(¡) "( ;uía para conformar paquetes de trabajos" (eJ. calibracrón del ce: 1-PT.3407 con e 
ST- 1 (>61 de 27/4/1 0), así con1o la realización forn1al de reunic'm preparatoria \' de cierre de 
trabajos, de acuerdo al procedüniento GE-47 "Prcparaoón, n:alización y cierre documental 
de trabajos en can1po en CNAT". Que dichas actividades se docwncntan n1cdiante los 
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forn1atos prenstos al efecto en los procedinllentos tncncionados y, una vez 

cuntplitncntados, se adjuntan con la orden de trabajo para su docutncntación y archÍ\'O. 

(~ue la calibración de los canales PT _)407 /H se realiza a potencia y está dentro del alcance 
Jd proccditnicnto ;\fN-1\ G-1 O "Supervisión dd tnantenimiento", por tratarse de tareas de 

tnantcnun.iento sobre clctncntos importantes para la seguridad, e mcluyc los tnodos de 
supcrnsión dcnotninados "supervisión general y del comportatniento" y "supclTÍsión 
Lspecífica o inspección", t}Ue se docwncntan de acuerdo a los formatos 1\IN--'-\C-lOa y b, 
respectivamente, anexándolos a la ()'1' correspondiente. 

C2ue los representantes de CNA explicaron que hasta el 111o1nento el proceditniento .l\IN 

_\(;.¡()no se había aplicado a las tareas de calibración de los canales PT 3407/8, por ser de 
Implantación reciente (septiembre de 201 0), si bien, se prevé que en adelante se aplique esta 
sistemática de supcn·isión por tratarse de con1ponentes con itnpacto en la seguridad. 

(~u e los representantes ck CN A indicaron que el progratna de observaciones en campo por 

parte de los tnandos constituye una línea de actuación adicional a la anterionnentc sci1alada, 

recogida en el proceditniento GE-33 "Evaluación por los tnandos de los trabajos en campo 

en las centrales nucleares de Altnaraz y Trillo". 

(~uc, a preguntas de la Inspección, en relación con los 111edios considerados para la 
realrzacic'nl de las gamas de calibración de los canales PT 3407/8, humanos (dos 
mstnm1entistas y un supervisor) y matenales (polítnetro, tnanón1etro, simulador de 

presión), los representantes de CNi\ señalaron que no se contetnplan precauciones 

específicas destinadas a clitninar condiciones de posibles errores de causa cotnún, c-rue 

e\'lten, por ejen1plo, la participación del mistno equipo hutnano o la utilización dcln1isn1o 

matcnal auxiliar en las calibraciones de atnbos canales. 

t.¿ue en rclaci<'m con el equipo hutnano (personal ejecutor y supervisor) que interviene en la 
realización de los trabajos, los representantes de CNA explicaron gue en el caso de los 

canales PT 3407 /H, el personal ejecutor (instrumentistas) es de contrata y el personal 
supcrYtsor (contramaestre) de la plantilla de CN;\, Que en todos los casos se trata de 
personas con experiencia en la realización de estas calibraciones, siendo eJ contratnaestrc 

LJUien asigna y organiza el trabajo a realizar entre los instrun1entistas, sien1pre teniendo en 

cuenta '-JUC son eLlutpos de itnportancia para la seguridad. 

(~ue en relación con la organización del trabajo no hay· disposiciones establecidas, de fonna 

L}Ue podría coincidir la calibración de varios transnUsorcs de una misma gan1a en la mistna 

tanda, dependiendo del sistema del que forman parte, de la ubicación, del rango del 
instrun1ento o dd eLluipo necesario para hacerlo. Que en ningún caso se ejecutan 
calibraciones en paralelo, sino que se requiere haber finalizado el trabajo de calibraci/>n de 

cada uno de ellos para poder etnpezar con el siguiente, sien1p1-e previo pcnnisu de 
Upcracú'Jn. (Jue, en el caso de con1ponentes, la gan1a C-ST-1 G<í 1 aplica a los transmisores 
1 :e 1-PT-34117, C:Cl-PT-3411H, C:C2-PT-3407 ,- C:C:2-PT-341JH. 

(~u e en la realización del trabajo en catnpo participan dos instrutnl'ntistas (dos té·ctücos 
instrullll'ntistas Ó un tl·cnico instntml'ntista y un ayudante) que, una vez finalizada su tarea, 

rellenan la hoja de calibracic'Jn y se la entregan al contramaestre para \Trificaci<'m. 



SN 
CONSEJO DE 
SEGURIDAD NUCLEAR 

Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid 
Tel., 91 346 01 00 
Fax: 91 346 05 88 

CSNj,\IN/ :\L0/12/935 
Página 28 de 45 

CJuc para iniciar las actividades de calibración, J\lanten1miento lnstrumcntac1ón avisa a 
Operacic'm y espera a recibir el permiso por su parte ("descargo sin etiquetar", en el caso de 
los canalc:.:s PT 3407 /H). Que, en general, las actuaciones necesarias para la preparación Je 
los ststctnas para la::; mtervenciones de los instrun1entistas (alineamientos operatin_>s o 
eléctricos, por CJemplo) se llevan a cabo por personal auxiliar de Operación a través de las 
gan1as asociadas. Que el personal instrun1entista no ejecuta tnaniobras ajenas al trabajo de 
calibración en sí nlismo, ajustándose a las instrucciones recogidas en las gamas de 

calibraci<'H1 que en cada caso apliquen. 

(~u e en las órdenes de trabaJO relativas a la calibración de los transmisores PT 3407/8 
mcluyen la realizaciÓn ele una prueba post-tnantenuruento en la (]UC se comprueba el 
alineamiento del componente para su puesta en sctYicro ("PCT 001 Comprobar 
alineamiento cotnparando la indicación de señal con canales redundantes"). Que mediante 
dtcha prueba se 'rcnfican aspectos cotno la reconextón del detnento, L1 ausencia de aire en 
la lmca u el almean11cnto de las válYulas raíz, stendo en defintt!Ya pruebas dest1nadas a 

descartar L1 existencia de errores (_1ue se hubtcran podtdo tntroducu coino consecuencia de 
las tnampulactoncs realil:adas. Que la tnfonnactón corrcspond1ente a Lt teahzacwn de dicha 
ptueba post-n1antcnun1ento (1ueda registrada en la correspond1ente <n·den de traba¡o. 

 / 
 (~uc a ptcguntas de la Inspeccrón sobtc la pos1b1hdad de que el transmisor guedc 

" mdisponiblc a consecuencia de t11ailipulaciones sobre las líneas, los n:presentantes de CNA 
explicaron (_1ue el mstnunento podría quedar aislado en caso de dercnninadas actuaciones 
sobre la Yákula raíz o las del propio transtnisor, si bien, ésta no era una situaciÓn a la llue 
pudiera llegarse de fonna inadvertida, ya que son necesarias varias ''ucltas de su n1aneral 

para el can1bio de posición. ~o obstante, s1 esta situación llegase a produCirse, el transn1isor 
podría L¡ued;u aislado, a la presión que tuviera en ese mon1cnto, sin que se llegara ·,1 

producir tn<Aimiento en el indicador de Sala de Control. 

(~ue en las hojas de calibración de los transnlisores se incluye registro de las actuaciones 
realizadas en relación con una serie de comprobaciones establecidas destinadas a \'erificar el 
estado general del transtnisor ("inspección visual correcta/incorrecta"), su identificación 
("rag ~· placa de identificación verificados, st/no"), que se tengan en cuenta las 
correspondientes particularidades del instnunento ("supresión de rango requerida, si/no", 
"cle\·aciÓn de rango requerida, si/no") que Sl: verifiyuc el proceso ("rcpetib!lidad 
con1probada, si/ no") (JI.lC se actúe sobre el mstrumento especificado ("alineación cléctnca 

cotnprobada, si/no") y (}UC, tras la calibtación, se deje correctamente alineado al proceso y 
listo para su puesta en sen'icio ("alineación a proceso con1probada, si/no"). 

(..¿uc las hojas de calibración (transnllsores) y las hojas de Jatos Qazos) incorporan la finna 
de lus insrrmnentistas ejecutores del trabajo (realizado y revisado) y la fecha de su 
realizaci<'m. 

C2ue para la calibraciún de transmisores an1bos instrutnentistas trabajan en can1po, en la 
localización del transn11sor, utilizando teléfonos de las inn1ediaciones para las 
COll1UillGICioncs con Sala de Control, si bien, el desunpei1o de esta tarea no reL¡uiere 
cun1unicacH')11 continua entre mnbos puntos. 
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l2ue la calibración del lazo electrónico se realiza en las cabmas traseras de Sala de Control, 
tan1bién por dos instrutnentistas que para determinadas comprobaciones se desplazan (uno 
de ellos) a la zona de paneles principales. Que norn1altnente las cotnunicaciones durante las 
operaciones en los canales  se realizan de viva voz, esperando el técnico 
instrutncntista la realli11entación por parte del segundo técnico (o a~'udantc), aunLJUC 
tan1bién es posible la utilización de un equipo de telefonía inalámbrico. 

l2ue el tietnpo necesario aproxitnado para la realización del trabajo en catnpo, tanto para la 
calibración de transnllsores cotno de los lazos, es del orden de una hora. 

l2uc en relación con el tnaterial auxiliar utilizado para las calibraciones, los representantes 
de CN.-\ explicaron LJUe las tareas de preparación de los trabajos incluyen la con1probaC1Ón 
de la fecha de calibraciÓn del patrón a utilizar en la rarjcta de via¡e del instrun1et1to; y LJUC, 
una \ cz rcahz,tda la cahbracrón, en cada caso se recoge la tdenttficaciÓn del equ1po patt<'m 
unhz,tdo en la ficha de calibue1ón y en la O'J. 

 <2ue en telactón con la ststemátt.ca segutda para dectdtr st los ya]orcs encontrados requteren 
 el a¡uste de los 1nstt un1entos para trunmuzar errores, los representantes de C!\ \ explicaron  c¡uc no existen criterios escritos para hacerlo y que, en cada caso, es el personal ejecutor 

(¡utcn, en funciÓn de su experiencia, en prit11era instancia decide sobre la conveniencia de 
ajustar o no el instnunento; postcrionnentc, el contramaestre supervisa el trabajo realizado. 
CJue, a diferencia de los proccdin1ientos asociados a requisitos de \rigilancia, para las gamas 
de calibtaci<')n no se ha establecido el seguünicnto de derivas; no obstante, se hace 
scgwmtcnto de su cmnportanUento por buenas prácticas. 

(~ue se ha establecido un uso referencial para el procedimiento ICX-CL-OG "Calibración de 
los lazos de control de las cabinas de SPFC:-200 (Foxboro)", Rev.4. 

C..2ue en rclaci<)n con las cotnprobaciones realizadas en Sala de Control, cabe setl.alar que la 
pantalla 5177 del S.\i\!0 (unidad 1) presenta indicación numérica de los v-alores de prestón 
de los transmisores C:C:1-PT-3407 /8. Que el personal del Turno consultado accedió de 
forrna directa y rápida a dicha pantalla. 

C.2_uc, durante el recorrido en planta realizado por la Inspección, se hicieron 
comprobactones en campo sobre los transmisores CC1-PT-3407 v 3408 enfocadas a 
Yenficar la identificación de los equipos y las condiciones de trabajo de los tnistnos 
(accesibilidad, ilunltWtción y niveles de ruido), no habú.',ndose identificado circunstancias 
resciiahlcs en relación con estos aspectos. 

Fallo" la apertura de la vúln1la C'v!S1-HV 478'! 

(.,¿ue entre las cotnprobanones realizadas sobre la váhrula HV 4789, la Inspección pregunte'¡ 
por el ptoceditniento en el yue ::;e con1prueba la correcta sctlalización de dicha ,~álvula en el 
Panel de Parada Remota (PPR). Que los representantes de C:NA indicaron que se 
modificu~t la gama de instrumentación C-VC-0922 (inspección, litnpieza, calibractón y 
alincan1H:nto de \"<Í.lvulas ncutnáticas del sistetna ~.fS) para incluir la cotnprobación de la 
se['t;¡lizactón de la v;ilnt!a HV 4 789 también en el PPR. 
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<Juc en los p<Írrafos a continuaoc'>n se recogen los pnncipalcs aspectos resultantes de las 

con1probacioncs realizadas sobre la instrun1cntación disponible en Sala de C:ontrol en 
rdauún cun la actuae1Ún de la válvula HV 4789. 

Que la ,,:ilvtda dispone de maneta de actuación en la sección e del panel 301 identificada 
con el designador del con1poncntc actuado, en este caso HV 4789. La etiqueta identificativa 
no contiene el descriptor de la tnaneta. Que los representantes de CN i\ explicaron LJUC su 
Identificación responde al criterio general seguido en CN1\, esto es, la etiqueta idcntlficativa 
incluye el codificador del componente t]UC se actúa en campo y no el del con1ponenre (en 
este caso maneta) del panel de control. Que la 1 nspección seiíaló al respecto la 
con\'Clllencia de c¡uc figuren atnbas informaciones en el etiquetado de Sala de Control para 
mrnrmizar Lr posibrlichd de errores, apuntando como ejemplo de ello la posibilidad de c¡uc 
en los chstintos procedllnientos del sistctna figure un identificador u otro. 

Que dicha tnancta tatnpoco presenta infonnación para distinguir el tipo de actuactún 
(retorno al centro \'S. posiciones tnantenidas). Que a este respecto, los representantes dl' 
e~::\ explicaron <.jlll' en CN..i\ esta característica de las n1anetas no se indica sobre su placa, 
aúadicndo c¡uc, con1o ocurre con la válvula HV 4789, la tnayoría de las vúlvulas 
motorizadas son de tipo "retorno al centro", tnicntras que en el caso de las válvulas 
neumáncas hay 111:Ís \'aricdad y es necesario consultar el diagratna de control y Glblcado 
(C\\'D) para obtener esta información. 

(./ue el accionamiento de la válvula HV 4789 desde Sala de Control prine1pal se hace a 
través de tren eléctrico I\ (.:\ R-1 A), circunstancia que no se Indica tncdiante su etic¡uetado, 
con el código de colores previsto para estos casos (rojo, para tren ;\ y \'erde, para tren B). 
(~uc a estl' respecto, los representantes de CNA explicaron CJUC está en 111archa un proyecto 
ck cll\'crgadura sobre el ctic1uetado de Sala de Control para identificar la instnunentación 
recogida en P() l·:s, c.¡ u e incluye la identificación de trenes eléctncos. Que la Inspección 
solicite'> que el Titular ren1ita inforn1ación al CSN sobre el proyecto tnenctonado scilalando 
su alcance)' la planificacic'>n prevista para el nllsmo. 

(~ue la ,,,\lnila dispone de luces indicadoras de posiciÓn, cerrada (\'erde) y ab1erta (rop), c¡ue 
presentaban un bajo contraste, al igual que otras luces del panel, en atnbas unidades, Que a 
este respecto, los representantes de CN.-\ explicaron que las látnparas de esta \·álvula, y de 
otras afectadas por la 111isma situación, no se habían sustituido por leds (según se había 
ptT\'lsto en el proyecto ck revúüón de diseño de Sala de Control) para evitar los problen1as 
de retornos al SA,\1() LJUC se estaban produciendo con1o consecuencia de la sustituciÓn de 
las iútnparas de incandescencia por lcds. 

(~uc la lnspLCCIÓn indicó la necesidad de buscar soluciones a los distintos temas de díscilo 
de Sala de Control Sl't1alados, retnarcando la Ünportancia de c.¡ue el Titular rcsucka el tetna 
del contraste de las luces indicadoras de posición de los equipos mencionado. 

<¿ue en relaciÓn con la actuación e indicación disponible para la ,,álvula H\"' 47WJ en el 
Panel de Parada Ren1ota, a preguntas de la Inspección, los representantes de CN :\ 
contlnnaron c1uc la actuación dl.' la válvula desde los dos trenes del PPR presenta 
c.hfcrcncias entre sí y con la actuación desde Sala dl' Control pnncipal, siendo la actuación y 
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el discúo de la propia interfase hombre-máquina distinto en las tres ubicaciones, segun 

recoge el procedimiento de operación desde el panel de parada remota I'OA-1-SC-1. 

(~ue los representantes de CNA explicaron (¡ue la señal de actuación de la vákula 
procedente del PPR Tren B tiene prioridad sobre la de Tren A y sobre la de Sala de Control 
pnncipal, confmnando asimismo c1ue la actuación de la válvula desde el PPR Tren B no 
requiere transferir el tnando desde Sala de Control a rctnoto, siendo suficiente con el g1ro 

de la maneta C\1-4789-C:. Que en el PPR Tren B, además, la ,-álvul• carece de luces 
Indicadoras de posinón. 

<{ue se chspone de alarmes en el anunciador C:-2 de Sala de Control pnncrpal para indicar la 
actuacrón remota de la Yálvula desde los dos trenes del PI'R, "Vc\LY. SUi\!INS. Vc\1'. 
TUZBO. ,\CL-_-\ ,\_ c\l:X. TREN,\ EN LOCAL" (C2-31) y "VALV. Sl'J\!INS. V:\1'­
TLTRBO. .\CL'.\ .\.,\LX TREN B EN LOCAL" (C2-4ü). 

<2ue la Inspección sci1aló a este respecto la debilidad del diseilo de la interfase en cll'l'R de 
Tren B desde el punto de vista de posibles actuaciones involuntarias, teniendo en cuenttt 
además c¡ue cli'PR de la unidad 2 no está protegido. 

Que los repn-'scntantcs de CN_A explicaron que en el proyecto del nuc\'o panel de parada 
altcrnatÍ\'a se estaban considerando los aspectos señalados sobre la '"ákula HV 47H9, tanto 
desde el punto de ,Tista de las diferencias en la interfase hotnbrc-tnác¡uina, cotno de la 
protccci<'ll1 frente a posibles actuaciones involuntarias. 

(~uc la Inspección n_.alízó cotnprobaciones en carnpo sobre la \"álvula HV 47R9, enfocadas 
a \Trificar la identificact('m del cotnponcnte, accesibilidad, condiciones de iluminacihn, 
ten1pcratura y 111\Tl de ruido en el cubículo, no habiéndose identificado circunstanuas 

rcseúablcs en relación con estos aspectos. 

\':íh-ula 1-1\' 1 G9U en posición incorrecta (cerrada) 

<2uc la 1 nspección realizó cotnprobaciones en Sala de Control relactonadas con los medios 
existentes para la detecciÓn de la posición incorrecta de la ,Tákula. De acuerdo con ello, en 
los párrafos a continuación se recogen los puntos más significatiYos en relación con 

alarmas e indicaCIÓn disponible sobre el estado de la válvula HV 1690 en Sala de ControL 

Que en la scccú')n C Jcl panel 301 se dispone de maneta de actuación de la válvula (tipo 
<'mlcnes selladas y retorno al centro), de pulsador de disparo de la ,-álvula, de luces (verde­
cerrar/rojo-abrir) de setlali:tación de la orden detnandada al motor de la ,~áh·ula (situacbs 
so!Jrc la maneta de actuaClÓn) y de luces de estado (\'crde-ccrrada/rojo-abierta) de la 
poslcÍÓn real de la válvula (situadas sobre el pulsador de disparo). 

C2ue la scrlalizactón de la orden detnandada al n~otor se ton~~t de los contactos LS'J y LS2; y 
la scr1alización de la posic1Ón real de la váhrula, de los contactos LS3 y LS4, situados sobtT 
el \·ástago de la \rákula. 
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C-.2_ue a preguntas de la Inspección, los representantes de CI"\A conflrn1aron que, ante un 

disparo manual desde Sala de Control (mediante el pulsador de disparo), o local (mechante 
la palanca de disparo local o bien por sobre,-elocidad), las luces indicadoras situadas sobre 
el pulsador de disparo detectarían el movimiento del vástago de la válvula, cambiando su 
estado de roJO a verde. Que asimismo se activaría la alarma 0Pl-,\L-301-G2-30-l "Disparo 
Turbobom. ,\g. Aliment. c\uxiliar", en el anunciador G2 del panel 301, que reCli'e set1al del 
contacto LS3. 

(~uc en esta situación, las luces situadas sobre la tnaneta de actuaCIÚn pertnancccrían 

malteradas, rdlepndo la ser1al demandada al motor de la válvula. 

(~uc únicamente el disparo por sobrevelocidad requiere n1aniobras locales para su rearme 
(Lp.tc está previsto realice el personal auxiliar de operación) para enganchar físican1cntc el 
obturador de la válvula, n1cdiante la palanca de rearme. 

(~ue, en el libro de alarmas, la bop OP1-;\L-301-G2-30-l señala como posibles causas: 
''cierrL' desde Sala de Control, disparo tnecánico sobte\'elocidad turbobotnba, disparo alta 
contrapresi<'Hl turbo bomba, disparo n1anual turbobotnba" y remite a la POA-1-A V -9 
"h:tllos del sisten1a de agua de alimentaciÓn auxiliar" desde la sección de acciones 
inn1ediatas. ,\detnás, entre las referencias, cita el libro de instrucciones del fabricante  

<2ue la Inspección solicitó que, adicionai111cnte, se considere citar el doclllncnto OP2-L\-7H 
desde la ho¡a de alanna, ya c.¡uc la POA-::2-A V -9 únicmnente recoge las acciones a totnar 
cuando d sistcn1a está siendo re(_¡uerido para tnantener ni,·cl en los C\'s. Que en el 
apartado 6.16 del citado procedimiento 01'2-L\-78 se describen las actuaciones para el 
rcanne de la ,~áhTula tras disparo. 

Que la I nspccción solicitó (_1ue, una \TZ se confinncn los aspectos scrlalados en p;úrafos 
anteriores del acta sobre las características de la \TálYula 1690, por parte de CNI\ sc 
considere trasladar a los procedimientos de planta que corresponda (operaCI/m, entre otros) 
una descripción completa del funcionatniento de la misma, aden1ás de incluirlo en el libro 
de referencias \' datos, según se señaló por parte de los representantes de CN.1\ durante la 

Inspección. 

(~ue a preguntas de la Inspección, los representantes de CNA indicaron que el Operador 
de Reactor realiza una ronda periódica (dos veces por turno) sobre los paneles de Sala de 
Control, si bien no se hace siguiendo un proccditniento escrito, sino con un dispositi\'O 
clcctrúnico en clL¡uc se registran los datos. 

(..¿u e, en relación con ello, por parte de los representantes de CI\:. \ lJUC(k) pendiente la 
cunfinnauhn de s1 los proceditnicntos de planta mcluycn la realizaciún de con1probacioncs 
pcn('Khcas dcl estado de la Yálvula, tanto a través de las indicaciones de Sala de Control, 
con1o a trayé-s de b obscr\'aCIÓn directa de e su estado en las rondas de catnpo y s1 éstas 
tncluycn la cotnprobación del dispositivo de disparo local (1nanual y sobreYcloCldad). 
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Que adicionahnente la Inspección solicitó que CNA confirme si alguno de los 
procedimientos de pruebas periódicas del sistema de agua de alimentación auxiliar incluye 
la verificación de la correcta actuación de la alarma de Sala de Control (OP1-AL-301-G2-
30-I) con las distintas señales de disparo de la válvula 1690, incluyendo el disparo manual 
local. 

Que en los párrafos a continuación se recogen los principales aspectos relacionados con las 
comprobaciones en campo realizadas sobre la válvula 1690. 

Que a preguntas de la Inspección sobre los elementos que físicamente tiene que desplazar 
el personal auxiliar de Operación para rearmar el disparo por sobrevelocidad de la válvula, 
los representantes de CNA señalaron la palanca de rearme de la misma, no llegando a 
precisar más detalles de la maniobra local, ni si está previsto el uso de algún tipo de 
herramienta auxiliar para enganchar el obturador de la válvula al trinquete. 

Que, en el interior del cubículo de la turbobomba de agua de alimentación auxiliar, la 
palanca de disparo local no dispone de ningún tipo de protección ante actuaciones 
involuntarias. 

Que el acceso al cubículo de la unidad 1 es intrincado y el espacio disponible en su interior 
de reducidas dimensiones. 

Errónea calibración de los canales de presión BLI-PT 1/2/3/4 

Que en los párrafos a continuación se recogen los puntos de interés en relación con las 
prácticas de trabajo y demás aspectos organizativos que fueron revisados por la Inspección, 
en relación con el proceso de calibración de los canales de presión BLI-PT 1/2/3/4, 
siguiendo un esquema simétrico al anteriormente reflejado para los canales de presión del 
sistema de componentes PT-3407 /8. 

Que el proceso de calibración de los canales BLI-PT1/2/3/4 está considerado de 
importancia para la seguridad, circunstancia que se refleja en el impreso de orden de trabajo 
(OTP) que Operación emite para la gestión del descargo (transmisor y lazo). 

Que la realización de la calibración de los canales BLI mencionados incluye la preparación 
y verificación del paquete documental de trabajo, según lo establecido en el documento 
DAL 65 "Guía para conformar paquetes de trabajos". Asimismo se vienen realizando 
reuniones preparatorias y de cierre de trabajos, de acuerdo al procedimiento G E-4 7 
"Preparación, realización y cierre documental de trabajos en campo en CNAT". Que dichas 
actividades se documentan mediante los formatos previstos al efecto en los procedimientos 
mencionados y, una vez cumplimentados, se adjuntan con la orden de trabajo para su 
documentación y archivo. Que, como ejemplo de ello, los representantes de CNA 
mostraron a la Inspección la orden de trabajo 4123095 de 2008, correspondiente al 
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transtnisnr BLI1-Fl 7, tndicando '-lUe en las últin1as calibraCiones hechas en los canales BLI 
t<unbién se habían realizado, si bien no estaban todavía registradas en el archiYo 

d(>Cutncntal. 

(~ue la calibración de los canales llLI se realiza en recarga y está dentro del alcance del 
proccdin-llcnto i\lN-AC-10 "Supervisión del tnantenimicnto", por tratarse de tareas de 
nuntcnin1H.:nto sobre elementos llnportantes para la seguridad, e incluye los modos de 
supctYtstón dcnon1Ínados "supervisión general y del comportanlÍl'nto" y "supcrvistón 
específica o inspección", <.Juc se documentan de acuerdo a los fonnatos J\IN- .. -\(;-10a y b, 
respL·ctiYatncnte, ancxúndolos a la ()T correspondiente. 

C2uc los representantes de CN A mostraron a la Inspección la documentación asociada a las 
OTI' 493HJ97 \' 493H207 relaÜ\'as a los traba¡os de inspección, limpreza, calibración, 
rcpctibilidad y alinc:umento de los transtnisores BLI2-PT 1 y 2, rcspcctivatnente, realizadas 
durante la recarga R219 de 201 O. 

C2ue la docutncntacic'm anexa a la ()TP incluye la lista de vt:rificación J.d pacp..1etc de trabajo 
(formato D:\L-óSA), la ficha de calibración del instrumento, documentaciÓn de la reumón 
preparatoria ck trabajo (forn1ato G E-47 1 a), docutncntación ck la reunión pos tenor de 
cierre (forn1;tto CE-47 1 b), docurnentación dd progratna de puntos de supenrisión 
específica (formato lvl0!-AC-!Ob) y programa de puntos de supervrsión general 1 del 
comportamrento (formato l\!N -,-\G-1 O a). 

C2ue, a preguntas de la Inspección, los representantes de CN.-\ explicaron c¡ue los aspectos 
relacionados con la ejecución de la calibración de los canales BI J son idénticos a los 
correspondrentes para los canales PT 3407/8, tanto desde el punto de vrsta del eqcupo 
hun1ano (personal e¡ccutor y supetTisor) que interviene en la realización de los trabajos, 
con1o en relacthn con su organización. 

<2ue, asm1Ísn1o, siguiendo lo anterionnente recogido para los canales PT 3407 /H, en las 
calibraciones de los canales BLI-PT 1/2/3/4 no se contemplan precauciones específicrs 
destinadas a clüninar condiciones de posibles errores de causa con1ún, que eviten, por 
ejemplo, la participación del n1istno eguipo hun1ano o la utilización del tnisn1o material 
auxiliar. 

(~mo, a este respecto, la gama C-ST -1641 "Inspección, limpieza, calibración, repetibilidad y 
alincan11ento de transn1isores de presión del sistema BLI" aplica a los siguientes 
componentes: BLII-PT 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 1 O, 11, 12 y 13 (Y a los correspondientes de la 
umdad 2). 

(~uc, según ello, podría coincidir la calibración de vanos transtnisorcs en la n1isn1a tanda, 
dependiendo de su proximidad y del rango del instnunento, que se eYalúa en funciÓn de la 
experiencia del c<...lmpo encargado de la calibración. Que, al igual que en caso de los PT 
_)407 /H, los representantes de C::-\A retnarcaron que en ningún caso se ejecutan 
calibraCiones en paralelo, sino que se requiere haber finalizado el trabajo de calibracic'>n de 
cada uno de ellos para poder en1pezar con el siguiente, sie1npre previo pern1iso de 
( )peraClÚn. 
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(~ue, al igual que en el caso ele los canales PT 3407 /B, para la ca!tbración ele los canales 
BJ .I, l\1antenünicnto lnstrun1entación avisa a Operación y espera a recibir el penniso por 
su parte ("descargo sin etiquetar"). 

(~ue las órdenes de trabajo de los transmisores BJ J consultadas asimistno incluían la 
realización de una prueba post-n1antenin11cnto en la que se ccnnprueba el alineanllento dd 
con1poncntc para su puesta en servicio ("PCT 002 Cotnprobar alincatnicnto y 
contrastaci<'m mdicaoón con seúal de entrada"). 

(~uc en las hojas de calibraCIÓn de los transmisores asnnismo se incluye registro de las 

actuaciones realizadas en relación con una serie de con1probaciones establecidas destinadas 
a \Ttificar el estado general del transmisor y su identificación, a que se tengan en cuenta las 

correspondientes particularidades del instrumento, que se verifi(_1ue el proceso, yue se actúe 
sobre el instnuncnto especificado y que, tras la calibración, se deje correctatncnte alineado 

al proceso y listo para su puesta en serviCio. Que, asimismo, las ho¡as de calibraCIÓn y las 
hu¡as de datos mcorporan la finna de los mstnunentistas ejecutores del trabajo y la fecha Je 
su realización. 

CJuc para la calibración de transnúsores atnbos instnuncntistas trabajan en cunpo, en la 
localización del transn1rsor, utilizando teléfonos de las inmediaciones para las 
cotnunicaciones con Sala de Control, si bien, el desempeño de esta tarea no reLiuietT 
con1utlÍcación continua entre atnbos puntos. 

Que la calibractón del lazo electrónico se realiza en las cabinas traseras de Sab de Control, 
tan1brl·n pur dos mstrun1entistas que para detern1inadas cotnprobaciones se desplazan (uno 

de ellos) a la zona de paneles principales. 

(Jue, al igual c1ue en el caso ele los PT-3407 /H, el tiempo necesario aproximado para la 
realizacit'm del trabajo en catnpo, tanto para la calibración de transn1isores cotno de los 
lazos, es del orden de una hora. 

CJue, asitnislno, en relación con la ststelnática seguida para decidir si los \'alores 
encontrados rclluicrcn el ajuste de los instrumentos para 1ninim.izar errores, los 

representantes de e~.-\ L':-<plicaron que no existen criterios escritos para hacerlo y (_¡ue, en 
cada caso, es el personal ejecutor quien, en función de su expcricncta, en pritnera instancia 

deCide sobre la con\Teniencia de ajustar o no el instrumento; postcriorn1ente, el 
conrran1acstrc supetTÍsa el trabajo realizado. (~ue, a diferencia de los proccditnicntos 
asuciado:-; a requisitos de vigilancia, para las gamas de calibraoón no se ha establecido el 
scguin11ento de deriYas; no obstante, se hace seguin1iento de su comportatnicnto por 
buenas prácticas. 

CJuc se ha establecido un uso referencial del proceditnicnto para la 1TTisión 5 de la gama e­
L' '\ -1 ó41 "! nspccci<'lll, calibración v alincatmento del lazo control clectrrllltco (BI.I- P-1 )", la 
revisH·lll 5 de la gama C:-ll;\-1642 (BLI-P-2) v para la rensión G de la gama C-L\-1(J43 
(BI.l-1'-3) 
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<~uc la ]nspección rcali7Ó comprobaciones sobre las alannas e indicaciones disponibles en 

Sala de Control en relación con la actuaCIÓn de los canales BLI 1/2/3/4, en paneles 
pnncipaks) paneles traseros y SAf\f(). En los párrafos a continuación se recogen los 

principales aspectos resultado de dichas con1probacioncs. 

(~ue se dispone de dos alarmas (por unidad) de entrada múltiple asociadas a la actuación de 
los transmisores PT~2/PT~4/PT~8/PT~10/PT~12 y PT~1/PT~3/l'T~7/PT~9/PT~11/PT~ 
U, locahzadas en el anunciador Hl del panel 301 (Ycntanas 34~D y 39~1), con ho¡as de 
alarma 01'1 ~.\L~301··H1 ~34~0 y 01'1 ~:\1~301 ~Hl ~39~ 1, respectivamente. 

<~uc las hojas de alarn1a indican la posibilidad de rearmar la señal de cierre a las válvulas 
mechante los pulsadores del armario de relés AR~3:\ y AR~3B; s1n embargo, en el caso de 
las \'álndas HV 4 783/4/5 de aislamJCnto de npor a la turbo bomba de agua de 
ali111entación auxiliar (-r\1~), úntcatnente se dispone de pulsador de rcarn1c en el armario J\R~ 
.1,\. Ln el armano c\R~3B no se dispone de pulsador de reposici<'lll para las citadas \":Íln!las. 

<2uc a preguntas de la Inspección los representantes de CN.A mdicaron L¡uc el reanne de 
los l'll~2 v PB~4 de Tren A (armario de relés AR~3A) se realiza con el pulsador BP~R/4783~ 
1 (47~4~1 ' 4785~1), mientras que en el caso del tren B, el rearme de los PB~l y PB~3 se 
reah?a con la maneta de la \'<Íkula situada en la sección C del panel 301. De acuerdo a lo 
Indicado, C:N,\ revisará la hoja de alarma 39~1 para refle¡ar adecuadamente la respuesta de 
la planta y las acciones a realizar ante señal de actuae1Ón de los transn1isores PT-1 \' P' 1'-3 
en relación con las \"álvulas 4783/4/5. 

<.2ue la Inspección solicitó información sobre la mdicación en el S .. \[\f() relacionada con la 
acruaciún de los canales BU 1/2/3/4, observándose c1ue el acceso a la informaciÓn 
disponible, del tipo "N~ALL\" "!'RES 3 EDIFICIO DE S:\LV,\C" para el punto 
l' /ú 1 03/D, no es chrecto. (~ue el personal del Turno consultado tm'o que manejar distintas 
fuentes de infonnacú'Jn para su localización ("point inforn1ation", hoja 01-DJ-3033 de los 
diagratnas de instrun1entae1Ón y control), requiriéndose para ello un ticn1po considerable. 

<,?uc adtcionaltnentc la Inspección solicitó al personal del Turno la localizactún en el 
S_\~J(J de la mforn1aciún relativa al transmisor PT-4786, l}UC tan1bi~n envía scil.al de 
aislarniento a las \'<Ílvulas de aislatniento de \Tapc>t a la turbobon1ba de AF y LJUC los planos 
de 1nstrun1entactón de C:\'¡\ recogen, no resultando posible ~u localizaci<'m en las consultas 
efectuada~. 

<2uc los representante~ de CNA explicaron l}Ue se está de~arrollando un docun1cnto a 
111od() de dicctonano para facilitar el acceso a dctenninada inforn1ación del SA.i\H) por 
parte del Turno, con la idea de correlacionar la infonnación existente en los planos de 
instrun1cntactón con el punto de inforn1ación en el S . .A:l\1(). 

l2ue, durante el recorrido en planta realizado por la Inspección, se hiucron 
comprobaciones en catnpo sobre los transn1Ísores BLJ 1-PT- t /2 y BLJ2-PT-.) /4 enfocadas 
a \Trtficar la idcntificaciún de los equipos y las condiciones de trabajo de los tnisn1os 
(accesibilidad, ilutntnación y niveles de nudo). 
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C._2uc en relación con los aspectos sct1alados, no se identificaron circunstancias rcscñables, a 
cxcepcrón del elevado nivel de ruido existente en la zona del transmisor BLII~I'T-2, 
ubicado en las proxinUdadcs de los motogeneradorcs. 

C.,.2uc a preguntas de la Inspección sobre la necesidad de con1unicaciones desde este punto 
con otras zonas de la planta durante la calibración del transmisor, los representantes de 
CN ,-\ sc:tl.alaron que el instnuncntista de catnpo tiene que con1unicarsc con otro 
instrun1cntista en Sala de Control para cotnprobar el alineamiento eléctrico (en la zona de 
cabinas traseras de Sala de Control). Que para ello utiliza un teléfono convencional 
(colgado en b pared) situado en las intncdiaciones del tramanisor. (..!_ue la lnspcccrón indicó 
c¡uc en la zona del teléfono el ruido está algo más atenuado, aunque sigue siendo elevado 
para nuntener un tono de conYersación nonnal. 

(2uL· los representantes de CNA hicieron entrega de la sigwente documentación: 

l'T/OT nums.: CST1641/4938197, CST1641/4938207, CST1641/4123095, 
CST!ó41/4733513, CCA1641/4735127, CST1641/4733523, C:ST1641/5!19609, 
CST164!/51196!9, CUi\1642/4735129, CST1641/4733527, C:ST!641/4733525, 
C:LI, \1643/47.15131, CTA1644/ 4735133, CST1641 /511%21, C:ST!641 /51! 9623. 

HoJa S de 1 nstrumentación y control, Transmisor BLI1 ~PT~ 1 (Re f. 1:~34~6). 

Hop 7 de Instrumentación y control, Transmisor BJ J1~PT~2 (Re f. 1:~34~6). 

1-lop 6 de Instrumentación y control, Transmisor Bl JI~ PT~3 (Re f. 1:~34~6). 

Hop S de 1 nstrumentación y control, Transmisor BLII ~ I'T~4 (Re f. 1:~34~6). 

l•m·mato (;E~47a, rev.3 "Reunión pre•·ia de trabajo (Rl'T)". 

l·'orn1ato (;E-47b, re\'.3 "Reunión posterior de cierre (RPC)". 

J·'orn1<1to D"\L-ó5a, lT\'.Ü "Lista de verificación del paquete de trabajo". 

t\10.:-:\C;-1 O, rev.2 "Supet.Tisión del manteninUento". 

flojas de alarma: OP1~AL~30!~G2~3ll~I, OPL\L~301~HI-34~D v 01'1 Al~301~l~JJ~ 
39~1. 

IR1~1'\'<2U.0(J:\, rev.24 "Bomba de agua de alimentación auxiliar ,\Fl~PP~L\". 

1Rl~l'V~20.0CJC:, rev.25 "Turbobomba de agua de alimentaci(,n auxiliar -\Fl~PP~ 

02". 



SN 
CONSEJO DE 
SEGURIDAD NUCLEAR 

Pedro Justo Dorado Dellmans, 11 28040 Madnd 
Tel. 91 346 01 00 
Fax 91 346 05 88 

CSN/ c\IN/ :\L0/12/Y35 
Página 3~ de 45 

IRX .. P\'-20.02, re\-. 16 E "Ensayo de la bomba de agua de sen·icios esenctaks 
S\'V'2-PI' -01 B". 

!RX-P\' -20.01:\, rev.19 "Bomba de refrigeración de componentes CC1-PP-2A". 

IRX-PV-27.04, rcv.22 "Prueba de accionamiento de válvulas auton1áticas". 

UP1-1'\' -07.01, rev.12 "V erificac1Ón del alineamiento del sJstema de agua de 
alüncntación auxiliar''. 

OP 1-1'1) 31, rev.2 "Prueba periódica disparo por sobte\·clocidad de la turbo bomba 
Jc agua de alüncntaciún auxiliar". 

UI'2-L\-7H. Rev.14 "Agua alimentación auxiliar". 

(~uc la Inspcccil')n realizó una rcvisic'm de la situación de los cc)lnponcntcs elegidos en el 
Programa de Acciones Correctoras (P1\C). 

(~uc la búsqueda en el PAC de los cotnponentcs resultó dificultosa al no recoger el 
progranu la posibilidad de una entrada directa por identificación del co1nponcntc. (~uc no 
se apreciaron discrepancias resdi.ables al respecto. 

(~uc en cuanto al Progratna de Carantía de Calidad, los reprcsl'ntantcs de CJ\: .\ indicaron 
tiue tienen un progratna anual y otro por recarga, sobre pruebas y tnantenm1ientos. <2ue 
seleccionan una tnuestra de cotnponentes de cada sisten1a que cubra todos los elementos 
típtcos del n1istno, como son \Tálvula, botnbas etc. y revisan todas las acti,,idades t¡uc se 

realizan en eUus. (2ue mdicaron que no se habían revisado dentro del Progratna de Carantía 
cll' Calidad las \'álYulas seleccionadas en la presente inspección. 

Que asttnistno, la mspección rnanifestó la con\Tcniencia de t¡ue en el futuro se incluya con1o 

cnterio para la priorización de inspecciones, la revisiÓn de los cotnponentes significatÍ\·os 
para el riesgo, basados en APS, en la programación de mspeccionl's de b sección de 
(;aran tía de Calidad en Planta. 

(1ue por parte de los representantes de CNALf-.1 se dieron las facilidades necesarias para la 
actuación de la I nspccción. 

C-1_ue para que L]ucde constancia de cu·1nto antecede y a los efectos c¡ue sl'i'lalan las J "ey'es 
15/l<JHO de 22 de abril de Creación del C:onse¡o de Segundad ;"\iuclear v 33/2007 de 7 ele 
noviembre de Reforma de la Lev 15/ !9HO de CreaciÓn del Conse¡u de Segundad Nuclear, 
la Lev 25/1964 sobre Lnergía Nuclear, el Reglamento de Instalaciones !':uclearcs v 
Radiactivas y el Reglamento de Protección Sanitaria contra las Radiaciones 1onizantcs y el 
Pern11so refendo, se lc\"anta y suscribe la prescntl' Acta, por triplicado en i\IaJrid v en la 
sede del Consejo de Seguridad Nuclear, a 12 de enero de 2012. 
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D.  
INSPECTOR 

TRAMITE: Ln cumplimiento ele lo drspuesto en el artículo 45 del Reglamento citado, se 
im-ita a un representante autorizado de CNAL!\l para c¡uc con su firma, lugar y fecha 
manifieste: su confonnidad o reparos al contenido de esta Acta. 

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan. 
Madrid, 30 de enero de 2012 

 
Director General 
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AGENDA DE INSPECCIÓN 
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AGENDA DE INSPECCIÓN: BASE DE DISEÑO DE COMPONENTES 

PARTICIPANTES: D". , D". , D".  
 D. , D.  

 y D. , Inspectores del Consejo de 
Seguridad 

FECHA DE INSPECCIÓN: 17 a 21 de octubre de 2011. 

Inspección del Plan Base de Inspección (PBI): .\ phcac1ón del procedimiento 
PT 1\'.21 ~: "Base de diseño de componentes" 

COMPONENTES Y ACCIONES HUMANAS SELECCIONADOS PARA 
INSPECCIÓN: 

l,'allo tn operación de una botnba de agua de componentes 

1 FCC: al arram¡ue de las bombas (Ul,L'2 v común) del CC en espera 

-··-
i ¡:ce: al arranque de las bombas i\, B V común del ce 

J·CC: al arranc¡ue de las bombas del CC 1 

' 
ht!lo al arram¡uc de la bomba en espera del ce 

H :e de las 4 bombas del CC 

hdlo en operación de una bomba de setYicios esenciales 
1 

--
· H :e: al arranc¡ue de las bombas (U 1 ,L2 v común) del S\V en espera 

--
J·CC: al arram uc de las bombas A Il • común del S\V 

I·'CC: al arram1ue de las bombas del SW 

htllo al arranc¡uc de la bomba en espera del S\V 

l·C:C: de las 4 bombas del SW 

Fallo a la energización del relé CCJ-XC:-3453 

J:m'mca calibracir)n del canal de presión C:C:l-P'L\407 

hlllo a la apertura de la ,·áh-ula ~!S1-I-l\'4789 
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Válvula HV1690 en posición incorrecta (cerrada) (AF) 

Errónea calibración dd canal de presión BII-PT3 

Errónea calibración del canal de presión BII-PT4 

Errónea calibración del canal de presión BI!-PTl 

. Lm'mea calibración del canal de presión BII-l'T2 
1 

' 

REVISIONES A REALIZAR DURANTE LA INSPECCIÓN: 

1 Fallos al arranque y en operación de las bombas de agua de componentes y de 
servicios esenciales: 

! . R<:visiún de los procedinlicntos de prueba en los que se.: vcrifi(_JUC el correcto 
funcionan1iento de las bornbas seleccionadas. 
InstnJn1entación empleada en pruebas: precisión, calibraciÓn 
RcsUlnen de los resultados obtenidos durante dos ciclos cotnpletos de opcraci/m. 

Selección y reVIsión de registros, inopcrabilidades, correctivos asociados, 
cu1nplitniento criterios de AS~IE 0:!\.I, verificación con culTas características de las 
butnbas. 

4. ()rdenes de trabajo correspondientes a los sucesos/tnantcnitnicntos sclecc10nados 
pn_'\'Úln1ctlte por la Inspección. 

5. Con1probacíc'm en campo de la Instrumentación indicativa de los fallos citados 
(alannas, tndicación en Sala de Control y: p(tncles locales, en su caso). En atnbas 
unidades. 

ú. RcnsH'm de hojas de alanna y proct'dimientos de opcractc'm anorn1al/ fallo 
rdacionados con los fallos citados. 

7. Rccun1endaciones derivadas de supen·isiones, reuniones de preparación y cierre de 
trabap .. >s y auditorías de Carantía de Calidad relacionadas con los fallos citados. 

H. Instancias en el PAC relacionadas. 
I.J. Bases de disei1o actuales dt..: las botnbas el t.: agua de cotnponentes y de sen·icios 

cst..:ncialcs. i\'largcn de disei1o analítico: comparación entre los valores de disct1o de 
los cllculos de diseil.o )"el funcionan-liento real. :\íPSH rellucrido y disponibk 

1 O. (:á !culos de l'l}Uilibrado del sistema ce COlTIO const..:cuencla de la mspección dl' 
referencia ;\!N -05-727 

ll. I\lodiftcactoncs de diseúo de los cotnponcntes seleccionados. 
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2 Fallo a la energización del relé CCl-XC-3453: 

3 

1. Re,Tisión de los procedimientos de prueba en los (_¡uc se \'erifique el correcto 
funcionamiento dd relé (N!EX-CE-05.13, otros). 

2. ComprobaCiÓn de la disposición física de los relés XC-3453 y XC-3452 en planta. 
En an1bas unidades. 

3. Registros de las dos últünas pruebas realizadas. 
4. Rccon1cndactoncs del fabricante en relación con pruebas y YÚ.la útil. 
5. ()rJcncs de trabajo correspondientes a los sucesos/mantcnitnicntos seleccionado:-; 

pt<.TÍatnentc por la Inspección. 
(L Con1probacit'm en ca1npo de la instrutncntación indicati\Ta del fallo seleccionado 

(alannas, indicación en Sala de Control y paneles locales, en su caso). I·:n atnbas 
unidades. 

7. 1\..e,·isión de las hojas de alanna relacionadas con el fallo citado, en su caso. 
H. Recotnendaciones derivadas de supervisiones, reuniones de preparación y cierre de 

trabajos y auditorías de Garantía de Calidad relacionadas con el fallo citado. 
~. Instancias en el Pc\C: relacionadas. 
lO. ~fodrficac10nes de diseüo. 

Errónea calibración del canal de presión CC1-PT3407: 

1. Descripción del proceso de calibración establecido para el canal. 
2. Rcnstón en catnpo de procedllnientos de calibración asociados al transtnisor r al 

canal (C-ST-1661, C-UA-1661) . 
.1. Comprobación de la disposición física de los elementos de los canales .1407 v .140B 

en planta (en <U11bas unidades, incluyendo canal y transn1isor). 
4. ReYisión de proccditnientos de prueba en los que se ·verifique el correcto 

funcionatniento del canal. 
S. Cúlculo del punto de tarado y tabla calibración correspondiente al mistno. 
G. Selcccic'H1 de tipo de transtnisor y recomendaciones del fabricante en rclacic'm con 

pruebas v nda útil. 
Registros de las dos últitnas calibraciones y pruebas realizadas sobre el canal. 

H. ()rdcncs de trabajo correspondientes a los succsos/mantenitnientos seleccionados 
ptT\rlatncnte por la I nspccción. 

íJ. Cornprohaci/m en campo de la instrun1cntación asociada al canal (indicación en 
~AJ\1< ), paneles de Sala de Control y paneles locales, en su caso). Fn ambas 
umdades. 

t O. Rcnsiún de hojas de alarn1a y procedimientos de operactc'>n (de emergenCia, de 
operación anorn1al/fallo) donde se recojan actuaciones en rclacic'm con la 
mdicación asociada al canal. 

'l l. Recotncndaciones derivadas de supetTÍsiones, reuniones de preparación y cierre de 
trabajos y auditorías de Garantía de Calidad, relacionadas con los trabaJoS de 
Gdibración del can<tl. 

12. lnstancias en el P,\C relacionadas. 
13. ,\lodificacioncs de disetl.o 
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4 Fallo a la apertura de la válvula MS1-HV4789: 

5 

l. 

4. 
5. 

B . 

0. 
1 (). 

11. 

Revisión de los procedimientos de prueba en los que se verifique su correcto 
funcionan1icnto (apertura e indicación de posición en Sala de Control y paneles 
locales). 
Con1probación en campo de la válvula, en ambas unidades. 
Resun1en de los resultados obtenidos durante los dos últit11os ciclos de operación; 
sclecciún y revisión de registros, inoperabilídadcs, corrccti,Tos, cun1plitnicnto 
critenos :\Si\!E 01\1. 
Datos de cálculo frente a resultados obtenidos en diagnosis. 
()rdenes de trabajo correspondientes a los sucesos/lnantenrmicntos seleccionados 
pre,run1cnte por la Inspección. 
CotnprobaCIÓn en catnpo de la instrutncntación indicativa del fallo selecciOnado 
(alarmas, indicacicm en Sala de Control y paneles locales, PI'R inclusive). En ambas 
unidades. 
Re,·isH'm de hojas de alartna y procedimientos de operación anonnal/ fallo 
relacionados con el fallo citado . 
RecotncrHhctoncs derivadas de supervisiones, reuniones de preparación y cierre de 
trabajos y: auditorías de c;arantía de Calidad relacionadas con el fallo citado. 
Instancias en el PA C relacionadas. 
Bases <le disetl.o de la ,·álvula: tiempos de actuación, scil.alcs de actuación, caudal de 
\rapor para accionan-liento de la turbina,. 
\,fodiftcacwnes de Jiseño. 

Válvula HV1690 en posición incorrecta (cerrada): 

l. .\Icance de las pruebas realizadas sobre la válvula. 
Re'irtsi(H1 de los procedimientos de prueba en los que se recojan 111a111pulaciones 
sobre la ,·itlvula (IRX-1'\'-27.4, otros). 
Rc\'Ísiún de los proccdin1ientos de prueba en los que se \'crific¡ue la posici<'m de la 
,·álvula (01'1-1'\'-7.1, !Rl-PV-20.6, otros). 

4. Rensit'>n de los procedimientos J.e rondas periódicas o sitnilarcs en los (¡uc se 
vcnfique la posición de la válvula (a través de la indrcación en Sala de Control, 
obsen·aci<'Hl dir<-'cta en campo u otros posibles). 

5. Con1probación en catnpo de la vákula, en an1bas uniJades. 
ú. Registro de las dos últitnas pruebas y ''igilancias realizadas. 
7. ()rdcncs de trabajo correspondientes a los sucesos/tnantcnimientos seleccionados 

pt-eYtalllentc por la Inspección. 
R Cálculo de capacidad de actuador y resulta Jos de la últin1a diagnosis. 
~- Comprobación en can1po de la instrun1entación indicatÍ\·a del fallo seleccionado 

(alarmas, imlrcación en Sala de Control y paneles locales, l'PR inclusrve). f·:n ambas 
untdadcs. 

1 O. HT\'lsión de hojas de alanna y proceditnientos de operación anormal/ fallo 
relaciOnados con el fallo citado. 

11. Rccotnendacioncs derivadas de supervisiones, reuniones de preparaci(Hl y cierre de 
trabajos y auditorias de C~arantía de Calidad relacionadas con el fallo citado. 
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L). Bases de disei1o de la váhrula: tiempos de actuación, señales de actuación, 
alin1cntación a las solenoides,. 

14. i\!odif1caciones de disei'!o. 

6 Errónea calibración de los canales de presión BLI-PTl/2/3/4: 

1. Descripción del proceso de calibración establecido para los canales. 
2. Revisión en campo de los proceditnientos de calibración asociados al transmisor y 

al canal (C-ST-1G41, C-UA-1641, 1642,1643, 1644). 
_). C :otnprobación de la disposición física de los elementos de los canales 

seleccionados en planta (en ambas unidades, incluyendo can~tl y transnUsor). 
4. RcTisión de los procedimientos de prueba en los gue se \'Crifiquc el correcto 

funcionarniento de los canales. 
S. Cálculo del punto de tarado v tabla calibración correspondiente al mismo. 
G. Selección de tipo de transnUsor y recon1endacioncs del fabricante en tclación con 

pruebas y vida útil. 
7. Registros de las dos últimas calibraciones y pruebas realizadas sobre los canales. 
K. ()rdenes de trabajo correspondientes a Jos sucesos/rnanten1n1ientos seleccionados 

prc\'latnente por la InspecciÓn. 
9. C:on1probaCIÓI1 en campo de la InstrumentaciÓn asociada a Jos canales 

sclcccion~tdos (alannas, indicación en paneles auxiliares de Sah de Control y paneles 
locales en su caso). En an1bas unid,tdes. 

10. Revisión de hojas de alarma y procedimientos de operación (de emergencia, de 
operación anornul/ fallo) donde se recojan actuaciones en relación con la 
indicactón asociada a los canales. 

11. RcconH.'ndaCloncs deri\~adas de supervisiones, reuniones de preparación y cierre de 
traba¡os y auditorías de c;arantia de Calidad, relacionadas con los trabajos de 
calibraciÓn de los canales seleccionados. 

12. Instancias en el Pi\C relacionadas. 
13. l\Todificacioncs de disci1o 



COMENTARIOS AL ACTA DE INSPECCION 

DEL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR 

Ref.- CSN/AIN/AL0/12/935 



Comentario general: 

ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisión, así como en el acta de 
inspección sobre la posible publicación de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que 
toda la documentación mencionada y aportada durante la inspección tiene carácter confidencial, 
afecta a secretos comerciales y además está protegida por normas de propiedad industrial e 
intelectual por lo que no habrá de ser en ningún caso publicada, ni aún a petición de terceros. 

Además, dicha documentación se entrega únicamente para los fines de la Inspección. 

Igualmente, tampoco habrán de ser publicados los datos personales de ninguno de los 
representantes de la instalación que intervinieron en la inspección. 

fi~ja 1 de 27 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 4 de 45, párrafo cuarto: 

Dice el Acta: 

Que la inspección echó en falta en la gama mencionada la precaución de purga del 
transmisor previa a la toma de lectura del punto 19 de recuperación del instrumento, la 
cual los representantes de la central se comprometieron a incluir de acuerdo con la 
práctica habitual y con el criterio general seguido en otras gamas de calibración 
similares. " 

Comentario: 

Se ha emitido la revisión 4 de la gama CST1661 incorporando la precaución indicada. 

Hoja 2 de 27 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 6 de 45, sexto párrafo: 

Dice el Acta: 

Que la inspección preguntó acerca de la diferencia entre los valores de apertura obtenidos 
entre ambas Unidades, respondiendo los representantes de la central que ello pudiera 
deberse a una diferencia de criterio entre ambas diagnosis en cuanto al instante de medida 
de la maniobra, ya que la diagnosis de válvulas neumáticas es un proceso reciente que ha 
comenzado durante la pasada recarga de la Unidad 2, estando en fase de mejora en cuanto 
a aunar criterios de medida y revisión de los márgenes calculados tanto al inicio como al 
final de la maniobra". 

Comentario: 

En las diagnosis realizadas en la recarga R219, se calculaban los márgenes respecto a la apertura 
y cierre; en la recarga R121 se determinaba además de los anteriores también el margen respecto 
a la apertura total, por ser en ocasiones este más restrictivo y conservador. 

Lo que aparece indicado en el informe de  en R121 es el empuje y margen a la apertura 
total en vez de al inicio de apertura (+77,04%), mientras en la R219 se indicaba el margen al 
inicio de apertura (+371 %). Se ha estimado el margen a la apertura total para la válvula MS2-
HV-4789 arrojando un valor similar al de la U l. 

Hoja 3 de 27 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 8 de 45, quinto y sexto párrafo: 

Dice el Acta: 

Que la válvula HV-1690 es una válvula de globo motorizado de corriente continua 
suministrada por  dentro del paquete asociado a la turbobomba del AF. la cual forma 
parte del alcance de la GL-89.1 O, recogiéndose el resultado de los correspondientes 
cálculos de actuador en la tabla 5. 2 del documento 01-FM-0550, rev.4: Cálculo de pares 
necesarios y disponibles en válvulas motorizadas para cumplimiento con la GL-89.1 O. 

- Que al respecto de estos cálculos, la Inspección preguntó si en el par necesario de apertura 
se había tenido en cuenta la fuerza necesaria para comprimir el muelle, expandido tras un 
cierre por sobrevelocidad, aspecto que quedó pendiente de responder por parte de la 
central. " 

Comentario: 

No existe evidencia de que se tenga en consideración la fuerza del muelle en los cálculos 
mencionados para esta válvula desarrollados en el documento 01-FM-0550. 

En cualquier caso, el muelle no interviene en el proceso normal de apertura y cierre de la 
válvula, salvo en el caso de producirse un disparo por sobrevelocidad. 

En el proceso normal la válvula se rearma y al abrir por primera vez el muelle se queda cargado 
y no sufre ningún tipo de movimiento aunque la válvula abra o cierre posteriormente, al estar 
sujeto por el gatillo de disparo eléctrico. 

Por otra parte, durante las pruebas de postmantenimiento de la turbo bomba o pruebas periódicas 
de operación (OP-112-PP-31 frecuencia lR) se comprueba siempre la actuación del disparo por 
sobrevelocidad y, se rearma este disparo de emergencia antes de poner en servicio la turbo bomba 
con resultado final satisfactorio. 

La prueba en estas condiciones (sin presión) es más desfavorable ya que al ser una válvula de 
globo con entrada de fluido por la parte inferior de obturador, en el caso de operación normal la 
presión de la línea ejercería una fuerza adicional ascendente que comprimiría el muelle, 
ayudando a abrir la válvula. Si la válvula es capaz de abrir y rearmar el muelle sin presión, con 
más facilidad lo hará con presión en la línea. 

1/uja 4 de 27 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 9 de 45, tercer párrafo: 

Dice el Acta: 

Que en el libro de referencias y datos de CN Almaraz, documento 01-MR-B-0029, rev.6, se 
hace referencia a un disparo eléctrico de la turbina que cierra la válvula de parada cuando 
se supera el valor del 110% de la velocidad nominal. La confirmación de este aspecto e 
identificación de su correspondiente cableado quedó pendiente por parte de los 
representantes de la central". 

Comentario: 

Analizando los planos eléctricos DE-1703 H44, 45, y los diagramas DI-3003 Hl 09, 137 de la 
turbobomba y válvula AF-HV-1690, sólo muestran el disparo manual por pulsador PB-1689 y 
por alta contrapresión en descarga por PS-2, actuando ambos sobre la solenoide de disparo ST-1, 
sin que aparezca ningún otro adicional. Por esta razón consideramos que se trata de un error que 
sólo afecta a este documento, ya que el resto de documentación no menciona el citado disparo. 

Este error está derivado de la transcripción del manual de fabricante  de la turbobomba 
en cuya sección 7 también aparece descrito un disparo electrónico por sobrevelocidad al 110% 
de velocidad nominal. 

El error en la descripción del sistema se intentará subsanar en la próxima revisión del libro de 
referencias y datos del sistema, con la acción en el SEA/PAC AI-AL-12/065. 

Hoja 5 de 27 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 11 de 45, cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

" Que la inspección revisó las bases de diseño aplicables a las bombas del sistema ce y que 
están contenidas en el Estudio Final de Seguridad Rev. AC-28. A este respecto, se detectó 
una serie de erratas en la figura 9.2.2-1 "Curva característica de la bomba de agua de 
refrigeración de componentes" que los representantes del titular se comprometieron a 
corregir en una próxima revisión del EFS". 

Comentario: 

Las citadas erratas se corregirán en la próxima revisión del Estudio Final de Seguridad, para lo 
que se abre la acción Al-AL-12/066 en el SEA/PAC. 

Hoja 6 de 27 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 12 de 45, sexto párrafo: 

Dice el Acta: 

Que en el momento de la inspección, se encontraba abierta la CA-AL2-ll/009 de fecha 19-
08-20 JI con idéntica descripción, análisis para determinación inmediata de operabilidad y 
medidas compensatorias que la mencionada en el párrafo anterior. De nuevo, las lecturas 
de nivel y temperatura del cojinete LO.A. se realizarán 2 veces por turno hasta la próxima 
parada de recarga de U2 (3110512012) sin que esté prevista ninguna medida compensatoria 
adicional. La inspección revisó los registros de temperatura ele/ cojinete LO.A. del mes 
previo a la inspección y comprobó que se había alcanzado una temperatura máxima de 
76"C. En el momento de la inspección visual (19-10-2011), las temperaturas de los cojinetes 
LO.A. de las bombas anotados por la Inspección fueron: CC2-PP-02A ~ 62"C; CC2-PP02B 
~50"C; CCI-PP-02B ~55"C; CCI-PP-OIB ~46"C". 

Comentario: 

El comportamiento mecamco de la bomba en general y de ese rodamiento en particular es 
totalmente normal. La temperatura máxima del aceite desde el 30/10/2011 ha sido de 63°C, y fue 
alcanzada de forma puntual. Esto no condiciona la durabilidad del rodamiento ni del aceite. El 
intervalo de temperaturas ha oscilado entre los 51 oc y los mencionados 63°C. Actualmente 
(19/01/2012), está en servicio la CC2-PP-02B, con una temperatura en el mismo punto de 56°C. 

Hoja 7 de 27 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 14 de 45, primer párrafo: 

Dice el Acta: 

Que la Inspección revisó la OT 5126889 del 01/05/2011 según la cual se realizó la 
diagnosis eléctrica de aislamientos del motor de la bomba SW1-PP-Ol B con resultado 
satisfactorio. A este respecto, los técnicos de la central manifestaron que se va a disponer 
en planta de un motor de repuesto para poder sustituir cualquiera de los de las bombas SW-
112-PP-01AIB y SW-X-PP-01 en caso necesario". 

Comentario: 

Desde Mayo de 2011 se cuenta con un motor completo de SW de repuesto. Previamente a la 
recarga Rl21 y durante la misma se aprovechó para montarlo en la posición SWl-PP-OlA-M. 
Una vez comprobado durante varios meses que el motor funciona correctamente, se envió en 
diciembre el motor desmontado a revisar a las instalaciones del fabricante. Tras la inspección se 
realizará la devolución prevista para antes de la próxima recarga. 
Adicionalmente a este motor existe un estator de repuesto que se puede utilizar en caso de un 
fallo de los motores en servicio. 

Hoja 8 de 27 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 14 de 45, tercer y cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

" Que la Inspección revisó las bases de diseño aplicables al sistema de agua de alimentación 
auxiliar y que estén contenidas en el Estudio Final de Seguridad Rev. AC-28. A este 
respecto, la Inspección detectó que durante el proceso de volcado de las bases de diseño al 
EFS, para este sistema no se incluyó parte de la información básica del diseño del sistema y 
que es fundamental para saber si las bases de diseño han sido correctamente implantadas y 
se están realizando las pruebas necesarias para su comprobación (ej. presión mínima de 
suministro de vapor a la turbobomba, caudal de vapor para accionamiento de la 
turbobomba, .. .). Los representantes de la central manifestaron que analizarían las bases de 
diseño originales del sistema y que incluirían en una próxima revisión del EFS toda la 
información que esté relacionada con la seguridad, así como otra información que sea 
necesaria para la mejor comprensión de/funcionamiento del sistema. 

Que la figura 6.5.2-1 del EFS, asi como el plano origen para la Unidad 1 de la línea de 
suministro al sistema de agua de alimentación auxiliar desde el tanque de condensado, no 
identifican correctamente la clasificación de seguridad de la línea 8"CD-1-300-I56 (se 
indica que es No Clase cuando debería ser Clase 3). Los técnicos de la central manifestaron 
que debía tratarse de un error puesto que: 

• En el plano de U2 OI-DM-60206 sí que aparece correctamente la clasificación de 
seguridad y sísmica de la línea y la bandera de cambio de clase está situada en la brida 
de entrada al tanque de condensado. 

• Con la MD-1709 se reforzaron los anclajes de los tanques de condensado como 
consecuencia de su recualificación sísmica. 

• Con la MD-2280 se montó nueva tubería clase 3 en la salida de los tanques de 
condensado hacia el AF. 

• Mediante la Regla de Mantenimiento se realizan inspecciones de los tanques de condensado. 

• En el MIS! se encuentra incluida la prueba de presión de la línea y la inspección de 
tanque y sus soportes. 

Por todo lo anterior, manijéstaron que se subsanaría este error en una próxima revisión del EFS. " 

Comentario: 

Con la acción del SEA/PAC indicada anteriormente, AI-AL-12/066, se revisará la información 
disponible en el Estudio Final de Seguridad. 

Por otra parte, se ha emitido la Hoja de Cambio Documental 1-HCD-1315 para modificar el 
diagrama de flujo, que se incorporará a la figura del Estudio Final de Seguridad citada dentro del 
periodo previsto de actualización documental. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 15 de 45, segundo párrafo: 

Dice el Acta: 

Que la Inspección revisó el documento DAL-83 Rev. O "Manual de inundaciones de Central 
Nuclear de Almaraz" en el que se analiza la posible inundación del cubículo de la 
turbobomba de agua de alimentación auxiliar AF-1-PP-2 y concluye que se alcanzaría una 
cota máxima de 330 mm en JO minutos, sin que esto implique el fallo de equipos de 
seguridad. La zona donde se encuentra la turbobomba cuenta con instrumentación de 
medida de nivel cuyo tarado de alarma por alto nivel está situado en 11 O mm". 

Comentario: 

El sensor de nivel BLI-112-LS-6 genera alarma en Sala de Control adelantando la identificación 
de la inundación y de las acciones correctoras. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 17 de 45, segundo párrafo: 

Dice el Acta: 

Que según manifestaron los técnicos de la central, la válvula AF112-HV-1690 está incluida 
en el grupo de componentes y funciones del sistema AF dentro del alcance de la Regla de 
Mantenimiento. Los fallos de esta válvula que quedan recogidos y analizados según RM son 
los fallos a la apertura puesto que el camino de suministro de vapor a la turbina de la 
turbobomba del AF debe quedar abierto para que este sistema cumpla su función de 
inyección a los GGVV Sin embargo, según manifestó la 1nspeccción, la función de 
seguridad de dicha válvula es también el cierre por sobrevelocidad de la turbina (al 125%) 
como protección contra una posible sobrepresión de las líneas aguas abajo de la 
turbobomba. 

Los técnicos de la central manifestaron a este respecto que investigarán las razones por las 
que se ha venido aplicando este criterio de exclusión del fallo al cierre de la válvula de 
parada de la turbobomba de agua de alimentación auxiliar AF112-HV-1690 y, en caso de 
considerarse que dicho criterio se ha aplicado incorrectamente, incluirlo dentro del alcance 
de la RM". 

Comentario: 

El Sistema de Agua de Alimentación Auxiliar (AF) se encuentra en el alcance de la RM por estar 
relacionado con la seguridad por realizar las funciones de: "Suministro de Agua a los 
Generadores de Vapor", "Aislamiento de Contención" y "Aislamiento del AF en Roturas de 
Secundario". La válvula HV -1690, de protección contra sobre-velocidad de la turbo bomba, 
participa en la función de "Suministro de Agua a los Generadores de Vapor" y los modos de 
fallo que pueden afectar a esta función son: "Obstrucción", Cierre Espurio (Actuación sin causa 
del mecanismo de sobre velocidad), Válvula en Posición Cerrada por Error Humano; en ningún 
caso el fallo al cierre de la válvula es un modo de fallo que afecte a la función de "Suministro de 
Agua a los Generadores de Vapor", y, por tanto, el Fallo al Cierre de la Válvula HV-1690 nunca 
puede ser considerado como Fallo Funcional para esta función. Sí lo será el fallo que ha 
originado la sobre-velocidad de la turbobomba cuyo origen más probable puede estar en una 
"Perdida de Función" del Control de Velocidad de la turbo o una "Pérdida de Función" de la 
válvula de control de la turbo. 

Lo expuesto es coherente con lo modelado en el APS, como lo pone de manifiesto en primer 
lugar la siguiente hipótesis 14 de modelización del APS: 

"No se modeliza el fallo de la turbobomba AF1-PP-2 por señal de disparo de la turbina 
AF1-TB-01 (cierre de la válvula de parada AF1-HV-1690) puesto que los dispositivos 
mecánicos y eléctricos de disparo quedan integrados en los límites flsicos de la 
turbobomba y el fallo por pérdida de función de los mismos queda reflejado en el ':fallo 
a continuar operando" (Fallo en Operación)". 

Esto significa que en el APS, solo el cierre no deseado de la válvula afecta a la función de 
suministrar agua a los generadores de vapor. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

En segundo lugar, en consecuencia con la hipótesis anterior, en el Árbol de Fallos del sistema los 
modos de fallo que se han modelado para la pérdida de función de la turbobomba, son 
adicionalmente a su control de velocidad y la apertura de la válvula de admisión (HV -4789), son 
el "Fallo al Arranque", "Fallo a Operar en ¡o hora", "Válvula HV-1690 en posición incorrecta 
(Cerrada por Error Humano)" y "Fallo a Operar durante 24 horas". Por tanto, en el árbol de 
fallos del sistema en el APS no se incluye, al igual que en la RM, el Fallo al Cierre de la válvula 
HV -1690 por no ser un modo de fallo que afecte a la función de "Suministro de Agua a los 
Generadores de Vapor". 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 20 de 45, penúltimo párrafo: 

Dice el Acta: 

" Que la Inspección comprobó que la válvula HV-4787 no había sido incluida en el alcance 
del programa de pruebas definido en el capítulo 7 de los Manuales de Inspección en 
Servicio (MIS!) de ambas unidades. Que la Inspección solicitó una justificación al respecto. 
Que los representantes del titular indicaron que dicha válvula fue excluida el programa 
aplicando el apartado (e) del artículo ISTC-1200 de ASME OM, el cual establece que 
aquellas válvulas cuya función asignada esté relacionada únicamente con el mantenimiento 
de un componente o sistema pueden quedar excluidas del programa de pruebas. Que dado 
que la válvula realiza la fonción de seguridad indicada en el párrafo anterior, la Inspección 
solicitó una justificación para la aplicación del criterio de exclusión indicado. Que los 
representantes del titular señalaron que dicho criterio de exclusión había sido aplicado 
incorrectamente, por lo que procederían a incluir la válvula dentro de los programas 
definidos para ambas unidades". 

Comentario: 

Con las acciones del SEA/PAC AI-AL-12/069 y AC-AL-12/137 se evaluará la incorporación al 
MISI y al IRX-PV-27.04 de la citada válvula. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 21 de 45, último párrafo: 

Dice el Acta: 

Que la Inspección revisó el procedimiento de la prueba funcional de la turbobomba de AF 
de la unidad /, IRI-PV-20.06.C Rev.25, comprobando que una vez alcanzadas las 
condiciones de prueba requeridas (punto 6. 6) y tras anotar los valores de los parámetros 
especificados en el procedimiento (puntos 6. 7 a 6.9), se procede a dar por finalizada la 
prueba (punto 6. JO) sin detallar la maniobra de disparo de la bomba mediante la actuación 
de la válvula de parada HV- 1690, y sin incluir instrucciones para reponer su posición a 
abierta. Que la Inspección señaló la necesidad de incluir dichas instrucciones con el fin de 
evitar posibles errores que pudieran dejar la válvula en posición cerrada tras la prueba". 

Comentario: 

Como indica el procedimiento en el punto 6.1 O debe comunicarse al operador/ayudante jefe de 
tumo la finalización del ensayo. Es el departamento de operación el responsable de la reposición 
del alineamiento requerido de acuerdo a sus procedimientos. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 22 de 45, tercer y quinto párrafo: 

Dice el Acta: 

Que se revisó la hoja 220 del anexo 3 al procedimiento IRX-PV-27.04, en la que se 
especifican las condiciones de prueba de la válvula HV-4789, comprobando que se 
contemplan una prueba de accionamiento parcial, realizado con frecuencia trimestral, 
tomando medida de tiempos a la apertura y cierre cuando la válvula es actuada desde la 
maneta de sala de control, y una prueba de accionamiento total, de frecuencia parada fría, 
en la que además de la prueba de accionamiento parcial se realiza una toma de tiempos a la 
apertura cuando la válvula es actuada desde el tren B del panel de parada remota. Que a 
pesar de la denominación empleada para distinguir entre las dos pruebas, en ambos casos 
se actúa la válvula para realizar un ciclado completo. 

(. . .) 

Que en las condiciones especificadas en el procedimiento para la prueba de accionamiento 
parcial se establece que la turbobomba de AF permanezca disparada con la válvula HV-
1690 en posición cerrada. Que una vez finalizada la prueba no se especifican las 
instrucciones necesarias para reponer la posición de la válvula HV-1690. Que la Inspección 
señaló la necesidad de incluir dichas instrucciones con el fin de evitar posibles errores que 
pudieran dejar la válvula en posición cerrada tras la prueba. " 

Comentario: 

Con la acción AC-AL-12/137 del SENPAC se revisará el IRX-PV-27.04 de acuerdo a los 
comentarios recogidos. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 24 de 45, quinto párrafo: 

Dice el Acta: 

" Que en base a lo indicado en los párrafos anteriores, la Inspección señaló la necesidad de 
verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos para las pruebas de accionamiento 
de válvulas automáticas especificados en la subsección JSTC de ASME O M, no sólo para la 
válvula HV-4789, sino para el resto de válvulas automáticas incluidas en el alcance de 
dicha subsección. " 

Comentario: 

Se han abierto la NC-AL-11/6143 en el SEA/PAC para derivar las acciones correspondientes al 
cálculo indicado. La acción AC-AL-12/136 actualizará el procedimiento IRX-ES-38 incluyendo 
tiempos límites y tiempos de referencia a las válvulas que no los tuvieran específicamente 
indicados. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 25 de 45, cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

Que, tras la revisión efectuada sobre los procedimientos de prueba IRX-PV-20.03A y IRX­
PV-20.02E ("Bomba de refrigeración de componentes CCI-PP-2A", Rev. 19, y "Ensayo de 
la bomba de agua de servicios esenciales SW2-PP-01B", Rev. 16), la Inspección indicó que 
las escalas de los indicadores de caudal de Sala de Control referidos en los mismos (F1-
3413, FI-3618) no permiten apreciar la precisión de los valores de reftrencia (caudal, en 
m3 lh) que figuran en las tablas del Anexo 2 del procedimiento, por lo que solicitó a los 
representantes de CNA que se consideren las medidas oportunas para subsanar dicha 
situación. " 

Comentario: 

Los valores de referencia indicados corresponden al resultado de un cálculo, por lo que se han 
incorporado cifras decimales sin redondear. Para la ejecución de los PV indicados se dispone en 
Sala de Control de la indicación digital con precisión de 50 m3/h obtenida desde el SAMO 
(señales F-3400A y F-3618A), que permiten obtener el valor real con suficiente precisión para 
poder evaluar si éste se encuentra entre los valores límite. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 29 de 45, último párrafo: 

Dice el Acta: 

Que entre las comprobaciones realizadas sobre la válvula HV-4789, la Inspección preguntó 
por el procedimiento en el que se comprueba la correcta señalización de dicha válvula en el 
Panel de Parada Remota (PPR). Que los representantes de CNA indicaron que se 
modificará la gama de instrumentación C-VC-0922 (inspección, limpieza, calibración y 
alineamiento de válvulas neumáticas del sistema MS) para incluir la comprobación de la 
señalización de la válvula HV 4789 también en el PPR." 

Comentario: 

Se ha emitido la revisión 6 de la gama CVC0922 incluyendo el aspecto indicado. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 30 de 45, segundo a cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

" Que la válvula dispone de maneta de actuación en la sección C del panel 301 identificada 
con el designador del componente actuado, en este caso HV-4789. La etiqueta identificativa 
no contiene el descriptor de la maneta. Que los representantes de CNA explicaron que su 
identificación responde al criterio general seguido en CNA, esto es, la etiqueta 
identificativa incluye el codificador del componente que se actúa en campo y no el del 
componente (en este caso maneta) del panel de control. Que la inspección señaló al 
respecto la conveniencia de que figuren ambas informaciones en el etiquetado de Sala de 
Control para minimizar la posibilidad de errores, apuntando como ejemplo de ello la 
posibilidad de que en los distintos procedimientos del sistema figure un identificador u otro. 

Que dicha maneta tampoco presenta información para distinguir el tipo de actuación 
(retorno al centro vs. posiciones mantenidas). Que a este respecto, los representantes de 
CNA explicaron que en CNA esta característica de las manetas no se indica sobre su placa, 
añadiendo que, como ocurre con la válvula HV-4789, la mayoría de las válvulas 
motorizadas son de tipo "retorno al centro", mientras que en el caso de las válvulas 
neumáticas hay más variedad y es necesario consultar el diagrama de control y cableado 
(CWD) para obtener esta información. 

Que el accionamiento de la válvula HV-4789 desde Sala de Control principal se hace a 
través de tren eléctrico A (AR-IA), circunstancia que no se indica mediante su etiquetado, 
con el código de colores previsto para estos casos (rojo, para tren A y verde, para tren B). 
Que a este respecto, los representantes de CNA explicaron que está en marcha un proyecto 
de envergadura sobre el etiquetado de Sala de Control para identificar la instrumentación 
recogida en POE 's, que incluye la identificación de trenes eléctricos. Que la inspección 
solicitó que el Titular remita información al CSN sobre el proyecto mencionado señalando 
su alcance y la planificación prevista para el mismo". 

Comentario: 

Dentro de las acciones del Plan De Acción De Mejora De La Cultura De Seguridad De Central 
Nuclear De Almaraz, se incorporó al SEAIPAC la acción AM-AL-10/053 en este sentido. 
Se han abierto las acciones AI-AL-12/071 y 072 para documentación y envío de la planificación 
del proyecto al CSN. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 30 de 45, quinto y sexto párrafo: 

Dice el Acta: 

Que la válvula dispone de luces indicadoras de posición, cerrada (verde) y abierta (roja), 
que presentaban un bajo contraste, al igual que otras luces del panel, en amba5 unidades, 
Que a este respecto, los representantes de CNA explicaron que las lámparas de esta 
válvula, y de otras afectadas por la misma situación, no se habían sustituido por leds (según 
se había previsto en el proyecto de revisión de diseño de Sala de Control) para evitar los 
problemas de retornos al SAMO que se estaban produciendo como consecuencia de la 
sustitución de las lámparas de incandescencia por leds. 

Que la Inspección indicó la necesidad de buscar soluciones a los distintos temas de diseño 
de Sala de Control señalados, remarcando la importancia de que el Titular resuelva el tema 
del contraste de las luces indicadoras de posición de los equipos mencionados". 

Comentario: 

Con la acción Al-AL-12/067 incorporada al SEAIPAC se evaluará una solución integral al 
problema de bajo contraste de luces indicadoras. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 30 de 45, último párrafo y Hoja 31 de 45, último párrafo: 

Dice el Acta: 

Que en relación con la actuación e indicación disponible para la válvula HV 4789 en el 
Panel de Parada Remota, a preguntas de la Inspección, los representantes de CNA 
confirmaron que la actuación de la válvula desde los dos trenes del PPR presenta 
diferencias entre sí y con la actuación desde Sala de Control principal, siendo la actuación 
y el diseño de la propia interfase hombre-máquina distinto en las tres ubicaciones, según 
recoge el procedimiento de operación desde el panel de parada remota POA-1-SC-1. 

Que los representantes de CNA explicaron que la señal de actuación de la válvula 
procedente del PPR Tren B tiene prioridad sobre la de Tren A y sobre la de Sala de Control 
principal, confirmando asimismo que la actuación de la válvula desde el PPR Tren B no 
requiere transferir el mando desde Sala de Control a remoto, siendo suficiente con el giro 
de la maneta CM-4789-C. Que en el PPR Tren B, además, la válvula carece de luces 
indicadoras de posición. 

Que se dispone de alarmas en el anunciador C-2 de Sala de Control principal para indicar 
la actuación remota de la válvula desde los dos trenes del PPR, "VALV. SUMINS. VAP. 
TURBO AGUA A. AUX TREN A EN LOCAL" (C2-31) y "VAL V. SUMINS. VAP. TURBO 
AGUA A. AUXTREN B EN LOCAL" (C2-40). 

Que la Inspección señaló a este respecto la debilidad del diseño de la interfase en el PPR de 
tren B desde el punto de vista de posibles actuaciones involuntarias, teniendo en cuenta 
además que el PPR de la unidad 2 no está protegido. 

Que los representantes de CNA explicaron que en el proyecto del nuevo panel de parada 
alternativa se estaban considerando los aspectos señalados sobre la válvula HV-4789, tanto 
desde el punto de vista de las diferencias en la interfase hombre-máquina, como de la 
protecciónfrente a posibles actuaciones involuntarias". 

Comentario: 

Se ha abierto la acción AI-AL-12/070 en el SENPAC para la evaluación del diseño. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 32 de 45, cuarto a sexto párrafo: 

Dice el Acta: 

Que, en el libro de alarmas, la hoja OP l-AL-301-G2-30-I señala como posibles causa 
"Cierre desde Sala de Control, disparo mecánico sobrevelocidad turbobomba, disparo alta 
contrapresión turbobomba, disparo manual turbobomba" remite a la POA-1-AV-9 "Fallos 
del sistema de agua de alimentación auxiliar" desde la sección de acciones inmediatas. 
Además, entre las referencias, cita el libro de instrucciones de/fabricante Terry. 

Que la Inspección solicitó que, adicionalmente, se considere citar el documento OP2-IA-78 
desde la hoja de alarma, ya que la POA-2-AV-9 únicamente recoge las acciones a tomar 
cuando el sistema está siendo requerido para mantener nivel en los GVs. Que en el 
apartado 6.16 del citado procedimiento OP2-IA-78 se describen las actuaciones para el 
rearme de la válvula tras disparo. 

Que la Inspección solicitó que, una vez se confirmen los aspectos señalados en párrafos 
anteriores del acta sobre las características de la válvula 1690, por parte de CNA se 
considere trasladar a los procedimientos de planta que corresponda (operación, entre 
otros) una descripción completa del funcionamiento de la misma, además de incluirlo en el 
libro de referencias y datos, según se señaló por parte de los representantes de CNA 
durante la inspección". 

Comentario: 

Con la acción del SEA/PAC AI-AL-12/068 se incorporará a la hoja de alarma OP-l/2-AL-301-
G2-30-I la referencia a la OP-1/2-IA-78. 
Adicionalmente, se incorporará una descripción completa de la válvula 1690 al libro de 
referencias y datos dentro de la acción AI-AL-12/065. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 32 de 45, penúltimo y último párrafo y Hoja 33 de 45, primer párrafo: 

Dice el Acta: 

Que a preguntas de la Inspección, los representantes de CNA indicaron que el Operador de 
Reactor realiza una ronda periódica (dos veces por turno) sobre los paneles de Sala de 
Control, si bien no se hace siguiendo un procedimiento escrito, sino con un dispositivo 
electrónico en el que se registran los datos. 

Que, en relación con ello, por parte de los representantes de CNA quedó pendiente la 
corifirmación de si los procedimientos de planta incluyen la realización de comprobaciones 
periódicas del estado de la válvula, tanto a través de las indicaciones de Sala de Control, 
como a través de la observación directa de su estado en las rondas de campo y si éstas 
incluyen la comprobación del dispositivo de disparo local (manual y sobre velocidad). 

Que adicionalmente la Inspección solicitó que CNA cof?firme si alguno de los 
procedimientos de pruebas periódicas del sistema de agua de alimentación auxiliar incluye 
la verificación de la correcta actuación de la alarma de Sala de Control (OPJ-AL-301-
G230-l) con las distintas señales de disparo de la válvula 1690, incluyendo el disparo 
manual local". 

Comentario: 

Estos aspectos fueron evaluados dentro del análisis de experiencia operativa externa del suceso 
ASI-ISN-II/OII-30D incorporándose al SEA/PAC las siguientes acciones: 

• AM-AL-1 11565 Rotular, en el panel de sala de control, las luces de indicación de posición 
real de la válvula de parada de la turbo de AF (HV -1690). 

• AM-AL-11/563 Incorporar a las hojas de lecturas del auxiliar del reactor la verificación local 
del estado de la válvula de parada de la turbo de AF (HV -1690), que normalmente estará 
abierta, y del mecanismo de disparo por sobrevelocidad, que estará rearmado. 

• AM-AL-1 11562 En el procedimiento OPI/2-PP-31 "Prueba periódica disparo por 
sobrevelocidad de la turbo de AF', en el apartado 6.1 O añadir que se compruebe la 
indicación en sala de control de válvula HV -1690 cerrada y que se produce la alarma 
"Disparo turbobomba de agua de alimentación auxiliar". 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 33 de 45, último párrafo y Hoja 34 de 45, primer párrafo: 

Dice el Acta: 

Que la realización de la calibración de los canales BLI mencionados incluye la preparación 
y verificación del paquete documental de trabajo, según lo establecido en el documento 
DAL 65 "Guía para conformar paquetes de trabajos". Asimismo se vienen realizando 
reuniones preparatorias y de cierre de trabajos, de acuerdo al procedimiento GE-47 
"Preparación, realización y cierre documental de trabajos en campo en CNAT". Que dichas 
actividades se documentan mediante los formatos previstos al efecto en los procedimientos 
mencionados y, una vez cumplimentados, se adjuntan con la orden de trabajo para su 
documentación y archivo. Que, como ejemplo de ello, los representantes de CNA mostraron 
a la Inspección la orden de trabajo 4123095 de 2008, correspondiente al transmisor BL/J­
PT 7, indicando que en las últimas calibraciones hechas en los canales BLI también se 
habían realizado, si bien no estaban todavía registradas en el archivo documental". 

Comentario: 

La documentación del trabajo del BLI ya está incorporada a archivo. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 36 de 45, segundo a cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

Que se dispone de dos alarmas (por unidad) de entrada múltiple asociadas a la actuación 
de los transmisores PT-2/PT-4/PT-8/PT-10/PT-12 y PT-1/PT-3 PT-7/PT-9/PT-ll/PT-13, 
localizadas en el anunciador H1 del panel 301 (ventanas 34-0 y 39-1), con hojas de alarma 
OP 1-AL-301-H1-34-D y OP 1-AI-301-H1-39-1, respectivamente. 

Que las hojas de alarma indican la posibilidad de rearmar la señal de cierre a las válvulas 
mediante los pulsadores del armario de relés AR-3A y AR-3B; sin embargo, en el caso de 
las válvulas HV-47831415 de aislamiento de vapor a la turbobomba de agua de alimentación 
auxiliar (AF), únicamente se dispone de pulsador de rearme en el armario AR3A. En el 
armario AR-3B no se dispone de pulsador de reposición para las citadas válvulas. 

Que a preguntas de la Inspección los representantes de CNA indicaron que el rearme de los 
PB-2 y PEA de Tren A (armario de relés AR-3A) se realiza con el pulsador BP-R/4783-1 
(4784-1 y 4785-1), mientras que en el caso del tren B, el rearme de los PB-1 y PB-3 se 
realiza con la maneta de la válvula situada en la sección C del panel 301. De acuerdo a lo 
indicado, CNA revisará la hoja de alarma 39-1 para reflejar adecuadamente la respuesta 
de la planta y las acciones a realizar ante señal de actuación de los transmisores PT-1 y 
PT-3 en relación con las válvulas 4783/415 ". 

Comentario: 

Está en curso la acción AI-AL-11/231 del SENPAC para la actualización de la documentación 
indicada. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 36 de 45, párrafos quinto a séptimo: 

Dice el Acta: 

" Que la Inspección solicitó información sobre la indicación en el SAMO relacionada con la 
actuación de los canales BLI 112131 4, observándose que el acceso a la ir¡formación 
disponible, del tipo "N-ALTA" "PRES 3 EDIFICIO DE SALVAG" para el punto P/61 03/0, 
no es directo. Que el personal del Turno consultado tuvo que manejar distintas fuentes de 
información para su localización ("point information", hoja 01-DI-3033 de los diagramas 
de instrumentación y control), requiriéndose para ello un tiempo considerable. 
Que adicionalmente la Inspección solicitó al personal del Turno la localización en el SAMO 
de la información relativa al transmisor PT-4786, que también envía señal de aislamiento a 
las válvulas de aislamiento de vapor a la turbo bomba de AF y que los planos de 
instrumentación de CNA recogen, no resultando posible su localización en las consultas 
efectuadas. 

Que los representantes de CNA explicaron que se está desarrollando un documento a modo 
de diccionario para facilitar el acceso a determinada información del SAMO por parte del 
Turno, con la idea de correlacionar la información existente en los planos de 
instrumentación con el punto de información en el SAMO ". 

Comentario: 

Se está revisando el documento DAL-35 Listado De Señales Del SAMO para facilitar el acceso a 
la información del SAMO, que correlaciona la información existente en los planos de 
instrumentación con el punto de información en el SAMO. 

Dentro de la formación continua sobre el SAMO se potenciará la utilización de las herramientas 
de búsqueda de la plataforma Ovation, que además de permitir búsquedas por el tag del SAMO o 
por el ítem de planta, permite realizar búsquedas por la descripción. Es importante resaltar que 
para evitar un impacto en procedimientos, en la modernización del SAMO se ha seguido el 
criterio de mantener los nombres de los tag. 
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/935 
Comentarios 

Hoja 38 de 45, tercer párrafo: 

Dice el Acta: 

Que la búsqueda en el PAC de los componentes resultó dificultosa al no recoger el 
programa la posibilidad de una entrada directa por identificación del componente. Que no 
se apreciaron discrepancias reseñables al respecto". 

Comentario: 

La aplicación SEA está dotada del campo "Datos Específicos" donde figura el ítem y un texto 
libre donde se puede marcar el sistema o tema de que se trate. 

Hoja 27 de 27 



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid 
Tel. e 91 346 01 00 
Faxc 91 346 05 88 

SN 
CONSEJO DE 
SEGURIDAD NUCLEAR 

 
 

DILIGENCIA 

1 :n relaCic'm con los comenta nos formulados por la central nuclear .\ltnara7 en el 

T!Z.\i\1ITJ: al .\Cl'\ DI: !NSP!:CCIÓ~ de Referencia C:SN/\ll\/:\L0/12/935 de fecha 

]_, a 21 de octubre de 2011, los wspectorcs c1uc la suscriben declaran lo sigutentc: 

Cotnentario general: 1.:1 cmncntario no afecta tÜ contenido del acLl. 

Hoja 4 de 5, párrafo cuarto: 
:;e ,¡ccpta el coJnc·ntano, c¡uc da respucst:l al con1pro1111so reflc;adu en el :\cta. 

Hoja 6 de 45, sexto párrafo: 
St.· .tccpw el comcntarro, c1uc con1plcta lo reflejado en el _\cta. 

Hoja 8 de 45, quinto y sexto párrafo: 
Se acc·pta d con1c11tario, e¡ u e da respuesta al punru pendiente rcfle¡ado en d . \cta. 

Hoja 9 de 45, tercer párrafo: 
,~e acepta el comenta no, lJUC da respuesta al punto pendiente rcflcptdo en el , \cta. 

--¡¡oja 11 de 45, cuarto párrafo: ~ l :.1 comentario no modrfica el contenido del :\era .. \porta infonnacic'Hl adrc10nal postcnor a 
la mspccuc'm. 

Hvja 12. de 45, sexto párrafo: 
1 '.1 conH·ntano no tnodifica el contenido del .. \cta . .-\porta inforn1ac1Ón adiuonal postcnor a 
Ll w:--pecCI<~Jil. 

Hoja 14 de 45, primer párrafo: 
Se acepta el comen rano LJUC no ¡nodifica el contcmdo del_ \cta. :\porta inforn1acic'm 
a<.huunal a b manrfcstada por el titular durante la inspccClÓil. 

Hoja 14 de 45, tercer y cuarto párrafos: 
J ,:¡ comcntarru no modifica el contenido del .-\cta. Aporta mforn1ac1Ón adicional posterior a 
la JJlspccct<,Jil. 

Hoja 15 de 45, segundo párrafo: 
l J comenta no !lo 111o<.lif1ct d contenido del . \cta. Aporta infonnauc'm adicronal posterior a 
la Inspcccic'J!1. 

Hoja 17 _de 4,5, segundo párrafo: 
.)e ;~cepta el ccJlllCJltanu <.JLIC no tnodifica el contcmdo del .\cta. :\porta infonnacJÓil 
adicrurul a la manifestada por el titular durante la tnspecctón. 

Hoja 20 de 45, penúltimo párrafo: 



Pedro Justo Dorado Dellmans, 1 l. 28040 Madnd 
Tel., 91 346 01 00 
Fax 91 346 05 88 

SN 
CONSEJO DE 
SEGURIDAD NUCLEAR 

 

~e :lccpta el con1entario, haetcndo notar c1ue lo expresado facilita infonnaci/m po~tcnor a la 
1 ns¡x·ccH'm 

Hoja 21 de 45, último párrafo: 
No se :tccpta el cotnentario. Ll procedin1iento indicado mcluyc una serie de 
compro1Jaclo11L'~ que deben ~cr nsadas por la secciún dL ( )pcraci/JI1 y tienen por ub¡cto 
rcalizar/rcptlncr alinca1111cntos (ej. Punto G.ll).J,a~ introducción de las mstruccioncs 

scúalada-; en el acta son de naturaleza s11nilar a la~ anteriores, por lo lluc deben ser 
consideradas p:ua una e\'cntuai n1odificación dd procedinlicnto de prueba, C\ritando así 
posibks errores de alincanuLnto en el s1sten1a tras la prueba. 

Hoja 22 de 45, tercer y quinto párrafo: 
~e :tcept<l el cun1entano, haciendo notar l}Ul' lo expresado facilita inforn1ación postcnor a la 
! nspcccH"Jn 

Hoja 24 de 45, quinto párrafo: 
Se acepta el comenta no, haciendo notar (}Ue lo expresado facilita mfonnacú'm postenur a b 
lnspccuhn 

.: .!::foja 25 de 45. cuarto párrafo: 
f:J comentano no n1odifica el contenido del ;\cta. Aporta inforn1ac1<'Jil achuunal posterior a 
la wspecctt"m. 

Hoja 29 de 45, último párrafo: 
! -J comcllt:tno no 111odiftca el contenrdo del ;\cta. ~-\puna mfortnacú'm adicwnal posrenor a 
l:t tll~j1l'CClt'm. 

Hoja 30 de 45, segundo a cuarto párrafo: 
1 J comenta no no tnodiflca el contenido del Acta. ,\porta infonnau(')n Jdicional postenor a 
];¡ 11lSJ1l'CCll,JI1. 

Hoja 30 de 45, quinto y sexto párrafo: 
! -:1 comen rario no tnodifica el contenido del ~\cta . .-\.porta infortnanún adiuonal pos tenor ;¡ 

!:t tnspcccll,>ll. 

Hoja 30 de 45, último párrafo y Hoja 31 de 45, último párrafo: 
l J cornent:ann no modiftca el contemdo del .-\cta. ,\porta inforn1ación adiuonal postenor :1 

la ins¡xccHJn. 

Hoja 32 de 45, cuarto a sexto párrafo: 
1 J cunwn t<lno Ilo modifica el contenido del~ \cta .. '\porta inforn1ación adicwnal posterior a 
);¡ lllS])l'CCH,Jll. 

Hoja 32 de 45, penúltimo y último párrafo y Hoja 33 de 45, primer párrafo: 
! -:lL·omciH:tr!O no 111oLhfica el contenido dd .\cta .. \puna tnforn1acH'm adic10nal pos tenor a 
la lllspccctc'm. 
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Hoja 33 de 45, último párrafo y Hoja 34 de 45, primer párrafo: 
1] cmncntarw no tnodifica el contenido del_Acta. Aporta infonnaciún adicwnal pos tenor a 
la lnspccci<'m. 

Hoja 36 de 45, segundo a cuarto párrafo: 
1 J cmncntano no 111odifica el contenido del Acta. Aporta informacic'>Il adicional posterior a 
la Inspcccu'l!1. 

Hoja 36 de 45, párrafos quinto a séptimo: 
J :1 comcntanu no modifica el contenido del :\cta .. -\porta mforn1acrún adicronal pos tenor a 

!;¡ 111Sf1CCCI<,ltl. 

Hoja 38 de 45, tercer párrafo: 
1 ·:1 cmncntano no tnodifica el contenido dd Acta. ,\porta infonnación a di Clona! pos tenor a 

la tnspccC1Úi1. 

f\ladrid, IG de febrero de 2012 

¡:do:   
Inspectora CSN 

Fd( >:  
Inspectora ( ~SN 

~-=~
1 ·d

I nspt:ctur (~Si'\ 

:  

Inspectora ( SN 

!·'do:   
1 mpector C:S'.: 

Fdo: (  

Inspector CSN 
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