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1. IDENTIFICACION

1.1. Solicitante

Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, S.A. (Enresa), Entidad Publica Empresarial.

1.2. Asunto

Solicitud de autorizaciéon previa o de emplazamiento del almacén temporal
centralizado de combustible nuclear gastado y residuos de alta actividad (ATC).

1.3. Documentos aportados por el solicitante

La solicitud de autorizacidn previa se ha acompafado de la siguiente documentacién
segun lo indicado por el articulo 14 del Reglamento sobre instalaciones nucleares y
radiactivas (RINR):

“Declaracion de Necesidades”, 042-IF-TC-0003 Revisidn 2 mayo 2015.

—  “Memoria Descriptiva” 042-IF-TC-0006 Revisién 2 mayo 2015.

— “Anteproyecto de Construccion”, 042-IF-DT-0004 Revision 2 mayo 2015.

— “Estudio de Caracterizacion del Emplazamiento”, 042-IF-TC-0008 Revisién 1 mayo
2015.

— “Organizacion prevista para supervisar el proyecto y garantizar la calidad durante la
construccion del ATC”, 042-IS-TC-0012 Revision 1 mayo 2015.

— “Descripcién de las Actividades y Obras Preliminares de Infraestructura”, 042-IF-
DT-0009 Revision 2 mayo 2015.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA

2.1. Descripcion de la solicitud

En virtud de lo establecido en los articulos 12.1.a), 12.1.b) y 12.2 del Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas (RINR), aprobado por Real Decreto 1836/1999 de
3 de diciembre, Enresa presentd con fecha 13 de enero de 2014 en el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo el escrito de referencia 042-CR-TC-2014-0002, por el que
solicita la autorizacion previa o de emplazamiento y la autorizacion de construccién de
la instalacion nuclear del Almacén Temporal Centralizado de combustible nuclear
gastado y residuos radiactivos de alta actividad (ATC). Dichas solicitudes van
acompafiadas de la documentacion requerida por los articulos 14 y 17 del RINR.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.b) de la Ley 15/1980, de 22 de abril, de
creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, el Ministerio ha remitido escrito al CSN de
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fecha 14 de enero de 2014 [1] solicitando el preceptivo informe en relacién con las
solicitudes presentadas.

Fruto de las evaluaciones realizadas por el CSN, Enresa ha remitido al Minetur la
revision de la documentacion preceptiva para la solicitud de autorizacidon que figura en
el apartado 1.3, la cual fue remitida al CSN mediante oficio del Minetur de fecha 14 de
mayo de 2015 [6].

2.2. Motivo de la solicitud

Mediante esta solicitud de autorizacion previa, Enresa pretende obtener el

. . . . . . . . * .
reconocimiento oficial del objetivo propuesto y de la idoneidad del emplazamiento
elegido, e iniciar las obras de infraestructura preliminares que se autoricen.

El objetivo es el almacenamiento temporal de combustible nuclear gastado y residuos
de alta y media actividad de vida larga, contemplados en el VI Plan General de
Residuos Radiactivos (PGRR) en la instalacion nuclear del ATC ubicada en el término
municipal de Villar de Cafias (Cuenca).

2.3. Antecedentes y actividades previas

El vigente Sexto Plan General de Residuos Radiactivos, que el Gobierno aprobd en
junio de 2006, establece como opcion prioritaria para el almacenamiento temporal de
combustible nuclear gastado y residuos radiactivos de alta y media actividad de vida
larga la construccién de un Almacén Temporal Centralizado (ATC) que daria servicio a
todas las centrales nucleares, tanto en operacion como en desmantelamiento,
permitiendo ademas la gestién en dicha instalacién de los residuos procedentes del
reproceso y de otros no susceptibles de ser almacenados en la instalacién de
almacenamiento de residuos de media y baja actividad de El Cabril (Cérdoba). Ese
mismo afio comenzo el desarrollo del proyecto que cronolégicamente se divide en tres
partes que se detallan a continuacion:

1. Apreciacién favorable del disefio genérico del ATC (2006)
2. Proceso de seleccion del emplazamiento y desarrollo de normativa (2006-2011)

3. Fase Inicial (2012-2013)

*
Idéneo se define como “adecuado y apropiado para algo”. A estos efectos, un emplazamiento es idéneo cuando el
disefio de la instalacion permite acomodar los condicionantes del emplazamiento considerado.

-5.-
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2.3.1 La apreciacion favorable del diseiio genérico del ATC (2006)

El Pleno del Consejo de Seguridad Nuclear del 28 de julio del 2006 aprecié
favorablemente [2] el disefio genérico de una instalacion de Almacenamiento
Temporal Centralizado (ATC) de combustible gastado y residuos de alta y media
actividad, al amparo del articulo 81 del Reglamento de instalaciones nucleares y
radiactivas (RINR) referido a la apreciacién de nuevos disefios o modelos. El objeto de
dicha aprobacion era:

1. Comprobar la viabilidad e idoneidad de la tecnologia seleccionada para una
instalacion de almacenamiento temporal centralizado (ATC) de combustible gastado y
residuos de alta actividad.

2. Establecer el marco legal aplicable, y el conjunto de cddigos y normas que
serian aplicables.

3. Facilitar el futuro licenciamiento reglamentario una vez fuera seleccionado el
emplazamiento.

El disefio genérico del ATC se basa en una instalacion modular tipo béveda en seco. La
bdoveda es un edificio de paredes de hormigén armado de gran espesor, cuya
estructura exterior proporciona una barrera de proteccién contra la radiacién y en
cuyo interior dispone unos tubos verticales o pozos de acero, capaces de albergar los
elementos de combustible gastado previamente acondicionados en un canister
(capsulas metdlicas selladas para varios elementos combustibles). La refrigeracion y
evacuacion de calor se produce dentro de la boveda por conveccidén natural a través
del tiro de una gran chimenea. La capsula metdlica (“canister”) que alberga el
combustible gastado proporciona la primera barrera de confinamiento del material
radiactivo y los propios tubos verticales una segunda barrera. Sobre cada béveda de
pozos se extiende el area de manejo correspondiente.

El disefio conceptual del ATC contempla el almacenamiento tanto de los canister que
contienen los vidrios de alta actividad provenientes del reproceso de combustible
gastado de Vandellds | en Francia, como del combustible gastado acondicionado en
canister soldados.

Adicionalmente, el disefio basico conceptual del ATC preveia el almacenamiento en un
edificio anexo en superficie de los residuos radiactivos de media actividad de diferente
naturaleza generados en Francia durante las operaciones del reproceso del
combustible de Vandellds | que por sus caracteristicas radioldgicas no satisfacen los
criterios de aceptacidn para ser almacenados de forma definitiva en El Cabril.

En el proceso de evaluacion donde participaron las areas evaluadoras del CSN se
identificaron una serie de consideraciones que deberian ser justificados o resueltos por
Enresa y que se incluyeron como limites y condiciones de la aprobacion favorable del

-6-
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disefio genérico [2]. Adicionalmente, se remitid a Enresa una serie de aspectos que
deberian contemplar en el disefio de detalle del ATC en las siguientes fases
reglamentarias del proyecto (carta CSN-C-DSN/06/101, 4/07/2006 n? registro 4384).

2.3.2 El proceso de seleccion del emplazamiento y desarrollo de normativa (2006-
2011)

La designacién del municipio conquense de Villar de Cafias para albergar el Almacén
Temporal Centralizado en el Consejo de Ministros del 30 de diciembre de 2011, marco
el final del proceso de seleccion del emplazamiento. Este acuerdo se publicd por
resolucion de la Secretaria de Estado de Energia de 18 de enero de 2012 (BOE del 20
de enero de 2012). Dicha resolucién también establecia que el proyecto del ATC y su
Centro Tecnoldgico Asociado (CTA) prestardn un servicio publico esencial, de
titularidad estatal, encomendado a ENRESA.

La Comisidon de Industria, Turismo y Comercio del Congreso de los Diputados aprobd,
el 27 de abril de 2006, una Proposicion no de Ley, por la que el Congreso instaba al
Gobierno a crear una Comisién Interministerial que deberia establecer los criterios que
debera cumplir el Almacén Temporal Centralizado para combustible gastado y residuos
radiactivos de alta actividad y su centro tecnolégico asociado.

El 23 de junio de 2006 el Gobierno aprobd la creacion de una Comision Interministerial
para el establecimiento de los criterios que debia cumplir el emplazamiento final del
ATC. Entre las funciones que se atribuyeron a la Comisidn Interministerial, asistido por
un Comité Asesor Técnico, figuraba la de desarrollar el procedimiento por el que los
municipios interesados pudiesen optar a ser candidatos para el emplazamiento.

El CSN no intervino en el proceso de seleccion del emplazamiento si bien estuvo
representado por la Secretaria General del CSN en las reuniones mantenidas por la
Comision Interministerial.

El proceso para la eleccidn de la ubicacion del ATC siguid las directrices del programa
europeo COWAM (COmmunity and WAste Management), y se basé en los principios
de transparencia y voluntariedad, siguiendo un proceso analogo al de otros paises para
instalaciones de este tipo.

El CSN ha ido desarrollando la pirdmide normativa de la seguridad nuclear y proteccién
radiolégica dentro de las lineas establecidas en su plan estratégico (2005-2010).
Durante este periodo se ha publicado una serie de Instrucciones del Consejo teniendo
en cuenta los nuevos desarrollos normativos del OIEA vy las actividades de
armonizacion de la normativa europea, en especial del Western European Nuclear
Regulators Association (WENRA). Figuran a continuacion, entre otras, aquellas
instrucciones de aplicacion para el disefio del ATC:
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- Instruccién 1S-09, de 14 de junio de 2006, por la que se establecen los criterios
a los que se han de ajustar los sistemas, servicios y procedimientos de proteccion fisica
de las instalaciones y materiales nucleares.

- Instruccidn I1S-19, de 22 de octubre de 2008, sobre los requisitos del sistema de
gestion de las instalaciones nucleares.

- Instruccién 1S-20, de 28 de enero de 2009, por la que se establecen los
requisitos de seguridad relativos a contenedores de almacenamiento de combustible
gastado.

- Instruccién IS-24, de 19 de mayo de 2010, por la que se regulan el archivo y los
periodos de retencion de los documentos y registros de las instalaciones nucleares.

- Instruccidn I1S-26, de 16 de junio de 2010, sobre requisitos basicos de seguridad
nuclear aplicables a las instalaciones nucleares.

- Instruccién 1S-29, de 13 de octubre de 2010, sobre criterios de seguridad en
instalaciones de almacenamiento temporal de combustible gastado y residuos
radiactivos de alta actividad.

De todas ellas la I1S-29 ha sido especialmente concebida para este tipo de instalaciones
y reune los objetivos basicos de la gestion del combustible gastado y de los residuos de
alta actividad, los principios basicos de la proteccion radioldgica, las funciones basicas
de seguridad, los criterios de disefio, los requisitos basicos de operacién y la evaluacién
de seguridad de este tipo de instalaciones.

2.3.3 Fase Inicial (2012-2013)

El comité de Enlace Enresa-CSN, acordd en la reunién del 12 de Enero de 2012 someter
a comentarios por parte del CSN el Programa de Garantia de Calidad y el Plan de
Caracterizacion del Emplazamiento del proyecto ATC previamente a su remisién como
documentacién preceptiva que acompanie a la solicitud Previa y de Construccién. En la
reunion de 24 de Julio de 2012 el comité de Enlace CSN-Enresa acordé el seguimiento
del desarrollo del proyecto en el seno de dicho comité, dicho acuerdo también se
reflejé el acta del pleno n? 1229 del 27/08/12.

2.3.3.1 Garantia de Calidad

Enresa remitié, con fecha de entrada 8-03-2012 y n? registro 4286, el Programa de
Garantia de Calidad (PGC) del Proyecto de Almacén Temporal Centralizado 042-GC-EN-
0001 Rev.l. Tras su evaluacién por parte de GACA, se mantuvieron una serie de
reuniones para analizar los comentarios.
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El objeto del PGC es describir la aplicacion practica del Sistema de Garantia de Calidad
implantado en Enresa para la Organizaciéon del Proyecto en el Disefio, Licenciamiento,
Aprovisionamiento de elementos, Construccion, y Puesta en Marcha del Almacén
Temporal Centralizado. Si bien el alcance del documento se extiende a todas las fases
del Proyecto ATC, el proceso que afecta a la autorizacidén previa esta especialmente
centrado en las fases de disefio y caracterizacion del emplazamiento.

Se mantuvieron 6 reuniones técnicas entre los afios 2012 y 2013 entre responsables de
Calidad de Enresa y el Area de Garantia de Calidad (GACA). Fruto de este proceso de
evaluacion Enresa emitié una nueva revision del PGC, con fecha de entrada 25-07-2013
y n2 registro 12711 (PGC del Proyecto de Almacén Temporal Centralizado 042-GC-EN-
0001 Revisién 2 Julio 2013).

2.3.3.2 Caracterizacion del Emplazamiento

Enresa remitid, con fecha de entrada 8-03-2012 y n? registro 4286, el Plan de
Caracterizacion del Emplazamiento del ATC 042-IF-IA-0010 Rev 1. El objeto de este
Plan era establecer un programa de trabajo para conocer en profundidad los
parametros relacionados con el emplazamiento como la meteorologia, hidrologia,
proximidad a instalaciones industriales, infraestructuras y transportes (terrestre y
aéreo).

Tras la remision a Enresa de los comentarios a dicho plan por parte del area
especialista, se mantuvieron tres reuniones donde se discutieron los aspectos mas
relevantes.

El 11 de noviembre del 2013 se mantuvo una ultima reunidon sobre geotecnia e
hidrogeologia donde se trataron los resultados iniciales de caracterizacién y los
trabajos iniciados o pendientes de iniciar pertenecientes a la siguiente fase de
caracterizacion. Toda esta informacion se ha integrado en la solicitud de Autorizacion
Previa.
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2.4. Descripcion general de la instalacion

2.4.1 Funcion de la instalacion

Las funciones del Almacén Temporal Centralizado son:

Recepcion, acondicionamiento y almacenamiento temporal de combustible
gastado procedente de las centrales nucleares.
Recepcién y almacenamiento temporal seguro de los residuos vitrificados de alta
actividad acondicionados en capsulas CSD-V procedentes de la Hague, Francia,
resultado del reprocesado de combustible gastado de la central Vandellds 1.
Recepcidn y almacenamiento temporal seguro de los residuos especiales (residuos
solidos de media actividad y vida larga que por sus caracteristicas radioldgicas no
pueden ser almacenados en el centro de almacenamiento de El Cabril), que
comprenden:
— Residuos vitrificados y metalicos compactados acondicionados en capsulas CSD-
B y CSD-C, respectivamente, procedentes de La Hague, Francia.

— Residuos tecnoldgicos provenientes del desmantelamiento de las centrales

nucleares espafnolas previamente acondicionados en capsulas metalicas. Se
trata de materiales metdlicos activados, fundamentalmente internos de la
vasija del reactor, canales sustituidos del combustible BWR y aditamentos, o
partes de aditamentos, no insertables en el combustible.
— Fuentes radiactivas encapsuladas en desuso y otros bultos no aptos para su
gestion definitiva en el centro de almacenamiento de El Cabril.
Almacenamiento y mantenimiento de los contenedores de almacenamiento y/o
transporte usados en la instalacion.
Manejo del combustible gastado y los bultos de residuos radiactivos almacenados
para su traslado a la instalacion para su gestién posterior (almacenamiento
definitivo).
Investigacion del comportamiento en almacenamiento temporal y definitivo del
combustible gastado y los residuos radiactivos. Para ello, se dispondrd de un
laboratorio donde se recibirdan las varillas de de combustible y las piezas de
residuos radiactivos a someter a ensayos. Estos residuos se recibiran en
contenedores adecuados procedentes de las centrales nucleares o del propio ATC.
Acondicionamiento y almacenamiento de los residuos radiactivos generados como
resultado de las operaciones de la propia instalacion.

2.4.2 Disposicion general

El emplazamiento se situa en la provincia de Cuenca, en el término municipal de Villar

de Caias. Con una altitud media de unos 840 m, Villar de Caias se ubica en la cuenca

alta del Guadiana en la subcuenca del Zancara en su tramo medio-alto.

-10 -
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La parcela denominada “Las Balanzas — Los Boleos” albergara la instalacion nuclear
(ATC) y el CTA. Tiene una extension de 53 Ha, con unas dimensiones aproximadas de
1000 m este/oeste y 700 m norte/sur, formando un area pentagonal.

Los vértices del emplazamiento (en coordenadas UTM H30 ETRS89) son:

Figura 1 Localizacion del emplazamiento a escala local

-11-
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La distancia al nucleo de Villar de Canas (334 habitantes) de esta zona es de 2,2 km, a
la urbanizacion Casalonga (104 hab.) de 2,7 km. y a Villares de Saz (626 hab.) de 7,0
km.

La instalacion nuclear se ubica en la zona oeste de la parcela y el centro tecnoldgico
asociado en la mitad este. Dentro del area protegida por el doble vallado se agrupan
los siguientes edificios e instalaciones relacionadas directamente con el

almacenamiento, gestion e investigacion de los residuos radiactivos:

Figura 2 Limites del emplazamiento e instalaciones

-12 -



CSN/PDT/GSNA/ATC/1507/08 1
Hoja 13 de 104

Proceso Principal: Edificio de recepcidn, procesos y bévedas almacenamiento
Almacén de Espera Contenedores

Mddulo de Almacenamiento Residuos Especiales:

Taller de Mantenimiento Contenedores

Laboratorio de Combustible Gastado y Residuos Radiactivos

Edificios de Servicios Generales y Auxiliares

Figura 3 Ubicacion de edificios en el ATC

-13-
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2.4.3 Instalaciones principales
Proceso Principal

El proceso principal del ATC se realizara en un conjunto de edificios en linea (edificio
de recepcién, edificio de procesos y edificio de almacenamiento), con unas
dimensiones totales aproximadas de m de largo (incluyendo’  bdvedas en fases
diferentes de construccién), de/ mde anchoy  m de alto. Las chimeneas de salida
de aire de tiro natural ( por cada bdveda) tienen m de altura respecto a la
cubierta.

Sobre el esquema de disposicidn general de la instalacién nuclear, se pueden distinguir
los siguientes edificios y estructuras:

e Edificio de Recepcién: donde se recibirdn los camiones que transportan los
residuos a la instalacién. Dimensiones aproximadas: m.

e Edifico de Procesos: donde se llevaran a cabo los distintos procesos mecanicos de
preparacion de los contenedores (comprobacién, retirada de tapas) en las dos
lineas independientes para el combustible gastado y para el resto de los residuos.
En este edificio se realizaran también las funciones de descarga de los
contenedores, de almacenamiento transitorio de elementos combustibles y de
encapsulado del combustible gastado en la celda caliente, asi como su
recuperacioén. Estara construido en hormigdén armado, para proporcionar blindaje y
dotar de una adecuada resistencia frente a su vulnerabilidad por acciones externas
o fendmenos naturales. Dimensiones aproximadas: m.

e Bovedas de almacenamiento: el conjunto de doce bdvedas de almacenamiento
estard constituido por seis mddulos estructuralmente diferenciados. Cada mdodulo
se divide por tanto en dos bévedas, conformando cada dos mdédulos una de las tres
fases de construccion. Aproximadamente, el de la estructura de los médulos
estard bajo el nivel del suelo. Las bdvedas contendran los tubos de
almacenamiento de combustible gastado y todos los residuos de alta actividad
procedentes del reproceso del combustible gastado de Vandellds | y estaran
rodeadas de muros de hormigdn armado de gran espesor. Los tubos de
almacenamiento seran de acero inoxidable y en ellos se depositaran las capsulas
gue contienen el combustible gastado y las capsulas de residuos del reproceso,
habiendo asi una doble barrera de confinamiento, creada primero por la capsula y
segundo por el tubo de almacenamiento. Las bdvedas contardn con entradas y
salidas de aire independientes para la refrigeracion por conveccion natural de los
residuos. El aire circulard entre los tubos de almacenamiento y permitira, de forma
natural, la evacuacion del calor residual que emiten los residuos a través de las
chimeneas de tiro natural, sin entrar en ningln momento en contacto con los
mismos. Sobre las bévedas de almacenamiento se extendera el Area de Manejo,
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comun a todas las bdvedas, por donde transitara el contenedor de transferencia
integrado con la grua de esta area, que depositara las capsulas de almacenamiento
en el interior de los tubos, que posteriormente seran sellados.

Dimensiones aproximadas por Mddulo: m

U0 i

1
LT QU

Figura 4 Edificios del proceso principal del ATC

Mddulo de Almacenamiento de Residuos Especiales

En estos edificios se almacenaran los residuos de media actividad que por sus
caracteristicas radiolégicas no pueden ser almacenados en El Cabril (Cérdoba).
Albergara residuos de media actividad y vida larga (también llamados residuos
especiales) procedentes, fundamentalmente, de las operaciones de desmantelamiento
de instalaciones nucleares (internos del reactor altamente activados) y residuos de
operacion (aditamentos relacionados con el combustible nuclear que no puedan ser
almacenados conjuntamente con el combustible, entre otros). Formado por cuatro
edificios, Almacén de Fosos (AFO), Almacén de Fuentes (AFU), Almacén de residuos
Operacionales (ARO) y Almacén de Reserva (ARE).
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Figura 5 Edificios del Modulo de Almacenamiento de Residuos Especiales

Almacén de Espera de Contenedores
El Almacén de Espera de Contenedores (AEC) tendra una capacidad de .
contenedores. Es un edificio destinado a albergar transitoriamente contenedores de

transporte o de almacenamiento antes de su envio al area de procesos. Estara
disenado para el almacenamiento de distintos tipos de contenedores de doble
propdsito (aptos tanto para transporte como para almacenamiento de combustible
gastado y residuos vitrificados procedentes de La Hague, Francia), asi como para el
almacenamiento de contenedores exclusivamente de almacenamiento (aptos tanto
para el almacenamiento de combustible gastado como para residuos especiales).

Dimensiones aproximadas: _ m

Figura 6 Almacén de Espera de Contenedores
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Laboratorio de Combustible Gastado y Residuos Radiactivos

Este edificio forma parte del Centro Tecnoldgico Asociado (CTA), pero debido a su
caracter nuclear se situara dentro del Area Protegida. El laboratorio de combustible
gastado y residuos radiactivos sera, segun configuracion preliminar, un edificio
compuesto por una serie de celdas de hormigon y de celdas blindadas metalicas para
el estudio del combustible y de los residuos. El conjunto estara dotado de equipos de
investigacion apropiados a las caracteristicas de los residuos que seran estudiados.

Dimensiones aproximadas: - m.

Figura 7 Laboratorio de Combustible Gastado y Residuos de Alta Actividad

Taller de Mantenimiento de Contenedores

Este taller, adosado a la zona de recepcion del ATC, tiene por funcion principal el
mantenimiento de los contenedores de transporte, que pueden estar contaminados
interiormente hasta niveles que requieran el uso de celdas para trabajar en ellos. Se
prevén labores de mantenimiento externo e interno. Junto al taller se prevé un
aparcamiento de contenedores vacios.

Dimensiones aproximadas: _ m.
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3.

DESARROLLO DE LA EVALUACION DEL CSN.

3.1. Normativa de referencia

Se recoge a continuacién la normativa de aplicacion genérica, la normativa particular
se indica en la evaluacion de cada disciplina.

Instrumento de ratificacion de la Convencion Conjunta sobre la seguridad de la
gestion del combustible gastado y sobre la seguridad de la gestidn de los residuos
radiactivos , hecho en Viena el 5 de septiembre de 1997, publicado en BOE num. 97,
de 23 de abril de 2001, Referencia: BOE-A-2001-7846.

Ley 25/1964, de 29 de abril, de Energia Nuclear.

Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento
sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas, (BOE n2 42, de 18 de febrero de 2008).

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Proteccion Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes (BOE n2 178, de 26 de julio de
2001).

Real Decreto 102/2014, de 21 de febrero, para la gestidn responsable y segura del
combustible gastado y los residuos radiactivos.

Directiva 2009/71/Euratom, de 25 de junio de 2009, por la que se establece un
marco comunitario para la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares.

Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones de
transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espafiol, BOE 27 de
febrero de 2014.

Acuerdo europeo para el transporte de mercancias peligrosas por carretera, BOE de
16 de abril de 2015.

Real Decreto 412/2001, de 20 de abril, “por el que se regulan diversos aspectos
relacionados con el transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril.” BOE de 8
de mayo de 2001.

Reglamento Internacional sobre al Transporte de Mercancias Peligrosas por
Ferrocarril (RID). BOE de 23 de febrero de 2015.

Instruccion IS-19, de octubre de 2008, del Consejo de Seguridad Nuclear, sobre
requisitos del sistema de gestion de instalaciones nucleares.

Instruccion 1S-20, de 28 de enero de 2009, del Consejo de Seguridad Nuclear, sobre
requisitos de seguridad relativos a los contenedores de almacenamiento de
combustible gastado (BOE n2 42, de 18 de febrero de 2009).
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— Instruccidn IS-26, de 16 de junio de 2010, del Consejo de Seguridad Nuclear, sobre
requisitos basicos de seguridad nuclear aplicables a las instalaciones nucleares (BOE
n2 165, de 8 de julio de 2010).

— Instruccién 1S-29, de 13 de octubre de 2010, del Consejo de Seguridad Nuclear,
sobre instalaciones de almacenamiento temporal de combustible gastado y
residuos radiactivos de alta actividad (BOE n? 265, de 2 de noviembre de 2010).

3.2. Tramite de informacion publica

El CSN ha elaborado un informe de analisis de las alegaciones presentadas dentro del
procedimiento de concesion de la autorizacion previa regulado en el Capitulo Il del
Titulo Il del Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas (RINR) en el tramite de
informacién publica contemplado en su articulo 15.2.

Los objetivos de la evaluacion realizada son:

. Identificar algun aspecto que directa o indirectamente aconsejase modificar la
evaluacidn técnica del CSN o el contenido de la documentacidn oficial requerida por el
articulo 14 de RINR, o que no esté incluido en la documentacién aportada por el
promotor ni en la evaluacion técnica del CSN, cuando por su naturaleza debiera
estarlo.

. Analizar la toma en consideracion por parte del promotor (Enresa) de las
alegaciones recibidas en la documentacidon asociada a la solicitud de autorizacién
previa.

J Aportar una respuesta razonada, comun para todas aquellas alegaciones que
plantean cuestiones sustancialmente iguales, cuya tematica recaiga en el dmbito
competencial del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

A continuacién se exponen los principales aspectos contemplados en el informe de
analisis de alegaciones. El informe completo se encuentra disponible en el apartado 5.
Relacidn de informes, notas de evaluacion, actas de reunion e inspeccion (informe n2
29).

3.2.1 Antecedentes

En virtud de lo establecido en los articulos 12.1.a), 12.1.b) y 12.2 del RINR y con fecha
de entrada en el Ministerio de Industria, Energia y Turismo de 13 de enero de 2014,
Enresa presenta solicitud de autorizacion previa y de construccién de la instalacién
nuclear del Almacén Temporal Centralizado de Combustible Nuclear Gastado y
Residuos de Alta Actividad (ATC).
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Posteriormente, de acuerdo con el RINR art. 15, el Ministerio de Industria, Energia y
Turismo (Minetur) como drgano sustantivo, a través del Area de Industria y Energia de
la Subdelegacion de Gobierno de Cuenca, procedio a realizar el tramite de Informacion

Publica (IP) de la solicitud de autorizacion previa.

Concluido el plazo abierto para la presentacion de alegaciones (desde el 14 de junio al
19 de julio de 2014), el Minetur envio al CSN dichas alegaciones, junto con las
efectuadas dentro del proceso de informacion publica y consultas al estudio de
Impacto ambiental, en escrito de fecha 2 de septiembre de 2014.

El Minetur dio igualmente traslado al CSN mediante escrito de 19 de diciembre de
2014 del informe de respuesta de Enresa a las alegaciones presentadas en el proceso
de informacion publica. Este informe, en cuanto recogia el conjunto de alegaciones
planteadas asi como la posicion del promotor, constituyé el documento objeto de
analisis en esta evaluacion que realizo el CSN.

Posteriormente, el CSN recibid escrito (26/03/2015 nlimero registro 5002) del Area de
Industria y Energia de la Subdelegacion del Gobierno en Cuenca trasladando al CSN el
informe de respuesta (fuera de plazo) de la Direccion General de Calidad e Impacto
Ambiental de la Consejeria de Agricultura de la Comunidad de Castilla-La Mancha.
Finalmente, el Minetur remitio mediante escrito de 8 de junio de 2015 (08/06/2015
numero registro 42344) los comentarios de Enresa a dicho informe.

3.2.2 Evaluacion

Como resultado de la Informacion Publica, se han recibido un total de mil doscientas
noventa y dos (1.292) alegaciones a la autorizacion previa. La mayoria de las
alegaciones son practicamente idénticas lo que permite agruparlas en un unico
modelo. En la tabla 1 se muestran estas las alegaciones agrupadas en 5 tematicas.

12 criterios aplicados para la designacion de emplazamiento. ATls como alternativa

22 estudios geotécnicos

32 impacto de avion

42 riesgos geoldgicos e hidrogeologicos

52 transporte

Tabla 1. Agrupacion de alegaciones
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En el caso de las alegaciones presentadas por el Ayuntamiento de Alconchel de la
Estrella (Cuenca) se separa de este modelo por lo que son tratadas individualmente. En
la Tabla 2 se muestra el resumen de las 16 alegaciones presentadas y como puede
apreciarse hay dos alegaciones que no se tratan por no ser competencia del CSN.

12 agentes meteoroldgicos (inundacion)

22 hidrogeologia

32 estratigrafia y riesgos geoldgicos

42 sismologia

52 suministro de agua

62 sistema de drenaje

72 residuos liquidos radiactivos. Sistemas de descontaminacion.
Medidas a tomar en caso de fuga.

82 conductos de refrigeracion

92 almacén ampliable por mddulos

102 almacén de espera

112 riesgo del transporte. Incendio

122 riesgo del trafico aéreo. Impacto de avion

132 demografia

142 impacto comarcal sobrepasa area de estudio

152 mejora del firme camino “Casalonga” N/A

162 vegetacion N/A

Tabla 2. Resumen alegaciones Ayto. Alconchel de la Estrella

En cuanto al informe de alegaciones elaborado por la Direccion General de Calidad de
Impacto Ambiental de la Consejeria de Agricultura de la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha, se ha presentado fuera de plazo pero ha sido remitido al CSN y al
promotor para su consideracion. En este informe se realizan alegaciones al Estudio de
Impacto Ambiental, no a la documentacion asociada a la Autorizacion Previa por lo que
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estas alegaciones no competen al CSN. No obstante, se ha analizado el contenido de
dicho informe y en una de las alegaciones se hace referencia al “Estudio de
caracterizacion del emplazamiento ATC en Villar de Cafias (Cuenca) y de la zona de
influencia de la instalacion” 042-IF-TC-0008 rev. 0 dic. 2013, documento que forma
parte de la Autorizacidon Previa. Por esta razon, se ha considerado esta alegacion
concreta.

El resumen de las repuestas razonadas a cada una de las alegaciones se recoge en el
Apéndice |.

3.2.3 Conclusiones

Una vez estudiadas las alegaciones recibidas en el proceso de Informacion Publica se
puede afirmar que no hay ningun aspecto que condicione o modifique la evaluacién
técnica que el CSN realiza en el marco del proceso de licenciamiento. Tampoco se ha
identificado la necesidad de modificaciones formales o de contenido en los
documentos oficiales asociados a la autorizacidn Previa.

Ilgualmente y de acuerdo con la Ley 30/92 de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y Procedimiento Administrativo Comun art. 86.3 “Informacion publica” se ha
facilitado una respuesta razonada de las alegaciones que plantean cuestiones cuya
resolucién recaen en el ambito competencial del Consejo de Seguridad Nuclear.

Por otro lado las alegaciones recibidas han sido consideradas por parte del promotor
en sus informes de respuesta, sin que conste que hayan dado lugar a modificaciones
en la documentacion oficial que acomparia a la solicitud de autorizacion previa.

3.3. Resumen de las evaluaciones

El listado de informes y notas de evaluacidn técnica, notas de reuniones técnicas y
actas de inspeccién realizados por el personal técnico del CSN se encuentran en el
apartado 5. Relacion de informes y notas de evaluacion de este informe.

De acuerdo con el procedimiento de evaluacién de instalaciones nucleares e
instalaciones radiactivas del ciclo de combustible (PG.IV.08), la coordinacién del ATC
redacté la guia de evaluacién (apartado 5 informe n2 24 y n2 25) en la que, entre

otros, se describe el proceso y asignacién de actividades por areas técnicas. De
acuerdo con dicha guia, la evaluacion comenzd con la revision de calidad de la
documentacion vy las peticiones de informacion necesarias para ampliar informacion o
solicitar las aclaraciones pertinentes. En la Guia de evaluacion se definié el alcance de
la evaluacién de cada Area técnica, las interfases entre ellas y los documentos que
acompafian a la solicitud que cada una debia evaluar.
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La evaluacién de la autorizacion previa de la instalacién implica, por un lado, valorar la
idoneidad del emplazamiento propuesto vy, por otro lado, el objetivo propuesto de la
instalacion. La evaluacién de la idoneidad del emplazamiento supone el conocimiento
detallado de las caracteristicas del mismo para determinar el impacto sobre la
poblacién y medio ambiente circundantes, asi como los posibles condicionantes que el
emplazamiento pueda imponer sobre el disefio, de acuerdo a lo establecido en la
instruccion del Consejo 1S-26 sobre requisitos basicos de seguridad nuclear aplicables a
instalaciones nucleares. Tras constatar la ausencia de fendmenos excluyentes, se
valoran las caracteristicas de disefio genéricas que deben cumplir los edificios de la
instalacion. El Area de Ciencias de la Tierra (CITI) es la responsable de la caracterizacién
del emplazamiento. El Area de Ingenieria Mecanica y Estructural (IMES) la definicién
de la solucion de cimentacidén a partir de la caracterizaciéon geotécnica. Por lo tanto,
son estas areas fundamentalmente las designadas para valorar la idoneidad del
emplazamiento.

También han participado las areas de Garantia de Calidad (GACA), Organizacién
Factores, Humanos y Formacién (OFHF), Residuos de Alta Actividad (ARAA),
Transportes (TFCN) y la Coordinacién del ATC, para la evaluacién de los aspectos
relacionados con el objetivo propuesto de la instalacion, organizacion del solicitante
para llevar a cabo el proyecto, garantia de calidad, la seguridad en los transportes
hacia el ATC.

Se recoge a continuacion el desarrollo de la evaluacion con las peticiones de
informacidén adicional solicitadas a Enresa y el resumen de las evaluaciones realizadas
por cada una de las areas técnicas especialistas.

3.3.1 Peticiones de Informacion Adicional

3.3.1.1 PIA-O

De acuerdo con el procedimiento interno de evaluaciéon, PG.IV.08 Evaluacion de
Instalaciones Nucleares, la documentacién que acompafia a dicha solicitud previa se
sometid a un proceso de revision de la calidad orientado a:

— Identificar la base de licencia,

— Confirmar que las condiciones establecidas en la apreciacion favorable del disefo
del ATC del 2006 (ARAA/ATC/06/01) han sido efectivamente tenidas en
consideracion,

— Confirmar que el contenido de los documentos y su desarrollo permiten su
evaluacion segun se expone en la IT-DSN/04 (Instruccidn técnica sobre la calidad de
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los documentos oficiales de explotacion y otra documentacion que se remite
oficialmente al CSN por los titulares de las centrales nucleares)
— ldentificar informes adicionales necesarios en la medida de lo posible

Como consecuencia de dicha revisidn se estimd necesario remitir a Enresa una Peticion
de Informacion Adicional, denominada PIA-0 [3] con fecha 24 de marzo de 2014. Dicha
PIA, afectaba tanto a la documentacién asociada a la solicitud de Autorizacidn Previa
como a la de Construccion del Almacén Temporal Centralizado. En lo que se refiere a la
solicitud de autorizacion previa se solicitaba la revisién de los cinco documentos que
acompafian a dicha solicitud.

La contestacidn a dicha peticidn fue remitida a través del Minetur [4] con fecha 23 de
abril de 2014 en la que se remitio la revisidon 1 de estos documentos:

“Declaracion de Necesidades”, 042-IF-TC-0003 Rev. 1 abril 2014.

— “Descripcién de actividades y obras preliminares de infraestructura”, 042-1F-TC-
0009 Rev. 1 marzo 2014.

— “Anteproyecto de Construccion”, 042-IF-DT-0004 Rev. 1 abril 2014.

— “Memoria Descriptiva”, 042-IF-TC-0006 Rev.1 abril 2014.

3.3.1.2 PIAPREVIA-1

El 17 de septiembre del 2014, segun lo previsto en la guia de evaluacién, se remitié a
Enresa otra Peticidn de Informacién Adicional, denominada PIA PREVIA-1 [5], como
consecuencia de la evaluacion de los siguientes documentos que forman parte de la
solicitud previa:

“Descripcion de las actividades y obras preliminares de infraestructura” 042-IF-TC-
0009 Rev. 1,

— “Declaraciéon de Necesidades” 042-1F-TC-0003 Revision 1 abril 2014,

— “Estudio de Caracterizacion del Emplazamiento”, 042-IF-TC-0008 Revision 0
diciembre 2014,

—  “Informe de actualizacion de datos del Plan de Caracterizacién del Emplazamiento
del ATC” 042-IF-SU-0010 [12] y los informes soporte remitidos [13].

La contestacion relativa a los documentos de “Descripcion de las Actividades y Obras
Preliminares de Infraestructura” y “Declaracion de Necesidades” se recibié el 17 de
noviembre de 2014 [19].

En cuanto a la caracterizacion del emplazamiento la mencionada PIA solicitaba
aclaraciones e informacién complementaria necesarias para resolver las dudas
existentes sobre la idoneidad del emplazamiento propuesto para construir el ATC. La
respuesta a la PIA fue abordada de la siguiente manera:
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— Remision del Plan de Accién Priorizado [17] estableciendo un calendario de
entrega de documentos y fijando el 15 de Diciembre de 2014 como fecha final
de resolucidon de aclaraciones e informacion solicitada

— Informes comprometidos en el Plan de Accién: cinco informes 01/12/2014 [20]
y cuatro informes el 16/12/2014 [21]

— Resto de Informes comprometidos en el Plan de Accion: 07/01/2015 [22]

— Informes (2) solicitados en la PIA Hidrologia e hidrogeoquimica 10/02/2015 [24]

— Informes (6) solicitados en la PIA 15/04/2015 [25]

3.3.1.3 Otras solicitudes de informacion

A lo largo del proceso de evaluacién se han mantenido una serie de reuniones técnicas
entre el CSN y Enresa con objeto de realizar aclaraciones, presentar propuestas o
resultados, analizar y debatir aspectos de detalle de la evaluacion. Durante dichas
reuniones han surgido compromisos de remisién de informacién adicional que se han
reflejado en las correspondientes actas de reunion. El listado de las reuniones figura en
el apartado 5. Relacion de informes, notas de evaluacion, actas de reunion e
inspeccion.

3.3.2 Evaluacién del Area de Ciencias de la Tierra (CITI)

Objeto de la evaluacion

El objeto de la evaluacion ha sido analizar el estudio de caracterizacion del
emplazamiento del ATC, orientado a la verificacion de la bondad de los pardmetros y
caracteristicas del emplazamiento que den soporte a:

1) La correcta identificacion de los fendmenos de origen natural o humano para su
incorporacion a las bases de disefio de la instalacion.

2) La correcta caracterizacién de la poblacién y usos de las tierras y agua
afectados por la instalacién.

3) La correcta caracterizacion de los procesos posibles de dispersidn y transporte
de contaminacion radiactiva.

4) Valorar la idoneidad del emplazamiento de acuerdo con los resultados vy
conclusiones de la caracterizacidn y establecer los condicionantes derivados de la
caracterizacion del emplazamiento para las bases de disefo y el proyecto constructivo
del ATC.

Son objeto de evaluacién los documentos:
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. “Estudio de caracterizacion del emplazamiento del ATC en Villar de Cafias
(Cuenca) y de la zona de influencia de la instalacién”, Rev. 1, del 7/Mayo/2015 (Doc.
042-1F-TC-0008).

o “Declaraciéon de necesidades”, Rev. 2, del 7/Mayo/2015 (Doc. 042-IF-TC-0003).
Capitulo 4, “Emplazamiento” (justificacion del emplazamiento elegido).

. “Descripcion de las actividades y obras preliminares de infraestructura”, Rev. 2,
del 7/Mayo/2015 (Doc. 042-IF-TC-0009). Capitulo 3, “Justificaciéon de la no afeccién a
las obras principales”.

También se ha evaluado los informes soporte que se incluye en el apéndice 2 de esta
propuesta.

La evaluacion realizada por el area CITI queda recogida en los informes
CSN/IEV/CITI/ATC/1507/36 (informe n2 10) el cual cubre los puntos 1, 2, 3 arriba
indicados y CSN/IEV/CITI/ATC/1507/42 (informe n2 11) que cubre el punto 4.

Asociado a esta evaluacién se encuentra la inspeccidn realizada los dias 23-24 de
febrero de 2015 (inspeccién n? 2).

Criterios de aceptacion

Ademas de la normativa del apartado 3.1, la especifica para la caracterizacién de
emplazamientos empleada figura en el apéndice 3 de este informe. Hay ciertos
aspectos no contemplados expresamente en la normativa, en los que se ha utilizado
como criterio de aceptacidn el juicio de ingenieria basado en el estado del
conocimiento. En los casos de pardmetros y caracteristicas del emplazamiento que no
hayan sido determinadas exactamente por estar aun en periodo de analisis, se
verificara que los parametros empleados como bases de disefo de la instalacion estan
justificados y son envolventes de los finalmente obtenidos.

Resumen de la Evaluacion

A continuacion se resume la evaluacion reflejada en el informe
CSN/IEV/CITI/ATC/1507/36: “Evaluacion de los estudios de caracterizacion del
emplazamiento del ATC en Villar de Cafias (Cuenca), presentados por Enresa con la
solicitud de autorizacién previa de la instalacién”

Para la evaluacion se ha tenido en cuenta la valoracién realizada por el equipo técnico
de URS-Espafia, considerada opinién experta y de alta cualificacidn, contenida en el
Informe Final de Evaluacion que dicha ingenieria ha elaborado y entregado al CSN
(informe n29).

El método de evaluacién, seguido con caracter general, ha sido la revision directa de la
informacién y resultados aportados por Enresa, observando los criterios de la
normativa aplicable.
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Asociada a la revision de la documentacion contenida en la documentacion original
del Estudio de caracterizacion (rev.0) y de acuerdo con el procedimiento PG.IV.08
“Evaluacion de instalaciones nucleares e instalaciones radiactivas del ciclo” se
identificd una “deficiencia de evaluacién” que se ajusta a las siguientes caracteristicas
tipificadas en el procedimiento referenciado:

. La documentacion presentada no supera la revisién de calidad.
. La documentacion aportada por el titular ha debido ser revisada.
. Las hipotesis y argumentaciones aportadas son inconsistentes, no estan

justificadas, son incompletas o no estan debidamente soportadas.

. Las conclusiones incluidas en la propuesta del titular no son claras o no estan
soportadas por la documentacion aportada.

J La documentacion y referencias aportadas no son completas o adecuadas.
o La organizacion de la documentacion soporte de la solicitud dificulta su
evaluacion.

De modo concreto, la documentacién remitida por Enresa para su evaluacién requirid
aclaraciones y peticion de informacion adicional, al haber evidenciado carencias en la
informacién técnica. Asimismo se detectd falta de coordinacién en los trabajos
realizados y ausencia de una etapa de revisidon interna adecuada de la documentacién
emitida. En algunos casos se puso de manifiesto una escasa recopilacion de la
bibliografia existente y relevante para la caracterizacion del emplazamiento, previa al
comienzo de los trabajos. También se evidencid inconsistencia a la hora de referenciar
determinados trabajos realizados, dificultando la trazabilidad de la informacién
remitida.

Los problemas detectados en esta deficiencia se sustanciaron en la PIA-Previa y dieron
lugar a un plan de accidn para resolver las cuestiones técnicas y de calidad planteadas,
y que en ultima instancia han dado lugar a la revision 1 del estudio de caracterizacion.

La revisidon 1 del “Estudio de caracterizacion del emplazamiento del ATC” aportada por
Enresa en Mayo/2015 incluye la mayoria de las aclaraciones solicitadas en la PIA-
Previa; pero algunas de ellas consideraban actuaciones que todavia no se han podido
realizar o estan en curso por parte de Enresa, como son la medida in situ del estado de
esfuerzos, la variacién de humedad en zona no saturada, ensayos de succion en
laboratorio (deformabilidad en edémetro con diferentes trayectorias de humedad) y
completar los estudios hidrogeoldgicos. La caracterizacion fue iniciada en 2012y se ha
intensificado en la segunda mitad de 2014 viéndose dificultada por las caracteristicas
especificas de los materiales presentes en el emplazamiento.
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La finalidad primordial de los estudios de caracterizacion del emplazamiento del ATC
para la fase de autorizacion previa consiste en definir las caracteristicas de los
fendmenos geolégicos, geomorfoldgicos, sismicos, geotécnicos, meteoroldgicos,
hidroldgicos e hidrogeoldgicos, que permitan determinar los posibles riesgos debidos a
fendmenos naturales, o inducidos por la alteracion provocada por accion humana,
tanto de modo cualitativo como cuantitativo, para poder asi establecer las bases de
disefio asociadas a la construccién del ATC y conocer a priori las posibles vias de
dispersidn de contaminantes radiactivos.

En el caso del emplazamiento del ATC en Villar de Cafas, su caracterizacion afronta
especificamente dos fendmenos: la disolucidon y karstificacion de vyesos, y la
deformabilidad del terreno, que hacian necesarios estudios geotécnicos de detalle.

Enresa ha realizado estudios de caracterizaciéon para todos los parametros del
emplazamiento, pero con desiguales resultados en la suficiencia de la informacion
obtenida respecto a las caracteristicas mas relevantes para tener en cuenta como
bases de disefio, como son las relacionadas directamente con la estabilidad del terreno
ante fendmenos de disolucidon e hinchamiento de materiales, lo que hace necesario
adoptar una solucién envolvente conservadora en el disefio de las cimentaciones, asi
como, un plan de medidas compensatorias que minimicen la posibilidad de acceso de
agua al subsuelo del emplazamiento y adopcion de un detallado plan de vigilancia del
emplazamiento que incluya la adopcion de medidas correctivas en caso necesario.

Se han evaluado de modo sistematico las siguientes areas que integran el estudio de
caracterizacion:

. Caracterizacion geografica, demografica y de instalaciones proximas
o Caracterizacion geoldgica y geomorfoldgica

o Caracterizacién sismoldgica

. Caracterizacion meteoroldgica

. Caracterizacién de hidrologia superficial

. Caracterizacién hidrogeoldgica e hidrogeoquimica

o Caracterizacidn geotécnica y de estabilidad del terreno

A continuacion se resume el alcance y contenido de la evaluacion. Las conclusiones de
detalle para cada una de estas dreas estan recogidas en los informes de evaluacion
referenciados y en esa propuesta de dictamen se reflejan las conclusiones finales.

o Caracterizacion geografica, demografica y de instalaciones préoximas.

Dicha caracterizacion contiene la ubicacion precisa de la instalacién nuclear vy
descripcidn de la localizacién del emplazamiento, sus caracteristicas geograficas, la
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distribucién de la poblacion y las tendencias demograficas, vias de transporte del
entorno, areas militares, industriales o tecnoldgicas; ademds de otros aspectos
fisiograficos y socioecondmicos a tener en cuenta, como usos de las tierras y aguas o
areas de interés estratégico.

Enresa ha completado sus trabajos de caracterizacidn en la zona de estudio, en la que
se incluye el emplazamiento, y que abarca una superficie cuadrada de 16 km de lado,
circunscrita en la circunferencia de 8 km de radio con respecto al centro geografico del
emplazamiento ATC.

Con relacidn a la valoracién del riesgo sobre la instalacidn con origen en impactos por
aeronave, los estudios presentados por Enresa concluyen que no implica un riesgo
significativo para el ATC. El resultado obtenido da una probabilidad anual de accidente
aéreo, tanto para aviacion civil como militar, inferior al nivel de cribado de sucesos
externos (10-6/afio). El andlisis de riesgo presentado por Enresa por impacto de
aeronaves ha seguido la metodologia descrita en el NUREG-1567 (seccion 3.5.1.6
“Aircraft Hazards”), metodologia aceptada por la NRC para valorar la probabilidad de
impacto debida a movimientos aéreos en las instalaciones nucleares americanas. Se
concluye que no implica un riesgo significativo para el ATC, lo que resulta adecuado
para esta etapa de autorizacion previa.

. Caracterizacién geoldgica y geomorfologica

El alcance de la caracterizacion geoldgica realizada por Enresa esta dedicado
fundamentalmente a aspectos en relacién con el parametro sismico y en menor
medida a lo relativo a la geologia local propiamente dicha, como la génesis y
composicion de los materiales presentes y su disposicidon estructural en el
emplazamiento, por su interrelacion directa con los parametros geotécnicos e
hidrogeoldgicos.

En relacidn a las caracteristicas geoldgicas de los materiales sobre los que se ubicara el
ATC, hay tres aspectos de principal relevancia a la hora de valorar su incidencia en la
seguridad de la instalacion y en la proteccion del medio ambiente: 1) pardmetros
geoldgicos; 2) parametros estructurales y 3) parametros geomorfoldgicos.

La evaluacion analiza los trabajos de caracterizacion realizados y los resultados
obtenidos, desglosados del siguiente modo: estudios geoldgico-estructurales
regionales y comarcales (esfuerzos activos, fallas “activas”, otros aspectos no
cubiertos) y estudio geoldgico del emplazamiento (clasificacion litoestratigrafica,
informacién geofisica).

. Caracterizacién sismoldgica.

-29-



CSN/PDT/GSNA/ATC/1507/08 1
Hoja 30 de 104

Se analizan los estudios de sismicidad regional y préxima, el analisis de fallas en el
entorno del emplazamiento y de fuentes sismogénicas; asi como la determinacién del
terremoto base de disefio.

Como consecuencia de la aceptacién favorable del disefio genérico del ATC que adopto
el pleno del CSN con fecha 28/06/2006, la evaluacién del parametro sismico esta
sujeta al criterio de aceptacion de la condicion tercera de la resolucion del CSN. Esta
condicion se transcribe seguidamente, la cual recoge la propuesta de dictamen técnico
CSN/PDT/ARAA/ATC/0605/01.

”3. Se considera aceptable para el disefio del ATC la base de disefio sismico del
10CFR72.102, compatible con los espectros (horizontal y vertical) de la Reg. Guide 1.60
(Design Response Spectra for Seismic Design of Nuclear Power Plants, rev. 1,
Diciembre 1973), y determinada de acuerdo a la Reg. Guide 1.165 (ldentification and
Characterization of Seismic Sources and Determination of Safe Shutdown Earthquake
Ground Motion, Marzo 1997), mediante los estudios geoldgicos, sismoldgicos,
geofisicos y geotectodnicos especificos, locales y regionales, y el correspondiente PSHA
(analisis probabilista de la peligrosidad sismica). Segin la normativa de referencia
aplicable, el terremoto base de disefio tendra una probabilidad mediana de ocurrencia
anual igual o inferior a un suceso en 100.000 afios (10E-5)".

La evaluacién de los trabajos de caracterizacién realizados y resultados obtenidos,
cubre los siguientes aspectos: programa de vigilancia sismica, analisis de peligrosidad
sismica.

. Caracterizacion meteoroldgica.

En el estudio revisado se han construido poblaciones estadisticas sintéticas de los
extremos anuales absolutos de las variables meteorolégicas de interés, registradas en
el conjunto de observatorios disponibles en el territorio de Castilla-La Mancha y
Madrid. Se han obtenido resultados para cada variable de interés y distintos periodos
de retorno entre 100 y 10.000 anos. Las variables climatoldgicas utilizadas y los
parametros meteoroldgicos envolventes del emplazamiento, servirdn para el disefio de
las estructuras, sistemas y componentes de la instalacion.

Las variables analizadas son:

— Temperaturas maximas y minimas en las denominadas condiciones de
operacion normal, anormal y accidente.

— Humedad relativa maxima absoluta, humedad relativa minima absoluta,
correlaciéon temperatura—humedad en verano, correlacién temperatura—
humedad en invierno, condiciones mas severas de evaporacion.

— Precipitacion maxima diaria, horaria y maxima probable.
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— Maxima precipitacion diaria con nieve observada sobre el suelo, maxima
precipitacion acumulada en dias consecutivos con nieve observada sobre el
suelo, maxima precipitacion acumulada en dias consecutivos de precipitacién
en forma de nieve. También se han definido los pardmetros de disefio
relacionados con la precipitacién acumulada de nieve y hielo.

— Vientos y tornados. El tornado elegido, F1 en la escala de Fujita, es el que
razonablemente puede ocurrir en el emplazamiento del ATC segln la
documentacion existente sobre este fendmeno. Los parametros de disefio
relacionados con los proyectiles (vehiculo y proyectil rigido) son los indicados
en la RG 1.76 para la region lll.

— Impactos de rayos.

— Evolucion del clima a largo plazo a través de su incidencia en temperaturas
maximas y minimas y precipitacion total.

. Caracterizacion de hidrologia superficial.

En este apartado se evallua la informacién sobre la precipitacién maxima probable
(PMP), avenidas y nivel de inundacién, y dispersién de efluentes. Mediante este
estudio se determina el grado de afectacion del emplazamiento ante los fendmenos
cubiertos, y se determinan parametros asociados a considerar en el disefio de la
instalacion.

. Caracterizaciéon hidrogeoldgica e hidrogeoquimica.

Los objetivos de la caracterizacion se pueden resumir en el desarrollo de un esquema
conceptual de funcionamiento hidrogeoldgico lo suficientemente sélido como para: 1)
definir la interaccion del agua con la roca y estructuras constructivas; 2) identificar los
mecanismos de migracion y transporte de posibles contaminantes desde el
emplazamiento hacia las zonas de descarga de las aguas subterraneas.

El estado actual del emplazamiento y su evolucién futura tienen una gran importancia
en el comportamiento del terreno, ante los cambios en las condiciones del flujo que
provocara la construccion de las instalaciones; ya que el agua es el principal
mecanismo desencadenante de los fendmenos de hinchamiento y disolucidn, lo que
condiciona el disefio de la obra y la estabilidad a medio y largo plazo.

La evaluacién de los trabajos realizados de caracterizacidn hidrogeoldgica y resultados
obtenidos ha cubierto los siguientes aspectos: recopilacion bibliografica, marco
geoldgico regional y local (campafia de sondeos, red piezométrica, parametros
hidrogeoldgicos, resultados de piezometria, balance hidrico, esquema conceptual de
flujo y modelo matematico de simulacion).

. Caracterizaciéon geotécnica y de estabilidad del terreno.
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Los trabajos de investigacion geotécnica de campo realizados han consistido en la
perforacion de un total de 149 sondeos con extraccion de testigo (4.971 m
perforados), 11 sondeos a destroza (549 m perforados), 29 calicatas y 54
penetrometros dinamicos.

Los ensayos geotécnicos realizados en laboratorio y presentados por Enresa han sido
los siguientes:

— Ensayos de plasticidad: 211 ensayos

— Parametros de Estado: 361 ensayos

— Mineralogia: 137 determinaciones

— Ensayo de hinchamiento libre - ey.: 46 ensayos (25 utiles).
— ey + Py post HL: 75 ensayos (43 utiles).

— ep(Pi): 21 muestras 52 ensayos

— Presiéon de hinchamiento - Py: 23

— Py + ey, post Py: 43 (42 dtiles)

La caracterizacién de las propiedades dindmicas se basan en los resultados obtenidos a
partir de: 8 ensayos Down-Hole, 3 ensayos Cross-Hole, 6 testificaciones sdénicas en
sondeos y 33 ensayos MASW de superficie dentro de la zona nuclear

La evaluacion de los trabajos realizados de caracterizacion geotécnica y estabilidad del
terreno ha cubierto los siguientes aspectos: unidades geotécnicas, resistencia vy
deformabilidad del terreno, fendmenos de disolucién de especies sulfatadas, variaciéon
global de la expansividad de lutitas, valoracion global de la expansividad de las
especies sulfatadas, fendmenos de levantamientos y asentamientos, permeabilidad y
porosidad, nivel fredtico, caracterizacion de la capa activa, caracteristicas geotécnicas
en condiciones dindmicas, propuestas de programas de vigilancia.

. Evaluacion del documento “Declaracion de necesidades”, Rev. 2, del
7/Mayo/2015 (Doc. 042-IF-TC-0003). Capitulo 4, “Emplazamiento” (justificacion del
emplazamiento elegido).

La evaluacién analiza el proceso de seleccion del emplazamiento desde el punto de
vista de su competencia concluyendo que las caracteristicas geoldgicas no han sido
vinculantes en el proceso de seleccion del municipio de Villar de Cafas como
emplazamiento del ATC; y tampoco lo han sido en el proceso seguido por Enresa para
elegir finalmente Las Balanzas de entre las tres parcelas ofrecidas por el municipio.

. “Descripcion de las actividades y obras preliminares de infraestructura”, Rev. 2,
del 7/Mayo/2015 (Doc. 042-IF-TC-0009). Capitulo 3, “Justificacién de la no afeccion a
las obras principales”.
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Por peticion del CSN, Enresa excluye del documento presentado las excavaciones
dentro del area nuclear, y recoge las siguientes actividades y obras previas:

. Mejoras de infraestructuras o trabajos fuera del drea nuclear, que Enresa no
vincula a la concesidn de la autorizacidn previa

. Actuaciones y obras fuera de la zona nuclear y su entorno.
. Actuaciones previas en el entorno o en la propia zona nuclear.

Enresa sefiala que las actividades y obras previas citadas mas arriba corresponden, en
su mayoria, a elementos no importantes para la seguridad; y propone como una
medida de proteccidn para evitar o minimizar posibles afecciones a la zona nuclear,
construir una red de drenaje antes de comenzar las obras, a base de zanjas y
canalizaciones que permita concentrar y dirigir el agua pluvial para evitar su
embalsamiento e infiltracidon. La red se disefiara para que vierta a las areas donde de
forma natural desaguaba.

A continuacion se resume la evaluacién reflejada en el informe
CSN/IEV/CITI/ATC/1506/42 “Evaluacion de la idoneidad del emplazamiento del ATC en
Villar de Cafias (Cuenca) en relacion con la autorizacién previa solicitada por Enresa.”

La evaluacion esta orientada particularmente a la revision de las bases de disefio del
ATC propuestas por Enresa. Se dedica especial atencién a las caracteristicas del
emplazamiento relacionadas con los dos fendmenos singulares presentes en el
emplazamiento, la disolucién de yesos y la deformabilidad del terreno; asi como a su
consideracion en las bases de disefio y el proceso constructivo del ATC.

El informe analiza la idoneidad a la vista de la relacién de la normativa aplicable y otra
normativa de referencia, para a continuacién confrontar los resultados de
caracterizacidn frente a la misma.

Del analisis normativo se deriva que en ninguna normativa de referencia se considera
gue las bases de disefio del ATC puedan ser independientes del emplazamiento; mas
bien indican lo contrario, las caracteristicas del emplazamiento condicionan el disefio
del ATC, y que las incertidumbres asociadas a la caracterizaciéon del emplazamiento
recomiendan complementar el disefio genérico con criterios de seguridad intrinseca.

Con los resultados de la evaluacién del informe de caracterizacidén cuyo resumen se ha
descrito anteriormente, se analizan los condicionantes derivados de la caracterizacion
del emplazamiento para las bases de disefo y el proyecto constructivo del ATC. A tal
fin se recorren las diferentes areas cubiertas por el estudio de caracterizacion antes
mencionado, para finalmente elaborar una serie de conclusiones.

Conclusiones
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A continuacion se reflejan las conclusiones alcanzadas por el Area CITI en los informes
elaborados:

1/ Los estudios de caracterizacion del emplazamiento del ATC aportados por
Enresa en relacion con los parametros de geografia, demografia, instalaciones
proximas, impacto de aeronave, meteorologia e hidrologia superficial, estan en
conformidad con los criterios de aceptacidn de la normativa aplicable y sus resultados
son aceptables para la fase de autorizacién previa de la instalacion.

2/ Respecto a geologia y geomorfologia los resultados mas relevantes de la
evaluacidn se resumen en lo siguiente:

2.1/ Los materiales presentes en el emplazamiento muestran una elevada
heterogeneidad en composicion mineraldgica y distribucion espacial. En este contexto,
se considera que la caracterizacién geoldgica en cuanto a numero, distribucion y
profundidad de sondeos y muestras resulta limitada.

2.2/ La denominacion de la unidad definida por Enresa como Lutitas Superiores de
Balanzas (LBS), sobre la que estd previsto cimentar la instalacién, no se considera
adecuada, siendo mas apropiada al contenido mineraldgico denominarlas como
“margas dolomiticas yesiferas”. La caracterizacidén de esta unidad realizada por Enresa
no refleja adecuadamente la composicion ni la distribucion porcentual de los
diferentes tipos de minerales de arcilla, ni define de forma coherente los porcentajes
de yesos ni su entidad. De la informacion presentada se deriva que no existe un
transito netamente diferenciado entre la unidad LBS y la unidad subyacente definida
como Yesos de Balanzas (YB), en la cual se han identificado contenidos de anhidrita en
profundidad.

2.3/ Dadas las dificultades anteriores, a efectos de disefio y de forma conservadora,
deberia considerarse la composicidén y distribucion de materiales mas desfavorable
creible desde el punto de vista geotécnico particularmente en lo que respecta a la
presencia de minerales arcillosos (esmectitas), de yesos y anhidrita.

2.4/ Respecto a posibles discontinuidades verticales, aunque Enresa afirma la no
existencia de fracturas en el emplazamiento, en el area nuclear se han identificado
discontinuidades por métodos geofisicos y fracturas en el sondeo SVC-6 y el SG-61
reperforado (de hasta 5 m de espesor). Por tanto no puede descartarse su presencia y
posible relevancia en el modelo hidrogeolégico del emplazamiento a efectos de vias
preferentes de flujo de agua y con potencial impacto en la estabilidad del terreno.

2.5/ Los mapas geoldgicos de escala de detalle no reflejan la cartografia de la
realidad a esa escala, es decir, contienen la misma informacidn que el resto de mapas
geoldgicos de menor precision (mayor escala). Por tanto, estos mapas no resultan
adecuados para su uso a efectos constructivos.
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3/ Respecto a la caracterizacidon geoldgica-sismoldgica, los resultados que aporta
Enresa confirman que no existen fallas con ruptura en superficie en la vecindad del
emplazamiento del ATC. A este respecto y con la informacidn disponible, puede
considerarse que el espectro sismico adoptado como base de disefio del ATC resulta
suficientemente conservador. No obstante, con objeto de cubrir posibles escenarios
similares a experiencias sismicas recientes en Espafia, se deberan considerar
terremotos préximos como sucesos creibles mas alla de la base de disefio.

4/ Sobre la caracterizacién hidrogeoldgica e hidrogeoquimica los resultados mas
relevantes de la evaluacién son:

4.1/ Las limitaciones actuales del estudio hidrogeoldgico e hidrogeoquimico
introducen incertidumbres en la descripcion del funcionamiento actual y futuro de las
aguas subterraneas en el emplazamiento, asociadas a las caracteristicas de unos
materiales con elevados porcentajes de yeso y otras sales solubles, que le confieren
una alta heterogeneidad.

4.2/ Lainformacién obtenida y elaborada es incompleta y no permite establecer con
la suficiente fiabilidad un esquema de funcionamiento hidrogeoldgico soportado en
datos contrastados que sirvan de base para definir el modelo hidrogeoldgico. Por tanto
el modelo matematico de simulacidon aportado por Enresa, en su estado de desarrollo
actual, carece de la necesaria validacidn, lo que impide su uso como herramienta
predictiva.

4.3/ Con el apoyo de datos limitados (nimero, distribucion de muestras y técnicas
empleadas), Enresa ha realizado una caracterizaciéon hidroquimica genérica y un
modelo hidrogeoquimico de comportamiento que encaja con las observaciones
realizadas hasta el momento. El modelo simula un medio muy heterogéneo y reactivo.
De acuerdo con este modelo los procesos hidrogeoquimicos de disolucién-
precipitacion en el medio son muy relevantes e implican importantes variaciones de
masa en el terreno, que no han sido cuantificadas. Estos procesos pueden tener lugar
durante la vida de la instalacion, por lo que su valoracién es relevante para determinar
la posible afeccidn futura a la estabilidad del terreno.

5/ En cuanto a la caracterizacién geotécnica y estabilidad del terreno los
resultados mas relevantes de la evaluacién son:

5.1/ Los datos aportados por Enresa sobre la resistencia y deformabilidad del
terreno de apoyo de edificios, a efectos de capacidad portante y en condiciones
inalteradas, son suficientes para realizar una cimentacién adecuada, tanto en LBS
como en YB.

5.2/ La unidad LBS presenta alto contenido en yesos y niveles yesiferos con
espesores significativos y que, si se dan las circunstancias necesarias para ello, son
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susceptibles, al igual que en YB, de sufrir disolucién y afectar a la estabilidad del
terreno.

5.3/ Las unidades LBS e YB presentan fendmenos de expansividad cuya causa y
magnitud no han sido suficientemente justificados; Enresa vincula la causa
genéricamente a la presencia de minerales arcillosos y ocasionalmente a esmectitas.
Estos minerales se han detectado en todas las unidades geotécnicas; pero su presencia
no puede predecirse con exactitud, ni tampoco su contribucion a la expansividad, lo
que debe ser considerado en el disefio de una cimentacion estable para la vida util de
esta instalacion nuclear. Sobre la expansividad debida a materiales sulfatados, no se ha
podido descartar la presencia de anhidritas.

5.4/ En relacidn con la caracterizacion de la capa activa, Enresa ha presentado unas
estimaciones tedricas, que justifica como conservadoras, sin fundamentar en datos
especificos del emplazamiento, por lo que resulta un valor de referencia orientativo.

6/ Los resultados de los trabajos de caracterizacion del emplazamiento no han
podido concluir, en su estado actual, que éste resulte idoneo sin considerar el disefio
especifico de la instalacion ATC. El disefio estructural y de cimentaciones, el proceso
constructivo y los escenarios de accidente requeridos por la IS-29 tienen que
contemplar las caracteristicas desfavorables de tipo geoldgico-geotécnico,
hidrogeoldgico y de estabilidad del terreno identificadas en el emplazamiento de Villar
de Caias, a efectos de compensarlas para garantizar la idoneidad del emplazamiento.
En particular, hay que incorporar al disefio la afeccién de los fendmenos identificados
de disolucion e hinchamiento de los materiales susceptibles de padecerlos (yesos y
filosilicatos).

Para ello, antes de obtener la autorizacién de construccidn, Enresa deberd presentar al
CSN:

. un plan para completar las actuaciones que no se han podido realizar todavia o
estan en curso, y un plan de actividades complementarias con el fin de solventar las
carencias e incertidumbres resumidas en los puntos 2, 4 y 5 anteriores. Este plan
debera llevarse a cabo antes de la obtencidn de la autorizacidén de construccién.

o un plan de medidas compensatorias que minimice la posibilidad de acceso de
agua al subsuelo del emplazamiento, limitando la activacién de los fendmenos
asociados de disolucién y expansividad, tanto durante los trabajos de excavacidon y
construccion como durante la fase de explotacién a largo plazo; vy

o un programa especifico de monitorizacion, a aplicar durante las diferentes fases
de excavacion, construccion y operacion, que permita verificar que se mantienen las
condiciones especificadas en las bases de disefio, y que identifique medidas correctivas
a adoptar de modo anticipativo ante cualquier incidencia relevante que se detecte.
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7/ El detalle de los planes de actividades complementarias, medidas compensatorias y
programa especifico de monitorizacion mencionados en el punto 6 anterior se detalla
en el documento CSN/NET/IMES/ATC/1507/57 (informe n?2 14).

8/ Enresa debe actualizar su documento de bases de disefio descrito en el “Estudio de
Caracterizacion” 042-IF-TC-0008 Rev. 1 mayo de 2015.

9/ Antes de iniciarse cualquier actividad de excavacion, o uso de aguas, que puedan
alterar la situacién natural del emplazamiento del ATC, Enresa debera:

9.1/ Valorar, antes de poner en explotacidn el pozo que se prevé perforar en la zona El
Chaparral, el impacto de la captacion en el nivel freatico del emplazamiento.

9.2/ Presentar al CSN el disefio y caracteristicas de la red de drenaje superficial y los
procedimientos de gestion del agua que aflore o se acumule en las excavaciones.

10/ Como informacién soporte de las actividades de caracterizacion complementarias
gue se presenten, Enresa deberd realizar una cartografia geoldgica a escala de trabajo
1:500, del fondo de las excavaciones y taludes realizados fuera de la zona protegida,
que incluya los elementos litoldgicos, estructurales, tectdnicos aflorantes.

11/ Durante la fase de construccion Enresa debera realizar:

e Una cartografia geoldgica a escala de trabajo 1:500, que incluya los elementos
litoldgicos, estructurales, tecténicos que afloren en todas las explanaciones,
zanjas y taludes de la zona protegida del emplazamiento, incluyendo el vial
exterior, y extenderlo a su entorno y resto del emplazamiento a escala de
trabajo 1:1.000.

e Una cartografia geoldgica a escala de trabajo 1:100, que incluya todos los
elementos litoldgicos, estructurales, tectdnicos que afloren en todas las
excavaciones y taludes de la zona protegida del emplazamiento.

e Un reconocimiento con microsismica de refraccién del fondo de las
excavaciones de la zona protegida, para determinar el valor especifico de la Vs
a utilizar en el analisis de interaccién suelo-estructura.

3.3.3 Evaluacién del Area de Ingenieria Mecanica y Estructural (IMES)

Objeto de la evaluacion

El objeto de la evaluacion ha sido determinar si las soluciones de cimentacion
propuestas por Enresa pueden considerarse aceptables, desde un punto de vista
conceptual, teniendo en cuenta los parametros geotécnicos determinados en los
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trabajos de caracterizacion del emplazamiento, y considerando las posibles
incertidumbres derivadas de los mismos, especialmente aquellas ligadas al fendmeno
de expansividad de las arcillas, la potencial disolucién de yesos y aparicidn futura de
oquedades. El objeto y alcance de la evaluacion no incluye la revisidn de los calculos de
cimentacién, ya que éstos seran objetos de evaluacion en la fase correspondiente a la
autorizacion de construccién. También se analiza las obras preliminares propuestas
considerando los condicionantes geotécnicos derivados del estudio de caracterizacién.

Son objeto de evaluacién los documentos:

— “Estudio General de Cimentaciones” 042-L1-F-C-00011 Rev.2. 29/05/2015.
presentado como documentaciéon soporte al documento “Anteproyecto de
Construccion” 042-1F-DT-0004 Rev.2 mayo 2015.

— “Descripciéon de las Actividades y Obras Preliminares de Infraestructura”, 042-IF-
DT-0009 Revision 2 mayo 2015.

Ademas, se han empleado como referencia otros informes soporte incluidos en el
apéndice 2. La evaluacion realizada por el drea IMES queda recogida en el informe
CSN/IEV/IMES/ATC/1507/45 (informe n2 13) que incorpora las observaciones
derivadas de la valoracion realizada por la Universidad de Cantabria (informe n2 12).

Adicionalmente, en Ila nota conjunta de IMES vy CITI de referencia
CSN/NET/IMES/ATC/1507/57 (informe n2 14), se incluye la propuesta de condiciones
asociadas a la autorizacién previa, como resultado de las evaluaciones realizadas por

ambas.

Criterios de aceptacion

Ademas de los criterios de aceptacidén de la normativa de apartado 3.1, se consideran
los recogidos en la normativa referenciada que figura en el apéndice 4.

A continuacién se describen los criterios de aceptacién aplicables a los diversos
aspectos evaluados del documento de estudio de cimentaciones:

e Metodologia de caracterizacion geotécnica y de disefio para los calculos
estructurales de detalle de las cimentaciones y estructuras enterradas en relacién a
la expansividad del terreno y disolucién de yesos.

El criterio de aceptacidon utilizado en la evaluaciéon de dicha metodologia es el
cumplimiento de los criterios establecidos en la normativa aplicable y si ésta se ha
seleccionado adecuadamente. Hay ciertos aspectos de la metodologia del calculo
estructural, no contemplados expresamente en la normativa, en los que se ha utilizado
como criterio de aceptacidn el juicio de ingenieria basado en el estado del
conocimiento. Como ejemplos de esta circunstancia se pueden citar la determinacién
del empuje lateral por hinchamiento o el andlisis de la interaccion suelo-estructura.
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e Disefo basico de cimentaciones.

Para este apartado se ha considerado como criterio de aceptacidén el juicio de
ingenieria basado en practicas reconocidas para cimentaciones sobre terrenos
expansivos, asi como para la adopcion de medidas dirigidas a limitar los efectos de la
posible existencia de oquedades o de impedir que lleguen a producirse en el futuro.

Los criterios de aceptacion utilizados para la evaluacion de la solucién envolvente de
cimentacidén propuesta son el cumplimiento con la normativa aplicable y juicio de
ingenieria, basado éste en la practica para cimentaciones sobre terrenos expansivos,
aplicado en la valoracién de las medidas adoptadas en el disefio y en la propuesta de
investigacion adicional para detectar la posible presencia de huecos bajo las
cimentaciones.

e Plan de vigilancia y estudio de funcionalidad.

Dado que no hay normativa directamente aplicable, el criterio de aceptacion utilizado
para su evaluacion ha sido el juicio de ingenieria basado en las siguientes premisas:

— Cardcter descriptivo y preliminar del Estudio General de Cimentaciones.

— La practica habitual seguida ante la presencia de efectos adversos del
emplazamiento condiciona su aceptabilidad a que puedan ser debidamente
acotados y asumidos mediante soluciones constructivas técnicamente justificadas.

— Los efectos de arcillas y yesos son ampliamente conocidos en el sector de la
construccion espafola, ya que se encuentra extendidos por gran parte del
territorio nacional.

— Frente al caracter expansivo de las arcillas existen estrategias constructivas
contrastadas que permiten minimizar o anular sus efectos. A estos efectos, el
criterio de aceptacién considerado es la comprobacién de la adopcion por parte de
Enresa de esas estrategias constructivas y el conservadurismo empleado en la
determinacion de los parametros que influyen en la determinacién de dichos
efectos.

— La disolucién de los yesos y la posible formacién de oquedades, puede ser mas
relevante que el caso mencionado de las arcillas expansivas, ya que una vez
superado unos tamafos umbrales de oquedades producidas por la disolucién se
puede llegar a producir el colapso de las estructuras. La estrategia constructiva a
adoptar suele basarse en la mejora del subsuelo mediante inyecciones y/o
cimentaciones estructurales rigidas capaces de absorber la presencia de los
posibles huecos.

El criterio de aceptacidon adoptado para la evaluacion, consiste en la comprobacién de
los argumentos de Enresa para justificar la ausencia de oquedades en la actualidad y la
baja probabilidad de que se produzcan disoluciones en el futuro, junto con la adopcién
de medidas constructivas adecuadas que minimicen el efecto de la eventual existencia
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de oquedades no detectadas y del establecimiento de un programa de vigilancia
periodico capaz de detectar la posible existencia de un mecanismo de disolucion de
yesos y la adopcion de las medidas correctivas necesarias.

Resumen de la Evaluacion

En primer lugar se ha analizado la caracterizacion geotécnica del emplazamiento. Los
resultados de los ensayos y analisis realizados para la caracterizacion del
emplazamiento, confirman la suficiencia de las caracteristicas mecanicas del terreno al
presentar una capacidad portante elevada y una reducida deformabilidad ante la
aplicacion de cargas sin variaciones ambientales de humedad. Los resultados
evidencian la presencia de dos factores potenciales importantes asociados a las
caracteristicas del terreno por sus posibles efectos adversos en las estructuras y que
deben ser adecuadamente tratados. Estos factores son: la presencia de arcillas con
potencial expansivo asociado a su composicion y la potencial activacidon de un proceso
de disolucion de los yesos.

Con el fin de eliminar o minimizar los posibles efectos negativos asociados a los dos
fenémenos planteados, o poder detectarlos con la debida antelacién para su adecuado
tratamiento, Enresa plantea la denominada “solucién de disefio envolvente”:

Frente al posible problema de la expansividad, la eliminacidon por completo de la capa
activa (profundidad del terreno cuyo grado de saturacidon en agua esta sometido a
variaciones estacionales) y su sustitucién por rellenos de hormigén en masa de
cemento sulforresistente; y frente a la posibilidad de disolucién de vyesos, la
consideracion en el disefio de la posible existencia de un hueco de de didametro
en el limite superior de la capa de yesos.

La primera de ellas, eliminacion de la capa activa, tiene la potencialidad de eliminar la
posibilidad de que se produzca un proceso expansivo de la arcilla incluso en el caso de
gue existieran arcillas de alta expansividad en algunos puntos del emplazamiento. Pero
para garantizar su efectividad, la accién debe llevar asociado un adecuado programa
de ejecucion de las excavaciones y ejecucion de construccion que garantice que la
mencionada capa activa no se vea alterada al quedar expuesto el terreno a las
condiciones ambientales externas.

La segunda, consideracion de una oquedad de como criterio de disefio en
concurrencia con el terremoto base de disefo, incorpora un margen de seguridad
adicional frente la improbable activacion de un proceso de disolucion de yeso. Ademas
Enresa afirma que la monitorizacion durante la operacidn de la instalacién permitira
detectar la aparicién de cavidades o huecos, evitando en cierto modo que dichas
cavidades puedan transformarse en significativas. No obstante, y como se ha
planteado en la presente evaluacion, para considerar efectiva dicha monitorizacién
debe cumplirse ademas el requisito de establecer un plan de monitorizacion capaz de
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detectar la aparicion de oquedades y su localizacion antes de que puedan alcanzar el
tamafio limite considerado en las bases de disefio y permitir asi la adopcion de
medidas correctoras adecuadas.

Desde el punto de vista de la evaluacidn, la solucién constructiva basada en esta
“solucion de disefio envolvente” se considera adecuada para las caracteristicas de un
terreno como el propuesto, que presenta suficiente capacidad portante para admitir
cimentaciones superficiales, con potencial expansivo de las arcillas y presencia de
material yesifero. Pero se considera necesario llevar a cabo todas las recomendaciones
de buena practica asociadas a este tipo de suelos, en general, las dirigidas a evitar,
tanto durante la obra como en fase de operacion, la aparicidon de posibles flujos de
agua.

En relacidon a las investigaciones previstas: campafia geofisica para ampliar los datos
necesarios para el analisis dinamico de interaccion suelo-estructura e investigaciones
geotécnicas previstas a realizar al finalizar la primera fase de la excavacién, se
consideran adecuados para la finalidad requerida.

En relacion al “Plan de Vigilancia” del emplazamiento del ATC en el que se describen
los planes de vigilancia y verificacion de los parametros bdsicos representativos del
emplazamiento, durante la fase de construccién y operacion de la instalacion, y
aungue su evaluacién no se encuentra en el alcance del informe de evaluacién, cabe
indicar que las acciones recogidas en el apartado en el que se describe el plan de
vigilancia geoldgico-geotécnico previsto durante la construccion y en la fase de
operacion, se consideran preliminarmente adecuadas para controlar y confirmar la
validez de las hipotesis consideradas en la presente evaluacion, o, en caso necesario,
adoptar las medidas correctoras adecuadas.

No obstante, en relacidon con el potencial problema de disolucién de yesos, Enresa
debe establecer dentro de dicho “Plan de Vigilancia” un programa para la realizacién,
durante la fase de explotacién de la instalacidn, de vigilancias periddicas que permitan
detectar la formacion y evolucion de oquedades que eventualmente se pudieran
producir en el subsuelo del emplazamiento, bien por medios geofisicos u otros que
proponga, estableciendo la periodicidad de dichas vigilancias, asi como fijar el plazo
para realizar las posibles acciones correctoras requeridas, en funcién de la cinética
estimada al posible proceso de disolucidn.

En relacion con la funcionalidad de la instalacidn, se analizan los equipos y redes que
se pueden ver alteradas por los asientos diferenciales entre los distintos edificios. Se
identifican los equipos: carros de transferencia y grias de manejo relacionados con la
seguridad que ocupan, en su recorrido, varios edificios y que pueden verse afectados
por este asiento diferencial a largo plazo.
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En la figura adjunta se detallan las conexiones entre edificios (no comparten
cimentacion), asi como los equipos afectados.

Enresa ha afadido un margen adicional de seguridad al asiento diferencial,
considerando el levantamiento que puede producirse debido a la presion de
hinchamiento que ejercerian las arcillas, en el supuesto de producirse solamente en
una de las cimentaciones de cada pareja de edificios colindantes.

De los resultados presentados se determina un valor maximo envolvente de asiento
diferencial de 25 mm, y que es asumible para las instalaciones sin afectar su
funcionalidad. Este valor debera ser revisado en detalle en futuros calculos.

Por ultimo, también se analiza el efecto de los posibles movimientos en las redes de
suministros y servicios.
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La evaluacion del documento “Descripcion de las Actividades y Obras Preliminares de
Infraestructura”, 042-1F-DT-0009 Revision 2 mayo 2015 identifica dos actividades que
llevan asociadas movimientos de tierra dentro del area protegida. Concretamente,
parte de la construccién del vial norte de la parcela que permitird el acceso de los
vehiculos de transporte de contenedores al AEC y la ejecucién del vial exterior de
vigilancia.

Con objeto de limitar el tiempo de exposicidn del terreno alterado del emplazamiento
al estrictamente necesario para la construcciéon de los edificios y demas
infraestructuras internas, solo se considera admisible la realizacidon del vial hasta la
entrada prevista en el doble vallado; y en el segundo, especialmente en la parte norte
del vial exterior de vigilancia, no debe realizarse ningin movimiento de tierras hasta
tener analizado y disefiado el sistema de drenaje requerido paralelo al Camino de
Cardadores.

Conclusiones

Se articula este apartado desarrollando en primer lugar las conclusiones alcanzadas
para cada una de las areas de evaluacion contempladas en el informe de evaluacion,
para posteriormente establecer las conclusiones finales y condiciones asociadas.

Conclusiones sobre el estudio de Estudio General de Cimentaciones

a) Sobre la caracterizacion geotécnica.

1. El tipo y numero de reconocimientos geotécnicos, geofisicos y geoquimicos
realizados para la caracterizacion geotécnica general y para el estudio de la
expansividad de las arcillas, se considera adecuado para la determinacion de las
caracteristicas requeridas para el disefio genérico de la cimentacion. Ademas, durante
la fase de ejecucidn, al completarse la primera fase de la excavacion general, Enresa
tiene previsto realizar otra serie de ensayos cuyos resultados se utilizaran en el disefio
de detalle.

2. La descripcién de las diferentes unidades geotécnicas es coherente con la del
informe de caracterizacion del emplazamiento y se considera suficientemente
detallada en su descripcidon, asi como la asignacion de las propiedades geotécnicas,
para el desarrollo de la presente evaluacion.

3. En relacién con el nivel fredtico, se consideran razonables las estimaciones dadas
por Enresa para la cota del nivel freatico y su variaciéon durante la vida atil de la
instalacion, aunque presentan ciertas incertidumbres derivadas de la fiabilidad del
actual modelo hidrogeoldgico. Dichas incertidumbres son debidas fundamentalmente
al corto periodo de tiempo que se llevan realizando las medidas de nivel piezométrico.
El modelo serd revisado por Enresa una vez se obtengan los resultados de ensayos
adicionales que se estan realizando.
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4. La existencia de las mencionadas incertidumbres no cuestiona la posible aceptacion
de la solucion de cimentaciéon en la fase actual de autorizacion previa del
emplazamiento, siempre que sean tenidas en cuenta a la hora de establecer la
estrategia de ejecucion de excavaciones y cimentacion y se considere en el disefio el
efecto del nivel freatico en las situaciones mds desfavorables.

5. También en relacion con el nivel freatico, en la evaluacion se ha puesto de
manifiesto que el desnivel existente entre la loma y collado al Norte de la instalacion y
la futura cota de explanacion de la misma, hace necesario la disposicion de un medio
de drenaje que permita aislar en lo posible el efecto de ese desnivel en la estabilidad
del nivel fredtico en la zona protegida.

6. Las caracteristicas mecanicas del terreno obtenidas por Enresa se consideran
aceptables para la cimentacién, al presentar una capacidad portante elevada y una
reducida deformabilidad, tanto instantdnea como diferida, ante la aplicacion de cargas
sin variaciones ambientales de humedad.

7. En relacion con el fendmeno de la expansividad, Enresa identifica las posibles causas
y los parametros que determinan el potencial expansivo. Se asocia a la presencia de
esmectitas en la composicion de las arcillas, y se acotan los valores de los pardmetros
gue determinan el potencial expansivo a partir de los resultados de los ensayos, que
en su conjunto se consideran correctos y suficientemente representativos. Ademas se
selecciona, como parametro basico de calculo del efecto de la expansidn del terreno,
la deformacion de hinchamiento para diferentes presiones de inundacién. Todo ello se
considera aceptable.

8. Otra causa que podria provocar el hinchamiento del terreno es la presencia de
anhidrita. Enresa descarta la posibilidad de su existencia bajo la instalacién nuclear en
cantidades significativas y en cotas no suficientemente profundas como para que su
existencia pudiera derivar en un problema de estabilidad. Como consecuencia de esta
evaluacion, aun considerando aceptable la posicion de Enresa, se recomienda
extremar las precauciones para reforzar la seguridad frente a este problema,
basicamente todas aquellas encaminadas a evitar la circulacién de agua.

9. Respecto al calculo del limite de la capa activa que determina el potencial expansivo
del terreno, los valores determinados, tanto para la situacién actual como en la de la
futura fase de explotacion, se consideran conservadores.

10. En relacion con la disolucion de yesos, Enresa descarta la existencia en la
actualidad de huecos significativos bajo la zona nuclear. La argumentacidn expuesta se
considera razonablemente consistente. En la fase de construccion estd previsto el
realizar una investigacion sobre la posible presencia de huecos debajo de las
cimentaciones. Esto proporcionara un apoyo adicional a su argumentacién, o
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permitird, en caso de detectarse algun hueco, proceder a su relleno mediante
hormigdn o inyecciones.

11. Respecto a la posibilidad de que el fendmeno de disolucién se produzca durante la
fase de explotacidon, Enresa también la descarta mediante consideraciones asociadas a
los bajos caudales que impone la muy baja permeabilidad del terreno y a la saturacién
del agua que impediria la disolucién. Aunque la argumentacién también se considera
razonablemente consistente, puede ser cuestionada en el caso de que se presenten en
el terreno caminos preferentes de entrada de agua, que pueden ser consecuencia de
las actividades constructivas, incluso de las predictivas, es decir asociadas a la
ejecuciéon de sondeos para la caracterizacidn o control, asi como de la existencia no
detectada de entrada de agua durante la fase de operacidon a través de juntas o
posibles fisuras en las impermeabilizaciones.

12. La conclusién anterior lleva a la necesidad de requerir a Enresa el establecimiento
de un plan detallado de acciones focalizadas a la prevencion, deteccidn y eliminacion
de esos posibles caminos preferentes y un detallado programa control de calidad
aplicable a todas las actividades constructivas y predictivas que puedan alterar
negativamente el régimen hidrolédgico de la zona, asi como a las actividades previstas
de impermeabilizacion de la plataforma.

13. Asociado también con la disolucién de yeso, en la propuesta de “solucién de disefio
envolvente” adoptada por Enresa, se postula, en las bases de disefio de las estructuras
relacionadas con la seguridad, la posible aparicion de un hueco de 3,1 m de didmetro
situado en el nivel de yesos. Dicho tamaino de hueco ha sido determinado por Enresa
mediante un andlisis basado en resultados de sondeos e investigaciones geofisicas, y
se afirma que la monitorizacion durante la fase de explotacidon de la instalacion
permitirad detectar la aparicidon de cavidades o huecos, evitando que dichas cavidades
puedan transformarse en significativas. Esto implica que para que dicha monitorizacién
sea efectiva y por tanto aceptable, debe de ser capaz de detectar la aparicion de
oquedades y su localizacion antes de que alcancen el tamafio considerado en las bases
de disefio.

14. Del condicionante de la conclusidn anterior se considera que, en el marco de la
autorizacion de construccion, Enresa debe establecer dentro de su Plan de Vigilancia
un programa para la realizacién de vigilancias periédicas que permita detectar la
formacion y evolucién de oquedades, bien por medios geofisicos u otros que proponga
Enresa, estableciendo la periodicidad de dichas vigilancias, asi como fijar el plazo para
realizar las posibles acciones correctoras requeridas, en funcién de la cinética estimada
al posible proceso de disolucion.

b) Sobre la metodologia de andlisis de cimentaciones
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15. La relacion de la normativa aplicada en los calculos relacionados con las
cimentaciones del ATC es aceptable. En la evaluacidn correspondiente a la autorizaciéon
de construccion se valorardn los calculos estructurales de cada edificio.

c) Disefio basico de cimentaciones

17. Enresa plantea un disefio basico para las soluciones de cimentacion en funcion de
los condicionantes generales derivados del tipo de obra y del terreno. La tipologia
estructural adoptada (losa continua en los edificios nucleares) se considera adecuada
para las caracteristicas de un terreno como el propuesto que presenta suficiente
capacidad portante para admitir cimentaciones superficiales, con potencial expansivo
de las arcillas y presencia de material yesifero.

18. Dada la naturaleza del terreno del emplazamiento, rico en yesos, con el fin de
asegurar el aislamiento de las cimentaciones y estructuras de hormigén de la humedad
y de los ataques quimicos del terreno se emplearan hormigones sulforresistentes en
los hormigones de limpieza bajo las cimentaciones, y laminas impermeables de
proteccion. La opcidn se considera adecuada y de acuerdo a la norma técnica nacional
EHE-08.

19. La tipologia estructural adoptada, al facilitar el reparto de tensiones, provoca que
las cargas admisibles sean muy superiores a las cargas de disefio debidas al peso de los
edificios, obteniéndose asi unos coeficientes de seguridad elevados.

20. En relacidon con las fases de construccidn, Enresa propone realizar la explanacién
general en dos fases. La opcidn se considera aceptable pero condicionada al tiempo
que se estime que pueda transcurrir entre la primera y la segunda fase de excavacion.
Por tanto, antes de la autorizacién de construccion, Enresa debe establecer un plan
detallado del proceso de excavacidon definiendo las precauciones necesarias y un
adecuado programa de control de calidad que garantice la efectividad de las mismas, e
incluyendo un programa temporal, asi como un plan de contingencia para el caso de
gue no pudiera cumplirse.

21. Otras caracteristicas, como son los taludes de excavacion, caracteristicas de los
rellenos, precauciones en tuberias y zanjas, medidas para la proteccion de la
plataforma del drea protegida y la decision adoptada de no utilizar drenes profundos
en el entorno de las cimentaciones, se consideran aceptables en el dmbito de la
presente evaluacion. No obstante, los estudios de detalle serdn objeto de evaluacién
en el contexto de la autorizacién de construccion.

d) Solucién de disefio envolvente

22. En relacidn con la expansividad, la propuesta de retirada de la capa activa existente
bajo los edificios del Area Protegida y su sustitucién por una capa de hormigén en
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masa de cemento sulforresistente, se considera aceptable ya que la medida tiene la
potencialidad de eliminar la capacidad de hinchamiento del terreno.

23. En relacion con la disolucion de yesos, la propuesta de incluir en las bases de
diseno la potencial existencia de huecos de de diametro situados en la capa de
yesos bajo la superficie de la cimentacion, se considera igualmente aceptable.

No obstante, la consideracion del tamano de hueco de diseno de situado en el
limite superior de la capa de yesos conduce a la condicion del punto 14 de las
presentes conclusiones sobre el establecimiento de un programa para la realizacion de
vigilancias periddicas.

24. En la propuesta no se expone como se trasladara al disefo de la cimentacion el
efecto de la presencia del hueco postulado, a excepcion de dos edificios cimentados
parcialmente en la capa YB. En el resto de edificios no se indica el modelo del
comportamiento del material entre el hueco postulado y la base de la cimentacion.
Dicho modelo es importante, no solo para trasladar el efecto de la existencia del hueco
a la cimentacion, sino también para determinar la posible evolucion desde la aparicion
de la oquedad y por tanto para establecer el adecuado programa de monitorizacion
comentado en el parrafo anterior.

Esta falta de concrecion del modelo del comportamiento del suelo, no cuestiona la
aceptacion de la propuesta para la autorizacion previa, aunque si se debe condicionar
el que su desarrollo de detalle, asi como el del plan de monitorizacion, esté realizado
antes de la concesion de la autorizacion de construccion.

25. Dado que el fenomeno de formacion de oquedades esta asociado a la potencial
disolucion de yesos, se considera razonable la consideracion de la formacion del hueco
en la parte superior de la unidad de Yesos de Balanzas (YB). No obstante, hay que
considerar que en la unidad de LBS pudieran presentarse capas de yeso con suficiente
potencia para ser susceptibles de generar oquedades en el caso, aunque sea de baja
probabilidad, de un proceso de disolucion. Esta circunstancia debera ser contemplada
en el analisis de detalle indicado en el parrafo anterior.

e) Recomendaciones durante la ejecucion

26. Enresa incluye una relacion de recomendaciones a seguir durante la ejecucion.
Unas relacionadas con la expansividad y otras con la disolucion de yesos.

Estan dirigidas principalmente a evitar en lo posible la alteracion de las condiciones del
terreno a través de apertura de nuevas vias de agua o por las condiciones climaticas
durante el proceso de las excavaciones que pueden producir humectacion o
desecacion, asi como a mejorar las condiciones de impermeabilizacion de la
plataforma de operacion en la fase de explotacion.
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En general, son recomendaciones de buena practica basadas en la experiencia frente a
este tipo de problematica, por lo que se consideran adecuadas.

f) Nuevas investigaciones y Programa de vigilancia

27. Enresa indica que en la actualidad, estd pendiente una nueva campafia geofisica
para ampliar los datos necesarios para el analisis dindmico de interaccién suelo-
estructura que sera valorado con la autorizacién de construccion.

28. Enresa presenta una relacion de las investigaciones geotécnicas que tiene previsto
realizar al finalizar la primera fase de la excavacidon general, consistente en ensayos de
superficie, toma de muestras en sondeos e instalacién de extensdmetros
micrométricos, lo que se considera adecuado.

29. En relacién con el Plan de Vigilancia, dentro del apartado de vigilancia geoldgico-
geotécnica, Enresa debera detallar el programa para la realizaciéon de vigilancias
periddicas recogido en la conclusién 14.

g) Estudio de funcionalidad

30. Enresa ha analizado si los efectos de movimientos o deformaciones impuestos por
el terreno sobre los edificios pueden inducir a una reduccion o pérdida de la
funcionalidad de los mismos que pudieran afectar a la explotacién de la instalacion o
de una parte de la misma, incumpliendo los requisitos de servicio durante la vida util
de la instalacion.

En el anadlisis de los equipos y redes que se pueden ver alteradas por los asientos
diferenciales entre los distintos edificios ha identificado cinco equipos relacionados
con la seguridad. Al no disponer todavia de los limites admisibles de los equipos
especificados por los fabricantes, se opta por determinar los maximos desplazamientos
diferenciales entre los edificios que los alojan y compararlos con los valores
recomendados en la normativa de referencia.

La metodologia descrita para el andlisis se considera adecuada para la fase actual, no
obstante, deberd realizarse nuevamente en la fase de disefio de detalle cambiando los
criterios de aceptacién, una vez que se tengan los limites admisibles especificados por
el fabricante, y teniendo en cuenta otros factores, como la consideracion del posible
efecto del giro de la cimentacién en equipos que tengan requisitos especificados de
verticalidad aunque no se vean afectados por desplazamientos diferenciales de
edificios adyacentes.

Conclusiones de la valoracion del informe “Descripcion de las actividades y obras
preliminares de infraestructura”.

31. No debe realizarse ninguna actividad de las incluidas en dicho informe que lleve
asociada movimiento de tierras dentro del area protegida antes de la autorizacién de
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construccion. Ademas, no debe realizarse ningiin movimiento de tierra para realizar el
vial exterior hasta tener analizado y disenado el sistema de drenaje requerido paralelo
al Camino de Cardadores.

Conclusidn sobre la idoneidad de la propuesta de solucidn de disefio envolvente.

De las conclusiones presentadas en el apartado anterior acerca de la valoracion del
documento de Enresa “Estudio General de Cimentaciones” asi como de las
consideraciones reflejadas en el resumen de la evaluacién realizada por el area IMES
desde el punto de vista geotécnico, se considera que, conjuntamente con la solucion
estructural de la cimentacidn propuesta por Enresa en su “solucidn de disefo
envolvente”, se debe considerar que el emplazamiento propuesto es aceptable para
poder ser emitido el preceptivo informe favorable para la solicitud de Autorizacién
Previa.

No obstante, teniendo en cuenta las conclusiones previas, se establece la siguiente
condicién:

Enresa debera analizar en detalle y presentar al CSN para su aceptacidn en el contexto
de la Autorizacion de Construccion los siguientes planes y estudios:

1. Plan detallado de actividades de excavacidn y construccién de cimentaciones.

2. Andlisis de detalle de medidas protectoras consideradas en el disefo y su
control durante su ejecucion.

3. Analisis detallado acerca de la posible disposicion de un drenaje horizontal
relativamente superficial al pie del talud entre el Camino de Cardadores y el lado Norte
de la plataforma de la instalacion.

4, Programa de vigilancia efectivo incluido dentro del preceptivo “Plan de
Vigilancia” que permita identificar durante la fase de construccion y explotacién la
apariciéon de algun proceso de hinchamiento del terreno o de fendmenos incipientes
de disolucién de yesos bajo el emplazamiento. Para este segundo caso, el programa
debe estar basado en medios geofisicos suficientemente precisos u otros que
proponga Enresa, estableciendo la periodicidad de dichas vigilancias, asi como fijar el
plazo para realizar las posibles acciones correctoras requeridas, en funcidon de la
cinética estimada al posible proceso de disolucion.

5. Andlisis de detalle de medidas correctivas para el caso de que se detecten este
tipo de fendmenos.

6. Revision de detalle del analisis funcional presentado en el “Estudio General de
Cimentaciones”.

En relacidn con las actividades relacionadas en el documento “Descripcidon de las
Actividades y Obras Preliminares de Infraestructura”, 042-1F-DT-0009 Revisidon 2 mayo
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2015, Enresa no debera realizar, antes de la preceptiva autorizacidon de construccion,
ninguna actividad de las incluidas en dicho informe que lleve asociada movimiento de
tierras dentro del area protegida.

Propuesta de Condicionado e ITC

Como resultado de la integracién de conclusiones de las evaluaciones realizadas en la
subdireccion de ingenieria (informe n2 14), se ha preparado una propuesta de

instrucciones técnicas complementarias recogiendo las condiciones propuestas.

3.3.4 Evaluacién del Area de Garantia de Calidad (GACA)

Objeto de la evaluacion

El objeto de la evaluacion de GACA ha sido determinar que la organizacién esta
adecuadamente descrita y que se establecen lineas claras de responsabilidad para las
actividades importantes para la seguridad, tanto por parte de Enresa como por parte
de los contratistas e ingenierias que participan en el proyecto. También se ha
verificado la coherencia con lo establecido en el Programa de Garantia de Calidad
(PGC) del Proyecto de ATC. La documentacién evaluada es la siguiente:

— Programa de Garantia de Calidad (PGC) del Proyecto de Almacén Temporal
Centralizado 042-GC-EN-0001 Rev. 3 [8].

— “Organizacion prevista para supervisar el proyecto y garantizar la calidad
durante la construccion del ATC” (documento 042-IS-TC-0012) Revisién 0
Diciembre 2103 y Revisién 2 Mayo de 2015 [1].

GACA ha realizado tres notas de evaluacion técnica (informes n? 15, 16 y 17). También

se ha realizado un seguimiento de la aplicacion practica del Programa de Garantia de
Calidad a las tareas de caracterizacidon del emplazamiento con la realizacién de una
inspeccién (inspeccidon n2 1).

Criterios de aceptacion

Los criterios generales de aceptacion estan contenidos en la normativa indicada en el
apartado 3.1 Normativa de referencia. Mas especificamente los criterios de aceptacion
son los de la norma UNE 73-401 “Garantia de Calidad en instalaciones nucleares”.

Resumen de la Evaluacion

La participacion de GACA en el proyecto del ATC comenzd en la fase inicial previa al
licenciamiento como se ha descrito en los Antecedentes, apartado 2.3.4.1. El Programa
de Garantia de Calidad (PGC) del Proyecto de Almacén Temporal Centralizado 042-GC-
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EN-0001, fue objeto de comentarios por parte de GACA lo que resultd en la revision 3
de dicho documento [8]. El objeto del PGC es describir la aplicacién practica del
Sistema de Garantia de Calidad implantado en Enresa para la organizacion del
proyecto en todas las fases de la instalacidén: caracterizacion del emplazamiento,
disefio, licenciamiento, aprovisionamiento de elementos, construccion, pruebas,
puesta en marcha y explotacién del ATC.

La evaluacién de GACA se ha centrado en verificar la coherencia entre la Rev. 3 del
Programa de Garantia de Calidad y el documento objeto de esta evaluacién
“Organizacion prevista para supervisar el proyecto y garantizar la calidad durante la
construccion”

Ademas de las inspeccidon, se mantuvieron dos reuniones técnicas (reunién n2 7 vy
reunion n? 10) donde se analizaron diversos aspectos de la organizacion. Como

consecuencia de los comentarios del CSN se ha emitido la revision 1 del documento
“Organizacion prevista para supervisar el proyecto y garantizar la calidad durante la
construccion”, 042-1F-TC-0012 [6], y la revision 4 del Programa de Garantia de Calidad
[29]. Enresa propuso una serie de acciones correctoras como consecuencia de la
inspeccion, una no conformidad, dos acciones de mejora y una preventiva. Dichas
acciones han sido implementadas y GACA considera aceptada su resolucion.

Conclusiones

El Area de Garantia de Calidad concluye que el documento “Organizacién prevista para
supervisar el proyecto y garantizar la calidad durante la construccién” (documento
042-1F-TC-0012 rev.2) es aceptable ya que es coherente con el Programa de Garantia
de Calidad y cumple con los criterios de aceptacion contenidos en la normativa
aplicable.

3.3.5 Evaluacién del Area de Organizacion, Factores Humanos y Formacién (OFHF)

Objeto de la evaluacion

Mediante esta evaluacidn se ha analizado la adecuacién de la estructura organizativa
adoptada por Enresa para la direccidn, supervision y control de las actividades de
disefo y construccion de la instalacidn. Esta organizacion abarca la propia organizacion
del proyecto, asi como las interfaces con la matriz Enresa.

Se ha evaluado la organizacion de disefio y construcciéon del ATC descrita en la
“Organizacion prevista para supervisar el proyecto y garantizar la calidad durante la
construccion del ATC”, 042-IS-TC-0012 y el documento soporte “Recursos para el
disefo y supervision del proyecto ATC”, 042-IF-TC-0030.
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OFHF ha realizado una nota de evaluacion técnica y un informe de evaluacién
(informes n218 y 19)

Criterios de aceptacion

Los criterios de aceptacion son los incluidos en la normativa genérica incluida en el
apartado 3.1, en concreto los requisitos sobre:

— la gestion integrada de la seguridad, compromiso del personal directivo, politicas
organizativas y planificacién (1S-19).

— la organizacién y gestion de la seguridad, factores humanos y personal de
explotacion (1S-26).

— la responsabilidad del titular sobre la organizacidon y gestion de la seguridad vy
defensa en profundidad (IS-29).

Adicionalmente, se ha aplicado la siguiente normativa de referencia:

— 10.CFR.72: «Licensing Requirements for the Independent Storage of Spent
Nuclear Fuel and High-Level Radioactive Waste». Apartado n?2 28 Cualificaciones
técnicas del solicitante.

— NUREG-1567: “Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage Facilities”.
Apartado 10.4.1 Estructura de la Organizacion.

Resumen de la Evaluacion

Durante la reunién técnica del 6 de febrero del 2015 (reuniéon n2 7) y posteriormente
reflejadas en la nota de evaluacion técnica (informe n2 18), se identificaron aspectos

gue Enresa debia analizar y, en su caso, resolver, asi como necesidades de informacién
adicional a remitir al CSN.

Los aspectos mas relevantes que Enresa debia revisar y actualizar se pueden agrupar

en los siguientes ambitos:

— Implicacidn corporativa: mejoras en la Identificacién y descripcion de los érganos
de gobierno, las estructuras organizativas y las funciones corporativas, asi como en
las dependencias funcionales entre ellos e interfaces con la estructura organizativa
propia del proyecto ATC.

— Aspectos funcionales: precisar y completar las funciones de diversos grupos de
proyecto.

— Aspectos operativos: completar analisis de recursos y capacidad técnica,
descripcién de servicios contratados, transicion entre organizacién de disefio y de
construccion, incorporar un resumen del sistema de gestidn integrada de Enresa
para el ATC.
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Asi mismo se solicité a Enresa que analizara los siguientes aspectos a incorporar a la
organizacidon prevista para supervisar el proyecto y garantizar la calidad durante la
construccion:

— Creacion de comités de seguridad nuclear, de la instalacion y del explotador.

— Ubicacion del grupo de Seguridad y Licenciamiento en la organizacion de disefio y
construccion del ATC para desempefiar sus funciones de seguridad en relacion a
toda la organizacion.

— Dotacion con diferentes personas de los puestos de Director de Proyecto ATC y de
Jefe de Proyecto de la Instalacién Nuclear.

— Extension del comité del sistema de gestidn integrada a la fase de construccion.

— Implantacién del sistema de comunicacion de deficiencias, de acuerdo al articulo
8bis del RINR.

Como resultado del proceso anterior, Enresa ha editado la Rev. 1 del documento
“Organizacion prevista para supervisar el proyecto y garantizar la calidad durante la
construccion”, 042-IF-TC-0012, que incluye todos los aspectos anteriores.
Adicionalmente, segln se acordd en la reunidén técnica del 16 de abril del 2015
(reunion n2 10), Enresa ha generado el documento “Recursos para el disefio y
supervision del proyecto ATC”, 042-IF-TC-0030 Rev. 0.

El area OFHF ha analizado en detalle la organizacion y los recursos previstos para la
fase de construccién y ha identificado los siguientes aspectos, pendientes de definicion
dado el estado de avance del proyecto:

— Recursos humanos: Falta de concrecién en cuanto a dotacion y cualificacion

requerida, asi como la distribucion de las diversas posiciones en la organizacion
entre personal propio de Enresa y de contrata, lo que afecta igualmente a
funciones de seguridad.

— Identificacién de contratistas: pendiente la identificacion de empresas

responsables para ejecucidn de la construccién y montaje, asi como las funciones a
desarrollar.

— Funcionales: No se clarifica la independencia entre las funciones de construccion y
montaje y las funciones de supervision de la construccion y montaje. Igualmente
no se aporta informacion sobre la gestién del cambio de la fase de disefo a la fase
de construccioén.

Como aspecto de especial relevancia, la evaluacion ha identificado la necesidad de
incrementar el nivel de implicaciéon y supervision por parte de Enresa durante la
construccion, con el fin de asegurar la adecuada capacidad técnica en la futura
explotacién de la instalacion.

Conclusiones
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La organizacion para el diseno del ATC presentada por Enresa, cuenta con una
estructura organizativa y con funciones organizativas definidas, con procedimientos de
interrelacion entre organizaciones internas y externas, con descripcién de las
principales empresas contratistas, con una descripcidn de los recursos humanos, con
una descripcion del sistema de gestidn, todo ello especialmente para la fase de Disefio
del ATC. Se considera, en consecuencia, que la Organizacion para la fase de Disefno del
ATC presentada en la Solicitud de Autorizacion Previa es aceptable.

Se concluye que el documento “Organizacidn prevista para supervisar el proyecto y
garantizar la calidad durante la construccién”, 042-IF-TC-0012 rev. 1, y el documento
soporte “Recursos para el disefio y supervisién del proyecto ATC”, 042-IF-TC-0030 Rev.
0, son aceptables para la concesion de la Autorizacion Previa. No obstante, debera ser
reforzada previamente a la obtencién de la autorizacion de construccién para
supervisar el desarrollo del proyecto y garantizar la calidad durante la construccidn en
el marco de las evaluaciones asociadas al estudio preliminar de seguridad.

Se propone por lo tanto incluir este requisito dentro de los limites y condiciones de la
Autorizacién Previa.

3.3.6 Evaluacion del Area de Residuos de Alta Actividad (ARAA)

Objeto de la evaluacion

La evaluacion tiene por objeto verificar la consistencia del proyecto con las previsiones
del vigente Plan de Gestion de Residuos Radiactivos vy la justificacion de la instalacidn.

La documentacion evaluada corresponde a la “Declaracion de Necesidades”, 042-IF-TC-
0003.

ARAA ha realizado dos informes de evaluacidon y una nota de evaluacién técnica
(informes n® 20, 21y 22).

Criterios de aceptacion

Los criterios de aceptacion son los contenidos en la normativa aplicable incluida en el
apartado 3.1 Normativa de referencia, y especificamente las siguientes:

— Directiva de residuos RD 102/2014 Articulo 1 y Convencién Conjunta: Articulo 4 vii)
y 11 vii).

— 1S 29. Punto 3.4. Bases de disefio.

Ademas, se ha empleado como referencia el siguiente documento: IAEA TECDOC 1680

Spent Fuel Performance Assessment and Research: Final Report of a Coordinated

Research Project (SPAR Il).
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Resumen de la Evaluacion

En lo que se refieren a la “Declaracion de Necesidades” se han recogido las bases de
disefio del ATC que son las establecidas en el 62 Plan de General de Residuos
Radiactivos (PGRR) en lo referente a la capacidad de almacenamiento de la instalacién.
La definicién expresa del escenario de generaciéon de combustible considerado y de la
capacidad maxima de la instalacidén, se ajusta al escenario basico de referencia
considerado en el 62 PGRR.

Por otro lado, se da cumplimiento a lo establecido en la Instruccién 1S-29, que en su
punto 3.4 sobre bases de disefio, establece que en el disefio de la instalacidon de
almacenamiento temporal se tendra en cuenta, ademas de la vida de la instalacion, el
inventario previsto, entre otros aspectos.

La situacion del combustible gastado y los residuos de alta actividad en Espana que se
incluye en el documento en su revisiéon 2 ha sido actualizado para tener en cuenta la
situacidén actual tal como se habia requerido en el Informe de Evaluacion y NET
(informes n2 20, 21 y 22), y las cuestiones trasmitidas en la Nota de reunién (acta de

reunion técnica n? 7). Ademds, se especifica el escenario de generacion de

combustible considerado (de 40 afios de vida util de las centrales nucleares), no
indicado en la Rev. 1 del documento.

En cuanto a las alternativas de gestién del combustible gastado y los residuos de alta
actividad, se ha reforzado la posicidén sobre la seguridad del almacenamiento temporal
en atmodsfera inerte a largo plazo del combustible gastado como alude el documento
técnico IAEA- TECDOC 1680 “Spent Fuel Performance Assessment and Research: Final
Report of a Coordinated Research Project (SPAR 11)”, donde se menciona la experiencia
positiva existente y el consenso internacional sobre la extrapolacion segura por varias
décadas mas, supeditando periodos mayores y otras condiciones de almacenamiento a
investigaciones futuras.

Dentro del analisis de alternativas incluido en el documento “Declaracién de
Necesidades” se indica que la alternativa del ATC “cumple con el criterio de evitar
imponer cargas indebidas a generaciones futuras, establecido en la Directiva de
2011/70/EURATOM para la gestidn responsable y segura de la gestién del combustible
gastado y los residuos radiactivos y el articulo 4 vii y 11 vii de la Convencién Conjunta
sobre la seguridad de la gestion del combustible gastado y la seguridad de la gestion
de los residuos radiactivos”

También se ha actualizado la informacién sobre la situacion internacional de los
programas de AGP y el grado de avance de los mismos en Suecia (que presentd su
solicitud de construccién en el afio 2011) y Finlandia (que presentd su solicitud de
construccion en el afio 2012) y las actuaciones en Francia para poder presentar la
solicitud de construccion a las autoridades reguladoras y al gobierno en 2017.
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Conclusiones

ARAA concluye que la Revision 2 del documento “Declaracion de Necesidades”
asociado a la solicitud de autorizacion previa del ATC, es aceptable ya que se cumplen
los criterios de aceptacion incluidos en la normativa y la capacidad base de disefio
permite acomodar las previsiones de generacion de combustible (estimados en 19.740
elementos combustibles) contempladas en el sexto plan general de residuos
radiactivos. Ademas incorpora todos los aspectos puestos de manifiesto por esta area
en evaluaciones de anteriores.

3.3.7 Evaluacién del Area de Transportes y Fabricacion de Combustible Nuclear
(TFCN)

Objeto de la evaluacion

Se han evaluado los aspectos relacionados con el transporte de material radiactivo al
ATC. Mediante esta evaluacion se analiza la adecuada toma en consideracion en esta
fase de proyecto del transporte de combustible gastado. Esta evaluacidon analiza las
diversas alternativas de transporte modal, con especial consideracion a los riesgos
inherentes a cada modo de transporte.

La documentacién evaluada corresponde a la “Declaracion de Necesidades”
(documento 042-1F-TC-0003)

TFCN ha realizado un informe de evaluacién (informe n2 23).

Criterios de aceptacion

Los criterios generales de aceptacion son contenidos en la normativa indicada en el
apartado 3.1 Normativa de referencia y mas especificamente los contenidos en las
siguientes referencias:

— NUREG-2125: Spent Fuel Transportation Risk Assessment. U.S.Nuclear Regulatory
Commission. 2014

— “The Safe Transport of Spent Nuclear Fuel and High-Level Radioactive Waste in the
United States”. Committee on Transportation of radioactive Waste. Nuclear and
radiation Studies Board. Transportation Research Board. National Research Council
of the National Academies. The National Academies Press.2006.

Resumen de la evaluacion

El Area TFCN elaboré el informe CSN/IEV/TFCN/ATC/1406/23 en el marco del proceso
de consultas asociado al Estudio de Impacto Ambiental (EslA).En dicho informe se
concluia que las estimaciones de dosis a trabajadores y publico previstas en el EslA
como consecuencia del transporte eran aceptables y muy inferiores a los limites
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reglamentarios. También se indicaba, como conclusion general, que el cumplimiento
con los requisitos de la normativa de transporte y del Reglamento sobre proteccién
sanitaria contra las radiaciones ionizantes garantizaria la proteccion radiolégica y la
seguridad nuclear en los transportes de material radiactivo hacia el ATC, en
condiciones rutinarias, normales y de accidente en el transporte.

En la PIA-PREVIA-1, (ver apartado 3.3.1.2) se solicitd a Enresa, entre otros, ampliar la
documentacién aportada en el documento de “Declaracién de Necesidades” relativa a
las actividades de transporte. Posteriormente, mediante reunién técnica (reunién n2 7)
se amplié la solicitud para que ésta incluyera un analisis de los potenciales impactos
radioldgicos en el transporte, tanto por carretera como por ferrocarril.

Como premisa, la seguridad en este tipo de transportes, e independientemente de la
modalidad de transporte elegida, se basa fundamentalmente en el disefio de los bultos
que, por requisito de la reglamentacion de transporte de mercancias peligrosas, han
de soportar condiciones accidentales de transporte, ya que se trata de bultos del tipo
BF, que precisan de la aprobacién de disefio.

La evaluacion también sefiala la conveniencia de que se analice, de manera coordinada
por todas las autoridades con competencia en las distintas materias, un plan de
transportes de combustible gastado y residuos de alta actividad al ATC, elaborado por
Enresa, donde se estudie detalladamente todos los aspectos que afectaran a la
seguridad o al desarrollo de los transportes a lo largo de las alternativas elegidas, tales
como seguridad vial, proteccion radioldgica, proteccion fisica y actuacion ante una
emergencia.

Analisis de riesgos

La evaluacion analiza la tasa de siniestralidad para transporte convencional tanto por
carretera como por ferrocarril, siendo, a estos efectos, mas favorable el ferrocarril. No
obstante, este medio lleva consigo maniobras de trasbordo de la carga en cabecera y
término del tramo por ferrocarril que aumentarian el riesgo de incidencias durante
estas operaciones de carga y descarga adicionales.

Las caracteristicas especiales de estos transportes requieren una autorizacién especial
de circulacién a emitir por la autoridad competente, que definird las condiciones
especificas de realizacién del transporte. Adicionalmente a estas autorizaciones
especiales de las autoridades de trafico, y de acuerdo con el condicionado de las
aprobaciones de disefio de los bultos de combustible gastado y residuos de alta
actividad, se requerira una autorizacion de los transportes concedida por el Ministerio
de Industria, Energia y Turismo, en base al informe del CSN. En esa autorizacion de
transporte se podran establecer condiciones adicionales relacionadas con la seguridad
de la operacién de transporte, tanto si finalmente se realiza por carretera o ferrocarril.
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Impacto radioldgico

La evaluacion considera adecuado el enfoque seguido. Por un lado, el valor de la dosis
al publico y a trabajadores asociada a las condiciones rutinarias y normales de
transporte (ferrocarril o carretera) no serd significativo y, por otro, la aplicacion de
medidas ALARA que permitirdn minimizar las dosis de manera que sean tan bajas
como sea razonablemente posible.

La evaluacidn refuerza su analisis con la toma en consideracion de los propios disefios
de bulto aprobados y los limites en los niveles de radiacion tanto en superficie como
en el exterior de los vehiculos de transporte; asi como en la necesidad de disponer de
Programas de Proteccion Radioldgica evaluados por el CSN que definan
procedimientos ALARA para las empresas expedidoras, receptoras y los transportistas
involucrados.

El bajo impacto radiolégico en uno u otro medio no se considera relevante para decidir
por una u otra opcion.

Conclusiones

El documento “Declaracion de Necesidades”, 042-IF-TC-0003 rev.2, recoge
adecuadamente el analisis previo de la viabilidad en condiciones seguras de los
transportes de combustible gastado y residuos de alta actividad hasta la instalacion.

La seguridad en el transporte de material radiactivo y, por tanto, el control de los
riesgos inherentes a la proteccidn radioldgica y la seguridad nuclear estan basados en
el cumplimiento de los requisitos definidos por la normativa de transporte de
mercancias peligrosas y Reglamento de Proteccién Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes. Estos requisitos afectan a los controles operacionales de las expediciones,
pero fundamentalmente al control sobre el disefio de los bultos de transporte que se
utilicen.

El impacto radiolégico no es significativo y no sera un elemento relevante para llevar a
cabo la eleccion entre un modo u otro de transporte.

3.3.8 Evaluacion de la Coordinacion del ATC

Objeto de la evaluacion

El objeto ha sido evaluar la justificacion de la instalacion y las necesidades que trata de
satisfacer para valorar el objetivo propuesto de la instalacion. Adicionalmente se ha
evaluado el contenido de otros documentos oficiales para comprobar la coherencia de
la informacién contenida en los mismos.
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Los documentos objeto de evaluacidn son los siguientes:
“Declaracion de Necesidades”, 042-IF-TC-0003 Revisidn 2 mayo 2015.
—  “Memoria Descriptiva”, 042-1F-TC-0006 Revisidon 2 mayo 2015.
—  “Anteproyecto de Construccion”, 042-IF-DT-0004 Revision 2 mayo 2015.

— “Descripciéon de las Actividades y Obras Preliminares de Infraestructura”, 042-IF-
DT-0009 Revisién 2 mayo 2015.

La coordinacion del ATC ha elaborado la Guia de Evaluacion, y su revision (informes n2
24 y n? 25), dos informes de evaluacién (informes n2 26 y n2 28), el informe de
alegaciones (informe n2 29), dos notas de evaluacion (informes n2 5y n? 17) y una
nota interna (informe n? 26).

Criterios de aceptacion

Los criterios generales de aceptacidon son contenidos en la normativa indicada en el
apartado 3.1 Normativa de referencia y mas especificamente los contenidos en las
siguientes referencias:

- Principios Fundamentales de Seguridad, no. SF-1 del OIEA, Viena 2010: Principio
2 Funcion del gobierno, Principio 7 Proteccion de las generaciones presentes y
futuras.

- Gestion previa a la disposicion final de desechos radiactivos, requisitos de
seguridad generales, GSR-5 del OEIA, Viena 2007: Requisito 1 Marco juridico y
reglamentario. El Requisito 2 Politica y estrategia nacionales sobre la gestion de
desechos radiactivos.

Resumen de la Evaluacion

“Declaracion de Necesidades”, 042-IF-TC-0003 Revision 2 mayo 2015

El documento contiene un andlisis de la situacién actual del combustible gastado vy
residuos de alta actividad. El escenario actual en Espafa se puede esquematizar en los
siguientes puntos:

1. Aproximadamente el 70% del combustible nuclear que almacenara el ATC estd ya
generado y se encuentra, mayoritariamente, en las piscinas de las centrales
nucleares.

2. La saturacion progresiva de las piscinas ha motivado la construccion de una
instalacion de almacenamiento individual (ATI) en Trillo y Ascé.

3. La necesidad de acometer el desmantelamiento de José Cabrera ha motivado la
construccion de un ATl para almacenar temporalmente el combustible gastado y
los residuos.
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4. En Garofa se prevé construir un ATI, necesario tanto si cesa su operacion, para
proceder al desmantelamiento, como si reanuda su operacion, por saturacién de
su piscina.

5. Como consecuencia de los compromisos derivados de los diferentes contratos de
reprocesado, deben retornar a Espana los materiales residuales del combustible
reprocesado de la CN Vandellds I. Incluyen cépsulas de residuos vitrificados de alta
actividad y residuos vitrificados de media actividad y vida larga (RMA-VL), asi como
capsulas de residuos metdlicos compactados. El volumen total de estos residuos no
es muy elevado, unos 16m?, pero sus caracteristicas radioldgicas obligan a que su
manipulacion y almacenamiento se realice en instalaciones con un disefio
especifico.

De la revision de la documentacién se desprende que es necesario disponer de
capacidad de almacenamiento temporal complementaria suficiente, en un periodo
corto, para solucionar la progresiva saturacion de las piscinas de las centrales
nucleares y para recibir los residuos procedentes de Francia, a mas largo plazo, para
proporcionar un almacenamiento seguro y permitir el desmantelamiento progresivo
de la centrales y posterior liberacién del emplazamiento.

El documento evaluado realiza un Andlisis de Alternativas: planteando la no actuacién,
la Alternativa de ATl en cada central, la alternativa del ATC y la alternativa del
Almacenamiento Geoldgico Profundo (AGP).

La evaluacion indica que, desde el punto de vista técnico tanto la alternativa del ATI
como la del ATC son perfectamente viables y seguras, siempre que se cumplan todos
los requisitos exigidos por la normativa. No obstante, a pesar de que ambas opciones
son viables y seguras, si existen una serie de ventajas técnicas de una opcion sobre la
otra ya que el ATC permite: 12 el almacenamiento seguro en un plazo de 50-100 afios
hasta que se encuentre operativa la instalacion de almacenamiento definitivo, 22 la
posibilidad de liberacion completa del emplazamiento de la CCNN para su
desmantelamiento completo, 32 la capacidad de recuperacion y manipulacion de
combustible gastado (celda caliente) que posee el ATC de cara a su gestion final y 42 la
centralizacion de la gestidn en una instalacion Unica.

El documento analiza también las razones técnicas para la seleccion de la tecnologia de
almacenamiento y otras razones que la evaluacién no valora como son razones
estratégicas, medioambientales y econdmicas.

La evaluacién sefiala que el almacenamiento en seco de combustible gastado es un
método aceptable de almacenamiento intermedio a medio/largo plazo, las funciones
de seguridad se cumplen por medios pasivos y su uso esta avalado por la experiencia
internacional tanto en el almacenamiento como en el transporte de residuos.
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La normativa técnica empleada en la evaluacion de seguridad de este tipo de
tecnologia esta también avalada por la experiencia nacional e internacional.

Por ultimo la evaluacién ha realizado un analisis del cumplimiento con el marco
juridico internacional y nacional, que se resumen en los siguientes aspectos:

— Dentro de la gestiéon de residuos se requiere disponer de un marco juridico y
reglamentario apropiado dentro del cual las actividades de residuos radiactivos
puedan planificarse y realizarse en condiciones de seguridad. También se requiere
disponer de una politica y estrategia nacionales sobre la gestiéon de desechos
radiactivos concreta que el gobierno velara por que se establezca una politica y una
estrategia nacionales para garantizar la gestion de residuos.

— Esta politica se refleja en el vigente VI Plan General de Residuos Radiactivos (PGRR)
que establece el ATC como prioridad en la estrategia nacional. Por otro lado, el ATC
ha sido calificado como “servicio publico esencial”.

— La Directiva 2011/70/EURATOM por la que se establece un marco comunitario para
la gestion responsable y segura del combustible nuclear gastado y de los residuos
radiactivos indica en su articulo 11.1 que cada Estado miembro se asegurara de la
ejecucion de su programa nacional para la gestion del combustible nuclear gastado
y los residuos radiactivos, que deberd cubrir todos los tipos de combustible nuclear
gastado y residuos radiactivos bajo su jurisdiccién y todas las etapas de la gestién
del combustible nuclear gastado y los residuos radiactivos, desde la generacién
hasta el almacenamiento definitivo.

— El principio fundamental de seguridad de “proteccion de las generaciones
presentes y futuras” requiere que deben protegerse contra los riesgos asociados a
las radiaciones las personas y el medio ambiente del presente y del futuro, cobra
especial importancia en la gestion de residuos por lo que dicho principio se replica
a distintos niveles de la normativa internacional, europea y nacional (GSR-5,
convencion conjunta, Directiva 2011/70/EURATOM). La existencia de capacidad de
almacenamiento intermedio hasta disponer de un almacenamiento definitivo para
la disposicion final del combustible gastado es un elemento basico para poder
garantizar este principio.

— El marco juridico nacional cubre otros aspectos referidos a la seguridad en el
transporte de combustible gastado y residuos de alta actividad, la evaluacion del
impacto radioldgico, la proteccion radiolégica de trabajadores y del publico, la
seguridad fisica de la instalacion, la respuesta en emergencias y la participacion
publica.

Por todo ello se considera, en el contexto de las competencias del CSN, que se debe
reconocer el objetivo propuesto de la instalacion.
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“Memoria Descriptiva” 042-IF-TC-0006, Revision 2 Mayo 2015

En la revision 2 de este documento, Enresa actualiza los cambios mas significativos que
ha habido en el proyecto, en especial, en el disefio de los mddulos del Almacén de
Residuos Especiales y la identificacion de los diversos conceptos de suministros para la
fase de construccidn. El resto del documento no contiene cambios significativos por lo
gue no existen comentarios. La informacién contenida es consistente con el resto de
documentos de licencia presentados por lo que se considera adecuado.

“Anteproyecto de Construccion” 042-IF-DT-0004, Revision 2 mayo 2015

La evaluacion concluye en que informacion contenida es consistente con el resto de
documentos de licencia presentados por lo que se considera adecuado en los aspectos
gue son competencia del CSN.

“Descripcion de las Actividades y Obras Preliminares de Infraestructura” 042-IF-DT-
00089 Revision 2 mayo 2015.

La evaluacién ha revisado el documento para comprobar que se han excluido las
excavaciones dentro del area protegida segun se solicitado en la reunién de 8 de abril
de 2015 (reunidn n?Q 8).

Los trabajos principales, descritos en el documento, que va a ser necesario llevar a
cabo son:

1- Ejecucién de un acceso a obra desde el vial principal, (camino del Molino, al este de
la parcela), independiente de la entrada general del ATC prevista para la operativa de
la instalacion.

2- Ejecucidon de una explanada para el parque principal de obra, oficinas y
aparcamiento para los trabajadores.

3- Ejecucion de una explanada y recinto vallado para albergar maquinaria en espera,
revision, limpieza o reparacién junto al parque principal de obra, asi como un punto
limpio que centralice la gestidon de residuos de obra.

4- Ejecucion de una explanada para recepcion y almacenamiento de material de obra.

5- Ejecutar la Implantacion de los servicios generales apropiados para el
funcionamiento del campamento y la obra, (depdsitos de agua, generadores eléctricos
etc.)

6- Ejecucién de canalizaciones o zanjones que eviten en la medida de lo posible el
encharcamiento de los campamentos en caso de precipitaciones.
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En cuanto al Almacén de Espera de Contendores, AEC, cuya construccion se realizara
en primer lugar, los elementos principales que va a ser necesario llevar a cabo son:

1- Construccion de la parte del vial norte de la parcela que permitira el acceso de los
vehiculos de transporte de contenedores al
hasta la entrada al area protegida.

2- Construccion de la balsa de pluviales y de la losa de la subestacion eléctrica y su
centro de seccionamiento y centro de transformacion.

La evaluacion no tiene objeciones a este documento que es objeto de evaluacién por
el Area técnica especialista.

Conclusiones

e Relativas al documento “Declaracién de Necesidades”, 042-IF-TC-0003 Revision 2
mayo 2015”.

De acuerdo con la redaccion del art.12.1.a) del RINR, la autorizacidon previa o de
emplazamiento es un reconocimiento oficial del objetivo propuesto y de la idoneidad
del emplazamiento elegido. El reconocimiento del objetivo propuesto de la instalaciéon
gueda argumentado, en el contexto de las competencias del CSN, tras el analisis de
tres elementos:

1. Necesidad de la instalacion

2. Justificacién de la instalacidn: andlisis de las alternativas, tecnologia
seleccionada y normativa

3. Cumplimiento con el marco juridico internacional y nacional y con la normativa
del CSN (transportes, seguridad fisica, evaluacién del impacto ambiental,
participacién publica)

La evaluacion concluye que la instalacion es necesaria para satisfacer la necesidad de
gestion de residuos del pais. El andlisis de alternativas justifica la competencia de la
solucion adoptada, cuya tecnologia y normativa empleada en el licenciamiento esta
avalada por la experiencia nacional e internacional.

El vigente Plan General de Residuos Radiactivos prioriza la construccién del ATC como
elemento clave para la gestion del combustible gastado, siendo calificada la prestacion
del servicio a que esta destinado, mediante el acuerdo del Consejo de Ministros por el
gue se aprueba la designacion del emplazamiento del ATC, como servicio publico
esencial. El marco juridico requiere el desarrollo de una politica de gestidon de residuos
radiactivos, materializada en el PGRR, y la ejecucién del mismo. Dicho marco juridico
cubre otros aspectos necesarios para la ejecucién del proyecto tales como el
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transporte de material radiactivo, la seguridad fisica, la evaluacién del impacto
radioldgico, la proteccidn radioldgica de los trabajadores y el publico, la respuesta en
emergencias y la participacion publica, en cuyos procesos el CSN participa como
regulador.

Por todo ello se considera que, en el contexto de las competencias del CSN, el objetivo
de la instalacién esta justificado y las necesidades a cubrir quedan debidamente
argumentadas.

La evaluacién considera que el documento “Declaracion de Necesidades”, 042-IF-TC-
0003 Revisidon 2 mayo 2015”, es aceptable.

e Relativas al documento “Memoria Descriptiva”, 042-IF-TC-0006 Revisidon 2 mayo
2015.

La evaluacion indica que la informaciéon contenida es consistente con el resto de
documentos de licencia presentados por lo que se considera aceptable.

e Relativas al documento “Anteproyecto de Construccion, 042-IF-DT-0004 Revisidn 2
mayo 2015”

La evaluacion concluye en que informacion contenida es consistente con el resto de
documentos de licencia presentados por lo que se considera adecuado en los aspectos
gue son competencia del CSN.

Por ultimo la coordinacién del ATC indica respecto a la conclusion n2 6 del informe
CSN/IEV/CITI/ATC/1505/36 (informe n210) que la propuesta de Instruccion Técnica
Complementaria sobre la extensién de base de disefio, actualmente en elaboracién,
incluye, entre otros escenarios, la consideracién de un terremoto de campo cercano.
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4. CONCLUSIONES Y ACCIONES

4.1.

Aceptacion de lo solicitado: Si

De acuerdo con el art.11 d) del RINR, la instalacién ATC es una instalacidon nuclear,

siendo de aplicacidn el Titulo Il del mencionado RINR y su régimen de autorizaciones.

La autorizacidn previa o de emplazamiento es, de acuerdo con el articulo 12 a) del

RINR, un “reconocimiento oficial del objetivo propuesto y de la idoneidad del

emplazamiento elegido”. Idoneo se define como “adecuado y apropiado para algo”. A

estos efectos, un emplazamiento es iddneo cuando el disefio de la instalacién permite

acomodar los condicionantes del emplazamiento considerado.

A) En relacidn con el “objetivo propuesto” la evaluacion ha analizado:

B)

en:

La necesidad de la instalacidén en relacidn con el cumplimiento con el programa
nacional para la gestion del combustible nuclear gastado y los residuos
radiactivos.

El analisis de alternativas y justificacion de la instalacién.

La organizacion y la garantia de calidad del proyecto.

El transporte seguro del combustible nuclear gastado y los residuos de alta
actividad en el territorio nacional al ATC.

En relacién con la “idoneidad del emplazamiento” la evaluacion ha consistido

La caracterizacion realizada al emplazamiento para el conocimiento detallado

de las caracteristicas de terreno, donde se han analizado de modo sistematico

las siguientes areas:

e Geografia, demografica y estudios de instalaciones proximas.

e Geologia y geomorfologia

e Sismologia

e Meteorologia

e Hidrologia superficial

e Hidrogeologia e hidrogeoquimica

e Geotecniay de estabilidad del terreno

Las caracteristicas de disefio de la instalaciéon y la construccion para su

ubicacién en el emplazamiento propuesto, asi como, las necesidades de

vigilancia del terreno.

e Geotecniay de estabilidad del terreno

e Disefio basico de cimentaciones

e Asientos diferenciales de edificios. Estudio de funcionalidad de Ila
instalacion

e Plan de vigilancia del emplazamiento
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La evaluacién concluye que el objetivo de la instalacion esta justificado y las
necesidades a cubrir quedan debidamente argumentadas tal como establece el VI Plan
General de Residuos Radiactivos.

En relacién a los estudios de caracterizacién la evaluacién concluye lo siguiente:

— Los estudios de caracterizacién sobre la geografia, demografia, geologia,
meteorologia, geomorfologia, hidrologia superficial realizados por Enresa son
aceptables.

— Los estudios de caracterizacidon sobre peligrosidad sismica son aceptables y
permiten un disefio seguro de la instalacidon. Se puede indicar que esta en
elaboracion una propuesta de Instruccion Técnica Complementaria para dar
cumplimiento a la Directiva 2014/87/Euratom, sobre seguridad nuclear,
relativa a la extensidn de base de disefo, que incluird, entre otros escenarios, la
consideracion de un terremoto de campo cercano.

— En cuanto a la caracterizacién hidrogeoldgica e hidrogeoquimica, Enresa ha
desarrollado un modelo preliminar de flujo subterrdneo de aguas que debera
ser actualizado y completado a lo largo del proyecto con la obtencion de
nuevos datos que permitan validar el modelo.

— Se ha realizado una caracterizacion geotécnica para evaluar la estabilidad del
terreno identificando los riesgos potenciales. La evaluacidn concluye, teniendo
en cuenta estos riesgos, que es necesario adoptar una soluciéon envolvente
conservadora en el disefio de las cimentaciones y la adopcidén de un detallado
plan de vigilancia del emplazamiento. Se ha analizado la solucién de disefio de
las cimentaciones propuesta y se considera que es adecuada para su ubicacion
en el emplazamiento.

— Las bases de disefio del emplazamiento deberan actualizarse una vez
concluidas las actividades de caracterizacidn, segun establece articulo 17.e)-12
del RINR.

Del analisis normativo se deriva que las bases de disefio del ATC son dependientes del
emplazamiento; es decir, las caracteristicas del emplazamiento condicionan el disefio
del ATC, y las incertidumbres asociadas a la caracterizacion del emplazamiento
recomiendan complementar el disefio con criterios de seguridad intrinseca. El disefio
estructural y de cimentaciones, el proceso constructivo y los escenarios de accidente
requeridos por la IS-29 tienen que contemplar las caracteristicas desfavorables de tipo
geoldgico-geotécnico, hidrogeoldgico y de estabilidad del terreno identificadas en el
emplazamiento de Villar de Cafas, a efectos de compensarlas para garantizar la
idoneidad del emplazamiento. Asi pues procede dictaminar la idoneidad del
emplazamiento con los limites y condiciones establecidos en esta propuesta.
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Las alegaciones presentadas en el tramite de informacién publica dentro del
procedimiento de la autorizacién han sido consideradas en la evaluacion realizada. Se
han estudiado las alegaciones y no hay ningun aspecto que haya condicionado o
modificado la evaluacidn técnica que el CSN ha realizado en el marco del proceso de
licenciamiento. Tampoco se ha identificado la necesidad de modificaciones formales o
de contenido en los documentos oficiales asociados a la autorizacion previa.

Por todo ello se propone informar favorablemente la solicitud de Autorizacién Previa o
de Emplazamiento de la instalacion ATC presentada por Enresa y asociar a la misma los
limites y condiciones de seguridad nuclear y proteccidn radioldgica que se incluye en el
anexo |. Las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) que se incluyen en el anexo
Il, a la presente Propuesta de Dictamen Técnico, seran sometidas a la consideracion
del Pleno una vez sea concedida, en su caso, la autorizacién previa.

4.2. Requerimientos del CSN: Si

Se propone asociar a la Autorizacidon Previa o de Emplazamiento de la instalacién ATC
los limites y condiciones de seguridad nuclear y proteccion radiolégica que se incluye
en el anexo I, asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) que se
incluyen en el anexo Il, a la presente Propuesta de Dictamen Técnico.

4.3. Compromisos del titular: No

4.4. Recomendaciones del CSN: No

5. RELACION DE INFORMES, NOTAS DE EVALUACION, ACTAS DE REUNION E
INSPECCION

Revision de la Calidad de la Documentacion (PIA-0)

1. 06/02/2014 CSN/NET/AVRA/ATC/1402/30  Revision de la calidad de la
documentacidn presentada por Enresa junto con la solicitud de las

autorizaciones previa y de construccion del ATC en lo relativo a la
vigilancia radiolégica ambiental.

2. 07/02/2014 CSN/NET/APRT/ATC/1402/32  Revision de la calidad de la
documentacion presentada por Enresa en la solicitud de las

autorizaciones previa y de construccion del ATC en lo relativo a la
proteccion radiolégica operacional
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3. 14/02/2014

4. 19/02/2014

5. 28/02/2014

CSN/NET/IMES/ATC/1402/33 Revision preliminar realizada por el
area IMES de la calidad de la documentacidon presentada por

Enresa en la solicitud de autorizacidon previa y de construccion del
ATC

CSN/NET/CITI/ATC/1402/34 Comentarios sobre calidad de la
documentacion, en relacion con la caracterizacion del

emplazamiento, aportada por Enresa con las solicitudes de
autorizacion previa y de construccion del ATC.

CSN/NET/GSNA/ATC/1402/35 Revision de la calidad de |la
documentacidon presentada por Enresa en la solicitud de

autorizacion previa y de construccion del ATC

Area de Ciencias de la Tierra (CITI)

6. 28/08/2014

7. 15/09/2014

8. 04/11/2014

9. 16/07/2015

10. 10/07/2015

11.10/07/2015

Informe preliminar de evaluacidon correspondiente al "Servicio
para la revisidn de seguridad de los estudios de caracterizacion del
emplazamiento del ATC" URS. Referencia: SIN/4294/14/227.06;
46300386. 28/08/2014 N2 Registro entrada 13936

CSN/NET/CITI/ATC/1410/45 Aclaraciones e informacion adicional
respecto a la documentacién remitida por Enresa al CSN sobre la

caracterizacion del emplazamiento del ATC.

Informe de avance de evaluacién correspondiente al "Servicio para
la revision de seguridad de los estudios de caracterizacion del
emplazamiento del ATC" URS. Referencia: SIN/4294/14/227.06;
04/11/2014 N2 Registro entrada 17335

Informe de evaluacién Edicidn n2 2 de fecha 9 de julio de 2015
correspondiente al "Servicio para la revision de seguridad de los
estudios de caracterizacion del emplazamiento del ATC" URS
AECOM. Referencia: SIN/4294/14/227.06; N2 Registro entrada
12261

CSN/IEV/CITI/ATC/1505/36 Evaluacion de los estudios de
caracterizacion del emplazamiento del ATC en Villar de Cafias

(Cuenca), presentados por Enresa con la solicitud de autorizacidon
previa de la instalacion.

CSN/IEV/CITI/ATC/1506/42 Evaluacion de la idoneidad del
emplazamiento del ATC en Villar de Caifas (Cuenca) en relaciéon

con la autorizacidn previa solicitada por Enresa.
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Area de Ingenieria Mecanica y Estructural (IMES)

12.18/06/2015

13.09/07/2015

14.16/07/2015

Informe de valoraciéon de la solucién de cimentacién de edificios
de la instalacidon nuclear ATC. Universidad de Cantabria Numero
de Registro: 10104

CSN/IEV/IMES/ATC/1507/45 Evaluacién del Estudio General de
Cimentaciones y del informe Descripcién de las Actividades y

obras preliminares de infraestructura presentado por Enresa como
documentacion soporte a la solicitud de autorizacién previa del
Almacén Temporal Centralizado (ATC).

CSN/NET/IMES/ATC/1507/57 Propuesta de condiciones asociadas
a la autorizacion previa solicitada por Enresa para el ATC en Villar

de Caflas, como resultado de las evaluaciones realizadas en las
areas de IMES y CITI de SIN.

Area de Garantia de Calidad (GACA)

15.28/04/2014

16. 04/05/2015

17.27/05/2015

CSN/NET/GACA/ATC/1404/37 Clasificacion de las actividades
sometidas a garantia de calidad de las actividades de

caracterizacion del emplazamiento.

CSN/IEV/GACA/ATC/1504/34 Evaluacion desde el punto de vista
del Area de Gestion de Calidad de la revision 1 del documento

Organizacion prevista para supervisar el proyecto y garantizar la
calidad durante la construccién (documento 042-IS-TC-0012) del
ATC.

CSN/NET/GSNA/ATC/1505/55 Revisién de consistencia del
documento 042-IF-TC-0012 REV.1 MAYO 2015 “Organizacién
prevista para supervisar el proyecto y garantizar la calidad durante

la construccion”.

Area de Organizacién Factores Humanos y Formacién (OFHF)

18.17/02/2015

19.22/05/2015

CSN/NET/OFHF/ATC/1502/50 Solicitud de Autorizacidén Previa del
Almacén Temporal Centralizado. Evaluacion y Peticion de

Informacién Adicional sobre la Organizacion de Disefo vy
Construccion.

CSN/IEV/OFHF/ATC/1505/38 Solicitud de autorizacion previa del
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Almacén Temporal Centralizado. Evaluacion de la organizacién de
disefio y construccion.

Area de Residuos de Alta Actividad (ARAA)

20.15/10/2014

21.26/04/2015

22.24/06/2015

CSN/IEV/ARAA/ATC/1409/30 Informe de evaluacion de la
documentacién asociada a la solicitud de autorizacion previa de la

instalacion nuclear de Almacenamiento Temporal Centralizado de
Combustible Gastado y Residuos de Alta Actividad.

CSN/NET/ARAA/ATC/1504/52 Evaluacién de las modificaciones
propuestas por ENRESA para la Rev. 2 del documento “Declaracién

de Necesidades” de la solicitud de autorizacion previa del Almacén
Temporal Centralizado (ATC) en Villar de Cafias.

CSN/IEV/ARAA/ATC/1506/40 Solicitud de autorizacidén previa del
almacén temporal centralizado (ATC) en Villar de Cafas.

Evaluacion de la revision 2 del documento “Declaracion de
necesidades”

Area de Transportes y Fabricacion de Combustible Nuclear (TFCN)

23.26/05/2015

CSN/IEV/TFCN/ATC/1505/39 Informe sobre los aspectos de
transporte de material radiactivo relacionados con la autorizacion

previa del Almacén Temporal Centralizado De Combustible
Nuclear Gastado Y Residuos Radiactivos de Alta Actividad (ATC)

Coordinacion del ATC (GSNA)

24.06/03/2014

25.25/06/2014

26.12/09/2014

27.15/12/2014

CSN/GEL/GSNA/ATC/1402/02 Guia de Licenciamiento para la
solicitud previa y de construccion del ATC .

CSN/GEL/GSNA/ATC/1402/02 1 Guia de Licenciamiento para la
solicitud previa y de construccidn del ATC, Revision 1.

CSN/IEV/GSNA/ATC/1409/29 Informe de evaluacion de Ia
documentacién asociada a la autorizacidon previa del almacén

temporal centralizado (ATC) y centro tecnoldgico asociado (CTA)
en Villar de Cafias (Cuenca).

FPL/08/14 Tratamiento de las conclusiones del informe
CSN/IEV/ARAA/ATC/1409/30 “Informe de evaluacién de la
documentacion previa del ATC: Documento de Necesidades.
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28. 14/07/2015

29. 14/07/2015

CSN/IEV/GSNA/ATC/1506/41 Informe de evaluacion de Ia
documentacién asociada a la autorizacidon previa del almacén

temporal centralizado (ATC) y centro tecnolégico asociado (CTA)
en Villar de Cafias (Cuenca).

CSN/IEV/GSNA/ATC/1507/46 Informe de Alegaciones relativas al
tramite de informacion publica de la autorizacién previa del ATC.

ACTAS DE REUNION TECNICA

10.

Acta Reunidn Técnica de 25 de febrero de 2014 sobre estudios de sismicos del
Proyecto ATC CSN/ART/GSNA/ATC/1403/01 09-04-2014 N2 Registro 6216

Acta Reuniodn Técnica de 19 de marzo de 2014 sobre Estudios de sismicidad del
ATC CSN/ART/GSNA/ATC/1404/02 07-05-2014 NQ registro 7672

Acta Reunidn Técnica de 3 de octubre de 2014 sobre aclaraciones a la PIA
PREVIA-1 CSN/ART/GSNA/ATC/14010/06 13-11-2014 NQ registro 17843

Acta Reunidon Técnica de 22 de octubre de 2014 sobre Hidrologia vy
Meteorologia de la PIA PREVIA-1 CSN/ART/GSNA/ATC/14011/07 25-11-2014
N¢@ registro 18385

Acta Reunion Técnica de 28 de octubre de 2014 sobre Analisis sismico suelo-
estructura CSN/ART/GSNA/ATC/14011/08 25-11-2014 NQ registro 18387

Acta Reunién Técnica de 25 de noviembre de 2014 sobre la presentacidn de la
propuesta de solucién de cimentacion CSN/ART/GSNA/ATC/14011/09 14-01-
2015 NQ registro 363

Acta Reunién Técnica de 6 febrero 2015 sobre aspectos de Garantia de

" Calidad, Organizacién y Transportes del ATC para la Autorizacién Previa.

CSN/ART/GSNA/ATC/1502/01. CSN/C/DSN/ATC/1502/01 14/04/2015 Numero
de Registro: 6392

Acta Reunién Técnica de 8 de abril de 2015 sobre aspectos relacionados con la
solucion de cimentacion del ATC. CSN/ART/GSNA/ATC/1504/02 12/05/2015
Numero de Registro: 8014

Acta Reunion Técnica de 14 de abril de 2015 sobre los estudios geotécnicos del
emplazamiento del ATC. CSN/ART/GSNA/ATC/1504/03 27/05/2015 Numero de

Registro: 8841

Acta Reunidon Técnica de 16 de abril 2015 sobre los documentos oficiales
asociados a la Autorizacion  Previa. CSN/ART/GSNA/ATC/1504/04.
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CSN/C/DSN/ATC/15/05 12/05/2015 NUumero de Registro: 8015

ACTAS DE INSPECCION

1.

|.N

6.
[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Acta de Inspeccion de los dias 11 y 12 de noviembre de 2014 con objeto de
realizar comprobaciones sobre el Programa de Garantia de Calidad aplicado a
las fases | y Il de la caracterizacién del emplazamiento del Almacén Temporal
Centralizado (ATC). CSN/AIN/ATC/14/01.

Acta de Inspeccién de los dias 23 y 24 de febrero de 2015 para efectuar un
reconocimiento del emplazamiento del ATC y comprobaciones sobre los
trabajos realizados de caracterizacion del emplazamiento.
CSN/AIN/ATC/15/02.

REFERENCIAS

Escrito de la Direcciéon General de Politica Energética y Minas remitiendo para
informe la solicitud presentada por ENRESA de autorizacién previa y de
construccidon de la instalaciéon nuclear del Almacén Temporal Centralizado de
combustible gastado y residuos de alta actividad. 14/01/2014 N2 de registro
326.

Apreciacién favorable del disefio genérico de una instalaciéon de almacén
temporal centralizado (ATC) de combustible gastado y residuos de alta y media
actividad 30/06/2006 N2 de registro 4333.

Peticion Informacion adicional resultado revisiéon calidad a las solicitudes
previa y deconstruccion (PIA-O) CSN/C/DSN/ATC/14/02;
CSN/PIA/GSNA/ATC/1403/02 24/03/2014 N2 Registro salida 2065.

Revisiéon de documentos asociados a la Autorizacién Previa de la instalacidon
nuclear del Almacén Temporal Centralizado de combustible nuclear gastado y
residuos radiactivos de alta actividad. (Respuestas PIA-0) Minetur. 23/04/2014
NQ Registro 41436.

Remision Peticion Informacion adicional (PIA PREVIA-1) Resultado de la
Evaluacién de la documentacion que soporta a la Autorizacion Previa
CSN/C/DSN/ATC/14/10; CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06 17/09/2014 N2 Registro
salida 7059.

Revisidon documentacion asociada a la autorizacion previa del ATC. Minetur
14/05/2015 Numero de Registro: 42030
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Respuestas/Informacion Remitida por Enresa

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Calendario de avance de los trabajos de caracterizacion del emplazamiento de
la instalacion del ATC. Enresa. 17-01-2014 N2 Registro 488.

Envio de la revisidn 3 del Programa de Garantia de Calidad del ATC 17-01-2014
N2 Registro 500.

Andlisis de los datos de partida para disefio aportados por el proceso de
caracterizacion del emplazamiento en el proyecto ATC, 042-IF-GC-0019. Enresa
15-04-2014 N2 Registro 6647

Determinacién del espectro de respuesta sismico, 042-1F-SU-006, Enresa 15-04-
2014 NQ Registro 6659

Respuesta a la Peticion de Informacion Adicional en relacién con la
documentaciéon de la solicitud de Autorizaciéon Previa y de construccién del
Almacén Temporal Centralizado, 042-CR-IS-2014-0006 21-04-2014 N2 Registro
6829

Remisiéon del informe de actualizacion de datos del Plan de Caracterizacion del
Emplazamiento. 042-CR-1S-2014-0014, 042-IF-SU-0010, 09/06/2014 N@ Registro
9202

Plan de Caracterizacién del Emplazamiento, Informes Soporte (DVD) carta 042-
CR-SU-2014-14.30/06/2014 N2 Registro 10289

Informe de andlisis de los datos de partida para el disefio aportados por el
proceso de caracterizacion en el proyecto ATC, 042-CR-1S-2014-0016; 042-IF-
GC-0019, Enresa. 03/07/2014 Numero de Registro: 10661.

Documentacion Soporte EPS Estudio Preliminar de Seguridad e Informes de
Caracterizacion de Emplazamiento, 042-CR-1S-2014-0020. Enresa 01/08/2014
N@ Registro 12879

Aceptacion de informes de Caracterizacion del emplazamiento
042-CR-1S-2014-0026 23/09/2014 N¢

Registro 15064

Plan de accion priorizado con fechas como resultado de los solicitado en el
documento CSN/C/DSN/ATC/14/10 de peticion de informacidén adicional en
relacién con la documentacion de la solicitud de autorizacion previa 042-CR-IS-
2014-0032,Enresa 17/10/2014 N2 Registro 16312

Comentarios al informe de trincheras de . Enresa
042-CR-1S-2014-0034 05/11/2014 N2 Registro 17412
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[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

Respuesta a lo solicitado en la referencia CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06 -
Peticién de informacién adicional en relacién con la documentaciéon de la
solicitud de autorizaciéon previa del ATC, 042-CR-1S-2014-0037, Enresa
17/11/2014 N©° Registro 18016

Remisidn informacion en relacion con lo solicitado PIA-
CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06 carta ref. 042-CR-IS-2014-0042 con 5 informes,
Enresa 01/12/2014 N2 Registro 18607.

Remisién informacion en relacién con lo solicitado en la peticién de
informacién adicional CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06, carta ref. 042-CR-IS-2014-
0043 con 4 informes. Enresa, 16/12/2014 NQ Registro 19524

Remisiéon de informacién en relacion con lo solicitado en la Peticién de
Informacién Adicional CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06, carta ref. 042-CR-IS-2014-
0047 contiene Informe resumen integracidon caracterizacién y 8 informes.
Enresa, 07/01/2015 N2 Registro 62

Informe de soluciones geotécnicas. Estudio general de las cimentaciones.
Idoneidad del emplazamiento. 042-CR-1S-2015-0002; 042-L1-F-C-00011
22/01/2015 Numero de Registro: 700

Remision de documentos soporte del plan de caracterizaciéon del
emplazamiento del ATC. Modelos matematicos de flujo subterraneo en el
emplazamiento del ATC en Villar de Cafias (CUENCA). Estudio hidrogeoquimico
del emplazamiento del ATC en Villar de Canas 042-CR-1S-2015-0004, Enresa
10/02/2015 Numero de Registro: 1811

Remision de documentaciéon asociada a la caracterizacién del emplazamiento
solicitada en la Peticidon de Informacion Adicional CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06,
042-CR-1S-2015-0008, con 6 informes, Enresa 15/04/2015 Numero de Registro:
6496

Remision de documentacion preceptiva para la solicitud de autorizacion previa,
042-CR-1S-2015-0016, Enresa 13/05/2015 Numero de Registro: 8079

Remisién de documentacidn soporte asociada a la documentacidn preceptiva
para la solicitud de autorizacién previa, 042-CR-1S-2015-0015, con 4 informes
Enresa 13/05/2015 Numero de Registro: 8080

Remision de informes soporte de la documentacion preceptiva para la solicitud
de autorizacion previa, 042-CR-1S-2015-0017, Estudio general de las
cimentaciones, 042-L1-F-C-00011 Ed.2. Recursos para el disefio y supervision
del proyecto ATC, 042-IF-TC-0030 Rev.0. Enresa 21/05/2015 Numero de

Registro: 8079
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[29] Programa de Garantia de Calidad del Proyecto Almacén Temporal Centralizado
Rev. 4. 042-CR-1S-2015-0018; 042-GC-EN-0001 25/05/2015 Numero de

Registro: 8774
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APENDICE 1 RESUMEN DE LAS RESPUESTAS A LAS ALEGACIONES

Alegaciones agrupadas (Modelo 1/6)

12 criterios aplicados para la desighacion de emplazamiento. Almacenes Temporales

Individualizados (ATIs) como alternativa

La alegacion cuestiona el proceso y posterior seleccion del emplazamiento. lgualmente
cuestiona la opcién de ATC frente al establecimiento de ATls.

La valoracion del CSN describe el papel del mismo en todo el proceso de seleccidn, en el que
como salvaguarda de su independencia no participd y describe el proceso de licenciamiento
seguido hasta la fecha en el que desde su independencia analiza la idoneidad del
emplazamiento bajo pardmetros exclusivamente técnicos.

La inclusion del estudio de alternativas técnicas para el almacenamiento en el documento de
“Declaracién de Necesidades” fue objeto de peticidon expresa por el CSN. En dicho documento
se analiza por el promotor las mismas. La evaluacidn realizada concluye que la existencia de un
ATC supone una serie de ventajas frente a ATls, en particular, la liberacion de los
emplazamientos de las CC.NN.

22 estudios geotécnicos

Se cuestiona la adecuaciéon del emplazamiento para alojar una instalacién nuclear segun
informacién aparecida en prensa.

La valoracion del CSN reafirma el rigor de la evaluacidén realizada que mas alld de la
identificacion de los condicionantes del terreno que han de ser tenidos en consideracién para
el disefio de las estructuras del ATC permite excluir la existencia de fendmenos que harian
directamente excluyente el emplazamiento.

32 riesgos geoldgicos e hidrogeoldgicos

Se cuestiona el emplazamiento debido a que el nivel fredtico es muy somero pudiendo afectar
a las estructuras y potencial migracién de radionucleidos.

La valoraciéon del CSN reafirma que las soluciones constructivas a adoptar tienen en
consideracion el nivel fredtico. El propio disefio de la instalacion, que hace uso del principio de
defensa en profundidad, permite excluir la verosimilitud del escenario que se plantea.

42 impacto de avidn

Se cuestiona la exclusién del impacto de avién de la base de disefio de la instalacion.

La valoracidn del CSN reafirma que de modo determinista en el marco de la autorizacién de
construccion se incluye el impacto de avién ligero en la base de disefio y de avidon comercial
como extension de disefio (pendiente de emisidn de Instruccion Técnica al respecto)

52 transporte

Se plantea el riesgo de irradiacion de la poblacién asociado al transporte de material
radiactivo.
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La valoracion del CSN reafirma que, el cumplimiento con los requisitos de la normativa de
transporte garantiza la proteccién radioldgica y la seguridad nuclear en los transportes de
material radiactivo hacia el ATC, en condiciones rutinarias, normales y de accidente en el
transporte.

Adicionalmente, durante el desarrollo de la actividad de transporte de material radiactivo que
se realice hacia el ATC debera darse cumplimiento a los requisitos recogidos en el Reglamento
sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes respecto a la proteccidn radiolédgica de
los trabajadores involucrados en el transporte y el publico en general

Alegaciones del Ayuntamiento de Alconchel de la Estrella

12 agentes meteoroldgicos (inundacion)

La alegacion plantea el impacto de la maxima inundacidn prevista sobre la instalacién y la
seguridad del material radiactivo almacenado bajo la superficie.

La valoracidn del CSN indica que el suceso de inundacién maxima forma parte de la base de
disefo de la instalacion y que por tanto es evaluada, debiéndose asegurar que la seguridad de
instalacidon no se ve afectada, lo que entre otros implica que el confinamiento del material
radiactivo no se ve comprometido.

22 Hidrogeologia

La alegacién hace mencion a la disolucion de yesos y al impacto del nivel freatico sobre las
estructuras.

La valoracién del CSN indica que los estudios de caracterizacidn analizan la problematica de la
potencial disolucidn de yesos, indicando que la instalaciéon debe de dotarse de un programa de
vigilancia que permita detectar esta posibilidad y subsanarla. En cuanto al impacto al nivel
freatico es de aplicacion lo mencionado en alegaciones precedentes.

32 estratigrafia y riesgos geoldgicos

La alegacidn hace mencidn a la posibilidad de que las edificaciones invadan la interfase lutitas-
yesos. Igualmente menciona a la velocidad elevada de las ondas sismicas transversales como
elemento critico.

La evaluacién realizada por los técnicos del CSN concluye que la solucidon constructiva
adoptada debe de soslayar los riesgos que pudieran derivarse del contacto de las estructuras
enterradas con el nivel fredtico. La solucidn constructiva de cimentacion ha de contemplar la
posibilidad de acomodar la edificacién en afloramientos yesiferos, caso de que esta situacién
se viera confirmada.

La velocidad elevada de las ondas sismicas transversales es favorable.
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42 sismologia

La alegacion considera que se estd infravalorando el riesgo sismico.

Los riesgos sismicos son objeto de estudio especifico en la evaluacion del CSN. La base de
disefo utilizada para las estructuras del ATC es determinista y conservadora. Es oportuno
mencionar que en el marco de la DIRECTIVA 2014/87/EURATOM DEL CONSEJO de 8 de julio de

2014 estd previsto analizar el suceso de terremoto de campo préximo (local) mas alla de la
base de disefio.

62 sistema de drenaje

Se cuestiona la existencia de drenajes de fondo en ausencia de agua subterranea.

Los estudios de cimentacién son objeto de estudio especifico en la evaluacidon del CSN tal y
como se indica en la valoracién de la alegacion segunda del modelo agrupado anterior. La
necesidad de establecimiento de drenajes o no es objeto de evaluacion.

72 Residuos liguidos radiactivos. Sistemas de descontaminacién. Medidas a tomar en caso de
fuga.

Se cuestiona la posibilidad de vertidos de residuos radiactivos liquidos y tiempos de reaccion
de la poblacion.

En la valoracién de la alegacién, se hace constar que la instalacion no emitird residuos
radiactivos liquidos, requiriéndose que en la practica no se superen las Actividades Minimas
Detectables (AMD) de la Recomendacion 2004/2/Euratom (de 18 de diciembre de 2003. Los
accidentes contemplados en el Estudio Preliminar de Seguridad, que forma parte de la
documentacién oficial asociada a la Autorizacién de construccidn, y que se encuentra en la
actualidad en fase de evaluacidn, no superan los umbrales necesarios para la activacion de
medidas urgentes de proteccion a la poblacion.

82 Conductos de ventilacion.

Se cuestiona la posibilidad de escape de particulas radiactivas y riesgo asociado.

El disefio de la instalacion contempla la existencia de barreras multiples para evitar los escapes
al exterior de particulas radiactivas. . En zonas de la instalacion donde existe riesgo de
contaminaciéon por manipulacidon de los residuos radiactivos, las actividades se realizan en
recintos confinados con sistemas de filtrado de varias etapas. . Toda la ventilacidn se descarga
a través de una chimenea provista de toma de muestras en continuo que se vigilan
periddicamente para controlar la actividad vertida.
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92 Almacén ampliable por médulos.

Se cuestiona las caracteristicas de los muros temporales separadores entre las diversas fases
de construccién de las bovedas de almacenamiento.

La problematica planteada por esta alegacidn es objeto de estudio especifico y evaluacién en
el marco del Estudio Preliminar de Seguridad asociado a la Autorizacién de Construccion.

102 Almacén de espera

Se cuestiona el tamafio del almacén de espera y la posibilidad de su entrada en servicio antes
de disponer de las bévedas de almacenamiento.

La admision de contenedores de combustible gastado al ATC estard condicionada a la
capacidad de procesado de la instalacién. La dimensién del AEC tiende pues a asegurar la
operabilidad del ATC. La posibilidad de proceder al almacenamiento de residuos radiactivos en
el AEC de modo previo a disponer de las bdovedas de almacenamiento serd en su caso objeto
de estudio y en cualquier caso deberd ser compatible con la normativa aplicable y de
conocimiento publico.

112 Riesgo del transporte. Incendio.

Se cuestiona la seguridad del transporte ante riesgo de incendio e irradiacion del publico.

Se reitera la valoracion del CSN frente a la alegacidn 5 del modelo agrupado anterior.

122 Riesgo de trafico aéreo. Impacto de avidn.

Se plantea el riesgo de impacto de avidn accidental o deliberado

Se reitera la valoracion del CSN frente a la alegaciéon 4 del modelo agrupado anterior. El
tratamiento de la seguridad fisica de la instalacion tiene cardcter confidencial.

132 demografia

Se plantea el impacto del ATC sobre la demografia.

Los estudios demograficos del entorno del emplazamiento permiten cuantificar y caracterizar
la distribucidon de la poblaciéon y de pardmetros de la misma. Mediante estos estudios se
obtiene informacion para estimar el potencial impacto de la instalaciéon sobre la misma, asi
como para la adopciéon en su caso de medidas de proteccién radiolégica. La evolucidn
demografica es tenida en consideracidn en las revisiones periddicas de seguridad.
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142 impacto comarcal sobrepasa area de estudio

Se cuestiona la extension del area de realizacion del Estudio Socioeconémico.

En relacion a esta alegacion se indica que la evaluacién del impacto radiolégico de la
instalacidn en operacién normal sobre la poblacion y el medio ambiente ha determinado que
no es significativo. El futuro programa de vigilancia radioldgica ambiental permitird hacer un
seguimiento del impacto radioldgico de la instalacidn en su entorno.

CONSEJERIA DE AGRICULTURA DE LA JCCLM

Finalmente del conjunto de alegaciones al EslA presentadas por la Consejeria de Agricultura de
la Junta de Comunidades de Castilla la Mancha se analiza la afeccion sobre la hidrologia basada
sobre el documento de caracterizacion del emplazamiento.

Se solicita que el EslA responda suficientemente a las posibles afecciones sobre la hidrologia
que se plantean y la no existencia de vulnerabilidad a la contaminacién de las aguas
subterraneas.

Se valora parcialmente esta alegacién en aquel contenido que forma parte de la evaluacidn
qgue el CSN realiza en el marco del proceso de licenciamiento del ATC:

e la investigacion de la existencia de huecos karstificados bajo las estructuras de
cimentacién de los edificios y otros riesgos geotécnicos, se contempla dentro de la
Autorizacién Previa,

e la evaluacién del impacto radioldgico de la instalacion, en el marco de la autorizacién de
construccion, y posteriormente en la autorizacion de explotacién con la evaluacién del
estudio de seguridad de la instalacion,

En cuanto a la posible afeccién de contaminantes liquidos, es necesario indicar que la
tecnologia empleada en la instalacidn es el almacenamiento en seco de residuos radiactivos y
que el disefio de la instalacién excluye la emisién de efluentes liquidos radiactivos en
operacion normal
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APENDICE 2 LISTADO DE INFORMES SOPORTE (CONTIENE INFORMACION
PROPIETARIA)
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APENDICE 3_LISTADO DE NORMATIVA EMPLEADA EN LA EVALUACION DEL AREA
DE CIENCIAS DE LA TIERRA.

N-1  RD 1836/1999, Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas, RINR
(modificado por RD 35/2008 y posteriores), que define el ATC como Instalacion
Nuclear, requiere la adecuada caracterizacion de una instalacion independiente de
almacenamiento de combustible gastado, y establece la documentacién que debe
acompaniar a la solicitud de autorizacion previa.

N-2  Instruccion de Seguridad IS-26 (CSN), de 16 de Junio de 2010, sobre requisitos
basicos de seguridad nuclear aplicables a las instalaciones nucleares.

N-3  Instruccién de Seguridad 1S-29 (CSN), de 13 de Octubre de 2010, sobre
instalaciones de almacenamiento temporal de combustible gastado y residuos
radiactivos de alta actividad.

N-4  OIEA Safety Fundamentals SF-1, “Fundamental Safety Principles” (2006).

N-5  OIEA Safety Requirements NS-R-3, “Site Evaluation for Nuclear Installations”
(2003).

N-6  OIEA SSG-9, Specific Safety Guide, “Seismic Hazards in Site Evaluation for
Nuclear Installations”, Agosto/2010.

N-7  OIEA SSG-18, Specific Safety Guide, “Meteorological and Hydrological Hazards
in Site Evaluation for Nuclear Installations”, Nov/2011.

N-8 OIEA NS-G-3.6, Safety Guide, “Geotechnical Aspects of Site Evaluation and
Foundations for Nuclear Power Plants”, Dic/2004.

N-9  USNRC 10 CFR 72, “Licensing Requirements for the Independent Storage of
Spent Nuclear Fuel and High-Level Radioactive Waste” (2003).

N-10 USNRC NUREG-1567, “Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage
Facilities” (2000). El capitulo 2 estd dedicado a la evaluacidn de las caracteristicas del
emplazamiento.

N-11 USNRC RG 1.23, “Meteorological Monitoring Programs for Nuclear Power
Plants”, Rev. 1, Marzo/2007.

N-12 USNRC RG 1.59, “Design Basis Floods for Nuclear Power Plants”, Rev. 2,
Agosto/1977.

N-13 USNRC RG 1.60, “Design Response Spectra for Seismic Design of Nuclear Power
Plants”, Rev. 2, Julio/2014.

N-14 USNRC RG 1.76, “Design Basis Tornado and Tornado Missiles for Nuclear Power
Plants”, Rev. 1, Marzo/2007.

N-15 USNRC RG 1.111, “Methods for Estimating Atmospheric Transport and
Dispersion of Gaseous Effluents in Routine Releases from Light-Water-Cooled
Reactors”, Rev. 1, Julio/1977.

N-16 USNRC ISG-5, Rev. 1 (2008), “Confinement evaluation”; Interim Staff Guidance
(Spent Fuel Storage and Transportation). Expone una metodologia para la estimacién
de dispersion atmosférica.
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N-17 USNRC RG 1.132, “Site Investigations for Foundations of Nuclear Power Plants”,
Rev. 2, Octubre/2003.

N-18 USNRC RG 1.138, “Laboratory Investigations of Soils and Rocks for Engineering
Analysis and Design of Nuclear Power Plants”, Rev. 2, Dic/2003.

N-19 USNRC RG 1.145, “Atmospheric Dispersion Models for Potential Accident
Consequence Assessments at Nuclear Power Plants”, Rev. 1, Feb/1983.

N-20 USNRC RG 1.208, “A Performance-Based Approach to Define the Site-Specific
Earthquake Ground Motion”, Rev. 0, Marzo/2007.

N-21 USNRC RG 3.48, “Standard Format and Content for the Safety Analysis Report
for an Independent Spent Fuel Storage Installation (Dry Storage)”, Rev. 1, Agosto/1989.
N-22 USNRC RG 3.73, “Site Evaluations and Design Earthquake Ground Motion for
Dry Cask Independent Spent Fuel Storage and Monitored Retrievable Storage
Installations”, Octubre/2003.

N-23 ANSI/ANS 2.8-1992, “Determining Design-Basis Flooding at Power Reactor
Sites.”

N-24 RD 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestidon de riesgos de inundacidn.
En su articulo 5 define el objetivo de realizar una evaluacién preliminar del riesgo de
inundaciéon en cada demarcacion hidrografica. En los articulos 6 y 7 establece el
contenido minimo y requisitos de esa evaluacion preliminar.

N-25 USNRC RG 1.78, “Evaluating the Hability of a Nuclear Power Plant Control Room
during a Postulated Hazardous Chemical Release”, Rev. 1, Dic/2001.

N-26 USNRC RG 1.91, “Evaluations of Explosions Postulated to Occur at Nearby
Facilities and on Transportation Routes Near Nuclear Power Plants”, Rev. 2, Abril/2013.
N-27 USNRCRG 1.217, “Guidance for the Assessment of Beyond-Design-Basis Aircraft
Impacts”, Agosto/2011.

APENDICE 4 LISTADO DE NORMATIVA EMPLEADA EN LA EVALUACION DEL AREA DE

INGENIERIA MECANICA Y ESTRUCTURAL.
Normativa del Ministerio de Fomento:

1. EHE-08, “Instruccion de Hormigdn Estructural”, Ministerio de Fomento. 2008.
CTE DB SE-C, “Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural - Cimientos”.
Ministerio de Fomento. 2007.

3. “Guia de cimentaciones en obras de carretera”. Ministerio de Fomento del
Gobierno de Espafia. 2009.

4. ROM 0.5-05, “Recomendaciones Geotécnicas para Obras Maritimas y Portuarias”.
Ministerio de Fomento. 2005.

5. PG-3, “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes”. Ministerio de Fomento. 2011.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

Normativa del OIEA:

NS-R-3. “Site Evaluation for Nuclear Installations” (OIEA). 2003,

NS-G-3.6. “Geotechnical aspects of site evaluation and foundations for nuclear
power plants” (OIEA). 2005.

Eurocddigos:

UNE-EN 1997-1, “Eurocode 7: Geotechnical Design, Part 1: General rules”. 2010.
UNE-EN 1997-2, “Eurocode 7: Geotechnical Design, Part 2: Ground investigation and
testing”. 2010.

Normativa de la U.S.NRC:

RG 1.132. “Site investigations for foundations of nuclear power plants”. U.S.NRC.
2003

RG 1.138. “Laboratory investigations of soils for engineering analysis and design of
nuclear power plants”. U.S.NRC. 2003.

NUREG-1567, “Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage Facilities”. U.S.NRC.
2000.

NUREG-1536, “Standard Review Plan for Dry Cask Storage Systems”. U.S.NRC. 2010.
NUREG-0800, “Standard Review Plan”. U.S.NRC. 2007/2013.

NUREG/CR-5738, “Field investigations for foundations of nuclear power facilities”.
1999.

NUREG/CR-5739, “Laboratory Investigations of soils and rocks for Engineering
Analysis”.2000.

Otra normativa U.S.A.:

ACI 349, “Code Requirements for Nuclear Safety Related Concrete Structures”.
2006.

ACl 336.2R-88, “Suggested Analysis and Design Procedures for Combined Footings
and Mats”. 2002.

ACI 224R-01, “Control of Cracking in Concrete Structures”. 2001.

ASCE, “Settlement Analysis. Technical Engineering and Design Guide”, American
Society of Civil Engineers, 1994.

ASCE 4-14, “Seismic Analysis of Safety-Related Nuclear Structures and
Commentary”. (En borrador).

Normativa francesa:

AFNOR NF P94-110-1, “Norme pressiometrique”.
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