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ACTA DE INSPECCION

y , funcionarios del
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), acreditados como inspectores, en sus condiciones de
autoridades publicas segln el articulo 122 del Reglamento de instalaciones nucleares y
radiactivas, y otras actividades relacionadas con la exposicion a las radiaciones ionizantes,
aprobado por el Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre, en el ejercicio de la funcién
inspectora,

CERTIFICAN: Que se personaron el dia cuatro de enero de dos mil veinticipco en el
Servicio de Oncologia Radioterapica del HOSPITAL UNIVERSITARIO DE TORRECARDENAS,
sito en la calle , , en Almeria.

La visita tuvo por objeto efectuar la preceptiva inspeccion previa a la puesta en marcha-
primera carga de la fuente, de un equipo de braquiterapia de alta tasa de dosis, de una
instalacion radiactiva, ubicada en el emplazamiento referido, destinada a la posesion y
uso de equipos y materiales radiactivos con fines de tratamiento médico por técnicas de
radioterapia, y cuya Ultima autorizacion (MO-09) fue concedida por la Direccién General
Politica Energética y Minas, del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico, en fecha 16 de mayo de 2023.

La Inspeccion fue recibida por , Jefe del Servicio de Radiofisica y
Proteccion Radiologica, en representacion del titular, quien aceptd la finalidad de la
inspeccidn, en cuanto se relaciona con la seguridad y la proteccion radiolégica.

El representante del titular de la instalacion fue advertido previamente al inicio de la
inspeccion que el acta que se levantase de este acto, asi como los comentarios recogidos
en la tramitacién de la misma, tendran la consideracion de documentos publicos y podran
ser publicados de oficio, 0 a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se
notifica a los efectos de que el titular exprese qué informacion o documentacion aportada
durante la inspeccién podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

De las comprobaciones efectuadas por la Inspeccion, asi como de la informacion requerida
y suministrada, resulta:

UNO. INSTALACION

- El Servicio de Radioterapia esta ubicado en la planta s6tano -2 del hospital.

- Lasituaciény disposicion de las dependencias concuerdan con los planos aportados
en la memoria descriptiva de la instalacion.

- Se dispone de un recinto blindado y una sala de control reglamentariamente
senalizados tal y como se especifica en la memoria descriptiva de la instalacion.__

- Dentro del recinto blindado se encuentra un equipo de braquiterapia de alta tasa de
dosis para carga diferida de la firma , modelo ,
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con n/s (ElI equipo dispone de placa identificativa), capaz de almacenar
una fuente de con una actividad maxima de GBq ( Ci), (Datos indicados
en el equipo). El titular tiene autorizada una fuente de de Gbg( Ci). _
La fuente de , que se carga en el equipo, tiene GBq ( Ci) de
actividad en origen en fecha 01/01/2025, es fabricada por y
presenta el siguiente n/s

El equipo dispone de un dispositivo denominado , marca , con n/s
, que permite la verificacion diaria de la posicion de la fuente radiactiva
a 150, 120y 90 cm.

El equipo dispone de dos baterias internas, en serie, para realizar el retorno
automatico de la fuente en caso de desconectarse de la red eléctrica y, ademas,
dispone de una manivela para su retraimiento manual.

En la parte trasera inferior del equipo, se encuentra conectada una llave que en caso
de girarse en la posicion |, la bateria del equipo entraria en funcionamiento tras la
pérdida del suministro eléctrico.

El equipo dispone de detector de radiacion integrado para confirmar el retorno de la
fuente. Se encuentra conectado a un indicador luminoso, que se localiza en la
consola del equipo HDR.

En la consola del equipo de sala de control, aparecen tres senales luminosas: fuente
en posicion segura (color verde), fuente fuera, desde el punto de vista mecanico
(color amarillo) y fuente fuera, desde el punto de vista del detector de radiacién (color
rojo).

Se puede observar en la pantalla de control de sala de control las siguientes
indicaciones:

- Presencia de llave en la consola de control.

- Puerta del recinto blindado abierta, pulsador de Gltima presencia no activado
o tiempo de espera sobrepasado.

- Tubo de transferencia no insertado en el canal definido.

- Error en el sistema.

- Actividad a tiempo real de la fuente (el dia de la inspeccion indicaba
Ci).

- Dias de recambio de la fuente (el dia de la inspeccién marcaba 120 dias)

- Ndmero de ciclos de la fuente.
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- El acceso al recinto donde se encuentra el equipo HDR, se efectlia a través de una
puerta blindada que dispone de enclavamiento de seguridad (micro-interruptores)
que impide el funcionamiento del equipo en caso de quedar la puerta abierta o
interrumpe el tratamiento si se abre la puerta. La puerta de entrada al recinto
blindado, es manual, con cerradura, la llave se encuentra custodiada en el Servicio
de Proteccion Radiologica y la puerta que da acceso a la sala de control dispone de
control de acceso mediante tarjeta.

- Se dispone de los siguientes pulsadores de parada de emergencia: dos dentro del
recinto blindado, uno en la consola del equipo HDR y otro en la consola del equipo
de sala de control.

- Paralaactivacion del equipo HDR se requiere la insercion y posicionamiento correcto
de una llave en la consola de sala de control. Dicha llave se custodia en el servicio
de Proteccion Radiolégica.

- Sedispone de boton de Ultima presencia, circuito cerrado de television (dos camaras
y dos pantallas), intercomunicador bidireccional, contenedor de emergencias, pinzas
y alicates.

- Sedispone de indicador luminoso en la puerta de acceso al recinto blindado, con luz
verde y roja, no dispone de leyenda explicativa.

- Se dispone de dos semaforos, uno en la puerta de acceso al recinto blindado y otro
en el interior del recinto. Que estan conectados a la sonda del equipo de deteccion y
medida de la radiacién ubicada en el interior de la sala de tratamiento.

- Elequipo de deteccién y medida de la radiacion dispone de senal aclstica y luminosa
y esta acoplado con el sistema de apertura de la puerta.

DOS. EQUIPAMIENTO EN RADIOPROTECCION

- Se dispone de un procedimiento de calibracion “P10 rev. 72" del 13/03/2024. Donde
se establece una periodicidad entre calibraciones de 4 anos.

- Se dispone de un procedimiento de verificacion “P11” del 28/04/2023. Donde se
establece una periodicidad entre verificaciones de 1 ano.

- Se dispone de los siguientes equipos de deteccion y medida de la radiacion:

e Equipo, fijo, marca , modelo con n/s
. Segln se manifiesta, no se ha verificado por no existir fuente en el

equipo HDR.
e Equipo, portatil, marca , modelo , con n/s

, verificado en fecha 14/03/2024.
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e Equipo, portatil, marca , modelo ,conn/s , verificado
el 14/03/2024.

e No se dispone de dosimetros de lectura directa.

- El resto de equipos de deteccion, pertenecen al Servicio de Proteccion Radiolégica. El
equipo calibrado es de marca , modelo ,conn/s , calibrado en
origen el 20/04/2023 en las energias del (Factores de calibracion
comprendidos entre 0,98 y 1,00).

- Se dispone del certificado de calibracion en origen del equipo marca , de fecha
24/01/2023, calibrado por en las energias del

TRES. NIVELES DE RADIACION Y COMPROBACIONES EFECTUADAS

- Alas , la fuente de llegd dentro de una furgoneta de transporte
con matrlcula con el expedidor a nombre de
La furgoneta se encontraba senalizada conforme al Reglamento. Se disponia de Carta
de Porte.

- El conductor del vehiculo, , perteneciente a la
empresa de transportes , disponia de dosimetro personal y de carnet
de conducir de mercancias peligrosas clase 7, valido hasta 22/09/2028.

- El bulto, tipo A, se encontraba senalizado con etiqueta de transporte correspondiente a
la categoria lll-Amarilla en la que se leia: “contiene , actividad GBq, IT =

, Clase 7 y cédigo UN3332" y disponia de sello para comprobar que no se habia
abierto durante el transporte.

- El vehiculo de transporte disponia de zona de carga independiente del conductor. El
bulto se encontraba debidamente estibado, con dos barreras, colocado en la parte mas
alejada del conductor y anclado con cadena y candado.

- El vehiculo disponia de dos extintores de incendios, debidamente colocados, con
etiqueta en la que se especificaba la (ltima fecha de revision febrero de 2024.

- El bulto fue acompanado por dos vigilantes de seguridad desde la zona de
aparcamiento al recinto blindado. El trayecto seguido se encuentra definido en los
documentos de la instalacion.

- En el interior del vehiculo se encontraban los teléfonos de emergencia, la ficha de
intervencion en caso de emergencia y el kit de emergencia.

- Las tasas de dosis medidas por la Inspeccién, con el bulto de transporte en el interior
del vehiculo fueron las siguientes:
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TASA DE DOSIS MAXIMAS (uSv/h)
PUNTO DE MEDIDA

En contacto con bulto
transporte

Contacto puerta trasera
cerrada de la furgoneta

A un metro de la puerta
trasera, cerrada

En el puesto del
conductor

Todas las operaciones de comprobacion del equipo y carga de la fuente fueron
realizadas por , técnico de la empresa , con licencia de
supervisor en vigor en el campo de comercializacion y asistencia técnica. Portaba
dosimetro personal, dosimetro de anillo y dosimetro de lectura directa, marca

, modelo ,conn/s , calibrado el 22/02/2024.

La operacién de carga de la fuente se desarroll6 sin incidencias. Durante la operacion
el técnico de , disponia de un detector de radiaciéon y de contaminacion de la
firma , modelo y n/s , calibrado por el
fabricante el 17/05/2024.

Los resultados de los frotis de contaminacion realizados por el técnico de , con
un periodo de lectura de 60 segundos, no dieron resultados significativos. Se tomo
como valor comparativo el fondo ( cps) y los frotis en: parte exterior del bulto, parte
interior del bulto sin extraer el contenedor plomado de la fuente, parte exterior del
contenedor plomado de la fuente una vez extraido del bulto, parte interior del
contenedor plomado de la fuente y cola de la fuente resultaron en: ,

cps, respectivamente.

Antes de incorporar la fuente radiactiva al equipo de braquiterapia de alta tasa de dosis,
el técnico de y la Inspeccién comprobaron que el n/s grabado en la cola de la
fuente correspondia con el n/s que aparece en los documentos de la fuente que se
hacen entrega al titular.

Las tasas de dosis medidas en el interior del recinto de braquiterapia fueron de:
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TASA DE DOSIS MAXIMAS (uSv/h)
PUNTO DE MEDIDA

En contacto con el
contenedor plomado

En contacto con el equipo
de braquiterapia, con la
fuente cargada de manera
segura

- Se comprueba que no se podia iniciar la radiacién si:

e |La puerta de acceso al recinto blindado esta abierta.

e Esta mal acoplado el cable conector tanto en el canal del propio equipo HDR,
como en el canal de entrada al

e Eltubo de transferencia seleccionado no coincide con el que esta planificado.

e Sino se pulsa el boton de Gltima persona.

e Siesta pulsada una de las setas de parada de emergencia.

e Sisesobrepasa el tiempo de tarado (30 segundos) desde que se pulsa el boton
de Ultima persona y el cierre de cualquiera de la puerta de acceso al recinto.

- Se comprueba que cuando se esta irradiando la fuente se retrae automaticamente a
su posicién de almacenamiento si:

e Se abre la puerta del recinto blindado.

e Se pulsa el pulsador de parada de emergencia situado en la consola de sala de
control y los pulsadores situados en la sala de tratamiento.

e Sj se pierde la alimentacion eléctrica. Asi se comprueba también que las
baterias internas del equipo funcionan correctamente.

- Se comprueba que:

e El sistema audible de verificacion de salida de la fuente, el circuito cerrado de
television y el intercomunicador bidireccional, funcionan correctamente.

e Que las indicaciones luminosas de la puerta de acceso y la sefal acustica,
funcionan correctamente.
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e Se puede abrir la puerta de la sala de tratamiento manualmente.

e Se puede retraer completamente la fuente utilizando la manivela manual,
ubicada en el equipo.

e La alarma acustica del monitor de radiacion funciona correctamente.

e En la pantalla de la consola de la sala de control, aparece la actividad de la
fuente cargada, en Ci, y la vida Gtil de la fuente.

e Eltécnicode coloca, en el equipo de braquiterapia, la pegatina donde se
especifican los datos de la fuente cargada.

e Sielequipo HDR se desconectara de la corriente eléctrica, seguiria funcionando
gracias a las dos baterias en serie que dispone.

e Si la sonda del monitor de deteccién , diera error, suena la alarma y
parpadea el semaforo en rojo y ambar simultdneamente, apareciendo en el
monitor del detector una indicaciéon especifica de error.

e Sieldetector se desconecta de la corriente eléctrica, no se activa alarma
acUstica, aparece una indicacion de activacion de baterias en la pantalla del
equipo; el detector seguiria funcionando con las baterias. Seglin se manifiesta
se puede configurar una alarma acustica.

e Los 3 dosimetros de area estan situados en los lugares que se especifican en
la memoria descriptiva de la instalacion.

- Con la fuente fuera de su posicion de seguridad, se midieron tasas de dosis alrededor
del recinto blindado obteniéndose los siguientes resultados:

TASA DE DOSIS MAXIMA (uSv/h)
PUNTO DE MEDIDA

En la puerta de acceso al
recinto blindado

En el puesto de control

En el almacén contiguo al
recinto blindado
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- La Inspeccién comprueba que el técnico de , al considerarse una actividad de
mantenimiento del equipo, disponia de dos carteles, uno ubicado en el puesto de
control y otro en el acceso al recinto de braquiterapia (junto al detector ), donde
se establecia lo siguiente: “Trabajo de mantenimiento en curso” y el nombre del técnico
de

CUATRO. PROTECCION FIiSICA

CINCO. PERSONAL DE LA INSTALACION

- Segln se indico impartira la formaciéon sobre el manejo del equipo de
braquiterapia de alta tasa al personal de la instalacién en fechas 12,13 y 14 de
febrero de 2025.

- Segln se manifiesta se tiene programado la realizaciébn de un simulacro de
emergencia el dia 14/02/2025.

- Segln se indico, esta previsto impartir una sesion formativa en cuanto la proteccién
radiologica y gestion segura de la fuente, al personal autorizado a entrar a la sala de
tratamiento del equipo HDR. Estas sesiones formativas, también incluirdn a los
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técnicos de mantenimiento que puedan entrar en la sala, al personal de limpieza y
al personal de seguridad.

SEIS. GENERAL, DOCUMENTACION

- Se dispone de un procedimiento de verificacion de los sistemas de seguridad, P24
“Verificacion seguridad braquiterapia” rev.2, del 14/01/2025.

- ElI'Plan de emergencia se encontraba actualizado, en revision 3, del 15/01/2025. __

- Se dispone del listado de los teléfonos de emergencia y el Plan de Emergencia en sala
de control.

- Se dispone de certificado de retirada del equipo de HDR antiguo, emitido por en
fecha 28/02/2023.

- Se dispone del certificado de actividad y hermeticidad de la fuente nueva, de ,
con una actividad de GBq ( Ci) afecha 02/01/2025.

- Se dispone del certificado de bulto tipo Ay del certificado de material encapsulado en
forma especial.

- Segln se manifestd se procedera a registrar la fuente radiactiva en la base de datos
del CSN y se adjuntara la hoja de inventario de la fuente radiactiva al tramite de este
Acta de Inspeccion.

- Segln se indico, se incluira en el tramite de este Acta de Inspeccion el certificado de
aceptacion de las pruebas con la fuente radiactiva cargada en el equipo HDR.

- Se dispone de garantia de de 12 meses a contar desde el dia de la aceptacion
técnica del equipo HDR.

- Se dispone de un Diario de Operacion diligenciado por el CSN, con ndmero de libro 67,
sin estrenar.
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Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que senala la Ley
15/1980, de 22 de abril, de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964,
de 29 de abril, sobre energia nuclear, el Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, el Real
Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la exposicion a las radiaciones
ionizantes, el Real Decreto 1308/2011, de 26 de septiembre, sobre proteccion fisica de
las instalaciones y los materiales nucleares y de las fuentes radiactivas y la referida
autorizacion, se levanta y suscribe la presente acta en Madrid.

TRAMITE. En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 124 del Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas con la exposicion
a las radiaciones ionizantes, aprobado por el Real Decreto 1217/2024, de 3 de
diciembre, se invita a un representante autorizado de la empresa “Servicio de Oncologia
Radioterapica del HOSPITAL UNIVERSITARIO DE TORRECARDENAS.” para que en el plazo
gue establece el articulo 73 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Plblicas manifieste con su firma bien su
conformidad con el contenido del acta, o bien haga constar las manifestaciones que
estime pertinentes.

A tal efecto se debera generar un documento independiente, firmado y que debe incluir
la referencia del expediente que figura en el cabecero esta acta de inspeccion. Se
recomienda utilizar la sede electronica del CSN de acuerdo con el procedimiento
(tréamite) administrativo y tipo de inspeccién correspondiente.



j_[:’l § CONSEJO DE
LG SEGURIDAD NUCLEAR
1

TRAMITE AL ACTA DE INSPECCION i

Titular de la instalacion:

DIRECTOR GERENTE
HOSPITAL UNIVERSITARIO TORRECARDENAS
Referencia del expediente de inspeccién (la que figura en el encabezado del acta de inspeccion):

CSN/AIN/25/IRA/2188/2024

Seleccione una de estas dos opciones:
[ Doy mi conformidad al contenido del acta

I¥ Presento alegaciones o reparos al contenido del acta

A continuacidn, detalle las alegaciones o reparos:

1. La REF del acta presenta una inconsistencia ya que hace referencia al ano 2024 en lugar
del ano 2025 en el que se ha realizado la inspeccion.

2. Lafecha que aparece del dia que se realizd la inspeccion tiene una errata, debe poner 4
de febrero de 2025.

3. Ya esta colocada la leyenda explicativa junto al indicador luminoso en la puerta de acceso
al recinto blindado, con luz verde y roja.

4. En cuanto a las tasas de dosis medidas en contacto con el contenedor plomado aparece
una inconsistencia entre las dos medidas realizadas con sendos detectores, todo apunta
a una errata en la que faltaria una coma decimal en una de las lecturas, ya que en una
aparece una lectura de uSv/h ( )y enlaotra uSv/h (

)

5. Enfechas 20y 21 de febrero de 2025 se ha impartido la formacién en proteccion fisica a
los vigilantes de seguridad. (Se adjunta hoja de firmas)

6. Enfechas 12, 13y 14 de febrero de 2025 la empresa ha impartido formacién
sobre el manejo del equipo de alta tasa al personal de la instalacién, asi como la
realizacion de un simulacro de emergencia el dia 14 de febrero de 2025. (Se adjunta
certificado de formacion)

7. Lafuente radiactiva se registro en la base de datos del CSN el mismo dia de la carga de
la citada fuente. (Se adjunta hoja de inventario)

8. Se adjuntan las pruebas de aceptacion del equipo al no haberse realizado anteriormente
debido a no disponer de fuente radiactiva para realizar algunas de ellas en las que era
necesaria la misma.

9. Se adjunta nueva version del plan de emergencia de la instalacién donde se hace constar
la apertura manual de la puerta del bunker de braquiterapia y se rectifica la periodicidad
del plan de emergencia poniendo que se realizara cada dos anos.

24/02/2025 PAGINA 1/2

VERIFICACION
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Documentacién
¥ Se adjunta documentacion complementaria

Indicar brevemente contenido:

e Hoja firmas formacién proteccion fisica a guardias de seguridad.

e Certificado de formacion de

e Hoja de inventario de fuentes radiactivas.
e Pruebas de aceptacion del equipo.

e Plan de emergencia interior revisado.

Firmas

Firma del titular o representante del titular:

"articulo 124 del Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas

con la exposicion a las radiaciones, aprobado por el Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre.

24/02/2025
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VERIFICACION
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de inspeccion de
referencia CSN/AIN/25/1RA-2188/2025, correspondiente a la inspeccion realizada en el
HOSPITAL TORRECARDENAS (Almeria), el dia cuatro de febrero de dos mil veinticinco, el
inspector que la suscribe declara:

-Alegacion 1: se acepta el comentario remitido por el Titular, que modifica el
contenido del acta.

-Alegacion 2: se acepta el comentario remitido por el Titular, que modifica el
contenido del acta.

-Alegacion 3: se acepta el comentario remitido por el Titular, que no modifica el
contenido del acta.

-Alegacién 4: se acepta el comentario remitido por el Titular, que modifica el
contenido del acta.

-Alegacioén 5: se acepta el comentario y la documentacion justificativa remitida por el
Titular, que no modifica el contenido del acta.

-Alegacion 6: se acepta el comentario y la documentacion justificativa remitida por el
Titular, que no modifica el contenido del acta.

-Alegacion 7: se acepta el comentario y la documentacion justificativa remitida por el
Titular, que no modifica el contenido del acta.

-Alegacion 8: se acepta la documentacion presentada por el Titular, que no modifica
el contenido del acta.

-Alegacion 9: se acepta la documentacion presentada por el Titular (PEI), que no
modifica en contenido del acta.



