© Diseno y contenidos: DIVULGAS.L.

N

p— Atomo

il

nl |H[He|3]4 O m l
0 He|Li[Be |56 ' ;
1 “Li |Be|B | C|7 kl e
2 i 5Li [*Be|"B|°C|N | 8
3 “H [He 8B [’C[N[O [ 9] 10 , ’ /
A ¢ DE QUE ESTAN HECHAS LAS COSAS? - KN -
5 H|He i 11N 90| 4 [sne| 11 Si pudiéramos ir rompiendo un trozo de materia de cualquier tipo en pedacitos cada vez |_I u l_'I | \‘
6 "H |®He |°Li |'°Be N|"0|"F |'*Ne| Na [ 12 |13 | 14 , ~ , , . .
2 e o 112el s B o e el el o [ (s [] @S Pequenos llegariamos a sus componentes mas simples. En realidad, este proceso no
8 [™He 1Li|"%8e| B C [RMIRRN "F *Ne "Na | Mg 'AL i P puede realizarse fuera de laboratorios especializados, porque esos componentes,
9 ‘IZLi 13Be MB 15C 16N 18F WNe ZONa 21Mg 22Al ZJSi ZAP d . d 't t -
el TR enominados atomos, son enormemente pequenos.
" 168 17C 1BN 190 22Na 23Mg ZAAl ZESi 26P S [17
FEE BRG CE e EIE ¢ CUANTO MIDE UN ATOMO? ¢ QUIEN DESCUBRIO EL ATOMO?
13 1BB 19C ZON 210 ZZF 23Ne ZANa 26Al 27Si ZBP 295 Arl19 - , . - .
7 7 e [olzZo [ Enalng el Tk 120 Aunque el tamano varia ligeramente de unos a otros, su tamano aproximado es
15 712N 0] e Na g ta B #P s cifd | ca de 1 Angstrém, que equivale a una diezmilmillonésima de metro (100 UNA IDEA GENIAL DE HACE DOS MILENIOS
16 22C 23N 240 25F 2"Ne 27Na 28Mg 29Al 33[:[ 34Ar35K 21 ., . L. ., . on o . - y = o
17 20 o el e [Pvg ' AR 7 c |22 notacidn cientifica). En el didametro de un cabello humano (unas 80 micras), Los fildsofos griegos Leucipo y Democrito propusieron el
18 OF F*Ne "N M"AU T L cabrian 800.000 atomos en fila. Sumasa es también infima. Para juntar concepto de atomo hace casi 2.500 anos.
J
19 [BF P'Ne[*Na *1Mg[*2AL [ [P {88 CLBIAR 2K | *Ca | “Sc|“Ti| V | 24 ) ) o
207F PNeFiNa Mg FALISi [P asden Tor 25 un gramo del mas sencillo, el de hidrogeno, hacen falta 0,6 . A , ,
21 ['Ne[""Na Mg AL S [“P| S [%CL[FATAK|1Ca 4Sc|“Ti|“V |Cr) Mn | 26 cuatrillones de dtomos (6 x 10%%). Si fueras echando en una — UNA ESFERA INDIVISIBLE E INMUTABLE
22 EZNe 33Na 34Mg 35Al Sési 37P 385 39Cl ASSCMTi ASV M’CI’ Fe | 27 . , .
25 |71 o s o JRRRRR = e v o | 5 balanza 100 millones de ellos por segundo tardarias casi 200 John Dalton propuso, en 1808, que las sustancias simples, como el hidrégeno, el
2% 35N 36M 37Al 385‘ 39P AOS MC[ lsZA IoGK A7V ABC 49M 5[]F 51C Ni | 29 H ~ ! 4 . Vé 7 - 7 ’ 4 -
2 o ontnlra e s B v o o | millones de anos en juntar un gramo. Los mas pesados nitrégeno y el oxigeno, estaban compuestas por minusculas particulas esféricas,
26 g op{ s o R R i oo ] 0 [ o pueden llegar a tener una masa de algo mas de 250 veces indivisibles e inmutables, a las que denomind dtomos en recuerdo de la propuesta de
27 |OAL|41Si [42P (43S |44CL |5 Ar{ 4K [47Ca | “6S ¢ SEIN*OV/ 2Mn| 53Fe [5Co[*Ni [%Cu[*"Zn | Ga | 32 i A ’ : / 0N c ’ o
e - o o — la del hidrogeno. Demdcrito. Los &tomos de cada elemento eran idénticos entre siy diferentes a los de
29 MP 455 A6Cl A7Ar48K l»‘?Ca SUSC 51'|'i 52V 54Mn 55Fe 57Ni SSCu 59Zn AUGa 61Ge , Ot rOS e le me ntos.
30 |45P 49K |50Ca|51Sc[52Ti 53V 5Co 5Cul60Zn|¢'Ga ‘.,PUEDEN VERSE LOS ATOMOS?
il i | )G I Los mas potentes microscopios 6pticosy U
32| |BV|%Cr{5Mn §1Cul(®2Zn|%*Ga|%Ge| As | 34 .. ) o , N BIZ H N PA A
YREETSEIVE TS PSP P T e g e Py electronicos no tienen suficiente resolucion _COC 0¢0 SAS _
Vi T8 rrA il CACAT para poder ver los atomos. A principios de En abril de 1897, Joseph John Thomson descubrid que los
35| |¥'Fe[*2CoNi|“Cul¥Zn|*Ga | TGe| #As|*Se Rb _ . ] s , . : :
o i e e e o los afios 80 del siglo XX, se desarrollé el rayos catodicos eran particulas, con carga eléctrica negativa,
] . , , 37| [cofshi[scu llM:-ca [Ge| oas e 2o kel R s [ 9 Microscopio de Efecto Tanel, con el que a las que denomino electrones. Tambien demostro que la
¢ DE QUE ESTAN HECHOS LOS ATOMO0S? s e P e o P g . , ,
Ead i se COnsiquid ver. por primera vez. estos materia contenia electrones y propuso un modelo de atomo
Hasta principios del siglo XX se pensaba que los || [™|Culn|"cal 8 {8 el 8 “Rorsr| | 20 J  POTP ! -
) o ) 0| [Nl T T componentes de la materia. formado por una esfera compacta cargada positivamente, en
atomos eran indivisibles, y de ahi su nombre, ya 41 Pz, s O e ol o] ] - , _ ,
Ue en ariedo. Atomo sianifica aue no se puede T o B e B T Ademas, en 1990 se consiguid cuyo interior estaban incrustados los electrones, como las
) . Irese. . : ) P 43| [Pon["Ga) e[t "B MK RO | 2 2 “Nb | Mo moverlos a voluntad y formar con pasas en un bizcocho.
partir. Hoy sabemos que tiene una estructura MRy " ool BBl = [ozr 3 o
Interna formada por un nl,JCI.eO y una Corteza 0 nube E 57n1%Ga|Ge|78As|"Se |8°B B‘Krﬂsz“Sr{ 84y 1857 | 86Np | 8"Mo | Te e“-OS pal.abras y dIbUJOS U )
_ , 46| [*Zn|"Ga|™Ge|PAs 83Rp BRI Y (%71 | ™Nb | Mo bk
de electrones orbitando en torno al ndcleo. w1 Faloamave SR 7z e | 7 | N MINUSCULO SISTEMA SOLAR
ELdidmetro del ndcleo es unas 10.000 veces mas = P ool o e 7 | 2 Ernest Rutherford, trabajando en el laboratorio de Thomson, bombarded en 1911 una
- , , 49 | [m6a|#1e|t2As{ei5e [warliKr) BN %o |28 | “Nb | *'Mo "2Tc | %Ry Pd | 47 | 48 I fe 2 i g 2
pequefio que el del atomo completo, asi que, S e e waI..ﬂNb i B s finisima lamina de oro con particulas alfa. La mayoria atravesaban la lamina, pero
fundamentalmente, el 4tomo esta hecho de vacio. (51| [0a| e aslSe B K| Rusr| oy [ No) Pt "Tc | Ra | R | 7P unas pocas rebotaban. Asi descubrid que los atomos estaban practicamente vaciosy
(52| [#a[of sl oo N o R " 5 “c] 5 su masa se concentraba en un punto central al que denomind nucleo. Su modelo
, , 2 53 BAs|¥7Se %Bri®Kr| RbI*'Sr| 2Y |%3Zr | %Nb JSSMBI %Tel | Ru| **Rh | **Pd |'"Ag|'Cd| In | 50 | 51 | 52 . _ _ _ o i
¢ QUE ESTRUCTURA TIENE EL ATOMO? 5| (as[SelBr k| "Ro7sr o RPN T v JOORMN A (7974 g o] | S | b | T atomico era una especie de sistema solar microscopico, con el nucleo en el lugar de
El ndcleo del atomo esta formado por dos tipos de R _pepep i R e la estrellay los electrones orbitando en la corteza exterior.
, . , . L 91 r‘?Z r93 94 r 95 97 9 (s 101 103 g104 105n 108 e
particulas, los protones, que tienen carga eléctrica positiva, y 57 e [7BrKe| "Rosr] Y |2r| *No [ #Mol o 7c M R0 BR8] Ao Ca [ [n]  [07e| 53] 5 |
los neutrones, que no |58 | [™Kr|™Rb"Sr| 'Y |"zr| *Nb e . 1055 107]p (1085 | | Xe [ 55
. 9 . 59 95Kr 96Rb97sr 98Y 99Zr 10l]Nb1U1MO 1I]2'|'c 104Rh ’H]éAg 107Cd 108|n109sn11l]Sb 111Te 113Xe Cs EL MODELO DE CAPAS Y SUBCAPAS
e e et ee e eleeiilea. e e E [ R 2 El modelo atémico de Rutherford tenia
Tamarfno < 1079m Tamano < 'IO']SI’]"I q 97K r| 98RB|995 1 [ 100y [1017 {1027\ B[ 103M 0| 104TC [105RY| 106R R 107P [108Aq 1109 d [ 1101n [1115p 112Gy |13 115yq|116
un atomo neutro' que es su 61 [7Kr|%8Rb[*?Sr [190Y |101Zr| 192N b| "®Mo|"%Tc|1%Ru| "®°Rh|'07Pd |"%8Ag[1%Cd|"%In|""1Sn|"12Sh|'13Te Xe['*Cs| Ba . . . s - g .o
—‘ o habitual ol ne 2| TR vl o] e O O s o< s Inconsistencias, ya que de acuerdo con la fisica clasica los
& estado napitual, et numero ﬁ 102y 104Nl 195Mo| 17| 197Ry | 108RA [ 19%Pg ”“Ag-”ZlnmSn”‘Smee 16 [117yg| 185 | 1983 57 el.ectrones debl’an perder pOCO 3 pOCO energl’a y caer SObre el
¥ i 4 105N 1[]6M 1[]7'|' 1[]8R 109Rh m 115 11b'|' 117|118X 119 L
Nucleo de electrones esigual al de 6 bi"*Mol"*"Tc)"“Ru "'Ag Sb)"“Te " "e|"Cs ] , . -
Tamaro t " 65| [ 7] ok i e R R T el | s nucleo. Niels Bohr propuso un modelo modificado, en el que los
_ rotones, y como tienen carga VI o e P et — T : : . _
10 u 4 P o | _ d 66 || 1cRul"Rh) |k " T e cs| B electrones giran en niveles de energia bien definidos y con un
u e ectrlca ne atlva Se Com ensan. 67 110Tc111Ru 112Rh113Pd HAAg 15c ‘I1b|n 1185b119Te 120|121Xe 122CS 123Ba 58 . .
& d l ? P nimero maximo de ellos para las diferentes capas y subcapas
, . . 68 2R 113Rh11Apd T15A "7 119Sb 121|122X 1230g | 124B 125|_ C .
u d Dado que I'aS Ca rgas eleCtrlcaS Iguales Se 69 113Rz 114Rh‘|15pd 116A: 1‘I7Cd 118|:-1205b. 122|123XZ 12402 125B: 126L: e
d d q repelen, igual que los polos magnéticos de 70 | |"Pd|"Ag|"eCd" In ) s | Ba| L 59 )
: . : : 1| [1pa[veng|ioca|ein igy| aSh e [l =xel wcs | 7Ba | @La [wce| b | 0 EL MODELO DEL ELECTRON FANTASMA
u , Igual signo de dos imanes, los protones sienten =8 e TP T v _ o o
Protén l=i6n electrostati " P v e o o e B s o Ta El modelo de Bohr fue mejorado por Schrodinger en 1926, al describir
yneutrén  epulsion electrostatica, pero se mantienen 3 g|ca] i |50 B8R B “cs| "Ba| La [ice
4 _ . . . , 74 121Aq|122Cd|123) 1255b 129c 131|_ 1320 133p 131.Nd P S E 1 1A
Atomo Tamatio unidos por la existencia de una fuerza mas potente, 1 & 12“:1255".% ml.m;- B e alos electr.on.es por medio de una funcion de onda en lug?r de
<10°°m . T
e o denominada nuclear fuerte. Practicamente toda la w1 e s S W o Wl Tl o esferas diminutas como en el modelo de Bohr. El electron se
Silos protones y neutrones del grdfico tuviesen1oem.de | Masa del atomo se encuentra en el ndcleo, ya que 7 - ::z: EE o 3: wgs| 133 t: e : Planﬁ:zfoum E: z:z - :: - convierte en una especie de fantasma localizado en una
didmetro, Ios’quarksylos electrclmes tef1’dr|an menos de los electronestienen Unalimasall 835 veces menor que BREEEEREE S Gal 5P| NG | OPm| s o oy | 6768 | &9 zona determinada del espacio, que se conoce con el
0,1 mm, y el dtomo entero tendria un didmetro de unos e G - ” — b bital. Est del o o ¢ |_
10 kilémetros. : : 80| [n]fSn] b FFTE] ™ gy s L: Pr R P Sy “E| H6d cE R i nombre orbital. Este modelo permite interpretar e
la de[ prOton y el neUtron. 81 130|n 131sn 1325b 133Te 134| 135Xe- - 138La 139Ce ‘ILUPr 141Nd MZPm MSSmMAEu MSGd 146Tb 147Dy Yb | 71 . , . p p
2 T e e T T e (R e e s comportamiento quimico de cada elementoy los
&CUANTOS TIPOS DE A'TOMOS HAY? 83 132, [133G | 134G |135Te | 136] (137X | 138Cs | 139Ba 140 o 162py 164pm (1455 m[146E y| 147G |18 Th 149Dy 1501 |15 E Hf eSpeCtrOS de emls'én de l.OS étomOS
. , , . , 84 1345n 1355b 136Te 137| 138Xe|139cs 1L1La 142ce 1MNd 145Pm 1l»bsm 1ABGd 149Tb ISDDy 151H0152Er153'|'m 151»Yb 155Lu . .
Hay tantos tipos de atomos como elementos quimicos, lo que supone algo mas de un centenar. 65 | [so[ e e s gs| s [Wga]er | Weha [P MBI 7 0y e ] o] 73 |7 hidrogenoides.
Todos los atomos de un mismo elemento son iguales entre siy son distintos de los de otros B | [Te| e ics| “Ba| '6La |Mce‘epr Pm|MESmEREW */Gd| ' Tb) 2Dy “Ho[ “Er [*Tm| "Yb| | Hf) Ta | W
. . . , , . . , , . , 87 1L0| 1L1Xe MZCS 143Ba 1AALa ‘IASCe 146Pr P 1/.9$m150Eu 151Gd152Tb 1530y 154H0155Er156'|'m 157Yb 159Hf
elementos. La diferencia estriba en el numero de protones de su nucleo, denominado numero atomico o [N s e e e P ey e o T A e e R e e
y representado por la letra Z 89 142] |163y 0| 144C s | 145B3 8 5 |WIce|148pr 14INg 150Pm (1915 m| 182y | 183G dTh | 5Dy | 5Ho|17Er ['5Tm 1614 163
90 1440|1450 | 146Bg 147 9 1480 [149Pr 151Pm 15T 156Dy 157Ho[158Er [159Tm| 160Y |6y 185W| 75 | 76
, , 7 MSXe W’CS 1A8|_a 149Ce 15[]pr 151Nd 152Pm 1535m15/oEu 156Tb 157Dy 158H0159Er160'|'m 161Yb 162|_u 166W Re | Os | 77 ,
¢ QUE SON LOS 1S0TOP0S? - | | | - 7 ce[er] | [ O o R e W |r|m TABLA DE ISOTOPOS
Ademas, de cada elemento quimico existen variantes, denominadas is6topos, segun el nUmero de neutrones que i e B on ' R ol T o[ Hu), T s Bk
, L D . 9% N B e "HolgRRR T “Yb| “Lu | TTa ™0s|"ir| | Au | 80 Muestra todos los isdtopos conocidos, ordenados por su numero
contenga su nucleo. La suma de protones y neutrones indica el numero masico’ y se representa por la letra A. B e Eg| 64 2o i3 [ Tm] b Lo TR @Ta | [ToRe|0s|72r[5P] | g T l de ord ; hal v el ni ’
., : , : . . o cfrererra o s e atomico o elemento (de 1zquierda a derecha) y el numero de
Los is6topos de un mismo elemento se comportan quimicamente de igual manera, pero difieren en aspectos fisicos. i E RN 0 SN L “H[ Ta ™| ™ 0s] M R A _ g _ y
ASI, al unOS Son estables Otros Se deSInte ran 97 160Eu 161Gd162Tb 164H0165Er166'|'m 167Yb168Lu 169Hf17[]'|'a 171W 172Re 17305 174|r175pt176Au 177|.|g neutrones [de arrlba a abaJO].
] g y g . 98 “’ZGd 163Tb 1&1 170|.|f 171'|'a 172W 171.05 175|r 176pt 177Au 178|.|g
99 || [To 0y G NN I A |7 W) "Re 05| | Py ™Au) " 81 El periodo de semidesintegracion (el tiempo en el que la
100 167H0 171L 172Hf 173'|'a 174W 175Re 17605 177|r178pt 179Au 18[]|.| TL| 82
u 9 5 ’ E
01| {170y or JAER T R G 72 [ o s P e gl P mitad de los 4tomos de una muestra se desintegra) se
102 16940 MTm 13y |\74H§[175Ta [176W | 177Re [17805 | 17| r|'80Pt| 18 Au 182|.|g d |ndlca por el Color de Cada Celda
- ¢ 170H0171Er 174Lu 176'|'a 177W 178Re 17905 180|r181pt 182Au 183|.| 184'“ 185pb 83
SON ETERNOS LOS ATOMOS? - 9
" ) ) . ) o 1-04 8Tm 17Re 18005 181|r182Pt 183Au 181.|.|g 185Tl 186pb Bi
Los atomos pueden cambiar, tanto de forma espontanea como inducida por el ser humano. La radiactividad es pues un 105 (moeeerm g et R [ 7w e 05 e spi eeay esglesri el | g
fendémeno natural o artificial, por el cual algunas sustancias o elementos quimicos emiten radiacion, que puede ser de tres 106 e NS e s e P " i T 1) o | B
107 175'|'m 177Yb 178|_u 80'|' 181W 182R¢ 18305 184|r185pt 186Au 187Hg 188'“ 189pb19OB| At
tipos: alfa, betay gamma. Esta radiacion es muy energética y puede ionizar gases, impresionar peliculas fotograficas y producir 08 | vol Ll s espylwpg gl [ vopyl gyl
danos en el ser humano y en el medio ambiente. 109 | Ll 7 N R 7P ) TPt o
110 18214£(183T 18605 187| 189Au 190|.|g 191711 192Pp|193Bi| 194Po |195At| 86
i i i W 183Hf 184'|'a . 186Re 188|r189pt 19[]Au 191Hg 192'“ 193pb19ABi 195p0 196At Rn EJemplO'
S ;*Hg (',QUE ES LA RADIACION ALFA Y QUE EFECTOS PRODUCE? 12| [neeTa SR 199BY19"Au] 2Hg[ T W4pblegi] 5P At | 67 '
ey . 7 .. e 18514¢(186T4 [187\\/ [ 188 191P¢(192A11193H q |194T | | 195Pp|196Ri| 197Pg 198 ™ El_ m nt 4_
Es un flujo de particulas cargadas positivamente, compuestas por dos neutronesy dos L1 | || ) emento 6
@ M4 189Re-. 198Au 19L|.|g 195T1 | 196Pb|197Bi| 198Po 199 At|20°Rn i G d l_ . [Gd]
S = protones, idénticas al nucleo de helio-4. En comparacion con los otros tipos de radiacion 115]  {1#w["Re o5 RR{IPUSIAU g 11| 7Py 81| "Po At 'Rn| | Ra adotinio
. - . . 116 1‘70W 191Re. 195Au 197‘“ 1‘78pb199Bi ZOUPO 201At ZOZRn 203Fr 89
tienen un tamano mayor y por eso son poco penetrantes, pudiendo ser absorbidas con una : _—
117 192Re 19305 194|r.196Ad 197Hg 198T( | 199Pp|200Bi| 201Po [202At|203R [204F | Ac 1456d |ne5tab|_e
lamina de papel, aunque muy peligrosas por ser muy ionizantes, debido a su masay EEE e
V4 Vs 7 . . . V2 s 1950|196 |197p¢ (198 2007 | 201pp|202R| 203p | 204 A+|205R 1 |206 F | 207 7
energia que transportan. Cuando el nicleo de un 4tomo radiactivo emite una particula alfa, la masa del 4&tomo resultante KLLAR M MR | L T 146G 1-10 dias
120 19505 |197|r 1997y 2017 | 202ppy[203B;| 204 |205At|206R N |07Fr| 08Ra| 209Ac| Th
disminuye en cuatro unidades y el nUmero atomico en dos, convirtiéndose en un elemento diferente. PPN R o e ey BB 2435 25pol2 A R 7Rl 06| 91 )
122 ZOUPt 201Au ZOLPb 206P0 207At 208Rn 209Fr 21[]Ra 211AC ? 149Gd 10-1 UU dlas
Electrn (particula p ;, QUE ES LA RADIACION BETA Y QUE EFECTOS PRODUCE? 12| A T PO oA R0 A Re A , -
emitido d(gsde el nucleo ‘l . . . » 124 2037y 207R;| 208Pg [209At|210RN [211Fr| 212Ra| 213Ac|214Th 153Gd 100 d|a5-10 anOS
Neutron Es un flujo de electrones producido por la desintegracion de neutrones que se encuentran 25| [onalstiger BB ol oA R P PR A T P

Neutron ti . , ;. . , ¥ : _ >
Sl en un estado excitado en nlcleos atémicos y se convierten en protones. Es mas penetrante 126 [ o S A RO “RalP*Ac Th 148Gd 10-10.000 anos
. ., ) ) ., - QUE SON LOS RAYOS X? i 208‘“ 20‘7pb21oBi 211P0 212At 213Rn 214Fr 215Ra 216AC 217'|'h
que la radiacion alfa, aunque su poder de ionizacion no es tan elevado y se absorben con ¢ . DY e e T o e e 150G 510.000 afios
una ldmina de aluminio de varios milimetros de espesor. Cuando el ntcleo de un atomo Existe otro proceso ademas de la emision 29| [T PEBI PO A Ry Ra A Th
. . . , , , . . - Vs . 130 212pb 213Bi 21AP0 215At 216Rn 217Fr 218Ra 219Ac 220'|'h 1 52 . %
radiactivo emite una particula beta, el nimero atdmico aumenta en una unidad, gamma que utiliza un nucleo excitado para Ml T A C A Gd Radiactivo natural
Nucleo '¢C Nucleo N . : : : C, : ik o] ,
’ convirtiéndose en el elemento inmediatamente superior en la tabla periddica y su masa conseguir su estabilidad. Este proceso se O e L s i ) i A 159Gd . Estable
, . . , ., , . , L . s . . 133 217P0 218At219Rn 220Fr 221Ra 222Ac 223‘|’h 224pa Np 94
atomica se mantiene constante. El fendmeno también se produce cuando un protdn se convierte en un neutrén, emitiendo un denomina captura electronicay tiene como 7 el e e [
positron (que es un electrdn con carga eléctrica positival. En ese caso el nimero atémico disminuye una unidad, convirtiéndose consecuencia una reestructuracion electronica del 135 "R “Fr R “‘Ac|“Th “Pa[ U [“Np| | Am
i i . ., . , i 4 . - e . s 136 222Rn(223F | 224R 3| 225A¢| 226 [227P4 |228|) 229Np 9
en el elemento inmediatamente anterior de la tabla periddica, conservandose la misma masa. atomo que se caracteriza por la emision de radiacion o | DR
electromagnética de mucha menor energiay que se 13| [Ro]25 el ncle T EPAERDIE N p
¢ QUE ES LA RADIACION GAMMA Y QUE EFECTOS PRODUCE? llama rayos X. Esta radiacion es de origen atémico, en 139 | QR0 Fr|"Ra|"Ac R NP ™ PulAm| | 97 | %8 | 99 | 100
) L, . , i i i ., i L., L., . 140 226Rn 227Fr 228Ra 229Ac 230'|'h 231Pa 232U 233Np 234pu 235Am 236[:m Bk | Cf | Es | Fm
Es un flujo de ondas electromagneéticas de alta energia. Poseen mecanismos de ionizacion diferente a contraposicion a la emisién gamma que es de origen A T P e
los de las particulas cargadas y por ello resultan ser mas penetrantes, necesitandose espesores nuclear, y fue descubierta por Wilhelm Conrad Réntgen w2l Rl 235N p(234Pu237Am| 25Cm B/ 0Cf 2 Es|“2Fm
) , i ., 143 232Ac 235U 236Np 238Am 239Cm 2AOBk241Cf 2A2ES7MF”|
importantes de plomo para absorberlo. Se genera cuando un atomo sufre una desintegracion alfa o en 1895. e O T e e
beta, proceso en el que el nlcleo queda excitado y para conseguir su estabilidad se desexcita emitiendo radiacién gamma. | 145|  [5Th“Pa B0 [88Np 2P MAmIBIGER 5K "“Es|Fm| Md | 102
’ 5 5 o . 7 0 c ’ ’ . c . " 146 236Th [27Pa |28 |S9Np|20Py |21 Am| 22Cm|2*Bk| %4Cf |“5Es|246Fm No [103]104
Cuando un nucleo excitado emite esta radiacion no varia ni sumasa ni su numero atomico, solo pierde una cantidad de energia Deuterio Neutrén o ¢ PUEDEN 167 P opalesy o R 51 peesoa| Y | 7t | 15
proporcional a la frecuencia de la radiacién emitida. % UNIRSE LOS 168 | [0 pinp[zp ] o SBR[ 7 m Mg oo Db
’ 9 149 243Pu ZIoI.Am 2/.5Cm2“B 247Cf 248E52A9Fm250Md 251N0 252Lr253Rf 106
; , , 7 Energfa ATOMOS " 150 24hpyy 265 | 2660|247 B k| 248C £ | 249 E 5 [250Fm |25 Md | 252N o |253L r{254R | 255Dy Sg 107
0 ‘.,PUEDEN ROMPERSE LOS ATOMOS? Neutrén (ﬂ) "QUE ES UNA REACCION EN CADENA u El proceso Contra rIO a E 25py (266 Am| 47Cm |248Bk| 249C £ [250F 5 [25TFm|252Md | 253N o 2941 r|295Rf| 256 Dy Bh
- A 1 ® 235U 1 (enk “ Fusién . . 152 247 A m | 2480 m|249Bk|250Cf |251E 5 [252Fm|253M d | 254N o [255L | 256 Rf| 257Dy 2sasg 108
@ Algunos isotopos pueden romperse, tanto de In & Al producirse la fision de un nucleo se generan ‘ la fisidn nuclear es la 153- e o B U e
é forma natural como provocada, en un proceso varios neutrones que pueden a su vez romper L He"O& union de dos nucleos 14| [m{="oxci BRR Fm/=ma mono LRI 00 Msglimn| | w110
denominado fision nuclear. La ruptura genera 282 @D @ K otros nucleos cercanos, produciéndose una ligeros para formar uno 165 |  {21omis231BRes4El5Fm Mg 57No oL i 10Db[#15g #2Bh(%Hs| | Ds | 111
o , , , L. ., 156 253Bk 256Fm257Md 258N0 259|_r260Rf261Db 26259 26SBh 26/.H5265Mt Rg
0 dOS 0 mas nUCI.eOS de menor numero y masa no ”0 'ne Cascada de f|5|0nes. ESta reaccion en Cadena €s mayor_ Se denomlna fUS|On nUClear y es un prOCGSO que 157 254B | 2550 258 E 5 |25TFm 29N o (UOL r{%1RF{262Db| 2635 g |64Bh|%5Hs[2éMt [267Ds
;. 235 235 235 5[ . , , , . .,
atomicay algunos subproductos, como U ¥ el fundamento de los reactores que utilizan las libera mucha mas energia aun que la fision nuclear. LA T e L
. . .7 7. t |_ l_ t |_ l l_ 7 . 159 259Fm26UMd 261N0 262Lr263Rf261.Db 26ESg 26éBh 267H5268Mt 269DS
neutrones libres y radiacion electromagnética (generalmente rayos gamma), g 142 5 142 centrales nucleares actuales, en las que e Este es el mecanismo que hace que las estrellas generen'y - e e e e e
- 7 - - - LI 4 ’ 5 - . Va - . -
portando gran cantidad de energia. Para inducir la fision se bombardea el nucleo con @ 91I<r ? proceso se controla para que no supere cierto emitan luzy energiay en la actualidad se investiga para controlar 161 w9Hsmm]eriDs [1iRg
. Vg . s 7 A a a .7 . Vs 162 271Mt27ZD
neutrones de una determinada energia, que al ser absorbidos por el nucleo lo IV 20N 40N limite y se mantenga activa durante un periodo esta reaccion y poder generar grandes cantidades de energia a :
desestabilizan y lo rompen. oo o N oo o7 o711 de tiempo largo. partir de isotopos de hidrégeno extraidos del agua del mar. CONSEJO DE
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