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La escala INES es un instrumento que se utiliza en todo el mundo para comunicar

al público información sistemática acerca de la importancia de los sucesos nucle-

ares y radiológicos desde el punto de vista de la seguridad.

AsÍ como sin las escalas Richter o Celsius no sería fácil entender la información sobre

los terremotos o la temperatura, la escala INES indica la importancia de los suce-

sos derivados de una amplia gama de actividades, que abarcan el uso industrial y

médico de fuentes de radiación, la explotación de instalaciones nucleares y el trans-

porte de materiales radiactivos.

Con arreglo a esta escala, los sucesos se clasifican en siete niveles. Los sucesos

de los niveles 1 a 3 se denominan “incidentes”, mientras que en el caso de los

niveles 4 a 7 se habla de “accidentes”. Cada ascenso de nivel en la escala indica

que la gravedad de los sucesos es, aproximadamente, diez veces superior. Cuan-

do los sucesos no revisten importancia desde el punto de vista de la seguridad se

los denomina “desviaciones” y se clasifican “Debajo de la escala / Nivel 0”.
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En la escala INES los accidentes e incidentes nucleares y radiológicos se clasifican

por referencia a tres áreas de impacto:

• Las personas y el medio ambiente: se refiere a las

dosis de radiación en personas situadas cerca del

lugar donde ocurre un suceso y a la liberación no

prevista, en un área amplia, de materiales radiac-

tivos fuera de una instalación.

• Barreras y controles radiológicos: abarca suce-

sos que no tienen impacto directo en las personas

y el medio ambiente y se refiere únicamente al

interior de grandes instalaciones. Niveles altos

de radiación no previstos y liberación de cantida-

des considerables de materiales radiactivos con-

finados en las instalaciones.

• Defensa en profundidad: también abarca sucesos

que no afectan a las personas ni al medio ambien-

te, pero en cuyo caso el conjunto de medidas esta-

blecidas para prevenir accidentes no funciona con-

forme a lo previsto.

Comunicación de sucesos

Los Estados Miembros que aplican la INES comunican los sucesos nucleares y radio-

lógicos con prontitud para evitar que los medios de información o las especulacio-

nes del público propaguen versiones confusas. En algunas situaciones en que de

entrada no se conocen todos los detalles de un suceso, puede efectuarse una cla-

sificación provisional. Posteriormente, se determina la clasificación definitiva y se

explica cualquier diferencia que pueda existir.

Para facilitar la comunicación internacional de sucesos que suscitan un interés más

amplio, el OIEA mantiene una red de comunicaciones basada en la web, la cual per-

mite poner inmediatamente a disposición del público información detallada acerca

de los sucesos.

En los dos cuadros que figuran a continuación se presentan ejemplos de sucesos

que han sido clasificados mediante la INES, desde el nivel 1 (anomalía) hasta el nivel

7 (accidente grave); en el Manual de la INES se incluye una variedad más amplia

de ejemplos que ilustran la metodología de clasificación.

Ejemplos de sucesos en instalaciones nucleares

Ejemplos de sucesos relacionados con fuentes de radiación 
y su transporte

Defensa en profundidad

Ikitelli (Turquía) 1999 - Pérdida de una fuente
de Co-60 de radiación alta.

Francia, 1995 - Fallo en los sistemas de control
de acceso a la instalación de acelerador.

Robo de un calibrador de humedad/densidad.

Personas y medio ambiente

Goia
∧
nia (Brasil) 1987 - Cuatro presonas murieron y

seis recibieron dosis de unos pocos Gy emitidas por
una fuente de Cs-137 abandonada y rota de
radiactividad alta.

Fleurus (Bélgica) 2006 - Graves efectos en la salud de
un trabajador en una instalación comercial de
irradiación como resultado de la exposición a dosis
altas de radiación.

Yanango (Perú) 1999 - Incidente con una fuente de
radiografía que provocó graves quemaduras por
radiación.

Estados Unidos, 2005 - Sobreexposición de radiógrafo
al superar el límite anual establecido para los
trabajadores expuestos a radiación.
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Defensa 
en profundidad

Vandellós (España) 1989 - Cuasi
accidente provocado por un
incendio que destruyó los sistemas
de seguridad en la central
nucleoeléctrica.

Forsmark (Suecia) 2006 - Deterioro
de las funciones de seguridad por
fallo debido a causa común en el
sistema de suministro eléctrico de
emergencia en una central
nucleoeléctrica.

Violación de los límites operacionales
en una instalación nuclear.

Barreras 
y controles radiológicos

Three Mile Island (EE.UU.)
1979 - Daño grave en el
núcleo del reactor.

Saint Laurent des Eaux
(Francia) 1980 - Fusión de
un canal de combustible en
el reactor, sin liberación
fuera del emplazamiento.

Sellafield (Reino Unido) 2005 -
Liberación de grandes
cantidades de materiales
radiactivos contenidos dentro
de la instalación.

Cadarache (Francia) 1993 -
Dispersión de la
contaminación en una zona
no prevista en el diseño.

Personas 
y medio ambiente

Chernóbil, 1986 - Efectos
generalizados en la salud y el
medio ambiente. Liberación externa
de una fracción considerable del
inventario del núcleo del reactor.

Kyshtym (Rusia) 1957 - Liberación
considerable de materiales
radiactivos en el medio ambiente
provocada por la explosión de un
tanque de residuos de alta actividad.

Windscale Pile (Reino Unido)
1957- Liberación de materiales
radiactivos al medio ambiente a
raíz de un incendio en un núcleo
de reactor.

Tokaimura (Japón) 1999 -
Sobreexposición letal de
trabajadores como consecuencia
de un suceso de criticidad en una
instalación nuclear.

No se conocen ejemplos.

Atucha (Argentina) 2005 -
Sobreexposición de un trabajador
en un reactor de potencia, por
encima del Iímite anual.
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Ámbito de aplicación de la escala

La INES se aplica a cualquier suceso asociado con el transporte, almacenamiento

y uso de materiales radiactivos y fuentes de radiación, con independencia de que

ocurra o no en una instalación. Su utilización abarca una amplia gama de prácti-

cas, con inclusión del uso industrial, como la radiografía, el uso de fuentes de

radiación en hospitales, la actividad en instalaciones nucleares y el transporte de

materiales radiactivos.

También se incluye la pérdida o el robo de fuentes o bultos radiactivos y el hallaz-

go de fuentes huérfanas, por ejemplo, fuentes transferidas involuntariamente al

comercio de chatarra.

Cuando un dispositivo se utiliza con fines médicos (por ejemplo, radiodiagnóstico

o radioterapia), se utiliza la INES para clasificar los sucesos que provocan la expo-

sición real de trabajadores o del público, o que entrañan el deterioro del dispositi-

vo o deficiencias en las disposiciones de seguridad. Actualmente, la escala no se

utiliza para determinar las consecuencias reales o potenciales de la exposición de

pacientes en el contexto de un procedimiento médico.

La escala está concebida para su uso exclusivo en aplicaciones civiles (no milita-

res) y se aplica únicamente a los aspectos de seguridad de los sucesos. La INES

no tiene por objeto clasificar sucesos relacionados con la seguridad física ni actos

dolosos cometidos con el propósito de exponer a radiación a las personas.

Usos excluidos de la escala

No es apropiado usar la INES para comparar el comportamiento de instalaciones,

organizaciones o países desde el punto de vista de la seguridad. Debido a la esca-

sa importancia estadística de los sucesos de nivel 2 y a las diferencias entre los

países en cuanto a la comunicación al público de sucesos poco significativos, no

resulta apropiado efectuar comparaciones de alcance internacional.

Antecedentes

La escala se aplicó a partir de 1990 para clasificar sucesos ocurridos en centrales

nucleoeléctricas y posteriormente se amplió y adaptó para poder aplicarla a toda ins-

talación asociada con la industria nuclear civil. En 2006 se la adaptó para satisfa-

cer la creciente necesidad de comunicar información acerca de la importancia de

todo suceso asociado con el transporte, almacenamiento y uso de fuentes y mate-

riales radiactivos.

El OIEA ha coordinado el desarrollo de la escala en cooperación con la NEA/OCDE

y con el apoyo de más de 60 Estados Miembros, prestado por conducto de sus ofi-

ciales nacionales de la INES.

La versión actual de la escala se adoptó el 1 de julio de 2008. Se prevé que gra-

cias a esta nueva versión los Estados Miembros harán un uso más amplio de la INES,

que se convertirá en la escala mundial para la determinación adecuada de la impor-

tancia de los sucesos nucleares y radiológicos desde el punto de vista de la segu-

ridad.

Descripción general de los niveles de la INES

Sin significación para la seguridad
(Debajo de la escala/ Nivel 0)

Defensa 
en profundidad

• Cuasi accidente en una
central nucleoeléctrica sin
disposiciones de seguridad
pendientes de aplicación.

• Pérdida o robo de fuentes
selladas de radiactividad alta.

• Entrega equivocada de fuentes
selladas de radiactividad alta,
sin que existan procedimientos
adecuados para manipularlas.

• Fallos importantes en las
disposiciones de seguridad,
aunque sin consecuencias
reales.

• Hallazgo de una fuente sellada
huérfana, de un dispositivo o
de un embalaje para el
transporte de radiactividad alta,
con indicación de las
disposiciones de seguridad, sin
que haya habido menoscabo.

• Embalaje inadecuado de una
fuente sellada de
radiactividad alta.

• Sobreexposición de una
persona del público por
encima de los límites
anuales reglamentarios.

• Problemas menores en
componentes de seguridad.
con importantes medidas de
defensa en profundidad
pendientes de aplicación.

• Pérdida o robo de fuentes
radiactivas, de dispositivos o
de embalaje para el
transporte de actividad baja.

Barreras 
y controles radiológicos

• Daños graves en el núcleo
del reactor.

• Liberación de grandes
cantidades de materiales
radiactivos dentro de una
instalación, con alta
probabilidad de exposición
del público; provocada
posiblemente por un
incendio o un accidente de
criticidad grave.

• Fusión de combustible o
daño al combustible, que
provoca una liberación
superior al 0,1% del
inventario del núcleo.

• Liberación de cantidades
considerables de materiales
radiactivos dentro de una
instalación, con alta
probabilidad de importante
exposición del público.

• Tasas de exposición
superiores a 1 Sv/h en una
zona de operación.

• Contaminación grave en una
zona no prevista en el
diseño, con escasa
probabilidad de exposición
importante del público.

• Niveles de radiación
superiores a 50 mSv/h en
una zona de operación.

• Contaminación importante
dentro de una instalación en
una zona no prevista en el
diseño.

Personas 
y medio ambiente

• Liberación grave de
materiales radiactivos con
amplios efectos en la salud 
y el medio ambiente, que
requiere la aplicación 
y prolongación de las
contramedidas previstas.

• Liberación importante de
materiales radiactivos, que
probablemente requiere la
aplicación de las
contramedidas previstas.

• Liberación limitada de
materiales radiactivos, que
probablemente requiere la
aplicación de algunas de las
contramedidas previstas.

• Varias defunciones por
radiación.

• Liberación menor de
materiales radiactivos, con
escasa probabilidad de tener
que aplicar las contramedidas
previstas, salvo los controles
locales de alimentos.

• Al menos una defunción por
radiación.

• Exposición diez veces superior
al límite anual establecido
para la exposición de los
trabajadores.

• Efecto no letal de la
radiación en Ia salud (por
ejemplo, quemaduras).

• Exposición de una persona
del público por encima de
10 mSv.

• Exposición de un trabajador
por encima de los límites
anuales reglamentarios.

Nivel
de la INES

Accidente grave
Nivel 7

Accidente
importante
Nivel 6

Accidente con
consecuencias
de mayor alcance
Nivel 5

Accidente con
consecuencias
de alcance local
Nivel 4

Incidente
importante
Nivel 3

Incidente
Nivel 2

Anomalía
Nivel 1

Accidente grave
Nivel 7

Accidente importante
Nivel 6

Accidente con consecuencias 
de mayor alcance

Nivel 5

Accidente con consecuencias 
de alcance local

Nivel 4

Incidente importante
Nivel 3

Incidente
Nivel 2

Anomalía
Nivel 1

Sin significación para la seguridad
(Debajo de la escala/ Nivel 0)

INES
Escala Internacional de Sucesos
Nucleares y Radiológicos © OIEA del texto

© CSN de la presente edición

folleto INES CSN 3.qxd  3/8/11  14:49  Página 5



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /None
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames false
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars true
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2540 2540]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


