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Introduccion

La Ley 15/1980, de 22 de abril, de Creacién del
Consejo de Seguridad, asigna a este organismo
diversas funciones en materia de vigilancia ra-
dioldégica ambiental:

— Evaluar el impacto radiolégico ambiental de
las instalaciones nucleares y radiactivas y de
las actividades que impliquen el uso de radia-
ciones ionizantes, de acuerdo con lo estable-
cido en la legislacién aplicable.

— Controlar vy vigilar la calidad radioldgica del
medio ambiente en todo el territorio nacional,
en cumplimiento de las obligaciones interna-
cionales del Estado espafol en la materia, vy
sin perjuicio de las competencias atribuidas a
otras administraciones publicas.

— Colaborar con las autoridades competentes
en materia de vigilancia radiolégica ambiental
fuera de las zonas de influencia de las instala-
ciones nucleares o radiactivas.

Ademads, el Tratado Euratom, en sus articulos 35
y 36, obliga a los Estados miembros a crear las
instalaciones necesarias para controlar de ma-
nera permanente el indice de radiactividad de la
atmosfera, de las aguas y de los suelos, e infor-
mar regularmente a la Comisién Europea sobre
los niveles de radiactividad que pudieran afectar
a la poblacién.

El accidente ocurrido el 26 de abrilde 1986 en la
central nuclear ucraniana de Chernébil, y la dis-

persion del material radiactivo liberado durante
el mismo, pusieron de manifiesto que es necesa-
rio mantener una vigilancia ambiental detallada
y permanente.

Como consecuencia de este accidente, se cred
la Decisién 87/600/Euratom del Consejo de la
Unién Europea. Esta decision exige a los Estados
miembros proporcionar informaciéon periédica
en caso de un accidente radiolégico o nuclear.
Esta comunicacion se realiza a través de los cana-
les de Intercambio de Informacién Radioldgica
Urgente (ECURIE) de la Unién Europea con la pla-
taforma European Radiological Data Exchange
Platform (EURDEP), facilitando el intercambio
de datos de monitoreo ambiental como la tasa
de dosis gammay la concentracién en el aire.

Posteriormente, el Organismo Internacional de
Energia Atémica cred el International Radiation
Monitoring Information System (IRMIS), el cual
proporciona un mecanismo de intercambio de
tasas de dosis medidas en estaciones fijas de vi-
gilancia radioldgica.

En este contexto, el CSN desarrolla su funcién de
vigilancia radiolégica de forma directa, median-
te acuerdos con otras instituciones y requirien-
do a los titulares de las instalaciones nucleares
y radiactivas del ciclo del combustible nuclear el
desarrollo y mantenimiento de planes de vigilan-
cia radioldgica ambiental en su entorno. A estos
planes, el CSN superpone sus propios programas
de control independiente.
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La Red de Vigilancia Radioldégica Ambiental (Re-
vira) constituye un medio eficaz para conocery
controlar los niveles de radiactividad en todo el
territorio espanol.

Esta red esta constituida, a su vez, por dos redes:

® La Red de Estaciones Automadticas (REA)
que se encuentra conectada en tiempo real
con el CSN, permite una vigilancia en continuo
de la tasa de la radiacion gamma, constituyen-
do un recurso de alerta en caso de incidente
radiolégico.

® La Red de Estaciones de Muestreo (REM)
que permite la determinacién en laborato-
rio de la concentracién de radionucleidos en
muestras, tales como particulas de polvo en
aire, suelo, agua potable, aguas continentales
y marinas, leche y alimentos que componen
una dieta completa o dieta tipo.

Revira es una red de vigilancia institucional.
Se superpone a otras redes de vigilancia ra-
diolégica operativas en Espafa como las redes
de las comunidades auténomas de Cataluia,
Valencia, Extremadura y Pais Vasco; los pro-
gramas de vigilancia radiolégica ambiental
(PVRA) en los alrededores de las centrales nu-
cleares e instalaciones del ciclo del combusti-
ble nuclear; los programas de vigilancia radio-
l6gica independiente (PVRAIN) desarrollados
sobre determinados puntos de muestreo del
PVRA; vy la Red de Alerta a la Radiactividad
(RAR) de la Direccién General de Proteccién
Civily Emergencias.

Esta vigilancia permite controlar y vigilar la cali-
dad radiolégica del medio ambiente en todo el
territorio nacional e informar de sus resultados
regularmente al Congreso de los Diputados, al
Senado, a los parlamentos de las comunidades
con instalaciones nucleares, a la Comisién de la
Unidén Europea, al Convenio OSPAR sobre pro-
teccion del medio marino del Atladntico Noreste
y a los ciudadanos.

Ademas, en caso de necesidad, como un accidente
que liberara material radiactivo al medio ambien-
te, el CSN dispone de recursos adicionales para
conocer la dispersion de dicho material por el te-
rritorio nacional, tales como unidades moviles de
vigilancia y el apoyo de las redes internacionales.

Todos estos medios permitirian conocer el esta-
do radioldgico del pais en esas circunstancias y
disenar las medidas de proteccién necesarias.

Equipo de muestreo de aire en los PVRA.



Objetivos de la Red de Vigilancia Radiolégica Ambiental

En el contexto descrito, la red Revira ha sido
concebida para cumplir los siguientes objetivos
especificos:

e Realizar una vigilancia continua de los niveles
de radiactividad a los que estd expuesta la po-
blaciény conocer la calidad radiolégica del me-
dio ambiente en todo el territorio nacional.

® Detectar la presencia de elementos radiacti-
vos tanto de origen natural como artificial, y
realizar un seguimiento de su evolucion.

e Estimar el riesgo radioldgico potencial para la
poblacién.

e Disponer de un banco de datos ambientales
que permita establecer un rango de niveles
caracteristico del fondo radiactivo en cada re-
gién y obtener niveles de referencia.

® Determinar, en caso necesario, la adopcién de
precauciones o implementacién de medidas
de proteccion.

Objetivos de la Red de Vigilancia Radiol6gica Ambiental /9 / Revira: Red de Vigilancia Radiolégica Ambiental
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Descripcion de la red
Red de Estaciones Automaticas (REA)

Desde el afo 1990, el CSN cuenta con una red
automatica de estaciones que vigilan la calidad
radiolégica del aire. Inicialmente esta red esta-
ba constituida por 25 estaciones que median la
tasa de dosis gamma, la concentracién de parti-
culas alfa y beta, los radioyodos y la estimacion
de radén, y enviaban los datos al CSN a través de
telecomunicaciones.

En 2018, se inicié un proceso de modernizacion
de la Red de Estaciones Automaticas (REA) que
incluyo:

e Ampliacién del nimero de estaciones.

® Renovacién del equipamiento radiométrico y
de las conexiones, asi como de las comunica-
ciones automaticas con la Sala de Emergen-
cias (Salem) del CSN, todo ello teniendo en
cuenta las tecnologias mas avanzadas.

Los motivos para esta renovacion fueron diversos:

e Actualizacién tecnolégica: contar con una
red de estaciones automaticas acorde con los
Gltimos avances, capaz de realizar analisis es-
pectrométricos que permitan discernir entre
radionucleidos de origen natural y artificial.

® Cobertura ampliada: disponer de una red mas
densa en todo el territorio nacional, que per-
mita una caracterizacion radioldgica detallada
en caso de emergencia radioldgica o nuclear.

® Homogeneidad internacional: tener una red
homogénea con las instaladas en otros paises
europeos.

e Cumplimiento de compromisos interna-
cionales: garantizar el cumplimiento de los
compromisos del CSN relacionados con el
intercambio de datos de redes de vigilancia
automadticas, como se establece en la plata-
forma EURDEP de la Unién Europea.

e Gestion auténoma en emergencias: contar
con una red gestionada completamente por
el CSN en caso de emergencia nuclear, evitan-
do la dependencia de otras instituciones.

® Despliegue rapido: disponer de una red de
estaciones portatiles que puedan ser desple-
gadas en cualquier lugar del pafs, permitien-
do realizar una caracterizacién radioldgica en
areas sin estaciones fijas cercanas.
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Estaciones fijas de la nueva REA.



La nueva red de estaciones automaticas incluye
185 estaciones fijas con capacidad espectromé-
trica, y 15 estaciones portatiles.

Caracteristicas de la nueva red

La nueva red, a diferencia de la anterior, ha sido
disefada para responder a situaciones de emer-
gencia y desempenard un papel importante en
el proceso de toma de decisiones en caso acci-
dentes nucleares o radioldgicos. Las caracteristi-
cas mas importantes de esta red son:

e Deteccidn rapida: capacidad para identificar
rdpidamente pequefios incrementos en el
fondo radioldgico, ya sean por accidentes ra-
dioldgicos nacionales o internacionales.

e Analisis continuo: ademas de medir la tasa
de dosis ambiental, las estaciones realizan
andlisis espectrométricos de forma continua,
identificando los isétopos responsables de la
radiaciéon en tiempo real.

e Alarmas automaticas: dispone de activacién
automatica de alarmas al superar los umbra-
les de radiacién.

e Evaluacién de las consecuencias radiol6gi-
cas: facilita la evaluacién de la gravedad de
las consecuencias radiolégicas de un acciden-
te con liberacién de actividad, ayudando a la
toma de decisiones sobre las medidas de mi-
tigaciéon y proteccién. También permite man-
tener informados de manera continua a los
responsables de la emergencia, autoridades
y poblacién.

® Robustez: disefada para permanecer opera-
tiva en situaciones de grandes emergencias,
como la ocurrida en Fukushima.

® Mantenimiento sencillo: a diferencia de la
antigua REA, estas estaciones no requieren la
sustitucion de filtros, lo que reduce los costos
operativos y facilita su mantenimiento.

Los datos obtenidos se reciben y analizan en el
centro de supervisiéon y control de la REA.

Estaciones REA fijas

Cada estacion REA esta constituida por el detec-
tor y un armario con toda la electrénica necesa-
ria. Dispone de un sistema de comunicacién re-
dundante mediante ADSL y telefonia mévil 4G.
Ademads, asi como un sistema de baterias que
proporciona mas de cinco dias de autonomia en
el caso de un corte de suministro eléctrico.

z
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Estacion REA fija.

Descripcidon de lared / 11 / Revira: Red de Vigilancia Radiolégica Ambiental



Descripcion de lared / 12 / Revira: Red de Vigilancia Radiolégica Ambiental

Todas las estaciones fijas utilizan cristales de
centelleo como detectores. Ademas, para medir
altas dosis, disponen de un tubo Geiger-Miiller
(GM).

Estdn divididas en tres tipos segln el equipa-
miento:

© Estaciones con sondas de cristal de centelleo
LaBr, (1.5" x 1.5") + GM.

Estaciones con sondas de cristal de centelleo
Nal (3.0" x 3.0") + GM.

© Estaciones con sondas de cristal de centelleo
Nal (1.5" x 1.5") + GM.

La ubicacién de los distintos tipos de estaciones
de lanueva REA se visualiza en el siguiente mapa:

Estaciones de la REA: LaBr, (1,5"x1,5"), Nal (3"x 3") y Nal
(1,5"1,5").

TIPO “ LOCALIZACION

 Cuatro en cada una de las zonas de planificaciéon de las CC. NN.
Estaciones con cristal 20 » Unaen el entorno de la CN de Garona
de LaBr, (1.5"x1.5") + Una en el emplazamiento de Juzbado
» Una en el emplazamiento de El Cabril
Estaciones con cristal . . .
de Nal (3.0" x 3.0") 24 Principalmente en las localizaciones de la antigua REA
Distribuidas por el resto del territorio nacional:
Estaciones con cristal o  Principalmente en las zonas de planificacién de CC. NN.
de Nal (1.5" x 1.5")  En capitales de provincias
* Ndcleos de poblacién importantes

Numero y localizacién de los tipos de estaciones fijas.



Estaciones REA portatiles

El accidente en la central nuclear de Fukushima
puso de manifiesto la necesidad de contar con
instrumentacién portétil independiente del su- ™ sensor de lluvia
ministro eléctrico que permitiera desplegar una
red de vigilancia en cualquier localizacién geo-
gréfica en situaciones de accidente.

Desde 2018, el CSN dispone de 15 estaciones

portatiles de medida de tasa de dosis que ope- Detector:
ran de forma auténoma e ininterrumpida, gra- "1 2 tubos GM
cias a baterias recargables y a paneles solares, e

con una autonomfa minima de una semana.

Estas estaciones son compactas, faciles de
transportary desplegary resistentes a condicio-
nes ambientales adversas. Estdn equipadas con
un sistema de transmision de datos inaldmbri-
co. También incluyen un receptor GPS integra-
do que permite identificar la ubicacién de cada Tripode desmontable
estacion.

Estacion portdtil desplegada.

Dos tubos Geiger-Miller (GM)

SISTEMA DE DETECCION
Rango de deteccién (10 nSv/h -10 Sv/h)

Panel solar

S Y%V Y»] Xelo] Y [V] N [o/:Yel[0]\ | 9 GSM (telefonia movil)

* Sensor de lluvia

« Alimentacion eléctrica con bateria y panel solar
» Temperatura de operacion -40°C — +60°C

* GPS integrado

OTRAS CARACTERISTICAS

Caracteristicas de las estaciones portdtiles.
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Las estaciones van alojadas en maletas, lo que
facilita su transporte y permite un despliegue ra-
pido en cualquier punto accesible del territorio
nacional en caso de emergencia.

Maleta con dos estaciones portdtiles y equipamiento auxiliar.

Programa de administracion, gestiony
control de la red (NMC)

Tanto las estaciones portatiles como las estacio-
nes fijas envian sus datos a dos servidores del
CSN sincronizados. Estos servidores, ubicados
en la sede del CSNy en el Cuartel General de la
Unidad Militar de Emergencias (sitio en el cual
se encuentra alojada la sala de emergencias de
respaldo del CSN), comparten el mismo softwa-
re para la gestion de todas las estaciones.

Esquema de conexion de las sondas con el software de comuni-
cacion y gestion.

El software Network Monitoring Center (NMC)
es una solucién GIS, basada en cdédigos HTML y
Java, que permite gestionary administrar los pa-
rdmetros ambientales de las sondas fijas y por-
tatiles. Este software proporciona una visualiza-
cién de todas las estaciones en un mapa, con los
valores de medicién del momento, el estado de
las comunicaciones y las alarmas técnicas.



SARA
Dose Rate H(10) [nSwh]
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Ademas, puede mostrar los datos en forma de
graficos vy tablas, realizar calculos estadisticos
sencillos y exportar e importar datos.

En el mapa de las estaciones, al hacer “click”
en una estacién se muestra el Gltimo valor de
tasa de dosis. Al hacer “click” sobre ese valor,
se muestra la evoluciéon temporal de la tasa de
dosis en la estacién elegida. Al hacer “click” en
un punto especifico de la grafica, se obtiene el
espectro correspondiente.

‘Madrid CSN

o 885 05vm,

o,

4z 8 o oz ' o2 8 2

@ s cobos e 0 0mn

Grdfica de evolucion temporal de la TD (nSv/h) 10 min. y espec-
tro correspondiente a un punto de la misma.

Mantenimiento de la REA

Para asegurar el correcto funcionamiento de la
red, es necesario realizar trabajos periddicos de
mantenimiento y calibracién.

En este contexto el CSN tiene un contrato de
mantenimiento de la red que abarca tanto el
mantenimiento preventivoy correctivo de las es-
taciones, incluyendo una prueba de verificacién
anual con una fuente de calibracién de Eu-152.
Ademds, este contrato contempla la asistencia
técnica de Envinet, la empresa proveedora de
las estaciones, y el mantenimiento del Centro de
supervisiéon y control.

Valores ambientales de la nueva REA en la web

Los datos de la REA se transmiten automaética-
mente y estan disponibles en tiempo real en la
web del CSN (https://www.csn.es/varios/rea/in-
dex.html). Alli se puede visualizar para cada esta-
cién la evolucidn de la tasa de dosis en promedio
de 10 minutos, una hora o un dia.

Estaciones REA en la web del CSN. Tasa de dosis (nSv/h) en pro-
medio de 10 minutos, una horay un dia.


https://www.csn.es/varios/rea/index.html
https://www.csn.es/varios/rea/index.html

Programa EURDEP

El CSN participa junto con otros 39 paises en el
programa de intercambio de datos de las redes
automaticas de vigilancia radioldgica de la Unidn
Europea (Programa EURDEP). Esta participacién
se materializa con el envio de datos de la REA y
de las redes autonémicas.

El sistema NMC exporta cada hora los valores
medios horarios de tasa de dosis (TD) de las 185
estaciones REA a dicha plataforma. Asimismo
mediante otro sistema se envian los valores de
TD de las estaciones de las redes autondémicas.
Los datos se publican en un Gnico mapa grafico
en la pagina web de EURDEP: https://remap.jrc.
ec.europa.eu/Advanced.aspx.

Mapa EURDEP.

Redes autondémicas

Las comunidades autonomas de Valencia, Cata-
ufa y Extremadura disponen de redes automa-
ticas de vigilancia radiolégica ambiental propias
con estaciones distribuidas en el entorno de las
centrales nucleares ubicadas en sus respectivos
territorios; ademads el Pais Vasco también ha de-
sarrollado su propia red de vigilancia. Estas redes
tienen caracteristicas especificas, tanto en el di-
seflo como en la operacién, y proporcionan datos
de vigilancia radiolégica ambiental en continuo.

El CSN, mediante acuerdos especificos con las
administraciones autondmicas responsables,
tiene acceso a los datos de estas redes.

El CSN publica diariamente en su web las medias
diarias y mensuales de tasa de dosis de las esta-
ciones de las redes autondémicas (https://www.
csn.es/en/valores-ambientales-rea).

@ Fregenal dela Siera
0

&
Voo 4

Mapa con los valores ambientales de TD de las estaciones de las
redes de las CC. AA.
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Red de Estaciones de Muestreo (REM)

En la REM se desarrollan un conjunto de progra-
mas de muestreo y analisis periddicos que llevan
a cabo laboratorios de diferentes universidades
y centros de investigacién espafoles y cuyos re-
sultados son remitidos periédicamente al CSN.
Se recogen, para su andlisis posterior, diversos ti-
pos de muestras en las principales vias de trans-
ferencia de los contaminantes radiactivos a las
personas, vigildndose, ademdas de la atmosfera,
los suelos, el agua de bebida, los alimentos y las
aguas continentalesy costeras.

La medida de la radiactividad ambiental presenta
problemas especificos derivados de los bajos ni-
veles a determinar; en la mayoria de los casos no
es posible realizar medidas directas ya que de este
modo se obtienen limites de deteccién elevados.

Para conseguir niveles aceptables de deteccién
es necesario tomar muestras y realizar los anali-
sis en laboratorios de baja actividad.

Equipo de muestreo de aire de los PVRA.

Caracteristicas generales

La REM se compone de dos tipos de redes com-
plementarias: la red densa que conforma una
malla de vigilancia que cubre todo el territorio
de nuestra geografiay la red de alta sensibilidad
en la que se realizan medidas de muy alta sen-
sibilidad en muestras recogidas en puntos con-
cretos del territorio, como puede apreciarse en
los mapas. Para su desarrollo, el CSN cuenta con
la colaboracién de 20 laboratorios universita-
rios, el Ciemat (Centro de Investigaciones Ener-
géticas Medioambientales y Tecnoldgicas) y el
Cedex (Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas) que lleva a cabo la vigilancia
de los rios y las costas. Las medidas realizadas
en los laboratorios permiten obtener unos li-
mites de deteccién mucho menores que los
que proporcionan las estaciones automdticas.

Red densa

@ Punto de muestreo de agua de rio

@ Punto de muestreo de agua de mar

A Instalacion nuclear y del ciclo del combustible
Red espaciada o de alta sensibilidad

@ Punto de muestreo de agua de mar

@ Punto de muestreo de agua de rio

Red de Estaciones de Muestreo (REM): aguas continentales
y costeras.



En el caso de las medidas realizadas en la red
de alta sensibilidad, dichos limites son tan bajos
como es posible obtener con las técnicas de de-
teccién y medida actuales.

Estas redes permiten obtener informacién radio-
l6gica detallada del agua en més de 80 puntos de
los principales rios espafioles, en 15 puntos del li-
toral maritimo y en 20 captaciones de agua pota-
ble. Ademds, se controla la calidad radioldgica del
suelo en 18 puntos, la del aire en 20 y diversos ali-
mentos en 20 zonas. La frecuencia de muestreo

antancer gyran

gicla Poittecnica ‘

Cludad Real

Red densa P. Mallorca: Universidad de las Islas Baleares
. . . Tenerife: Universidad de La Laguna
+r Atmosfera, suelo, agua potable y dieta mixta
() Leche 1997
q Red iada o de alt ‘bilidad Ciudad Real: Universidad de Castilla-La Mancha
O / ed espaciada o e alta sensibllica La Corufia: Universidad de La Corufia
> DLmQ 4@ Atmosfera, agua potable y dieta mixta Oviedo: Universidad de Oviedo
A Leche Zaragoza: Universidad de Zaragoza
2000
Ciemat
Barcelona: Universidad Politécnica de Catalufia
Red de Estaciones de Muestreo (REM). p—
Barcelona: Universidad de Barcelona

depende del medio a vigilar, puesto que cada uno
tiene una tasa caracteristica de transferencia de
su contenido radiactivo que, como es légico, con-
diciona su relevancia para la proteccién radiolégi-
ca. Por ello, la atmosfera se vigila de forma per-
manente, realizdndose muestreos en continuo de
aerosoles en aire. Las aguas (potables, continen-
tales y marinas) se recogen mediante sistemas de
muestreo proporcional continuo, o con muestreo
puntual de frecuencia quincenal, mensual o tri-
mestral. Los alimentos con frecuencia mensual o
trimestral y los suelos una vez al afio.

Laboratorios

1978

Cedex

1992

Bilbao: Universidad del Pais Vasco
Santander: Universidad de Cantabria
Leén: Universidad de Le6n
Salamanca: Universidad de Salamanca
Badajoz: Universidad de Extremadura
Caceres: Universidad de Extremadura
Madrid: Universidad Politécnica de Madrid
Sevilla: Universidad de Sevilla
Malaga: Universidad de Mélaga
Granada: Universidad de Granada
Valencia: Universidad de Valencia

Universidad Politécnica de Valencia
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Equipamiento

Los sistemas de muestreo en continuo de aire
constan de un circuito de entrada y salida, una
bomba de aspiracién, un filtro para la retencion
de particulas de polvo y un filtro de carbono ac-
tivado para la retencién de radioyodos en los
equipos de la red densa. Las bombas de aspira-
cién permiten muestrear un caudal de aire entre
1,8y3m3/henlareddensayde700a 1000 m3/h
en la red espaciada o de alta sensibilidad para lo

Programa de la red densa

cual se cuenta con muestreadores de alto flujo.
En ambas redes, la recogida de las muestras es
semanal después de un periodo de aspiracién
de siete dias. Para recoger las muestras de agua
continental, en las estaciones situadas aguas
abajo de las instalaciones nucleares, se utilizan
dispositivos automaticos de muestreo propor-
cional continuo que se programan para recoger
cada cierto tiempo una cantidad de agua deter-
minada que se va almacenando en garrafas. En
el caso de las aguas costeras es necesaria la utili-

Programa de la red espaciada

Tipo de Frecuencia de Tipo de analisis Frecuencia de Tipo de Frecuencia de Tipo de andlisis Frecuencia de
muestra muestreo analisis muestra muestreo analisis
Aerosoles Muestreo continuo, Alfa total Semanal Aerosoles Muestreo continuo, | Espectrometria gamma:
cambio de filtro Beta total Semanal cambio de filtro BCs Semanal
semanal Espectrometria gamma Mensual semanal ‘Be Semanal
051 Trimestral Agua superficial Trimestral 127Cs Trimestral
Radioyodos en Muestreo continuo, 8y Semanal yimaring
aire cambio de cartucho Agua potable Mensual H Mensual
semanal Ee Mensual
= 205 Mensual
Suelo (depésito Anual Beta to‘tal Anual Alfa total Morewsl
total) Espectrometria gamma Anual Beta total/resto Mensaal
*osr Anual Isétopos naturales Bienal
Agua superficial Quincenal, mensual, Alfa total Seglin muestreo Leche Mensual 137Cg Mensual
y marina trimestral Beta total/resto (quincenal, mensual, s0gp Mensual
3H trimestral) —— - -
Espectrometria gamma Dieta tipo Trimestral ;Sr Tr{mestral
Cs Trimestral
Agua potable Mensual Alfa total Mensual &g Trimestral
Beta total Mensual
Espectrometria gamma Mensual
0sr Trimestral
Leche Mensual Espectrometria gamma Mensual
205r Mensual
Dieta tipo Trimestral Espectrometria gamma Trimestral
g0 Trimestral
Peces/marisco Trimestral Plutonios Anual
226Ra Anual
210pg Anual
Espectrometria gamma Anual
£ Anual




zacién de embarcaciones para la recogida de las
muestras. En la red de alta sensibilidad, donde
se aplican técnicas adecuadas para medir valores
muy bajos de los contaminantes radiactivos exis-
tentes en el medio ambiente, es preciso recurrir
a volimenes de muestra muy elevados y proce-
dimientos analiticos especificos.

Equipo de muestreo de la red espaciada.

Todos los laboratorios se encuentran equipados
con los medios necesarios para llevar a cabo los
andlisis de las muestras. Entre los equipos y téc-
nicas de medida masimportantes se encuentran:

e Contadores proporcionales para la determi-
nacién de los indices de actividad alfay beta.

e Equipos de centelleo liquido para la determi-
nacion de tritio.

® Equipos de germanio para la determinacion
de emisores gamma por espectrometria.

® Técnicas de separacién radioquimica para
CsySr.

e Analisis de K quimico para la determinacion
del indice de actividad beta resto que repre-
senta los valores de la actividad beta excluida
la contribucién de K.

Calidad

Cada afio se realizan en la REM mds de 7000 ana-
lisis radioldgicos de las diferentes muestras. Los
datos relativos a estos andlisis se recogen en la
base de datos KEEPER de vigilancia radioldgica
ambiental del CSN, junto con los procedentes
de las redes de vigilancia existentes en los alre-
dedores de las instalaciones nucleares (PVRA y
PVRAIN).

144

Dieta tipo
40

Suelo  1,65% A
ire
0,46% 3.193
Agua continental
3.724
42,70%

[ Aire

[l Agua potable
[l Agua de mar Agua potable
[@ Agua continental 3,47% 1.266

[ Suelo 14,52%

M Leche

[ Dieta tipo

Agua de mar

Numero de andlisis efectuados en cada tipo de muestra.
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La confianza en la exactitud y precision de las
medidas se asegura mediante el establecimien-
to de sistemas de calidad y controles periddi-
cos a los laboratorios de medida, ya que el CSN
debe garantizar la fiabilidad de los resultados
obtenidos. Entre dichos sistemas de control de
calidad tiene una particular importancia la parti-
cipacion de los laboratorios en las campafas de
intercomparacién de resultados analiticos que
organiza anualmente el CSN, el registro de los
procesos seguidos en los laboratorios en los ma-
nuales de calidad y el empleo de procedimien-

tos normalizados en las técnicas de muestreo y
andlisis radioldgicos.

Como parte de la evaluacién de los datos se
realiza un estudio de la evolucién de los valo-
res radioldgicos, se revisan las tendencias, se
buscan relaciones con procesos ambientales o
incidentes radioldgicos conocidos, se analiza
el comportamiento de la distribucién geogra-
fica de los valores radiolégicos en las diferen-
tes muestras y se comprueba la calidad de los
datos.
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Informacion radiologica

Cada ano, el CSN incluye en los informes anuales
al Congreso, al Senadoy a los parlamentos de las
comunidades auténomas con instalaciones nu-
cleares informacién sobre todas las redes de vi-
gilancia y sobre los resultados de los programas
que se desarrollan en cada una de ellas, publica
también un informe sobre los resultados de los
programas de vigilancia radiolégica en Espana
que recoge informacién detallada e incluye una
valoracién de los mismos.

También se incluye un mapa de valores radio-
6gicos ambientales PVRA-REM en el siguiente
enlace: https://www.csn.es/kprgisweb?2/index.
htm(? lang=es, que permite visualizar las esta-
ciones de muestreo que forman parte de estos
programas, pudiendo consultar para cada una
de ellas los valores de radiactividad disponibles,
los cuales se van completando anualmente, una
vez recibidos y revisados todos los datos de cada
nueva campana.

Publicaciones de otras entidades también reco-
gen datos sobre la Red de Vigilancia Radioldgica
Ambiental espafiola, como los informes anuales
del CEDEX sobre la Red de Vigilancia de Aguas
Continentales y Costeras, y los informes de re-
sultados sobre la Red de Seguimiento Radioldgi-
co Ambiental de la Unién Europea.

Los datos que esta Gltima publicacién incluye so-
bre Espafa son suministrados por el CSN, quien
anualmente remite informacién a la Comisién
de la Unién Europea sobre los resultados de la

vigilancia de dmbito nacional. Todos estos datos
se almacenan en la base de datos Radioactivity
Environmental Monitoring que contiene infor-
macién detallada de todos los paises de la Unidn
Europea y su acceso se encuentra disponible
para cualquier persona a través de la direccién
de Internet http://rem.jrc.ec.europa.eu.

También se remite anualmente informacién al
Convenio OSPAR sobre calidad radioldgica de las
aguas espafolas del Atlantico Noreste, cuyos da-
tos son almacenados en la base de datos ODIMS
que se puede consultar en la direccién de inter-
net https://odims.ospar.org/en/.
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