














































 

 

COMENTARIOS AL ACTA DE INSPECCION 

DEL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR 

Ref.- CSN/AIN/TRI/25/1084 
 
 



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/25/1084 
Comentarios 

Hoja 1 de 17 

Comentario general: 

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisión, así como en el acta de inspección sobre 
la posible publicación de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda la documentación 
mencionada y aportada durante la inspección tiene carácter confidencial, afecta a secretos comerciales y 
además está protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habrá de ser en ningún 
caso publicada, ni aún a petición de terceros. 

Además, dicha documentación se entrega únicamente para los fines de la Inspección. 

Igualmente, tampoco habrán de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la 
instalación que intervinieron en la inspección. 
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Página 3 de 23, decimocuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

“ES-TR-23/409 (estado “V - V.B. SEC. EJECUTORA”, fecha inicial de cierre 30/11/2024, fecha 
reprogramada de cierre 28/02/2025), para “Verificar la eficacia de las acciones anteriores”.” 

Comentario: 

La acción se ha cerrado tras haber verificado que todas las unidades ejecutoras han revisado la posible 
misma situación mediante el adecuado cierre de las acciones AC-TR-23/223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 
230 y 231. De este modo, se ha comprobado que las secciones correspondientes han analizado todas las 
pruebas bajo su responsabilidad que dan cumplimiento a Bases de Licencia (no RRVV), según el 
listado proporcionado por Seguridad y Licencia según la acción ES-TR-23/408, verificando que se 
dispone de fecha límite requerida de ejecución y está debidamente controlada. 

Mediante el cierre de la acción AC-TR-23/232, se ha generado un chequeo semanal que devuelve los 
cambios producidos en las fechas de emisión en los últimos 7 días de los componentes/gamas afectados. 
De este modo, se detecta y se controla que no haya ninguna actividad que se replanifica por encima de su 
año natural. Con estas acciones quedan definidos los controles adicionales para aquellas actividades cuya 
fecha límite no esté controlada, con especial atención al criterio de cumplimiento en el año natural. 
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Página 4 de 23, cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

“Por otro lado, el titular explicó que la problemática de dos posibles picajes para el punto de medida 
UV61F602 existía en las otras redundancias, aunque dicho aspecto no había sido recogido expresamente 
en la entrada PAC NC-TR-22/6835. Sin embargo, el titular indicó que las acciones emitidas han sido 
ejecutadas con dicho alcance.” 

Comentario: 

Se ha generado la acción CO-TR-25/089 dentro de la entrada NC-TR-22/6835 para documentar la 
resolución de la problemática indicada en el acta en el resto de redundancias (UV62/63/64F602). 
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Página 6 de 23, séptimo a decimoprimer párrafo: 

Dice el Acta: 

“2.1.2 Efecto de la humedad relativa (HR) en el cálculo de densidad del aire 

El procedimiento describe las ecuaciones para aire seco en su apartado 6.6, y aunque el procedimiento, 
según apartado 6.1.1 “Volumen de medición” no requiere medir dicho parámetro, el formato “e” del 
procedimiento PV-T-GI-9062 Rev.5 sí que contempla su medida (de acuerdo con el procedimiento CE-T-
GI-0111 Rev.3, apartado 5.5, volumen de medición). 

Si bien, según procedimiento CE-T-GI-0111 Rev. 3, apartado 6.4 “Cálculo de la densidad del aire”: “Esta 
ecuación es válida solamente para aire seco; no obstante, para todas las pruebas que se realicen en C.N. 
Trillo I, se puede considerar así, ya que los errores que se comenten son despreciables. No obstante, si se 
necesitan valores más precisos se puede calcular la densidad para aire húmedo mediante el proceso 
indicado en el anexo 1 del procedimiento 18-AKI-KM-4511 “Operación inicial de ventiladores” o también 
siguiendo las instrucciones indicadas en el apartado 9.2 de la norma AMCA 201 indicados en el apartado 
de referencias.” 

La inspección señaló que la consideración de la HR para el cálculo de la densidad fue indicada en la 
anterior inspección (referencia Acta CSN/AIN/TRI/22/1029), señalando en este caso (procedimiento PV-
T-GI-9062) que, dado el caudal elevado de estos ventiladores, y a que el caudal medido es 
corregido/transformado a condiciones de referencia del ventilador, el efecto de considerar aire seco frente 
a la humedad relativa real medida en la prueba puede ser no despreciable. 

El titular indicó que el valor de la HR lo utilizan como parámetro de seguimiento, para ver que no hay 
variaciones entre pruebas, pero no para realizar correcciones en la densidad.” 

Comentario: 

El uso de las ecuaciones para aire seco implica sobrestimar la densidad en comparación a la que se obtendría 
considerando aire húmedo. Esto se debe a que el vapor de agua disuelto en el aire, al tener menor masa 
molecular y ocupar parte del volumen a su presión parcial, tiene como efecto que se reduzca la densidad 
total del aire húmedo frente al aire seco. Como consecuencia, cuando se calcula el caudal medido, se obtiene 
un valor ligeramente menor que el que resultaría al considerar la humedad relativa real. Similar efecto se 
produce con la presión, considerar la densidad correspondiente al aire seco implica obtener una medida 
ligeramente inferior a la que resultaría al considerar la humedad relativa real. Por tanto, este enfoque es 
conservador. 
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 Referencia: 18-PM6201-173B, con fecha 23/02/1987.

 Contenido:

• Describe el método de homotecia para calcular la curva característica.
• Menciona de forma genérica el modelo AB-39/1320 e incluye extractos

del plano de dimensiones de los ventiladores TL20D111/121/131, que
coinciden con el plano 18-PM6201-0104-G, los cuales se refieren al
modelo 11.

 Menciones al modelo 12: en relación con el modelo 12, se encuentra referencia en
los siguientes documentos más antiguos:

• Catálogo del ventilador (18-PM6201-0117-B), con fecha 30-07-1984.
• Hoja de datos técnicos (18-PM6220-0108-B), con fecha 30-07-1984.

• Conclusiones:

o La evidencia documental más reciente (1987) y la placa de características en Planta
confirman que el modelo de ventilador es el AB-39/1320/11. En coherencia con ello, las
curvas de prestaciones empleadas en el PV-T-GI-9062 para las pruebas periódicas se basan
en los datos de ensayos del fabricante correspondientes a este modelo, dado que
constituyen la fuente de información más fidedigna de los equipos.

o En este sentido, se valora que la mejor práctica es realizar la comprobación periódica de
las prestaciones de los ventiladores con base en la información obtenida de los ensayos del
fabricante (o los equivalentes por homotecia) asociados al modelo 11, puesto que esos
ensayos recogen de forma más precisa las características reales del equipo instalado que
las curvas de catálogo genéricas o iniciales. Las curvas de catálogo genéricas pueden
englobar un rango de fabricación y no contemplar tolerancias o ajustes de los equipos
finalmente suministrados.
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Página 7 de 23, último párrafo, y página 8 de 23, primer párrafo: 

Dice el Acta: 

“El caudal impulsado por el ventilador corresponde a lo indicado anteriormente, siempre y cuando no 
haya en funcionamiento otros sistemas que impulsen aire al cubículo de descarga de los ventiladores del 
TL20, como los sistemas TL-8, TL-11 o TL-25. 

En caso de funcionamiento de alguno de los sistemas indicados, el caudal medido para el ventilador 
seleccionado para la prueba estaría siendo sobreestimado, ya que, al hacer un balance de masa del 
cubículo de descarga, habría como aportaciones el ventilador del TL20 en prueba, más los sistemas que 
estuvieran en funcionamiento y aportando al cubículo, y como extracciones, las realizadas a través de la 
chimenea (indicador TL20F901), y a través de los conductos de recirculación. En este sentido, el 
procedimiento no recoge aspecto alguno.” 

Comentario: 

Mediante la acción CO-TR-24/974 se ha incluido en la revisión 6 del procedimiento PV-T-GI-9062 que se 
debe restar el caudal de los sistemas TL8, TL11 y TL25 al caudal en condiciones de aspiración, en caso de 
estar en funcionamiento durante la prueba. Se ha enviado esta revisión del procedimiento al equipo 
inspector, mediante correo electrónico del 05/03/2025. 
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Página 8 de 23, cuarto párrafo: 

Dice el Acta: 

“Las condiciones ambientales consideradas para el caudal del indicador TL20F901 no son medidas, por 
lo que el titular establece unas condiciones ambientales para dicha ubicación mediante la media de las 
condiciones ambientales medidas en cada uno de los conductos de recirculación. Este aspecto no está 
recogido en el procedimiento, y tampoco está indicado en qué valor es dado el caudal de dicho indicador 
(si caudal a condiciones del punto de medida, o a condiciones de referencia de los instrumentos, u otras 
condiciones).” 

Comentario: 

Se ha incorporado a la acción AI-TR-25/041 la inclusión en el procedimiento las condiciones ambientales 
consideradas para el cálculo del caudal del indicador TL20F901. 
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Página 10 de 23, tercer a noveno párrafo: 

Dice el Acta: 

“Para la presión estática, el procedimiento no recoge cuantos puntos de medida hay, cuando hay uno para 
la aspiración y otro para la descarga. Tampoco recoge el instrumento con puede realizar dicha medida, 
ni en qué punto del conducto hace dicha medida (p.ej. cuánto debe introducir el instrumento u orientación), 
ni con qué parámetros del instrumento toma dicha medida (por ejemplo, si es el caso, el tiempo de 
integración de medidas para proporcionar el valor finalmente registrado, o toma un valor medio estimado 
por el operario). 

Respecto a la ubicación del punto de medida y al proceso de medida, la norma AMCA 203-90 (R2007), en 
su apartado 10.3.1 y 10.3.2 proporciona directrices y recomendaciones al respecto, respectivamente. 

La inspección no ha podido identificar si el titular ha valorado la idoneidad de la ubicación y del proceso 
de media de la presión estática, en relación con normativa industrial aplicable, como AMCA 203-90. Se 
considera adecuado el trámite del Acta para aclarar dicho aspecto. 

Para la diferencia de presión dinámica generada por el ventilador, el procedimiento no recoge 
adecuadamente la justificación de por qué no puede medirse directamente. 

La ecuación del apartado 6.6 “Desarrollo”, sección “Cálculo de la presión total del ventilador” incluye 
una variable duplicada (la densidad) o adicional (si no fuera la densidad). El titular indicó que se trata de 
una errata de transcripción y no afecta a la hoja de cálculo. 

Además, dicha ecuación es utilizada para calcular las presiones dinámicas en la aspiración y la descarga 
a partir de la velocidad del fluido. Sin embargo, está escrita en orden inverso, y no están definidas las 
variables utilizadas. 

Tampoco están definidas las áreas de las secciones de los conductos utilizadas para inferir la velocidad a 
partir del caudal.” 

Comentario: 

La ecuación del apartado 6.6 ha sido adecuada en el PV-T-GI-9062 mediante la acción CO-TR-24/974. 

Por otro lado, se ha incluido en las acciones AI-TR-25/041 y 042 analizar cómo incorporar en los 
procedimientos PV-T-GI-9062 y CE-T-GI-0111, respectivamente, el resto de mejoras identificadas en el 
acta. 
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Página 10 de 23, antepenúltimo párrafo: 

Dice el Acta: 

“Para el valor de caudal del indicador TL20F901 (chimenea), según el procedimiento PV-T-GI-9062 
Rev.5, formato e), se toman valores del ordenador de proceso, 15 minutos, un valor cada minuto. No hay 
casilla para registro de las horas entre las cuales hay que tomar dichos valores.” 

Comentario: 

Se ha incorporado a la acción AI-TR-25/041 incluir en el procedimiento lo indicado en el acta. 
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Página 11 de 23, tercer a octavo párrafo: 

Dice el Acta: 

“El valor de 5 segundos utilizado en el proceso de medida del caudal en los conductos de recirculación no 
está recogido en el procedimiento PV-T-GI-9062 Rev.5 ni CE-T-GI-0111 Rev.3. 

Además, el titular justificó el uso de 5 segundo en base a la experiencia en estos procesos de medida, sin 
analizar la variabilidad que pueda observar en el punto de medida. 

La inspección desconoce cómo realiza la media el instrumento utilizado, y el número de medidas 
“intermedias” que utiliza para proporcionar el valor medio finalmente registrado. 

Para el caudal del indicado TL20F901 (chimenea), el titular no dispone de una justificación de la selección 
del tiempo de medición (15 minutos, 1 valor/minuto). 

Tampoco registra las horas entre las cuales deben ser tomados dichos valores, para hacerlo coincidir, en 
la medida de lo posible, con las mediciones en los conductos. 

Tampoco analiza si 15 medidas son suficientes en función de la variabilidad/dispersión observada en las 
medidas de cada minuto. En este sentido, p.ej., no hay una valoración de la “confianza” en en valor medio 
calculado. 

Para la presión estática medida en la aspiración y en la descarga, la inspección desconoce la variabilidad 
que se observa en dichas mediciones, y si el titular toma acciones al respecto en caso de alta variabilidad 
en el proceso de medida.” 

Comentario: 

Se ha incluido en las acciones AI-TR-25/041 y 042 analizar cómo incorporar en los procedimientos PV-T-
GI-9062 y CE-T-GI-0111, respectivamente, los aspectos indicados en el acta. 
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Página 11 de 23, decimoprimer a último párrafo, y página 12 de 23, primer y segundo párrafo: 

Dice el Acta: 

“El procedimiento contiene las curvas de referencia de los ventiladores del TL-10, e información respecto 
a los mismos, cuando esos ventiladores no son parte del alcance del procedimiento. 

En el formato g, hay parámetros que tienen unidades que no les corresponden, p.ej. para la presión 
dinámica en la aspiración indica m3/h. 

En el apartado 6.6.1 se hace referencia al apartado 6.1 “Generalidades” cuando dicho apartado no existe. 

Los valores de velocidades medias (Vm) del formato PV-T-GI-9062e son corregidos con los factores de 
calibración del instrumento de medida (convirtiéndose en Vmcorr). La realización de la media de los 
valores de velocidad medidos, así como la aplicación de la corrección posterior por el factor de 
calibración, no está recogida en el procedimiento. 

Además, no está justificada la aplicación del factor de calibración al valor medio en vez de a los valores 
medidos. 

El procedimiento no recoge que el indicador TL20F901 corresponde a la suma de las señales de caudal 
medidos en TL20F011 y TL20F021. 

El procedimiento no recoge las correcciones en los valores medidos de velocidad, en función de la 
densidad, según el tipo de instrumentación utilizado (como si recoge el procedimiento CE-T-GI-0111 
Rev.3). 

Los formatos de registro del procedimiento no recogen el tipo de instrumento utilizado, aunque es 
deducible a través de la referencia del mismo, que si es recogida.” 

Comentario: 

Mediante la acción CO-TR-24/974, se han eliminado las curvas de referencia de los ventiladores del TL10 
del PV-T-GI-9062 y se han modificado las unidades de los parámetros que no tenían las unidades que les 
correspondían. 

Se ha incluido en la acción AI-TR-25/041 analizar cómo incorporar en el procedimientos PV-T-GI-9062 el 
resto de aspectos indicados en el acta. 
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Página 14 de 23, decimoprimer y decimosegundo párrafo: 

Dice el Acta: 

“En la EVOP de la CA, para el caso de la limitación de inserción del termoanemómetro, no analiza el 
posible efecto de tomar el último punto de inserción del instrumento como representativo del área hasta 
1300 mm, cuando dicho punto no está centrado en área (sino en un extremo) y está más cerca del centro 
del conducto. 

Si bien, mediante las comprobaciones citadas en la CA, el titular indica que “Los resultados obtenidos con 
este nuevo mallado con alineamiento de TL20D111, TL20D121 ó TL20D131 respectivamente son similares 
a los obtenidos en la última prueba realizada con el mallado anterior”.” 

Comentario: 

En la CA-TR-24/031 se indicó lo siguiente: 

AMCA 203-90 establece que los puntos de medición deben ubicarse en el centro de áreas cuadradas iguales 
en la medida de lo posible. Sin embargo, debido a la limitación en la inserción de la sonda empleada (que 
puede alcanzar hasta 900 mm), las áreas correspondientes a los puntos más alejados son mayores. La norma 
fija un límite máximo de 3 ft² (0,28 m²) para el área cubierta por cada punto de medición, y se confirma 
que las áreas asociadas a la última hilera no superan dicho valor. 

Dado que las áreas asociadas a la última hilera no superaron el valor límite, su medida fue considerada 
representativa. Este hecho quedó cotejado al haberse empleado un nuevo mallado cubriendo la totalidad de 
la sección del conducto y obteniendo resultados similares. 
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Página 14 de 23, penúltimo y último párrafo: 

Dice el Acta: 

“En la EVOP de la CA, para el impacto de la ponderación por las diferentes áreas a las que representa 
cada punto de medida, el titular solo analiza el efecto en la prueba sobre el ventilador TL20D111 del día 
03/12/2024, y considera el efecto derivado de dicha prueba, sin hacer hipótesis más conservadoras, tales 
como aplicación de márgenes sobre los resultados obtenidos, o extrapolación de la situación del conducto 
de recirculación más limitante al resto de conductos. 

Si bien, mediante las comprobaciones citadas en la CA, el titular indica que “Los resultados obtenidos con 
este nuevo mallado con alineamiento de TL20D111, TL20D121 ó TL20D131 respectivamente son similares 
a los obtenidos en la última prueba realizada con el mallado anterior”.” 

Comentario: 

Los resultados obtenidos con los ventiladores TL20D121 y TL20D131, probados los días 04/12/2024 y 
02/12/2024, respectivamente, proporcionan unas desviaciones, por el impacto de la ponderación de 
diferentes áreas, respecto al caudal total del 1,1 % y el 1 %. Dichos valores son inferiores a la desviación 
respecto al caudal total correspondiente en la prueba del TL20D111 del día 03/12/2024, que fue del 1,2 %. 

Por otro lado, dado que dichas desviaciones no se consideran significativas, no se estimó necesario aplicar 
márgenes adicionales. Asimismo, este hecho se corroboró mediante la utilización de un nuevo mallado que 
cubría la totalidad de la sección del conducto, obteniéndose resultados similares. 
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Página 17 de 23, segundo y tercer párrafo: 

Dice el Acta: 

“OTG1289470, de fecha 07/06/2024. “Se perturba a la apertura. REPARAR”, sobre compuerta TL22S317. 
Según indicó el titular, la actividad de ordenar el movimiento de la compuerta correspondía a una actividad 
correspondiente a recarga, y no a la ejecución de un PV relacionado con las compuertas. La problemática 
era un desajuste de final de carrera (por tornillería de fijación floja), según recoge la OT, aspecto que fue 
corregido. 

La inspección no pudo recabar si el titular había generado una entrada PAC al respecto (ya que no consta 
entrada alguna relacionada en el listado remitido a la inspección), por lo que se considera adecuado el 
Trámite del Acta para que el titular aclare dicha cuestión.” 

Comentario: 

Se ha comprobado que no se había generado una NC asociada al trabajo sobre la compuerta TL22S317 del 
07/06/2024. Para recoger esta circunstancia en SEA, se ha emitido la NC-TR-25/917, “Ausencia de NC 
asociado a la OTG 1289470 de correctivo en la compuerta TL22S317 de la fecha 07/06/2024”. 
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Página 17 de 23, séptimo a último párrafo, y página 18 de 23, primer y segundo párrafo: 

Dice el Acta: 

“La Inspección del CSN comunicó en la reunión de cierre a los representantes de la instalación aquellos 
aspectos reseñables y las potenciales desviaciones identificadas en el transcurso de la inspección: 

- El PV-T-GI-9062 no tiene en cuenta las contribuciones de caudal de otros sistemas, como TL-8, 
TL-25 y TL-11, por lo que el caudal obtenido no correspondería al de ventilador objeto de la 
prueba, que es necesario para verificar el cumplimiento del RV 4.8.2.9. 

- La idoneidad de los puntos/planos de medida utilizados en la prueba del PV-T-GI-9062, debido a 
existencia de perturbaciones en la cercanía de los puntos/planos de medida, no estaba 
documentada, para reflejar la conformidad con indicado en el procedimiento CE-T-GI-0111. 

- El mallado utilizado en los planos de medida en la prueba del PV-T-GI-9062, así como su 
idoneidad, no cumple con lo indicado en el procedimiento CE-T-GI-0111. 

- El instrumento utilizado para la realización de las medidas en los planos de los conductos de 
recirculación en la prueba del PV-T-GI-9062 no permite la medida en la parte superior del 
conducto. Dicha limitación está recogida en el procedimiento CE-T-GI-0111, pero no ha sido 
tenida en cuenta en la prueba del PV-T-GI-9062. 

- Derivado de los puntos anteriores, el titular emitió la Condición Anómala CA-TR-24/031 y el 
Suceso Notificable ISN 24/002, por no estar recogido adecuadamente el RV 4.8.2.9 en el 
procedimiento de prueba PV-T-GI-9062. 

En este sentido, el titular ha realizado de nuevo las pruebas del PV-T-GI-9062, con un mallado 
ampliado y modificando el instrumento para cubrir la parte que no alcanzaba, y teniendo en cuenta 
las contribuciones de otros sistemas y justificando la idoneidad de los puntos/planos utilizados. El 
resultado de dichas pruebas ha sido satisfactorio. 

Adicionalmente, el titular tiene previsto realizar una extensión de causa a otros procedimientos, 
según la acción PAC ES-TR-24/521. 

- El procedimiento PV-T-GI-9062 contiene deficiencias, erratas y puntos de mejora que han sido 
identificadas en este Acta. 

- La responsabilidad e involucración de Operación en la ejecución de la prueba del PV-T-GI-9062 
no está clara, teniendo en cuenta que el alineamiento utilizado en la prueba corresponde a un 
funcionamiento “anormal” del sistema, que lleva a situaciones de depresión máxima en el Edificio 
Auxiliar y en el anillo. 

- El alcance de las acciones de las entradas PAC relativas a la existencia de dos planos de medida 
para el punto UV6xF602, en las pruebas del procedimiento PV-T-GI-9203, no recoge que dicha 
problemática estaba presente en todas las redundancias, y que las acciones realizadas han 
cubierto todas las redundancias.” 

Comentario: 

A lo largo de las páginas anteriores se recogen las respuestas a las cuestiones identificadas en este apartado 
del acta. 






