TERCER EJERCICIO

GRUPO B. PROTECCION RADIOLOGICA

TEMA 33:; Organismos y asociaciones internacionales de referencia en proteccion

radiolégica: OIEA, UNSCEAR, ICRP, EC/ EURATOM, NEA, HERCA, IRPA.
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1 RESUMEN EJECUTIVO Y RELACION CON OTROS TEMAS

El presenta tema se refiere a los principales organismos y asociaciones internacionales de
referencia en proteccion radiolégica, como son ICRP, UNSCEAR, OIEA, NEA, HERCA e IRPA.
Se incluye también informacion sobre el Tratado EURATOM, que ofrece el marco juridico
en el que se establecen las normas de seguridad para la proteccion radiologica de la
poblacion y de los trabajadores en el ambito de la Unidén Europea.

El rol que desempena cada uno de estos organismos y asociaciones dentro de la
comunidad internacional en proteccion radiolégica esta relacionado con el de los demas,
como se trata de reflejar a lo largo de los siguientes parrafos de este resumen ejecutivo.
Por su relevancia, se inicia el trazado de este escenario conjunto partiendo de la Comision
Internacional de Proteccion Radiol6gica (ICRP).

Desde su fundacion en 1928, la ICRP ha venido publicando periddicamente sus
recomendaciones generales para la proteccion de las personas y del medio ambiente
frente a los efectos perjudiciales de las radiaciones ionizantes sin que se limiten
injustificadamente sus beneficios. Ademas de las recomendaciones generales, la ICRP
publica también periddicamente recomendaciones especificas aplicables a ambitos
concretos, como es el intervencionismo médico, las industrias NORM, etc.

El punto de partida para el establecimiento de las recomendaciones de la ICRP es el
conocimiento sobre los efectos de la exposicion a las radiaciones que ofrecen tanto los
estudios epidemiolégicos como la investigacion cientifica desarrollada en este ambito:

— La epidemiologia de la radiacion, por su parte, se basa en los analisis estadisticos
de los efectos observados en grandes poblaciones (de personas, animales e incluso
plantas) que han estado expuestas a la radiacion, como los supervivientes de las
bombas atémicas lanzadas sobre Hiroshima y Nagasaki. En las Ultimas décadas,
esto se ha complementado con estudios de otros grandes grupos, como
trabajadores de minas e instalaciones nucleares, pacientes sometidos a
tratamientos médicos que implicaban el uso de radiaciones ionizantes y personas
expuestas al radon en los hogares, por nombrar sélo algunos. La recopilacion y
evaluacion de esta informacion es precisamente el objetivo del Comité Cientifico
de las Naciones Unidas sobre los Efectos de las Radiaciones Atomicas (UNSCEAR).
La informacion publicada por UNSCEAR proporciona una base cientifica
independiente, objetiva y actualizada para las organizaciones nacionales e
internacionales y para los organismos reguladores a la hora de evaluar el riesgo
radiolégico y de establecer las correspondientes medidas de proteccion radiolégica.

— Los avances logrados por la investigacion cientifica en el ambito de la proteccion
radiolégica permiten no solo conocer mejor la relacion entre la exposicion a la

Pagina 3 de 33



radiacion y los efectos en las personas, animales y medio ambiente, sino también
la mejor manera de hacer frente y prevenir dichos efectos. Asi, plataformas
europeas para la investigacion tales como MELODI, EURADOS, EURAMED, NERIS,
ALLIANCE y SHARE centran sus esfuerzos en ambitos tan diferentes como el de los
efectos de las radiaciones a bajas dosis, la dosimetria de las radiaciones, las
exposiciones médicas, la preparacion y respuesta ante emergencias nucleares y
radiolégicas, la radioecologia o las ciencias sociales y humanidades relacionadas
con las radiaciones ionizantes.

Sin embargo, aunque los datos cientificos son esenciales para comprender la relacion
entre la exposicion a la radiacion ionizante y sus efectos biologicos, por si solos, no bastan
para decidir qué hacer. Hay otros factores como los aspectos éticos y sociales que han de
tenerse en cuenta a la hora de dictar normas y recomendaciones. La doctrina establecida
por la ICRP en sus recomendaciones sirve de base a los organismos internacionales (OIEA
y Comision Europea, principalmente) para establecer la normativa que posteriormente
cada pais incorpora a su ordenamiento juridico. Y es que, si bien la responsabilidad Gltima
en materia de seguridad y proteccion radiol6gica recae en la persona u organizacion
encargada de las actividades relacionadas con las distintas aplicaciones de las
radiaciones ionizantes, cada pais es responsable de establecer su propio marco normativo
para regular y controlar la seguridad nuclear y radiolégica de las instalaciones y de las
actividades reguladas.

Pero mas alla de su innegable y bien fundada base cientifica, y del exhaustivo marco
regulador sobre el que se desarrolla, la proteccion radiolégica es también una cuestion de
sentido comdin, buen juicio y experiencial. En la adquisicion de esta Ultima es donde
juegan un papel fundamental los organismos internacionales y las asociaciones
profesionales en materia de proteccion radiologica. Su labor de armonizacion y de
diseminacion de la informacion y buenas practicas resulta esencial para que las diferentes
normas que componen la regulacion en proteccion radiologica sean coherentes entre si,
estén actualizadas respecto al conocimiento cientifico segin éste avanza, sean
implementables en la practica y resulten conocidas entre los destinatarios a quienes van
dirigidas.

A modo de conclusion, podria decirse que, en la comunidad internacional de proteccion
radiologica, el conocimiento cientifico de UNSCEAR y las plataformas de investigacion
ofrecen el «por qué», las recomendaciones de la ICRP ofrecen el «qué», la normativa
establece el marco para el «6mo» y las asociaciones y entidades internacionales
colaboran en encontrar la «mejor manera» de hacer las cosas.

1 Como dijo Lauriston Taylor, antiguo presidente de la ICRP, en el discurso inaugural de una conferencia
sobre electromedicina celebrada a mediados de los 50: "La proteccion radiol6gica no es sé6lo un asunto de
la ciencia. Es un problema de filosofia, de moralidad y de la maxima sabiduria".
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Este tema se relaciona con los siguientes:
PRIMER EJERCICIO

GRUPO A.2 DERECHO NUCLEAR | TEMA 17: Organismos internacionales sobre Seguridad
Nuclear y Proteccion Radiolégica. El Organismo Internacional de la Energia Atomica de las
Naciones Unidas. La Agencia de Energia Nuclear de la OCDE. La Comision Internacional de
Proteccion Radiolégica. EI Comité Cientifico sobre los Efectos de las Radiaciones
lonizantes de las Naciones Unidas.

GRUPO A.2 DERECHO NUCLEAR | TEMA 18. Mecanismos de revision de interpares.
Misiones IRRS, IPPAS, pruebas de resistencia europeas.

GRUPO A.2 DERECHO NUCLEAR | TEMA 13. Acuerdos Internacionales sobre Energia
Nuclear. Tratado de No Proliferacion. Tratado EURATOM. Las convenciones de Seguridad
Nuclear conjuntas sobre seguridad en la gestion del combustible gastado y sobre
seguridad en la gestion de desechos radiactivos, Proteccion Fisica de Materiales
Nucleares, Pronta Notificacion y Asistencia Mutua en accidentes nucleares. Los convenios
sobre Responsabilidad Civil por Danos Nucleares.
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2 COMISION INTERNACIONAL DE PROTECCION RADIOLOGICA (ICRP)

2.1 Introduccion

La Comision Internacional de Proteccion Radiolégica (ICRP) es una entidad no
gubernamental sin animo de lucro, formalmente una organizacion benéfica, que promueve
la ciencia de la proteccion radiol6gica y proporciona recomendaciones sobre la proteccion
contra las radiaciones ionizantes.

Se cred en 1928 en el segundo Congreso Internacional de Radiologia para responder a la
creciente preocupacion por los efectos de las radiaciones ionizantes que se observaban
entre la comunidad médica. En aquel momento se llamé Comité Internacional de
Proteccion contra los Rayos X y el Radio (IXRPC), pero se reestructurd para tener mas en
cuenta los usos de la radiacion fuera del ambito médico y recibié su nombre actual en
1950.

Inicialmente, la Comision publicaba sus recomendaciones en forma de articulos en
diversas revistas cientificas de los campos de la medicina y la fisica. Desde 1959, la ICRP
tiene su propia serie de publicaciones, que a partir de 1977 se relnen y divulgan en forma
de revista cientifica, «Annals of the ICRP».

La ICRP se financia con contribuciones voluntarias de una amplia variedad de
organizaciones e individuos interesados en la proteccion radiologica, y de los beneficios
de la venta de sus publicaciones. S6lo acepta contribuciones voluntarias bajo un
compromiso explicito de transparencia y no influencia sobre el desarrollo de su programa
de trabajo, ni la seleccion de sus miembros.

2.2 Organizacion
La ICRP esta formada por la Comision Principal, la Secretaria Cientifica y cuatro comités

permanentes, de los que dependen grupos de trabajo establecidos en funcion de las
necesidades especificas.

llustracion 1 - Estructura de la organizacién de ICRP
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Los miembros de los comités y grupos de la ICRP proceden de mas de 40 paises y de todas
las disciplinas relacionadas con la proteccion radiolégica. Se les invita a formar parte de
la Comisién como expertos independientes de forma voluntaria por periodos de cuatro
anos.

Los representantes de las organizaciones que mantienen relaciones formales con la ICRP
asesoran a la Comision Principal y participan en las reuniones de los Comités. También
forman parte de los grupos de trabajo y revisan los borradores de los trabajos en curso.

El trabajo de los grupos es revisado por el comité o comités correspondientes y, a
continuacion, examinado y aprobado por la Comision Principal. Durante su elaboracion, la
mayoria de los informes se distribuyen a varias organizaciones y expertos individuales para
Su revision critica y todos se publican para consulta publica a través del sitio web de la
ICRP.

Comité 1 | Efectos de las radiaciones: examina los efectos de la accion de las radiaciones
desde el nivel subcelular hasta el de la poblacion y el ecosistema, incluida la induccion de
cancer, enfermedades hereditarias y de otro tipo, el deterioro de la funcion de tejidos y
organosy las alteraciones sobre el desarrollo, y evalla las implicaciones para la proteccion
de las personas y el medio ambiente.

Comité 2 | Dosimetria: desarrolla una metodologia para la evaluaciéon dosimétrica de la
exposicion tanto interna como externa a las radiaciones, incluidos modelos biocinéticos y
dosimétricos y datos y coeficientes de dosis de referencia, para su uso en la proteccion de
las personas y el medio ambiente.

Comité 3 | Medicina: aborda la proteccion de las personas y el feto cuando se utilizan
radiaciones ionizantes en el diagnostico médico, la terapia y la investigacion biomédica,
asi como, la proteccion en medicina veterinaria.

Comité 4 | Aplicacion de las recomendaciones: asesora sobre la aplicacion de las
recomendaciones de la Comision para la proteccion de las personas y el medio ambiente
de forma integrada en todas las situaciones de exposicion.

Respecto a los grupos de trabajo, en la actualidad hay mas de 31 en activo, cuyo alcance
puede consultarse aqui.

2.3 El sistema internacional de proteccion radiolégica de ICRP

Las recomendaciones de la ICRP son utilizadas en todo el mundo por autoridades
reguladoras y organismos gubernamentales; instituciones educativas, cientificas y
sanitarias; operadores; profesionales individuales; y otras personas interesadas en la
proteccion radiologica.

Las Normas basicas internacionales de seguridad (BSS) para la proteccion contra la
radiacion ionizante y para la seguridad de las fuentes de radiacion del OIEA (GSR Parte 3)
se basan en gran medida en las recomendaciones de la ICRP, al igual que las Normas
europeas de seguridad basicas para la proteccion contra los peligros derivados de la
exposicion a radiaciones ionizantes (Directiva 2013/59/Euratom). También el Convenio
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115 de la Organizacion Internacional del Trabajo, (2015) se refiere especificamente a las
recomendaciones de la ICRP.

El Sistema actual de Proteccion Radiolégica se basa en las recomendaciones de la ICRP
recogidas en su Publicacion n° 103 de 2007. Este sistema se basa en los Ultimos avances
cientificos y mantiene una serie de valores sociales y éticos, con mas de un siglo de
experiencia desde el descubrimiento de las radiaciones ionizantes.

A pesar de estar tan bien consolidado, desde los diferentes elementos que componen la
comunidad internacional dedicada a la proteccién radiologica, se viene alertando ya desde
hace tiempo de que el actual sistema de proteccion radiologica resulta muy complejo,
siendo de hecho indispensable, conocer muy en profundidad la filosofia que sustenta las
recomendaciones de la Comision para no errar en su interpretacion.

La Comision, consciente de la necesidad de revisar y simplificar el sistema actual de
proteccion radiolégica, decidid6 embarcarse ya hace tiempo en un nuevo proceso de
revision de sus recomendaciones generales, para dejar a las siguientes generaciones un
sistema de proteccion radiolégica mas facilmente aplicable sin comprometer la robustez
de sus cimientos. Y va ain mas alla la Comision, ya que se pretende ademas que el sistema
revisado esté a la altura de las posibilidades que ofrecen los avances cientificos y
tecnolégicos de que se dispone en la actualidad. Entre otras cosas, por ejemplo, la
Comision ha identificado la necesidad de tener en cuenta las implicaciones de la
inteligencia artificial, o los resultados de la investigacion en otras areas de conocimiento
como son la bioética, la sociologia y las ciencias de la comunicacion, entre otras, a la hora
de definir las estrategias de proteccion radiologica. Igualmente, se deberan desarrollar
recomendaciones para nuevas terapias y tecnologias médicas, aplicaciones veterinarias,
proteccion de la biota y de los ecosistemas, fuentes de radiacion natural, etc.

Para abordar todos estos retos, la Comision ha venido reiterando publicamente su
determinacion de escuchar la voz de todas las partes implicadas en poner en practica el
Sistema de proteccion radiol6gica, fomentando la colaboracion entre ellas y buscando el
mayor consenso internacional posible para independizarlo de cualquier frontera cultural y
politica.

El CSN mantiene una estrecha colaboracion con la Comision Internacional de Proteccion
Radioldgica y participa en su financiacion mediante una aportacion anual. Los textos de
ICRP son una referencia técnica fundamental para el CSN, asi como para toda la
comunidad internacional, en materia de proteccion radiolégica.

3 COMITE CIENTIFICO DE NACIONES UNIDAS SOBRE LOS EFECTOS DE LAS
RADIACIONES ATOMICAS (UNSCEAR)

3.1 Introduccion

El Comité Cientifico de las Naciones Unidas sobre los Efectos de las Radiaciones Atomicas
(UNSCEAR) fue creado por la Asamblea General de las Naciones Unidas en 1955, en
respuesta a la preocupacion generalizada por los efectos de las radiaciones en la salud
humana y el medio ambiente. Esta compuesto por cientificos de 31 estados miembros de
Naciones Unidas.
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Su mandato es llevar a cabo evaluaciones cientificas sobre las fuentes de radiacion
ionizante y de los riesgos y efectos para la salud humana y el medio ambiente asociados
a la exposicion a las mismas. El Comité informa periddicamente a la Asamblea General de
Naciones Unidas sobre sus evaluaciones, que luego se publican en forma de informes para
uso de la comunidad cientifica.

La informacion publicada por UNSCEAR proporciona una base cientifica independiente,
objetiva y actualizada para las organizaciones nacionales e internacionales y para los
organismos reguladores a la hora de evaluar el riesgo radiologico y de establecer las
correspondientes medidas de proteccion radiologica.

3.2 Funcionamiento

El Comité celebra una sesion anual en la que debate la aplicacion de su programa de
trabajo y las cuestiones cientificas derivadas de las resoluciones de la Asamblea General.
También analiza las evaluaciones e informes cientificos en curso, propone nuevas lineas
de trabajo, aprueba sus informes anuales a la Asamblea General y elige a sus miembros.

Las evaluaciones cientificas del Comité Cientifico son realizadas por grupos de expertos
del propio Comité, por consultores contratados, o también por grupos de cientificos
nombrados por los Estados miembros de las Naciones Unidas. Todos estos profesionales
estan sujetos a los mismos requisitos de cualificacion cientifica, experiencia,
procedimientos y valores que los miembros del Comité.

La revision de los proyectos por parte de las delegaciones es una parte esencial del
proceso del Comité para garantizar la calidad de sus evaluaciones.

3.3 Informes UNSCEAR y anexos cientificos

Desde su creacion, el Comité UNSCEAR documenta sus evaluaciones sobre los niveles y
efectos de la exposicion a las radiaciones ionizantes en unos informes periddicos a la
Asamblea General, cuyo valor cientifico estd ampliamente reconocido por la comunidad
internacional. Asi, los dos primeros informes de UNSCEAR presentados a la Asamblea
General en 1958 y 1962 sentaron las bases cientificas sobre las que se negocid y firmo
en 1963 el Tratado de Prohibicion Parcial de Pruebas Nucleares.

También, ya desde el primer informe del Comité en 1958, se reconocid que las
exposiciones médicas tanto con fines diagnésticos como terapéuticos constituian la
principal fuente de exposicion de las personas a la radiacion ionizante de origen artificial
a escala mundial, hecho que se mantiene hoy en dia. Desde entonces, el Comité ha
seguido revisando y evaluando sistematicamente los niveles y tendencias mundiales y
regionales de la exposicion médica, asi como la exposicion del publico y de los
trabajadores.

Otras evaluaciones realizadas por el Comité y documentadas en sus informes han sido:

Pagina 9 de 33


https://www.unscear.org/unscear/en/publications/scientific-reports.html
https://www.unscear.org/unscear/en/about-us/member-states.html
https://www.unscear.org/unscear/en/publications/1958.html
https://www.unscear.org/unscear/en/publications/1962.html
https://treaties.un.org/pages/showDetails.aspx?objid=08000002801313d9

— los efectos sobre la salud inducidos por las radiaciones a partir de estudios sobre
los supervivientes de los bombardeos atomicos de Japon en 1945 y otros grupos
expuestos,

— los avances en el conocimiento cientifico sobre los mecanismos biolégicos a nivel
celular y tisular por los que se producen los efectos sobre la salud como
consecuencia de la exposicion a la radiacion ionizante,

Junto con los informes del Comité se publican anexos cientificos en los que se tratan de
forma monografica los resultados de las evaluaciones realizadas por los expertos de
UNSCEAR sobre un ambito concreto de la exposicion a las radiaciones ionizantes. Por
ejemplo, el informe de UNSCEAR 2020/2021 lleva como anexos, entre otros, los
siguientes:

— el Anexo A, que lleva por titulo «<Evaluacion de la exposicion médica a las radiaciones
ionizantes» y presenta una estimacion global exhaustiva en el periodo 2009-2018
sobre las dosis asociadas a los procedimientos médicos con radiaciones ionizantes,
su distribucion y las tendencias en cada una de las diferentes categorias en las que
se clasifican estos procedimientos: a) radiologia convencional, incluida la radiologia
dental y la tomografia computarizada, b) procedimientos intervencionistas, c)
medicina nuclear y d) radioterapia.

— el Anexo D, titulado «Evaluacion de la exposicion ocupacional a las radiaciones
ionizantes», con la estimacion de la exposicion ocupacional a radiaciones ionizantes
en todo el mundo para el periodo 2002-2014, presentada en funciéon de los
diferentes sectores profesionales.

3.4 Otras contribuciones de UNSCEAR a la proteccion radioldgica internacional

UNSCEAR ha completado dos monografias sobre los efectos atribuibles a los accidentes
nucleares de Chernobyl y de Fukushima. En ambos casos se trata de una compilacion de
informes del Comité y diverso material grafico (mapas, videos, infografias, etc.) publicados
a lo largo de varios anos y que permiten disponer de conclusiones objetivas y basadas en
evidencias cientificas sobre ambos accidentes.

llustracion 2 - Monografias completadas por UNSCEAR
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En 2014, UNSCEAR puso en marcha una base de datos electrénica en soporte web para
registrar los resultados de la vigilancia de la exposicion médica, ocupacional y del publico
a las radiaciones ionizantes a nivel mundial. Esta plataforma online se alimenta de los
datos aportados por organismos reguladores y entidades internacionales a través de sus
puntos de contacto nacionales. El CSN es uno de los cien puntos de contacto que remiten
datos periddicamente al Comité para sus evaluaciones.

En el momento en que se redacta este tema de oposicion, el Comité esta llevando a cabo
las siguientes evaluaciones:

— Segundo cancer primario tras radioterapia (iniciada en 2019 con finalizacion
prevista en 2024);

— Exposicion del puablico a las radiaciones ionizantes (iniciada en 2020 con
finalizacion prevista en 2024);

— Estudios epidemiolégicos sobre radiacion y cancer (iniciados en 2019 con
finalizacion prevista en 2025);

— Enfermedades del sistema circulatorio por exposicion a radiaciones (iniciado en
2021 con finalizacion prevista en 2025);

— Enfermedades del sistema nervioso (iniciado en 2022 vy finalizacion prevista en
2027).

Segun el programa de trabajo para 2020-2024, las siguientes evaluaciones que iniciara el
Comité trataran sobre las opacidades del cristalino, los efectos de la radiacion en el
sistema inmunitario y los efectos no cancerigenos de las radiaciones ionizantes.

Los informes de UNSCEAR pueden descargarse gratuitamente del sitio web del Comité.
Ademas, la secretaria de UNSCEAR organiza conferencias, seminarios web y simposios
cientificos para divulgar entre la comunidad cientifica y hacia el gran publico las
conclusiones del Comité.

El CSN participa en este Comité como miembro de pleno derecho desde el ano 2011. La
base y el rigor cientifico de los estudios realizados por UNSCEAR se soporta en la
participacion de expertos en diferentes campos de los estados miembros de este Comité.

El CSN ejerce de punto de contacto nacional con dentro del Comité UNSCEAR en relacion

con la recopilacion de datos y coordinacion del trabajo de los integrantes de la delegacion
espanola durante las sesiones anuales.

4 ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA (OIEA)

4.1 Introduccion

El OIEA se cred en 1957 en respuesta al temor y expectativas generados por los
descubrimientos y diversos usos de la tecnologia nuclear. La génesis del Organismo fue el
discurso "Atomos para la paz' del Presidente estadounidense Eisenhower ante la
Asamblea General de las Naciones Unidas el 8 de diciembre de 1953.
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Fue creado como una organizacion independiente en 1957 y desde entonces es el foro
mundial intergubernamental para la cooperacion cientifica y técnica en el ambito nuclear.
Trabaja por los usos seguros y pacificos de la ciencia y la tecnologia nucleares,
contribuyendo a la paz y la seguridad internacionales y a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de las Naciones Unidas.

El OIEA tiene entre sus misiones apoyar a los paises en la creacion de competencia técnica
en las aplicaciones pacificas de la tecnologia nuclear, facilitando la transferencia de esta
tecnologia y de los conocimientos sobre ella a los paises, y colaborando con los Estados
Miembros, otros organismos internacionales y multiples asociados a nivel mundial.

Tiene su sede en el Centro Internacional de Viena (Austria) y dos oficinas regionales
situadas en Toronto, Canada (desde 1979) y Tokio, Japon (desde 1984), asi como dos
oficinas de enlace en Nueva York, Estados Unidos de América (desde 1957) y Ginebra,
Suiza (desde 1965). EI OIEA gestiona laboratorios especializados en tecnologia nuclear y
proteccion radiolégica en Viena y Seibersdorf (Austria), y en Ménaco.

El OIEA lleva a cabo su labor en dos ambitos principales: el programa ordinario y el
programa de cooperacion técnica. Estos dos programas se financian con fondos
separados. Ademas, cuentan con el apoyo de contribuciones extrapresupuestarias de los
Estados miembros y de donantes de Estados no miembros. El presupuesto del OIEA es
aprobado anualmente en su Conferencia General.

EI CSN participa activamente en los grupos de trabajo y comités de desarrollo y revision de
la normativa y guias de referencia del OIEA, en el ambito de la seguridad nuclear, la
proteccion radiolégica y la seguridad fisica.

4.2 Normas de seguridad del OIEA

El OIEA elabora normas de seguridad para proteger la salud de los trabajadores, los
pacientes, la ciudadania y el medio ambiente, minimizando los riegos asociados al uso de
las radiaciones ionizantes. Las normas del OIEA se categorizan en tres niveles en funcion
de su exigencia: requisitos que garantizan la proteccion radiolégica, guias que ayudan a la
aplicacion, e informes y documentos técnicos (TECDOC) que ofrecen ejemplos practicos y
orientaciones técnicas para la implementacion de las normas.

Entre las publicaciones clave del OIEA cabe destacar las Normas de Seguridad del OIEA,
gue enuncian los principios, requisitos y recomendaciones fundamentales para garantizar
la seguridad nuclear y radiolégica. Son una referencia mundial para la proteccion de las
personas y el medio ambiente y contribuyen a lograr un nivel de seguridad elevado y
armonizado en todo el mundo.

Desde el punto de vista de la proteccion radiol6gica, la norma de seguridad mas relevante
tiene categoria de Requisito General de Seguridad y lleva por titulo «Proteccion Radiolégica
y Seguridad de las Fuentes de Radiacion: Normas Basicas Internacionales de Seguridad»
(GSR Parte 3). Esta norma fundamental esta copatrocinada por la NEA-OCDE, la Comision
Europea, el OIEA, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, la Organizacion Internacional del Trabajo, la OMS, la Organizacion
Panamericana de la Salud y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
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La mayoria de los Estados Miembros incluyen las Normas Basicas de Seguridad (BSS) en
su reglamentacion en proteccion radiolégica.

4.3 Revisiones interpares

El OIEA ofrece a sus Estados miembros una amplia gama de servicios de revision y
asistencia, en los que un equipo de expertos coordinado por el OIEA compara las practicas
implantadas en el pais con las normas del OIEA en ambitos como, por ejemplo, la
infraestructura reguladora en materia de seguridad nuclear y proteccion radiolégica (IRRS),
la seguridad fisica (IPPAS), la gestion de los residuos radiactivos y el desmantelamiento de
CCNN (ARTEMIS), la preparacion y respuesta en emergencias (EPREV), la proteccion
radiolégica ocupacional (ORPAS) o la garantia de calidad en el sector sanitario (QUAADRIL
en radiologia, QUANUM en medicina nuclear y QUATRO en oncologia radioterapica), entre
muchos otros.

El OIEA y los expertos internacionales que participan en los servicios de revision elaboran
y sugieren recomendaciones e identifican buenas practicas para reforzar la seguridad
nuclear y la proteccion radiolégica a nivel mundial.

El CSN apoya el desarrollo de las misiones de revision interpares a otros paises mediante
la participacion en los equipos de expertos, a peticion del OIEA.

4.4 Programa de cooperacion técnica

El programa de cooperacion técnica es el mecanismo principal del OIEA por el que se
transfiere tecnologia a los Estados Miembros y se les ayuda a atender las prioridades clave
en materia de desarrollo en ambitos como la salud y la nutricion, la alimentacion y la
agricultura, el agua y el medio ambiente, las aplicaciones industriales, y el desarrollo y la
gestion de los conocimientos nucleares. En particular, el programa brinda asistencia a los
Estados Miembros para la mejora de su infraestructura reguladora, contribuyendo asi a la
mejora de la seguridad radiologica y la seguridad fisica nuclear en todo el mundo.

El programa de cooperacion técnica se ejecuta en cuatro regiones geograficas: i) Africa, ii)
Asia y el Pacifico, iii) Europa y iv) América Latina y el Caribe, y trata de abordar las
necesidades concretas y especificas de cada region, tomando en consideracion la
infraestructura existente y las distintas condiciones operacionales. Es decir, el objetivo del
programa es aprovechar las capacidades de cada region facilitando la cooperacion entre
los Estados Miembros. De esta manera, mas de 140 paises y territorios de estas regiones
se benefician cada ano de las actividades de cooperacion técnica.

El CSN apoya el desarrollo del programa de cooperacion técnica del OIEA mediante la
designacion de expertos en actividades de asistencia, y contribuye a la financiacion y
coordinacion de los proyectos que admiten contribuciones extra-presupuestarias.

4.5 Formacioén y capacitacion de expertos en proteccion radiolégica

El OIEA ofrece una amplia gama de cursos de formacion, programas de capacitacion y
recursos educativos y de divulgacion en ambitos como la seguridad nuclear, la proteccion
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radiolégica, la cultura de seguridad, la preparacion y respuesta ante emergencias y la
cooperacion técnica, entre muchos otros.

Dispone de un portal educativo llamado NUCLEUS en el que se encuentran diversos cursos
de formacion que pueden realizarse online y tras cuya realizacion se puede obtener la
correspondiente certificacion de aprovechamiento.

4.6 Servicios técnicos y laboratorios del OIEA

El OIEA gestiona varios laboratorios especializados que apoyan sus actividades,
desarrollan tecnologias innovadoras y proporcionan formacion. También ofrecen diversos
servicios técnicos a sus Estados Miembros y a otros laboratorios, que abarcan desde el
suministro de material de referencia hasta la calibracion de equipos y las
intercomparaciones entre laboratorios de dosimetria y laboratorios secundarios de
calibracion dosimétrica.

4.7 Redes

El OIEA administra varias redes internacionales, cuyo objetivo principal es fortalecer la
cooperacion internacional y el dialogo sobre tecnologia nuclear, facilitar la cooperacion
entre los participantes en la red y ayudarles a compartir experiencia y conocimientos
especializados.

Una de las mas relevantes es precisamente la Red Mundial de Seguridad Nuclear
Tecnolégica y Fisica (GNSSN). Esta red apoya la colaboracion y la cooperacion en el ambito
de la seguridad nuclear tecnoldgica y fisica a escala mundial entre autoridades nacionales,
expertos, organizaciones internacionales, foros y grupos de trabajo. Proporciona a los
Estados miembros acceso a recursos como talleres, normas de seguridad y
recomendaciones técnicas del OIEA, servicios de asesoramiento y revision interpares y
ayuda para el desarrollo de competencia técnica.

La red GNSSN ampara a su vez a varias redes del OIEA, como la Red Internacional de
Reglamentacion (RegNet); redes regionales desarrolladas en cooperacion con el OIEA,
como la Red Asiatica de Seguridad Nuclear, el Foro de Organismos Reguladores Nucleares
de Africa, la Red Arabe de Reguladores Nucleares o la Red de Seguridad Europea y de Asia
Central.

4.8 EI OIEA en el ambito de la proteccion radioldgica ocupacional

El desarrollo de la industria nuclear y la aplicacion mas generalizada de las radiaciones y
las tecnologias nucleares han provocado un aumento constante del nimero de
trabajadores que pueden estar expuestos a las radiaciones en el desempeno de su trabajo.

Segun el informe de 2020/2021 del Comité UNSCEARZ2, unos 24 millones de trabajadores
de todo el mundo estan expuestos a radiaciones ionizantes. De ellos, aproximadamente la
mitad (52%) trabajan en ocupaciones que implican la exposicion a fuentes naturales de
radiacion y el resto, en actividades que implican la exposicion a fuentes artificiales de

2 Datos del periodo 2010-2014.

Pagina 14 de 33


https://www.iaea.org/es/servicios/red-mundial-de-seguridad-nuclear-tecnologica-y-fisica-gnssn

radiacion. Aunque su exposicion se debe principalmente al desarrollo de sus tareas
durante el funcionamiento normal de las instalaciones en las que trabajan,
ocasionalmente también pueden sufrir una sobreexposicion como consecuencia de un
accidente o incidente.

Normas y recomendaciones del OIEA sobre proteccion radiolégica ocupacional

El OIEA cuenta con un programa centrado especificamente en la proteccion radiologica
ocupacional. Promueve un enfoque armonizado a nivel internacional y para ello elabora
normas y recomendaciones de seguridad para reducir la exposicion a las radiaciones en
el lugar de trabajo. También ayuda a sus Estados miembros a aplicar estas normas y
recomendaciones en la practica.

El OIEA ha publicado la Guia de Seguridad General N° GSG-7 | Proteccion Radiologica
ocupacional, elaborada conjuntamente por el OIEA y la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT), que ofrece orientaciones para cumplir los requisitos establecidos en las
Normas basicas internacionales de seguridad (publicacion GSR Parte 3 de la Coleccion de
Normas de Seguridad del OIEA) con respecto a la exposicion ocupacional. Contiene
orientaciones generales para elaborar programas de proteccion radiol6gica ocupacional
adecuados a las fuentes de radiacion que puedan existir en los distintos lugares de trabajo
y que permitan cumplir las responsabilidades en materia de proteccion y seguridad.
También contiene orientaciones mas detalladas para monitorizar y evaluar la exposicion
de los trabajadores, tanto externa por irradiacion, como interna por la incorporacion de
radionucleidos. Esta Guia de Seguridad N° GSG-7 refleja la situacion actual con respecto
a las buenas practicas y los principios aceptados a nivel internacional para la proteccion
radiolégica ocupacional, teniendo en cuenta los cambios conceptuales y las mejoras
tecnoldgicas ocurridas el Gltimo decenio.

Llamado de Viena a la Accion para la PR Ocupacional

En 2014, el OIEA elabor6 junto a otras organizaciones internacionales el Llamado a la
Accién sobre Proteccion Radiolégica Ocupacional y que comprende nueve areas clave que
requieren atencion por parte de la comunidad internacional en el ambito de la proteccion
radiolégica de los trabajadores. Los detalles concretos sobre cada una de estas acciones
se van actualizando en la conferencia internacional que se celebra periddicamente sobre
este asunto. Asi, tras la Conferencia sobre Proteccion Radiologica Ocupacional celebrada
en Viena en 2022, el Llamado de Accion contiene las siguientes acciones:

1) Aplicar las normas internacionales de seguridad y el Convenio n° 115 de la OIT:
ayudar a los Estados miembros a aplicar programas de proteccion radiolégica de
los trabajadores; reforzar la infraestructura reglamentaria sobre proteccion
radiolégica ocupacional; actualizar y elaborar guias y recomendaciones para ayudar
en la implantacion de las normas.

2) Desarrollar e implementar nuevas recomendaciones y guias internacionales sobre
proteccion radiolégica ocupacional en todas las situaciones de exposicion,
incluyendo a las instalaciones con aceleradores avanzados y a la radiologia
intervencionista.

3) Mejorar la asistencia a los Estados miembros en la aplicacion de un enfoque
holistico: apoyar la aplicacion practica de las normas internacionales de seguridad;
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facilitar la optimizacion de la proteccion radiologica de los trabajadores a través de
redes regionales; fomentar las revisiones inter-pares de la aplicacion de los
programas de proteccion radiologica ocupacional en los Estados miembros; aplicar
un enfoque holistico.

4) Promover el intercambio de experiencia operativa y sobre innovacion: apoyar el
intercambio de experiencias sobre proteccion radiolégica ocupacional en centrales
nucleares; apoyar el intercambio de experiencias, especialmente en radiografia
industrial, cardiologia intervencionista e industrias NORM; facilitar el intercambio
de experiencias sobre proteccion radiolégica ocupacional en investigacion vy
educacion.

5) Mejorar la formacion y la experiencia en proteccion radiologica ocupacional para
equipar a los trabajadores con los conocimientos, habilidades y competencias
necesarios; mantener formacion continuada que asegure la actualizacion de los
profesionales y que contenga medidas practicas para reducir la exposicion.

6) Mejorar la cultura de seguridad en proteccion radiolégica ocupacional: promover la
cultura de seguridad en las autoridades reguladoras, mejorar el compromiso con la
seguridad en los niveles gerenciales y entre los profesionales.

7) Apoyar el desarrollo de los jévenes profesionales en proteccion radioldgica, a través
de la comunicacion, la creacion de redes, la formacion, la investigacion, la
experiencia practica y la invitacion a su participacion en reuniones técnicas y
conferencias.

8) Fortalecer el desarrollo de infraestructura para la vigilancia y evaluacion de la
exposicion ocupacional: apoyar la evaluacién del impacto y la adopcion de las
nuevas magnitudes operacionales de exposicion a la radiacion externa (ICRU 95);
mejorar la infraestructura para la medicion de la exposicion a radiacion neutronica,
de la contaminacion interna y de las dosis al cristalino; promover la dosimetria
computacional como método para evaluar la exposicion en campos de radiacion no
uniforme; mejorar la infraestructura disponible de servicios técnicos en proteccion
radioldgica, incluido el establecimiento de sistemas de gestion de la calidad en los
mismos; apoyar el establecimiento de registros nacionales de dosis.

9) Aplicar el enfoque gradual a las situaciones de exposicion existente: equilibrar el
peso de los aspectos radiologicos frente a los econémicos; optimizar el uso de los
recursos reguladores y de los operadores; incluir el control de la exposicion al radon
en los marcos legislativos y reglamentarios nacionales; establecer planes de accion
nacionales sobre el control de la exposicion al radon.

ISEMIR
El Sistema de Informacion sobre Exposicion Ocupacional en la Medicina, la Industria y la
Investigacion (ISEMIR) del OIEA permite recopilar datos para ayudar a mejorar la

optimizacion de la proteccion radiologica de los trabajadores de los ambitos de la
cardiologia intervencionista, la radiologia industrial y las industrias NORM.
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llustracion 3 - Modulos del Sistema ISEMIR en el portal Nucleus del OIEA

Los puntos de contacto registrados en el sistema (reguladores, fundamentalmente) envian
informacion anénima, tanto de caracter individual como relativa a una instalacion o
actividad, sobre dosis, practicas radiologicas, forma de trabajo e incidentes o accidentes
ocurridos. Los usuarios pueden comparar los datos que corresponden a su exposicion
ocupacional con los valores a nivel mundial y regional. La informacion que se envia al
ISEMIR también permite al OIEA identificar areas susceptibles de mejora, debilidades y
definir medidas de seguimiento, asi como difundir las lecciones aprendidas.

4.9 EI OIEA en el ambito de la proteccion radiolégica frente a las exposiciones médicas
Normas y recomendaciones del OIEA sobre proteccion radiol6gica en Medicina

En el ambito de la proteccion radiologica de las exposiciones médicas, el OIEA junto con la
OIT, el OIEA, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la Organizacion Panamericana
de la Salud (OPAS) publicaron en 2018 la Guia de Seguridad Especifica N° SSG-46 |
Proteccion y seguridad radioldgicas en los usos médicos de la radiacion ionizante. La Guia
SSG-46 presenta recomendaciones y orientaciones para el cumplimiento de los requisitos
establecidos en la norma basica del OIEA en proteccion radiolégica ya mencionada
anteriormente que es la GSR Part 3 con respecto a la proteccion radiolégica y la seguridad
de las fuentes de radiacion en los usos médicos de la radiacion ionizante en relacion con
los pacientes, los trabajadores, los cuidadores, los voluntarios que participan en
investigaciones biomédicas y el publico. La Guia abarca los procedimientos de radiologia
diagnoéstica (incluidos los odontolégicos), los procedimientos intervencionistas guiados por
imagenes, la medicina nuclear y la radioterapia.

Llamado de Bonn a la Accién

La primera Conferencia Internacional sobre proteccion radiologica en Medicina tuvo lugar
en Malaga (Espana) en 2001, organizada por el OIEA. En ella se puso en marcha el primer
plan de accion internacional para aunar esfuerzos en la proteccion radiologica de los
pacientes. Tras el germen de este plan de accion, y durante la Conferencia Internacional
sobre Proteccion Radiologica en Medicina celebrada en Bonn (2012) organizada por el
OIEA y la OMS, se concretaron en 10 acciones principales las prioridades sobre las que se
debia trabajar en la siguiente década. Estas 10 acciones y sus correspondientes
subacciones mediante las que desarrollarlas, fueron publicadas conjuntamente por el
OIEA y la OMS en un documento que se dio a conocer como el Llamado a la accion de
Bonn.

Los objetivos principales que perseguia el Llamado de Bonn a la Accion fueron:
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a) fortalecer la proteccion radiolégica de los pacientes y de los trabajadores expuestos
en el ambito sanitario,

b) obtener el mayor beneficio para los pacientes con el menor riesgo asociado posible,

c) ayudar a la plena integracion de la proteccion radiolégica en los sistemas
nacionales de salud;

d) ayudar a mejorar el didlogo sobre riesgo/beneficio con los pacientes y el publico en
general;

e) mejorar la seguridad y la calidad de los procedimientos médico-radiologicos.

La filosofia de la iniciativa es que el abordaje de la proteccion radiologica en medicina debe
ser global, con la cooperacion y participacion de gobiernos, sociedad civil, agencias
internacionales, investigadores, educadores, instituciones y asociaciones profesionales.

Portal dedicado a la proteccion radiolégica de los pacientes

El OIEA dispone en su web de un portal especifico (RPOP-OIEA) dedicado a la proteccion
radiolégica de los pacientes, en el que los profesionales de la salud, los pacientes y el
publico pueden consultar informacion sobre como las radiaciones ionizantes se utilizan de
manera segura y eficaz en el ambito de la medicina. Contiene multitud de recursos y
material educativos de libre acceso con el fin de ayudar a los formadores en proteccion
radiolégica a impartir dicha formacion a personal sanitario, especialistas en radiofisica
hospitalaria, y personal paramédico relacionado con la especialidad correspondiente.

El portal RPOP del OIEA contiene ademas las grabaciones de los seminarios web que se
organizan sobre temas especificos de proteccion radiolégica en exposiciones médicas y
que son impartidos por expertos de reconocido prestigio internacional.

Otros proyectos del OIEA en el ambito de las exposiciones médicas

El SAFRAD (Seguridad en los Procedimientos Radiolégicos) es un sistema de notificacion
voluntaria cuyo objetivo es mantener una base de datos exhaustiva que incluya informes
de las dosis administradas a los pacientes y otros datos pertinentes cuando estos
pacientes presenten determinadas reacciones o se registren valores de radiacion
predefinidos durante procedimientos diagnodsticos e intervencionistas guiados por
fluoroscopia. El OIEA publica cada cierto tiempo informes sobre los datos disponibles en el
SAFRAD, pero dado que el objetivo primordial del sistema es , incentivar la participacion,
en la informacion que se publica no se proporcionan datos identificativos de ninguna
autoridad ni de ningun otro tercero.

EI SAFRON, Seguridad en Oncologia Radioterapica, es un sistema integrado de notificacion
voluntaria y aprendizaje en incidentes en el ambito de la radioterapia y la terapia
metabdlica. Tiene como principal objetivo mejorar la seguridad en la planificacion y la
administracion de la radioterapiay la terapia metabélica mediante la comunicacion de los
sucesos relacionados con la seguridad a nivel internacional y el analisis de los mismos. La
informacion presentada depende de que las instalaciones registren y comuniquen los
incidentes que se producen en sus instituciones. Desde su creacion en diciembre de 2012
se han registrado en el SAFRON mas de 50 centros médicos y hospitales de todo el mundo.
El sistema contiene mas de 1300 informes de diferentes tipos de incidentes.
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4.10 EI OIEA en el ambito de la proteccion radiolégica del piblico y del medio ambiente

La Guia de Seguridad Especifica No. SSG-32 | Proteccion del publico contra la exposicion
en espacios interiores debida al radon y a otras fuentes naturales de radiacion, ofrece
recomendaciones para el cumplimiento de los requisitos establecidos en las Normas
basicas de seguridad del OIEA para la proteccion del publico contra la exposicion en
espacios interiores debida a fuentes naturales de radiacion. Esta dirigida a los organismos
reguladores, autoridades competentes y organizaciones que tengan responsabilidades
relacionadas con la exposicion a la radiacion proveniente de fuentes naturales.

4.11 EI OIEA en el ambito de la proteccion radiolégica ante emergencias

El OIEA ayuda a mantener y fortalecer la eficacia de la infraestructura de preparacion y
respuesta ante emergencias a nivel nacional e internacional. Como parte de esas
actividades, elabora normas de seguridad, directrices e instrumentos técnicos; presta
asistencia a los Estados Miembros en la creacidon de capacidad de respuesta a
emergencias.

El OIEA ha publicado la norma basica GSR Parte 7 sobre preparacion y respuesta para
casos de emergencia nuclear o radiolégica que establece los requisitos necesarios para
lograr un nivel adecuado de preparacion y respuesta para casos de emergencia nuclear o
radiolégica. Esta norma persigue que con el cumplimiento de los requisitos dispuestos en
la misma se contribuya a armonizar a escala mundial las disposiciones en materia de
preparacion y respuesta para casos de emergencia nuclear o radiologica. Estando
concebidos dichos requisitos para que los organismos reguladores y autoridades
competentes en esta materia a nivel nacional los aplique promulgando normativa que
permitan adoptar estas disposiciones en el acervo normativo nacional.

Adicionalmente a la elaboracién de normativa el OIEA gestiona el Centro de Respuesta a
Incidentes y Emergencias (IEC), centro mundial de coordinacion de la preparacion,
comunicacion y respuesta internacionales ante incidentes y emergencias nucleares y
radiolégicos

Oficina de Coordinacion de la Seguridad Tecnolégica y Fisica

La Oficina coordina las actividades que realiza el OIEA en el marco de los programas de
seguridad nuclear, radiolégica, del transporte y de los residuos, de preparacion y respuesta
para casos de emergencia y de seguridad fisica nuclear.

Coordina los trabajos de elaboracion de las normas de seguridad y publicaciones de
seguridad fisica del OIEA, en cooperacion con los Estados Miembros. También trabaja para
fortalecer la cooperacion internacional en materia de seguridad nuclear tecnologica y
fisica, por ejemplo, prestando apoyo a redes como la Red Mundial de Seguridad Nuclear
Tecnolégica y Fisica del OIEA.

Coordina y gestiona proyectos encaminados a mejorar la seguridad nuclear mediante la

aplicacion de las ensenanzas extraidas del accidente nuclear de Fukushima Daiichi de
2011.
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Escala INES
La escala INES fue desarrollada en 1990 por el OIEA y la NEA.

Es un instrumento que se utiliza en todo el mundo para comunicar al pablico informacion
sobre la importancia de los sucesos nucleares y radiologicos desde el punto de vista de la
seguridad. Con arreglo a esta escala, los sucesos se clasifican en siete niveles. Los
sucesos de los niveles 1 a 3 se denominan “incidentes”, mientras que en el caso de los
niveles 4 a 7 se definen como “accidentes”. Cada ascenso de nivel en la escala indica que
la gravedad de los sucesos es, aproximadamente, diez veces superior. Cuando los sucesos
no revisten importancia desde el punto de vista de la seguridad se los denomina
“desviaciones” y se clasifican “Debajo de la escala / Nivel O”.

llustracion 4 - Escala INES (Fuente: CSN)

5 COMISION EUROPEA - TRATADO EURATOM

El Tratado de la Comunidad Europea de la Energia Atdmica, mas conocida como «Euratom»,
fue firmado en Roma en 1957, y forma parte del derecho primario de la UE como uno de
sus Tratados activos.

Conforme a lo establecido en el articulo 1 de dicho Tratado, Euratom tendra por mision
contribuir, mediante el establecimiento de las condiciones necesarias para la creacion y
crecimiento rapidos de industrias nucleares, a la elevacion del nivel de vida en los Estados
Miembros y al desarrollo de los intercambios con los demas paises.

Entre los objetivos principales del Tratado EURATOM figuran los siguientes:
— desarrollar la investigacion y asegurar la difusion de los conocimientos técnicos. En

el marco del Tratado Euratom se crea el centro comin de investigacion (Joint
Research Center) de la Comision Europea;
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— establecer normas de seguridad uniformes para la proteccion de la poblacion y de
los trabajadores y velar por su aplicacion (articulos 30 a 33);

— que cada EEMM establezca las instalaciones necesarias para controlar de forma
permanente el indice de radiactividad del medio ambiente (atmésfera, aguas y
suelo), teniendo la CE capacidad de verificacion de su funcionamiento (articulos 35
a 38);

— garantizar que los materiales nucleares no se destinan a otros fines distintos de
aquellos a los que estén destinados. velar por el abastecimiento regulary equitativo
en minerales y combustibles radiactivos de todos los usuarios de la UE mediante
una politica comun de abastecimiento: se crea una Agencia de Abastecimiento de
Euratom - ESA.

Normas de Seguridad

La Comunidad Euratom ha establecido un conjunto de normas basicas de seguridad para
proteger a los trabajadores, a los ciudadanos, y al medio ambiente contra los peligros
derivados de las radiaciones ionizantes. Estas normas también incluyen procedimientos
de emergencia que se reforzaron después del accidente nuclear de Fukushima. La version
en vigor de estas normas se encuentra en la Directiva 2013/59/EURATOM DEL CONSEJO
de 5 de diciembre de 2013, por la que se establecen normas de seguridad basicas para
la proteccion contra los peligros derivados de la exposicion a radiaciones ionizantes, y se
derogan las Directivas 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom,
97/43/Euratomy 2003/122/Euratom.

La propuesta legislativa de normas basicas de seguridad se elabora en primera instancia
por la Comisién Europea, en consulta con un grupo de expertos cientificos en salud publica
y proteccion radiologica (grupo de expertos establecido por el Articulo 31 del Tratado
Euratom), siendo posteriormente negociada por los estados miembros de la UE en el
ambito del Consejo de la UE en el grupo de trabajo de Cuestiones Atdmicas (AQG), donde
los expertos designados por los diferentes estados miembros examinan y debaten la
propuesta legislativa hasta alcanzar un texto de acuerdo que es trasladado para
aprobacion y adopcion por el Consejo de la UE.

Los textos completos de todas las disposiciones a escala de la UE actualmente validas en
materia de proteccion radiolégica pueden consultarse en este enlace.

Residuos radiactivos y combustible gastado

La Directiva 2011/70/Euratom sobre la gestion de los residuos radiactivos y el
combustible gastado de la UE exige que todos los estados miembros de la UE tengan una
politica nacional de gestion del combustible gastado y los residuos radiactivos y que
elaboren y apliquen programas nacionales para la gestion de estos materiales. Los
programas deben abarcar todos los tipos de combustible gastado y residuos radiactivos
bajo la jurisdiccion de los paises de la UE y todas las etapas de la gestion del combustible
gastado y los residuos radiactivos, desde su generacion hasta su almacenamiento
definitivo.
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Cada tres anos desde agosto de 2015, los paises de la UE presentan a la Comision
informes nacionales sobre la aplicacion de la citada Directiva. Sobre la base de estas
consideraciones, la Comision elabora un informe sobre la aplicacion global de la Directiva
en los estados miembros de la UE y un inventario de los residuos radiactivos y el
combustible gastado presentes en el ambito comunitario y las perspectivas de futuro.

Los informes nacionales de Espana sobre el cumplimiento de la Directiva
2011/70/Euratom se encuentran disponibles en este apartado de la web del CSN.

Preparacion y respuesta ante emergencias

Un aspecto significativo puesto de manifiesto a partir de las lecciones aprendidas de la
gestion de incidentes y accidentes nucleares y radiologicos es la necesidad de intercambio
de informacion y cooperacion internacional. La Directiva 2013/59/EURATOM incluye
disposiciones en este sentido y la Comision Europea ha desarrollado sistemas de
intercambio de informacion para facilitar este proceso tales como:

— Ecurie se cred para facilitar la notificacion temprana y el intercambio de informacion
en caso de emergencia radioldgica o nuclear. Participan todos los estados miembros
de la UE mas Suiza, Noruega, Montenegro y la Republica de Macedonia del Norte, y
deben notificar sin demora a la Comision si deciden adoptar medidas para proteger a
su poblacion en caso de emergencia. A continuacion, la Comision debe poner esta
informacion a disposicion de todos los demas miembros.

— La Plataforma Europea de Intercambio de Datos Radiol6gicos (EURDEP), pone a
disposicion entre ellos los datos resultantes de la vigilancia radiolégica de 38 paises
europeos. Sus datos generalmente se proporcionan al menos una vez al dia y se
entregan al menos una vez cada hora durante una emergencia. Los datos publicos de
vigilancia de la radiacion estan disponibles en la pagina web de EURDEP.

Verificacion de las instalaciones de control de la radiactividad medioambiental segin el
articulo 35 del Tratado Euratom

La Comision Europea lleva a cabo periddicamente misiones de verificacion a las
instalaciones de vigilancia radiolégica ambiental de los Estados miembros, conforme a lo
establecido en el articulo 35 del Tratado Euratom.

Para estas misiones, la Comision envia a sus expertos que realizan comprobaciones in situ
sobre la eficacia y funcionamiento de las instalaciones de las que dispone el Estado
Miembro para la medicion rutinaria de la radiactividad de la atmosfera, de las aguas, del
suelo y de diferentes organismos indicadores, asi como para las disponibles en caso de
emergencia radiologica.

Las verificaciones incluyen también todas las instalaciones para el seguimiento de la
radiactividad medioambiental en el entorno de los emplazamientos nucleares, asi como
los vertidos liquidos o gaseosos que se realizan desde estas instalaciones, y desde otras
como: las instalaciones del ciclo del combustible nuclear, las de produccion de isétopos
radiactivos, los hospitales, las actividades de mineria presentes y pasadas (no
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necesariamente limitadas a la mineria del uranio) y las instalaciones industriales que
viertan efluentes que contienen materiales con concentraciones elevadas de
radionucleidos naturales (NORM).

Ademas de incrementar la confianza en la veracidad de la informacion relativa al control
del medio ambiente, las verificaciones pueden fomentar también la armonizacion de los
métodos para la medicion de la radiactividad medioambiental y de los vertidos radiactivos.

Plan de accion SAMIRA

El plan de accion SAMIRA es el primer plan global de la UE para apoyar el uso seguro, de
alta calidad y fiable de la tecnologia radiol6gica y nuclear en la asistencia sanitaria. Define
tres ambitos prioritarios para la accion de la UE:

— Asegurar el suministro de radioisétopos médicos

Muchas de las materias primas para la produccion de radioisotopos no estan
facilmente disponibles en la UE y se importan existencias limitadas de otros
lugares. Ademas, la produccion de muchos radioisétopos médicos tiene lugar en
reactores de investigacion, que ya estan experimentando problemas de
envejecimiento. Con el fin de ayudar a superar estos problemas y mantener el
liderazgo mundial de Europa en el suministro de radiois6topos médicos, la
Comisién ha iniciado un proceso para establecer la denominada Iniciativa Europea
del Valle del Radiois6topo (ERVI - European Radioisotope Valley Initiative).

La Agencia de Abastecimiento de Euratom desempena un papel clave en el
seguimiento del suministro de los principales radiois6topos médicos y en la
garantia del suministro de combustibles y materiales nucleares para la produccién
de radiois6topos. La Comision esta examinando las necesidades de la UE de otros
materiales basicos asi como el establecimiento de vias alternativas de produccion
de radiois6topos de uso médico a fin de mitigar la dependencia de paises terceros
en el suministro a nivel comunitario.

— Mejora de la seguridad y calidad de los procedimientos radiolégicos en medicina

La Comision puso en marcha en 2021 una iniciativa europea orientada a la mejora
de la seguridad y calidad de los procedimientos radiol6gicos en medicina con el fin
de garantizar que sus usos diagnosticos y terapéuticos se ajusten a las normas mas
estrictas de calidad y seguridad en toda la UE. Para lograr la coordinacion y
colaboracion necesarias en este ambito, la Comision cred el Grupo Director sobre
Calidad y Seguridad (SGQS) de las aplicaciones médicas de las radiaciones
ionizantes, compuesto por representantes tanto de las autoridades sanitarias como
de los organismos reguladores en materia de proteccion radiol6gica de los estados
miembros de la UE.

— Facilitar la innovacién y el desarrollo tecnolégico de las aplicaciones médicas de las
radiaciones ionizantes
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La Comision pretende crear sinergias entre el Programa de Investigacion y
Formacion de Euratom y el clister «Salud» de Horizonte Europa mediante la
aplicacion de una hoja de ruta de investigacion europea para las aplicaciones
médicas de la tecnologia nuclear y radiolégica, desarrollada después de la agenda
estratégica EURAMED Rocc-n-Roll.

6 AGENCIA DE ENERGIA NUCLEAR (NEA) DE LA ORGANIZACION PARA LA COOPERACION
Y EL DESARROLLO ECONOMICOS (OCDE)

6.1 Introduccion

La NEA es una agencia intergubernamental que relne a una seleccion de paises de
América, Europa y la region Asia-Pacifico cuya mision es asistir a los Estados miembros en
el mantenimiento y desarrollo de las bases cientificas, tecnolédgicas y legales necesarias
para el uso seguro, respetuoso con el medio ambiente y econdémico de la energia nuclear
con fines pacificos. En 2024, la NEA esta integrada por 34 paises.

Su misién es facilitar la cooperacion entre paises con infraestructuras consolidadas de
tecnologia nuclear para buscar la excelencia en los ambitos de la seguridad, tecnologia,
ciencia, medio ambiente y legislacion nucleares. Funciona en el marco de la Organizacion
de Cooperacion y Desarrollo Econémicos (OCDE) y tiene su sede en Paris (Francia).
Proporciona enfoques comunes sobre cuestiones clave que pueden servir de fundamento
para la toma de decisiones gubernamentales en materia de politica de energia nuclear y
otros temas mas concretos en los ambitos de la seguridad nuclear, la proteccion
radiolégica, el desmantelamiento de instalaciones nucleares y la gestion de los residuos
radiactivos, y otros de tipo sociol6gico como los factores humanos y su influencia en la
seguridad.

6.2 Organizacion

El 6érgano principal de la NEA es el Comité de Direccion, del que dependen 8 comités
técnicos principales, de caracter permanente. Para el desarrollo de sus mandatos,
objetivos y prioridades, dichos comités han ido estableciendo una serie de grupos de
trabajo permanentes o ad-hoc. Tanto los comités como los grupos de trabajo se apoyan en
los servicios de secretaria, si bien el trabajo cientifico y técnico es realizado por los
expertos de los paises miembros designados en los comités y los mas de 70 grupos de
trabajo que se encuentran constituidos a su amparo.

El CSN es miembro del Comité de Direccion, practicamente todos los comités principales
y numerosos grupos de trabajo y actividades dentro de su ambito de competencia. Los
representantes en los diversos comités técnicos permanentes han fomentado y canalizado
la participacion de otras instituciones y entidades nacionales en las actividades relevantes
de esta agencia internacional.
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6.3 El Comité sobre Proteccion Radioldgica y Salud Publica (CRPPH)

El Comité sobre Proteccion Radiolégica y Salud Publica (conocido por sus siglas en inglés,
CRPPH), con una existencia de mas de 50 anos, aborda aspectos de proteccion
radiolégica, desde la ciencia y conceptos subyacentes hasta los aspectos reguladores, las
mejores practicas y la emision de normativa. En la actualidad se trata de uno de los mas
importantes foros internacionales de discusion y transferencia de conocimientos y
experiencias en materia de proteccion radiologica y un ambito idoneo para la cooperacion
y coordinaciéon con otras organizaciones internacionales con competencias en la materia,
tales como el OIEA, la ICRP, la Comision Europea y la Organizaciéon Mundial de la Salud.

El comité CRPPH cuenta con varios grupos de trabajo, uno de ellos enfocado en el analisis
de los proyectos de recomendaciones y normas internacionales (ICRP, OIEA) desde la
perspectiva de su traslado al marco regulador y su aplicacion, y otro dedicado a aspectos
de las emergencias nucleares. Mas recientemente, en 2022 se establecié un nuevo grupo
dedicado a la cooperacion para la investigacion en materia de bajas dosis en todo el
mundo. Destacan también los grupos dedicados a la aplicacion reguladora del limite de
dosis equivalente al cristalino para la proteccion ocupacional y el dedicado a las fases de
transicion y recuperacion de una situacion de accidente nuclear o radiolégico.

Por Gltimo, de entre las prioridades identificadas en el ambito de trabajo del comité CRPPH
para los proximos anos, merece destacar el esfuerzo de modernizacion de la interpretacion
y aplicacion practica del principio de optimizacion en la toma de decisiones, integrando
aspectos de participacion publica, aproximaciones basadas en la evidencia cientifica y en
la regulacion informada por el riesgo.

El CSN designa técnicos para formar parte de los grupos de trabajo del CRPPH, y dispone
de representante permanente en el propio comité.

6.4 ISOE (Information System on Occupational Exposure)

ISOE es la mayor base de datos mundial sobre exposicién ocupacional en el sector nuclear.
Es administrado conjuntamente entre la NEA y el OIEA y en él participan la mayor parte de
las centrales nucleares de todo el mundo.

En la fecha en que se redacta este tema de oposicién, ISOE contiene informacién sobre la
exposicion ocupacional de 349 unidades operativas y 57 unidades en parada fria o en
alguna fase de desmantelamiento de 31 paises, cubriendo asi alrededor del 80% de los
reactores de potencia comerciales operativos del mundo. La base de datos ISOE, las
publicaciones, las intercomparaciones y los simposios anuales, junto con el sitio web de la
red ISOE, facilitan el intercambio entre los participantes de experiencias operativas y
lecciones aprendidas en la optimizacion de la proteccion radioldgica ocupacional.

Pagina 25 de 33


https://www.isoe-network.net/

6.5 Escuela Internacional de Proteccion Radioldgica (IRPS)

Tras haberse puesto en evidencia como un reto generalizado para los organismos
reguladores que forman parte de la NEA la necesidad de llevar a cabo actuaciones
encaminadas a asegurar un adecuado relevo generacional entre los profesionales de la
proteccion radiologica, la NEA inici6 en 2018 la celebracion anual de un curso de alta
especializacion orientado a dotar a los profesionales que inician su carrera en esta
disciplina con las herramientas y referencias fundamentales para entender el espiritu del
sistema internacional de proteccion radiolégica, su aplicacion practica y su evolucion sobre
la base de la experiencia adquirida.

7 ASOCIAQION EUROPEA DE AUTORIDADES COMPETENTES EN PROTECCION
RADIOLOGICA (HERCA)

7.1 Introduccion

HERCA es una asociacion de adscripcion voluntaria en la que las autoridades europeas
competentes en proteccion radiologica trabajan juntas para identificar problemas
comunes y proponer soluciones practicas a los mismos en temas regulados por las
disposiciones del Tratado EURATOM. Actualmente, la asociacion relne a 56 autoridades
europeas competentes en proteccion radiologica pertenecientes a 32 paises.

Se cred en 2007 como una iniciativa de la Autoridad Francesa de Seguridad Nuclear (ASN),
a la que el CSN se incorpor6 desde su primera reunion. Desde entonces hasta ahora el
CSN ha formado parte ininterrumpidamente de la Asociacion y en la actualidad ostenta
una de sus dos vicepresidencias por un periodo de tres anos (2023-2026).

El CSN participa tanto en las reuniones del Comité de Direccion de HERCA, como en sus
grupos de trabajo técnico.

7.2 Estructura de HERCA

— Un Comité de Direccion (Board of Heads), que se reline en sesion plenaria dos
veces al ano. El Comité esta presidido por un presidente, o uno de los dos
vicepresidentes en ausencia del mismo. Esta formado por personas que tienen
capacidad de decision o que, al menos, pueden ejercer una influencia importante
en la toma de decisiones en materia de proteccion radiolégica en su pais.

— Grupos de trabajo (Working Group), redes (Network) y grupos operativos (Task

Force) del que forman parte expertos técnicos en de cada una de las materias para
abordar cuestiones de interés comun.
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— Una Secretaria Técnica que da apoyo al Comité de Direccion y a la Presidencia de
HERCA, garantizando la coordinacion general y la organizacion de todas las
actividades de HERCA.

llustracion 5 - Grupos de Trabajo de HERCA

7.3 Funcionamiento

El objetivo de HERCA es contribuir a mantener unos altos estandares de proteccion
radiologica en Europa. Para lograr este objetivo, desde los diferentes componentes de su
estructura se trabaja por alcanzar enfoques comunes que sirvan para implantar en la
practica los requisitos normativos en materia de proteccion radiologica. Estos enfoques
comunes se documentan tanto en forma de informes, como en documentos de
posicionamiento o declaraciones que sirven para guiar la toma de decisiones de los
miembros en su papel como autoridades competentes nacionales.

En términos generales, la cooperacion entre las autoridades reguladoras a través de
HERCA contribuye a aumentar su eficiencia y eficacia, ya que favorece el intercambio de
enfoques y experiencias entre ellas, y permite conocer las mejores practicas de cada uno
de los miembros. Pero también, al aunar en una sola la voz de las autoridades
competentes en proteccion radioldgica, aumenta su potencial de influencia en los foros
internacionales donde se discuten y dictan las normas y recomendaciones técnicas sobre
el tema.

7.4 Financiacion

HERCA es financiada mediante contribuciones voluntarias, econémicas y/o en especie ,
por parte de las organizaciones miembros. El mecanismo y el procedimiento de
financiacion son aprobados por el Comité de Direccion.

8 ASOCIACION INTERNACIONAL DE PROTECCION RADIOLOGICA (IRPA)

8.1 Introduccion

La Asociacion Internacional de Proteccion Radiologica (IRPA) es una asociacion de
profesionales de la proteccion radiologica que se unen a su vez a través de sociedades
nacionales y regionales de proteccion radiologica.
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Fue creada en 1965 y actualmente cuenta con 53 sociedades profesionales afiliadas,
agrupando a profesionales de la proteccion radiologica de 68 paises:

llustracion 6 - Paises con sociedades afiliadas a IRPA (en color oscuro)

La Sociedad Espanola de Proteccion Radiologica (SEPR) esta afiliada a IRPA desde 1982.

Su objetivo fundamental es promover la mejora a nivel mundial de la competencia
profesional, la cultura y la practica de la proteccion radiol6gica, proporcionando puntos de
referencia de buenas practicas y fomentando la aplicacion de los mas altos estandares de
conducta profesional, habilidades y conocimientos en beneficio de las personas y la
sociedad. Todo ello se realiza a través de:

— Creacion de redes personales entre companeros de profesion, lo que favorece el
intercambio de experiencias y mejores practicas, cooperacion y asesoramiento;

— Actividades de formacion y desarrollo personal en el campo de la proteccion
radiolégica;

— Establecimiento de un programa de reuniones cientificas y técnicas y foros de
debate sobre temas y cuestiones de interés general en el ambito de la proteccion
radioldgica ;

— Desarrollo de documentos y guias sobre la implantacion en la practica de la
normativa regional de proteccion radiologica.

8.2 Organizacion y funcionamiento

La asamblea general, compuesta por representantes de las sociedades afiliadas, es el
organo representativo de la Asociacion. Delega autoridad en el consejo ejecutivo para la
administracion de los asuntos de la Asociacion. Las comisiones, comités, grupos
operativos y grupos de trabajo de la IRPA se encargan de tareas especificas.
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llustracion 7 - Organizacion de IRPA

8.3 Beneficios de la cooperacion entre sociedades en el ambito de IRPA

A través de su afiliacion a la IRPA, los profesionales de la proteccion radiolégica y las
sociedades nacionales/regionales asociadas tienen una mayor oportunidad de:

— Influir en el desarrollo de la practica de la proteccion radiolégica y las normas
internacionales a través de la participacion de la IRPA en organizaciones
internacionales clave como ICRP, OIEA, la CE, ICRU, OMS, OIT y muchas otras.

— Avanzar en la bisqueda de la excelencia a través de la comparticion de buenas
practicas dentro de la profesion. IRPA cuenta con programas de trabajo en curso
en diferentes campos: implicacion de los grupos de interés, formacion vy
capacitacion de expertos en proteccion radiolégica, cultura de seguridad en
proteccion radiolégica, entre otros.

— Participar en congresos internacionales y regionales y jornadas sobre temas
especificos, en los que se accede al conocimiento actualizado sobre cémo se
gestionan las cuestiones de proteccion radiolégica en otras regiones del mundo y
surgen oportunidades de networking.

— Trabajar con sociedades de proteccion radiolégica de una misma region geografica
para abordar cuestiones de interés regional, proponer soluciones armonizadas y
establecer canales de comunicacion.

Algunas de las publicaciones mas relevantes de IRPA en los Ultimos anos se incluyen en la
siguiente tabla:
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RECOMENDACIONES DE IRPA SOBRE LA CERTIFICACION DE
LOS EXPERTOS EN PROTECCION RADIOLOGICA. El objetivo
del documento no es ofrecer un modelo Unico de como
establecer un sistema de certificacion, sino explorar y
describir las diferentes opciones y enfoques, identificar sus
respectivos puntos fuertes y débiles, y esbozar las
consideraciones clave que deben tenerse en cuenta al
introducir y establecer dichos sistemas.

PRINCIPIOS RECTORES DEL IRPA PARA ESTABLECER UNA
CULTURA DE PROTECCION RADIOLOGICA. Este documento
recoge la opinion y el punto de vista de los profesionales
sobre los componentes esenciales de una cultura de
proteccion radiolégica y proporciona recomendaciones para
promover una cultura de PR exitosa en los lugares de
trabajo.

RECOMENDACIONES DE IRPA SOBRE LA IMPLEMENTACION
DE LA PROTECCION RADIOLOGICA Y VIGILANCIA
DOSIMETRICA DEL CRISTALINO. Este documento
proporciona recomendaciones practicas sobre cuando y
como debe controlarse la dosis en el cristalino en el marco
de la aplicacion del nuevo limite de dosis de la ICRP para
este organo, asi como orientaciones sobre el uso de
dispositivos de proteccion en funcion de los niveles de
exposicion.

llustracion 8 - Publicaciones IRPA mas relevantes en los Gltimos afos

O OTROS ORGANISMOS Y ENTIDADES INTERNACIONALES EN PROTECCION

RADIOLOGICA

En este apartado se incluye informacion adicional fuera del ambito contemplado en el
titulo del temario de la oposicion, por si resulta de interés al opositor.

Comision Internacional de Unidades y Mediciones Radioldgicas (ICRU)

ICRU tiene como mision desarrollar recomendaciones consensuadas internacionalmente
sobre las magnitudes y unidades relacionadas con las radiaciones, la terminologia, los
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procedimientos de medicion y los patrones de referencia para las distintas aplicaciones de
las radiaciones ionizantes y para la proteccion radiolégica.

Las recomendaciones de ICRU se publican en forma de informes.

Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS)

La OMS, centrandose en los aspectos de salud publica de la proteccion radiologica, realiza
actividades encaminadas a poner a disposicion de los Estados Miembros documentacion
sobre la evaluacion, la gestion y la comunicacion de los riesgos radiologicos.

Como se ha comentado en otros apartados, entre otros, la OMS contribuy6 al desarrollo y
copatrociné la dltima version de las Normas Basicas Internacionales de Seguridad (BSS)
junto con otras 7 organizaciones internacionales, y a la publicacion conjunta con el OIEA
del Llamado a la accion de Bonn.

Plataformas europeas de investigacion (MELODI, EURADOS, EURAMED, NERIS, ALLIANCE
y SHARE) y el parternariado PIANOFORTE

PIANOFORTE tiene como objetivo mejorar el conocimiento y promover la innovacion en el
campo de la proteccion radiolégica mediante actividades de formacion y convocatorias de
financiacion de la investigacion en beneficio de una mejor proteccion del publico, los
pacientes, los trabajadores y el medio ambiente en todos los escenarios de exposicion a
las radiaciones ionizantes. Agrupa a 58 socios que representan a 22 paises de la Unién
Europea, Reino Unido y Noruega, y esta coordinado por el Instituto Francés de Proteccion
Radioldgica y Seguridad Nuclear (IRSN). Esta cofinanciado por el programa EURATOM de
la Unién Europea y los gobiernos de los paises participantes.

Las plataformas europeas de investigacion sobre proteccion radiolégica MELODI,
ALLIANCE, EURAMED, EURADOS, NERIS y SHARE son también miembros de PIANOFORTE.

Estas plataformas centran su investigacion en los campos del riesgo radiolégica a bajas
dosis, la radioecologia, las aplicaciones médicas, la dosimetria, las emergencias
radiolégicas y las ciencias sociales en proteccion radiolégica, respectivamente.

Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiol6gicos y Nucleares

El Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiolégicos y Nucleares es una
asociacion de reguladores creada en 1997 comprometida con el mantenimiento de los
mas altos niveles de proteccion radiolégica, seguridad nuclear y fisica en todas las
practicas que involucran radiaciones ionizantes en Iberoamérica, de la que el CSN forma
parte, junto a otras autoridades reguladoras.
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https://www.icru.org/reports/
https://melodi-online.eu/
https://radioecology-exchange.org/
https://www.euramed.eu/
https://eurados.sckcen.be/
https://www.eu-neris.net/
https://www.ssh-share.eu/
https://www.foroiberam.org/web/guest

llustracion 9 - Miembros del Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiolégicos y Nucleares

Su programa técnico esta financiado en el marco de un Programa extra presupuestario del
OIEA, gracias a la aportacion voluntaria de los paises miembros. Este programa técnico
prioriza las necesidades nacionales y regionales, y el desarrollo de una red de
conocimiento sobre seguridad radioldgica, nuclear y fisica.

La Red del FORO (en la web) proporciona a los miembros un entorno para el intercambio
de informacion técnico-cientifica de interés regulador en el ambito del programa técnico
del FORO.

El CSN es uno de los organismos reguladores fundadores de esta asociacion, por lo que
forma parte del Plenario y decide en el diseno del programa técnico, a través del Comité
Técnico Ejecutivo. Ademas, técnicos del CSN participan en los diferentes proyectos al
amparo de dicho programa técnico.

Premio Rolf M. Sievert de la Asociacion IRPA

El Premio Rolf M. Sievert se concede en reconocimiento a contribuciones destacadas a la
protecciéon radiolégica, y honra la memoria de uno de los pioneros en proteccion
radiolégica, el Profesor Rolf Sievert. El galardonado es un experto cuya eminencia y
prestigio en la disciplina es reconocida por las sociedades afiliadas.

Los Congresos Internacionales de IRPA que se celebran cada 4 anos se inauguran con la
denominada «Conferencia Sievert», a cargo siempre del Ultimo ganador del Premio Rolf M.
Sievert.

Espana tiene el orgullo de contar con el Prof. Eliseo Vano entre los expertos internacionales
a los que se ha concedido esta prestigiosa condecoracion. La conferencia magistral que
impartio tras serle concedido el premio puede visualizarse aquiy un resumen de la misma,
leerse aqui.
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https://www.youtube.com/watch?v=02I1TUplWs8
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6498/abffc5
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e Paginas web y publicaciones de los diferentes organismos y asociaciones
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e Revista Radioproteccion n° 103 - Abril 2022, de la Sociedad Espanola de
Proteccion Radiolégica.
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