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ACTA DE INSPECCION

7 funcionario del Cuerpo Técnico de
Seguridad Nuclear y Proteccion Radiologica del Consejo de Seguridad Nuclear, Inspector del
citado otganismo,

CERTIFICA: Que se¢ ha personado los dias 13 y 14 de junio de dos mil doce en ¢l
cmplazamiento de la Central Nuclear de Trillo con Autorizacion de Explotacion concedida por
(rden del Ministerio de Economia con fecha dieciséis de noviembre del dos mil cuatro.

Que ¢l objeto de la Inspeccidn eran las actividades realizadas por ¢l Titular en relacion con la
modificacion de diseno de la maquina de recarga de combusuble {modificacion de diseno  4-
MDP-02711-00), con el alcance que se describe en la agenda de inspeccién que se adjunta en el

anexo 1.
Que la Inspeccion fue recibida por D. (Licenciamiento de C.N. Trillo),
T ) y (Ingenietia y Proyectos Especiales de CNAT),
’ (Ingenieria Eléctrica ¢ 1&C de C.N. Trillo), (PROINTEC),
. - (AREVA, Jefe de Proyecto de la Modificacion de Disefio de la maquina de
recarga), (ICV, experto mecinico), . (TUV, experto
, electrotéenico vy de 1&C), (8GS, Garantia de Calidad de CN. Trillo),
f {Jefe de Formacion de C.N. Trillo), (Oficina Técnica de
-} Operaciéon de C.N. Trillo), [ (Seguridad Nuclear de C.N. Trillo),
/

(Ingenieria del Reactor y Resultados) v otro personal por parte del Titular para
atender en rareas de traduccién, quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la
Inspeccion.

Que los representantes del Titular de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio de la
mnspeccion que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de la
misma, tendran la consideracion de documentos pablicos y podran ser publicados de oficio, 0 a
instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que sc notifica a los cfectos de que el trular
exprese qué informacién o documentacion aportada durante la inspeccidén podria no ser
publicable por su cardcter confidencial o restringido.

Que la Inspecaion se realizé de acuerdo con la agenda de inspeccion previamente remidda al
Titular (ver Anexo 1),

Que de las comprobaciones visuales y documentales realizadas por la Inspeccion, asi como de las
manifestactones efectuadas por los representantes de la central a instancias de la Inspeccion

resulta:

ldenuficacidn de los cambios implantados con la MD).

Que en relacion con los cambros wmplantados con la modificacion de disefio de la maquina de
recarga de referencra 4-MID-02711-00, se entrego a la inspeccion la revision 3 de la Evaluacion de
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Seguridad de la misma, en la cual, a rafz del analisis reahzado, no se modifican las conclusiones
sobre la no necesidad de realizar un analisis de seguridad.

Que los cambios mas relevantes incluidos en la revisién 3 de la Evaluacién de Seguridad son los
sigulentes:

¢ De acuerdo con la KTA 3902 (rev. 6/99) se espeaifica que el valor de la maxima carga
opetacional sc¢ calcula teniendo en cuenta la hipdtesis que durante el funcionamiento
normal de la maquina, un 50% de dicha carga se encuentra bajo agua y otro 50% en aire.

e Aumento del valor de la carga maxima en 150 kg en los movimientos con carga en las
dos cstaciones de transferencia de sipping para tener en cuenta las resistencias por
rozamientos que pudieran producirse durante la subida de la campana de centrado. Esta
alteracion de diseio de referencia 4-MDP-02711-00/103 en el valor de la carga maxima se
ha justificado teniendo en cuenta la resistencia de los pines de centrado.

¢ Disminucién de la carga minima de 410 kg a 820 kg en la operacidén de descenso del
gancho principal mediante la alteracion de diseno de referencia 4-MD-02711-00/104.

» Incorporacion en la evaluacion de seguridad de la cualificacion sismica de componentes y
estructuras que quedaba pendiente en revisiones anteriores.

Ll mnforme de cualificacion sismica de la maquina de referencia IP-11/04 rev.0) recoge el
alcance de la evaluacion realizada indicando que sc ha aplicado la K'T'A 2201 en cuanto a
clasificacion de estructuras v componentes v criterios para demostrar estabilidad frente a
sismo. Ln este informe se analiza la cualificacion sismica de componentes mecanicos,
cables y nuevos armarios de control v paneles.

El Titular manifesté que como consecuencia de la evaluacion independiente del 1TUV se
han reforzado, mediante soportes adicionales, varos armarios y paneles de control.

(Que la normativa utilizada en el disefio, construccién y prucbas de la modificacion de diseno de
la maquina de recarga s la siguiente:

e KTA 3902 (6/99) “Design of lifting cquipment in nuclear power plants”.

e KTA 3903 (6/99) “luspection, testing and operation of lifting equipment in nuclear
power plants”.

Que la KTA 3902 define la “maxima carga operacional” como aquella que se mueve con el
equipo de clevacion durante la operacidn normal especificada.

Que por otro lado, el valor de la carga maxima permitida en el mecanismo de elevacion principal
correspondiente a un valor medido es de 1780 kg (con el margen del 10% contemplado en la
KTA 3902 este valor serfa 1960 kg). Stendo este el wvalor del carga maxima  operacional
considerado por el TUV en su evaluacién independiente del cumplimiento de la KT'A 3902 v
3903 v en los calculos del par de frenado de la maquina.
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Que de acuerdo con la documentacion aportada por AREVA el valor de la maxima carga
operacional hasta el afio 1986 era 2000 kg calculado con las cargas en aire. En el ano 1989 este
valor se redujo hasta 1775 kg, valor correspondiente a la carga en agua. Mediante el calculo de
AREVA incluido en su nota de proyecto de 17 de abril de 2012, el valor de la carga maxima ha
sido fijado en 1875 kg a partir de la masa de un elemento combustible, barra de control, pinza,
campana de centrado, cables y teniendo en cuenta el 10% de margen requerido por la KTA 3902
se obticne un valor maximo de 1823 kg, a los que anadiendo la tolerancia de 50 kg en la medida
de carga se llega a 1873 kg.

Que el TUV confirmo a la Inspeccién que aunque entte sus valores de carga maxima operacional
v los de AREVA existe una discrepancia, los valores de cilculo que ha utilizado ¢l TUV en sus
calculos del par de frenado, protecciones por sobrecarga, etc. son envolventes de los de AREVA.
i'n la placa situada en la maquina se ha colocado el valor de carga mixima real medida en
condiciones normales de operacién que coincide con los utilizados por el TUV.

Que en relacidn con la modificacién de diserio, C.N. Trillo hizo entrega de una comunicacién
mnterna de fecha 26 de mayo de 2012, en la que se informa que “han finalizado las pruebas
inregrales con resultado sausfactorio, por lo que se puede proceder a su puesta en servicio”. La
modificacién de disenio se cjecutéd con catorce alteraciones de diseno con sus correspondientes
acciones del SHA.

_"Que en relacidn con las alteraciones de diseflo, se entregd copia a la Inspeccidn de las dos

};Siguicntes:

e 4-MDP-02711-00/103 “Aumento del valor maximo de carga del mecanismo de elevacion
principal”.

o 4-MDP-02711-00/104 “Disminucion del valor minimo de catga del mecanismo principal
de elevacion™,

Que en relacion con el software empleado en la modificacion de diseno de la maquina de recarga,
se entregé a la Inspeccidon copia del procedimiento de referencia 1P-04/010 “Guia para la
implanracion de sistemas digirales™ de julio de 2011,

Que en dicho procedimicento se recogen las directrices que aplican a la unhzacion de sistemas
digitales en C.N. Trillo en cuanto a responsabilidades, documentacion a generar, etc. Esta guia se
ha realizado siguiendo, entre otras referencias, fa guia de UNESA CEN-6 rev.0 “Guia para la
implantacion de sistemas digitales en cenrtrales nucleares”, de mayo de 2002.

Que el Tiular hizo entrega del nforme IP-12/015 rev.0 “Acreditaciones del hardware y del
software de la maquina de la maquina de recarga”, en el que se explica que la plataforma de
hardwarc utilizada de tiene certificacion SIL 3 de acuetdo con la
norma [ 61508,

Que ¢l representante de AREVA manifesto que el desarrollo de la modificacion de disefio de la

maquina de recarga se habia clasificado internamente como categoria B de acuerdo con la norma
15C 612206.
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Que el Titular manifestd que de acuerdo con la Instruccion del Consejo 15-21, la modificaciéon de
diseno se habia clasificado en “rclevante para la seguridad” y que ¢l hardware y software
utitlizados tenfan estandares de calidad analogos a otros utilizados en centrales nucleares alemanas.

Que los representantes del TUV manifestaron que si bien la plataforma utilizada tenia
certificacion SII. 3, ¢t TUV Gnicamente habia vetificado que cra suficiente para cumphr con los
requisitos relacionados con el software que figuran en las KTA 3902 y 3903, y que el TUV no
habia clasificado la maquina de recarga como categoria B de la IEC 61226 m cn Trllo n1 en otras
centrales nucleares alemanas.

Que se¢ hizo entrega del informe del TUV de referencia E'TL 3/trillo/01-2012 de 13 de febrero
de 2012 en el que se indica que los apartados de la KTA utilizados son los sigulentes:

e  Maquina de recarga empleada en la manipulacién de elementos combustibles (seccton 4.4.
de la ICT'A 3902) y la seccidon 8.5 cn la parte relativa a instalaciones eléctricas y de [&C.

® Al mecanismo de clevacion auxiliar aplica la seccion 4.3, de 1la K'TA 3902.

* A laestacion de transferencia del combustible aplica la seccidn 4.2, de la ICT'A 3902,

QQue en relacion con el software de scguridad de la maquina de recarga, el informe del
1TUV mencionado en el punto antetior indica que por medio del mismo se ha implantado el
interruptor fmal de carrera para limitar movimientos de elevacion y desplazamiento, limites de

- velocidad, vigilancia del sentido de giro y desconexiones por sobrecarga. Ademds, este software
| tambi¢n conticne funciones para la realizacion de pruebas pernddicas.

Que en su informe de referencia ETL 3/Trillo/01-2012, el TUV concluye que los dispositivos
electronicos y de I&C de la maquina de recarga, asi como los documentos relativos al software

del control de seguridad, cumplen los fundamentos de la evaluacién basados en la KTA 3902
(6/99) v en la IKCT'A 3903 (6/99).

Quc la Tnspeccion vertficd la existencia de calculos independientes del TUV en relacion con los
apattados siguientes de la KTA 3902:

e Apartado 6.2.1.3.3 sobre los frenos de scguridad y operacionales. En concreto, los
representantes del TUV mostraron hojas de calculo en las que se habia tenido ¢n cuenta
la maxima carga operacional para ¢l cilculo del par de frenado de los frenos de seguridad,
en los que se concluia que se mantenia un margen de seguridad superior a un factor 2
como requiere la KTA 3902.

* Apartado 6.5.2 sobre requisitos del equipamicnto eléctrico. Los representantes del TUV
mostraron a la Inspeccion los calculos justificativos del punto (5) del apartado 6.5.2. que
establece que la proteccion por sobrecarga se debe fijar con un margen del 1.1 sobre la
maxima carga operacional.

¢ Apartado 6.5.3 sobre mterruptores limite. Ll representante de AREVA mndicd que para
cumplir con ¢l punto (1) de este apartado cxistian dos interruptotes limite, el primero de
tos cuales se¢ basa en software y lia sido instalado con esta modificacién de disefio, ¢l
segundo se basa cn hardware y era el que figuraba en el diseno de la maquina de recarga
anterior a csta modificacion de disefo. Ln relacidon con este punto la KTA establece que
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en caso de superarse el primer interruptor limite se producira una alarma con la suficiente
antelacion para poder parar la operacion de elevacion antes de que actie el segundo
mnterruptor limite.

Fl representante de AREVA mostréd a la Inspeccién el aviso (“warning”) 1010
correspondicnte a la alarma requerida por la IKTA en el punto (1) del 6.5.3 y la indicacion
que proporciona al personal de operacion que se encuentra realizando la operacion de
movimicnto de combustible ¢n unos de los ordenadores del puesto de mando.

Ante la pregunta de la Inspeccidn, los representantes del TUV indicaron que ¢l objeto de
esa alarma es que ¢l operador pueda parar la operacién de ¢levacién si se supera el primer
interruptor limite v ances de la acruacion del segundo. No obstante indicé que el tiempo
que transcurre entee la actracion del primer interrupror limite v el segundo es muy corto
por lo que el operador dispone de muy poco ttempo para detener la operacion.

* Apartado 6.54.2. sobre alarmas. A preguntas de la Inspeccidon sobre alarmas que
requieran actuacion por parte de los operadores de la maquina, el representante del TUV
indicé que la tnica alarma que requeriria actuacidn del operador de la maquina cra la
indicada en el parrafo anterior. La Inspeccion comprobd que esa alarma no produce una
senal audible o visible especifica v que tunicamente aparece un rotulo en la pantalla del
ordenador indicando la superacion del primer interruptor limite.

Que sc entrego a la Inspeccidn copia del documento DTR-15-04.08.08 “Manual de Operaciéon”.
De acuerdo con la informacion del Titular este documento ha sido elaborado por C.N. Tollo v
no ha sido revisado por AREVA o el TUV.

Jue en relacidén con la alarma 1( elacionada con la superacidén del primer interruptor limite
Q 1 relact la alarma 1010 relacionad 1 racidén del primer interruptor limit

urante eracion de elevacion, el Manual de 16 re como “Medidas de ador:
d te la operacion de el 160, el M 1 de Operacidn reco mo “Medidas dcl operador
a) rearmar, 2) en caso de repeticion informar al personal de mantenimiento”.

Que la Inspeccion pregunto por la redacciéon de las medidas del operador ante diferentes alarmas
que figuran en ¢l Manual de Operacion, ya que en la redaccion se utilizan tiempos vetbales como
“detener”, “asegurar”, “desplazar la carga”, lo que no parece coherente con un diseno de la
moditicacion de la maquina de recarga automatizado, donde no se requieren actuaciones de los
operadores.

Il Titular manifestd que revisaria la redaccion para expresar claramente las acclones que sc
esperan del operador y hacerlas coherentes con el disefio de la maquina de recarga.

Que el Titular proporciond a la Inspeccion un listado de todas las entradas relacionadas con la
modificacion de la maquina de recarga introducidas cn ¢l Sistema de Evaluacion y Acciones
(SEA), informando que Gnicamente faltaban por mntroducir las derivadas de la evaluacién de
factores humanos, ya que todavia no se habia aprobado el informe correspondiente internamente.

(Jue todas las acciones entradas introductdas en ¢l SEA relacionadas con la maquina de recarga y
mostradas a la Inspeccidn tenian prioridad 4.
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Que en relacion con la formacion impartida al personal de los turnos de operacién y de ingenicria
del reactor, el l1tular mostré el documento “Reentrenamiento de licencias 2012. Modulo A” que
contiene el programa de formacién de los operadores en relacidn con la modificacién de disefio
de la maquina de recarga. Ademas, se entregd a la Inspeccidn las dos actas de reunion de
referencias ART-00915 de 11 de abml de 2012 y ART-00965 de 16 dc mayo de 2012 del
Observatorto de Formacion, en las que se revisaron los expedientes individuales de las personas
involucradas en las operaciones de movimiento de combustible real para determinar su
cualificacion para realizar estos movimientos. De acuerdo con la informaciéon contenida en las
dos actas todas las personas evaluadas superaron satisfactoriamente Ia formacién tedrica y
practica.

Que ¢l procedimiento que contienc las normas para la realizacion de la secuencia de movimientos
de clementos combustibles tiene como referencia CE-T-GI-0012 y su Gltima revision es de 3 de
diciembre de 2012,

Que este procedimiento no ha sido actualizado para incorporar los cambios derivados del nuevo
simulador utilizado en la carga de combustible.

Que a preguntas de las Inspeccion el Titular manifestd que las mcidencias que se habfan
producido durante la carga de combustible, relacionadas con problemas para cargar cuatro
elementos combustibles, no se debian a problemas con la maquina de recarga, ya que su
funcionamiento durante la uldma recarga de combustble de mayo-junio de 2012 habia sido
satisfactotio.

Que, por parte de los representantes de Trllo, sc dieron las facilidades necesarias para la
actuacton de la Inspeccion.

QQue con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los cfectos que senala la ley
15/198 (reformada por Ley 33/2007), de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley
25/1964 sobre Lnergia Nucleat, el RD 1836/1999 (modificado por RD 35/2008), por el que se
aprucba ¢l Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas, el RD 783/2001, pot el que se
aprueba el Reglamento sobre Proteccidn Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes; se levanta v
suscribe el presente acta, por triplicado, en Madrid y en la Sede del Consejo de Seguridad Nuclear

a 27 de junio de 2012. L

Fdo
| _5N

TRAMITE: En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas se invita a un representante autorizado de la Central Nuclear de Trillo [
para que con su firma, lugar, y fecha manifieste su conformidad o reparc itenido del Acta.
CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 13 de julio de 2012 d ) ;T

pirector eneral
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INSPECCION: MODIFICACION DISENO MAQUINA DE RECARGA

INSPECTOR:

LUGAR: C.N. TRILLO
FECHA:13-14 DE JUNIO DE 2012

AGENDA

DISENO Y NORMATIVA

¢ Idenuficacion de los cambios implantados con la MD.

1.
2

3.

Frenos, cualificacion, criterio par de frenado de acuerdo con IKTA 3902

Vigilancia y limitacién de recorrido traslacion y elevaciéon. Limitacidn
velocidad.

Clasificacion SIL del

¢ Cambios cn el LEstudio de Seguridad: eliminacién del estribo, incorporacion de nuevo

apartado para contemplar la posibilidad de error en colocacion de elemento (caleulo de

incremento de reactividad 0,3% en peor escenario de este tipo de error).

¢ Resultados del
3903,

plan de vernficacion y validacion del TUV de las normas IKTA 3902 y

- o Verificacion del apartado 6.5 sobre equipos eléctricos de la IKTA 3902: restricciones de

los “limit switches”, alarmas, independencias del circuito de control y proteccion

e Vernficacion del mapa de movimiento vy su implantacién en software

PROCEDIMIENTOS Y PRUEBAS

e  Resultados del

programa de puntos de inspeccidén. Procedimientos y resultados de las

pruebas funcionales.

® Plan de formacion: secciones operacion, 1&C, ingenietia del reactor.

® [actores humanos: listas de comprobacion del procedimiento GI 26.02

*  No confornudades. Acciones STEA.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/12/781
Comentarios

Comentario general

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de
inspeccidn sobre la posible publicacidn de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda
la documentacion mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a
secretos comerciales y ademas est4 protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo
que no habra de ser en ningin caso publicada, ni atin a peticion de terceros. Ademads, dicha
documentacion se entrega unicamente para los fines de la Inspeccion. Iguaimente, tampoco habran
de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la instalacién que
intervinieron en la inspeccion.
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Comentarios

Pagina 5 de 7, antepenultimo parrafo

Dice el Acta:

1]

El Titular manifesto que revisaria la redaccion para expresar claramente las acciones que se
esperan del operador y hacerlas coherentes con el disefio de la maquina de recarga”.

Comentario:

Se ha cargado la accion SEA AI-TR-12/060 para la revision del Manual de Operacién que incluira
estos aspectos.
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Comentarios

Pagina 6 de 7, sesundo v tercer parrafos

Dice el Acta:

I

Que el procedimiento que contiene las normas para la realizacion de la secuencia de
movimientos de elementos combustibles tiene como referencia CE-T-GI-0012 v su ultima
revision es de 3 de diciembre de 2012.

Que este procedimiento no ha sido actualizado para incorporar los cambios derivados del nuevo
simulador utilizado en la carga de combustible .

Comentario:

Durante la inspeccion se indico que este procedimiento se habia aplicado en su totalidad de acuerdo
a lo establecido para la elaboracion de secuencias con ¢l programa SEC y a la ejecucion y control de
todos los movimientos en piscina y en el reactor con la maquina de recarga. También se indicé que
se habian generado las mismas secuencias con el programa SIFQ para los movimientos con la
maquina de recarga modernizada y que se habia comprobado su correcta instalacion y ejecucion en
paralelo con el proceso indicado en el procedimiento CE-T-GI-0012.

El procedimiento actual (de fecha diciembre de 2010) se revisara de acuerdo con la accién del SEA

ES-TR-12/4006 para tener en cuenta la gestion de secuencias SIFO, pero que se mantendran los
criterios de elaboracion y control de los movimientos de combustible en piscina y reactor.
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DILIGENCIA
En relacién con los comentarios formulados en el TRAMITE del Acta de Inspeccion de
referencia CSN/AIN/TRI/12/781 cotrespondiente a la Inspeccion realizada en la Central

Nuclear de TRILLO, los dias trece y catorce de junio de dos mil doce, el Inspector que la
susctibe declara:

Comentario general:

Se acepta el comentario que no afecta al contenido del acta.
Pagina 5 de 7, antepeniltimo pasrafo
Se acepta el comentario que no modifica el contenido del acta.

Pagina 6 de 7, segundo v tercer parrafos

Se acepta ¢l comenrario que no modifica el contenido del acta.

le 2012

Fdo.: \
“fispector CSN

e





